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Iran Ucgiiliinde Sert Tohumluluk Ozelliginin Zamana Bagh
Olarak Degisimi.

I. Trifolium resupinatum var. majus Boiss.'

A. S. Tekeli E. Ates

Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Tekirdag,

Aragtirma, T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Analiz laboratuarinda
yiriitiilmiistiir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulan ¢imlendirme
denemeleri, tohum hasadinin yapildigr giinden baglayarak 15’cer giinlik donemlerde yapilmistir.
Denemelerde, farkli renkteki (sar1, yesil, kirmiz1 ve karisik) Iran iiggiilii (7Trifolium resupinatum var.
majus Boiss.) tohumlarinin sert tohum orani (%), 6li tohum orani (%), ¢imlenme hizt (%), ¢imlenme
giicii (%) belirlenmis ve bunlarin bir y1l i¢indeki degisimleri incelenmistir.

Tohumlarda belirlenen tim o6zelliklerin, tohum rengi ve hasattan sonra gecen siireden
etkilendigi saptanmistir (P<0.01). Sert tohum orani en fazla yesil renkli tohumlarda (%1.46) tespit
edilirken, 6li tohum oram1 kirmuzi renkli tohumlarda (%3.99) en yiiksek olmustur. Sar1 renkli
tohumlarin ¢imlenme hiz1 (%97.95 ) ve giiglerinin (%98.54) yiiksek oldugu bulunmustur.

Sert tohum orani 20. (%5.25) ve 25. (%4.58) donemlerde en yiiksek diizeyde bulunurken, olii
tohum orani da %6.66°lik oranla 20. dénemde en yiiksek olarak belirlenmistir. En yiliksek ¢imlenme hizi
ve giicli 10. ¢imlendirme déneminde (Cimlenme hiz1:% 99.91, Cimlenme giicii: %99.92) en diisiik ise
20. ¢imlendirme periyodunda (Cimlenme hizi: %87.08, Cimlenme giicii: %88.08) tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: cimlenme giicii, ¢imlenme hizi, Iran {icgiilii, sert tohumluluk, Trifolium
resupinatum L.

Changes in Hardseededness Traits of Persian Clover in Relation to Time.
L. Trifolium resupinatum var. majus Boiss.

This research was carried out at Analyses Laboratory of Field Crops Department in Tekirdag
Agricultural Faculty, Trakya University. Germination experiments, which are set up completely randomized
blocks with 3 replicates, were performed from seed harvest to end by 15 day intervals. In the experiment, the
hard seed rate (%), the dead seed rate (%) , germination speed (%), germination vigor (%) in Persian clover
(Trifolium resupinatum var. majus Boiss.) which has different color such as yellow, green, red and mixed
were determined and their variations in a year were examined.

It was determined that seed color and time after harvest could affect all characteristics found out
(P<0.01). While the highest rate of hard seed were determining in green seeds (1.46%), the highest dead seed
rates in were 3.99% in red seeds. Germination speed was 97.95% in yellow seed and their vigor was found
high (98.54%)

While the highest hard seed rates were found in 20™ (5.25%) and 25™ (4.58%) periods, the highest non
viable rates were 6.66% in 20™ period. The highest germination speed and vigor were determined in 10"
period (99.91%, 99.92%, respectively) and the lowest values were obtained from 20™ period (87.08%,
88.08%, respectively).

Keywords: germination speed, germination vigor, hardseededness, Persian clover, Trifolium resupinatum L.

'Bu caligma T.U. Bilimsel Arastirma Projesi (TUBAP-384) olarak desteklenmistir.
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Giris

Tohum; dollenmeden sonra olusan ve
icerisinde yeni bir bitkiyi meydana getirecek
genetik yapiy1r (embriyo) ve bu bitkinin
fotosentez yapmaya basladigi doneme kadar
ihtiyac duyacagi besin maddesini iginde
bulunduran besin doku ile bunlarn ¢evre
faktorlerinden koruyan dis kabuktan ibaret
olup, tohumlu  bitkiler  (spermatofit)in
cogalmasinda rol oynar. Dis kismindaki
genellikle sert yapida olan tohum kabugu (testa)
tohumun %3-10'unu olusturur. Yapisi, kalinlig1
ve rengi her tlirde farkli olan tohum kabugunun;
koruyucu doku (epidermal sistem veya
mantarlasmis doku) icermesi (Yakar ve Bilge,
1987), ylizeyinin mumlu ya da yagl, tek veya
cok kathi olmasi su ve gaz alig verisi iizerine
etkilidir. Su gecirmeyen tohum kabugu; yonca
tiirleri (Medicago ssp.), tucgiller (Trifolium
ssp.) ve diger baklagiller (Fabaceae) de
goriiliirken, gazlar1 gecirmeyen testa ise kahve
(Gymnocladus dioica L.(K.Koch)), yabani yulaf
(Avena ssp.), disbudak (Fraxinus ssp.) ve bazi
cam tiirleri(Pinus ssp.)’nde goriiliir (Soya ve
Geren, 1999).

Tohum kabugunun yiizeyindeki tek hiicre
sirasindan olusan tabaka (epidermal sistem) ile
bunun {iizerindeki havayla temas eden hiicre
¢eperinin kimyasal degisimi sonucu olusmus
kutikula tabakasinin Ozelliginden olusan sert
tohumluluk, tohumun ¢imlenmesini uzun siire
durduran faktorlerden biridir. Sert tohum
kabugu olusumu iizerine genetik faktorler
yaninda, tohumun gelisimi ve olgunlagmasi
sirasindaki ¢evresel faktorler ile hasat sonrasi
depolama kosullar etkili olmaktadir. Genellikle
sicak ve kuru ortam sert tohum olusumunu
artirirken, nemli ve soguk ortam azaltmaktadir.

Sert tohumlar gegirimli tohumlardan daha
uzun siire yasarlar. Bu durum uzun siireli
depolamada yarar saglarken, yetistiricilikte
sorun yaratabilir. Ornegin, ekimde sert tohum
iceren tohumluk kullanildiginda tekdiize c¢ikis
saglanamadig1 gibi farkli zamanlarda ¢imlenen
tohumlardan olusan bitkilerin olgunlagma
donemleri arasinda da farklar ortaya ¢ikar. Bu
durum hasat-harmanda istenmez. Ancak,
yoncalik ve oOzellikle c¢ayir-mera alanlarinda

vejetasyonun  devamliligi  acisindan  sert
tohumluluk 6nemli rol oynar.

Kontrollii  kosullara  sahip  olmayan
depolarda  saklanan  tohumlardaki  sert

tohumlarin gegirimli hale doniigmesine iklim
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faktorleri etkili olmaktadir. Iliman iklimlerde,
sonbahar ve kis boyunca sert tohum orani
azalabilmektedir. Tohum kabugunda goriilen bu
gecirimlilik, ortam sicakligmin diigmesi ve
oransal nemin artmasindan kaynaklanmaktadir

(Harrignton, 1972; Diibbern De Souza ve
Marcos-Filho, 2001). Sert tohumlulugun;
yiiksek sicaklikta cok giicli bir sekilde

olustugunu ve hasat donemindeki tohumun
biinyesindeki diisiik nem igerigi ile kontrolsiiz
depolama kosullartyla sert tohumlulugun yakin
iligkili oldugunu belirten Argel ve Humphreys
(1983) Stylosanthes hamata cv. Verano
tohumlarindaki sert tohumluluk oranin hasattan
120 giin sonra azalmaya basladigini ve bu
azalisin 180. giline kadar siirdiigiinii ifade
etmektedirler. Bircok baklagil tiiriinde sert
tohumlar 2—-10 y1l arasinda sert kalabilmektedir.
Kuru depolama kosullarinda kirmizi {iggiil(7.
incarnatum L.)’e ait tohumlugun 4 yildan daha
uzun sire sert tohum igerdigini (%30-65)
sOyleyen Harrignton (1972), tas yoncasi
tiirleri(Melilotus ssp.)’ndeki sert tohumlarin 2—3
yil gecirimsiz kaldiklarini, yonca (M. sativa L.)
ve tiyli fig (Vicia villosa Roth.)’de ise sert
tohumlarm 2 yil iginde gecirimli hale
doniistiiklerini belirtmektedir. Puri ve Laidlaw
(1984) cayir licgilii(7. pratense L.)’nde tohum
olusumu sirasindaki sicakligin sert
tohumlulukla iligkili oldugunu ve uygulanan
kiiltiirel islemlerin de sert tohumluluk iizerine
etkili oldugunu soylemektedirler. Sert tohumlar
genellikle canli kabul edilirse de canli da
olmayabilirler. Sert ve sert olmayan tiyli fig
tohumlar1 arasinda ilk 5 y1l canlilik bakimindan
hi¢ fark olmadig1 halde, 17. yilin sonunda her
iki tohum tipinde o6lii tohumlara rastlanmistir
(Crosier ve Patrick, 1952). Dirr ve Jr. Heuser
(1987) sert tohumlulugun dogal nedenlerle,

sicak suyla 1slatma ve kimyasal
uygulamalariyla [yogunlagtirilmis nitrik asit
(HNO;) veya silfirik  asit  (H,SO4)]

kirilabilecegini sdylemektedirler.

fran iicgiilii (7. resupinatum L.) kishk tek
yillik bir bitki olup hayvanlara otlatilarak veya
bicilerek yedirilmektedir. Bitki ¢iceklerindeki
zengin nektar igerigi ile aricilhikta da
kullanilmaktadir (Ates ve Tekeli, 2001). Yesil
ve kuru ot verimlerinin yiiksek olmasinin
yaninda; biinyesindeki zengin mineral madde
icerigi, %15.0-18.8 ham protein, %1.35 ham
yag ve %13.4 ham kiil bulunmasi, hayvanlar
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icin  olduk¢ca besleyici oldugunun  bir
gostergesidir (Soya ve ark., 2001; Tekeli ve
Ates, 2002; Tekeli ve ark., 2003; Ates ve
Tekeli, 2004). Iran iicgiili ciceklerinin
dollenmesinden sonra olusan sar1 ve yesil renkli
tohumlar arasinda sert tohumluluk bakimindan
fark bulunmamaktadir; buna Kkarsilik, az
miktarda tirettigi kirmizi renkli tohumlarda ise
sert tohumluluk oram1 daha diisiiktiir (Jansen,
1995).

Cimlendirme denemelerinde belli siirenin
sonunda su ve havayr gecirmeyerek
¢imlenmeden kalan baklagil tohumlarimin sert
tohum olarak kabul edildigini agiklayan
Gokeora (1973) denemelerde belirlenen diger
karakterlerin yiizde orani yaninda bunlarin da

oranlarinin belirtilmesi gerektigini
sOylemektedir.
Iran  {iggiiliinde, tohum  hasadinin

yapilmasindan sonra elde edilen tohumlugun
sert tohumluluk oran1 ile bazi tohumluk
ozelliklerinin zamana bagli olarak degisiminin
incelenmesi bu caligmanin amacini
olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Aragtirma, T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Tohumluk
laboratuarinda yiiriitiilmiistiir. Materyal olarak
[ran {iggiilii (7. resupinatum var. majus Boiss.)
kullanilmistir. Tohum hasadindan sonra elde
edilen karisik renkteki tohumluktan renklere
gore ayrim yapilarak sari, yesil ve kirmizi
renkte tohumluk gruplar1 olusturulmustur.

Tesadif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak (Korkut, 1992) yiiriitiilen
cimlendirme denemelerinde, olusturulan farkl
renkteki tohumluklardan ve karisik renkli
tohumluktan tesadiifi olarak se¢ilen 100’er adet
tohum sayilmistir. Tohumlar ¢imlendirme
kaplarindaki 6zel ¢cimlendirme kagitlar1 arasina
birbirine temas etmeyecek sekilde konularak
suyla 1slatilmis ve 18-20 °C ¢imlenmeye
birakilmistir (Ellis ve ark., 1985).

Cimlendirilen tohumlarda ilk sayim 3.
giinde, son sayim 7. giinde yapilmistir (Ellis ve
ark., 1985). ilk sayimda, normal ¢imlenmis ve
O0li  tohumlar sayilarak, o6li  tohumlar
cimlendirme kaplarindan uzaklastirilmustir. Tlk
sayimdaki normal ¢imlenen tohumlardan
yararlanarak ¢cimlenme hiz1 (%) hesaplanmustir.
Son sayimda normal ¢imlenen, 6lii tohumlar ve
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sert tohumlar sayilmistir. Her iki sayimin
sonunda elde edilen sonuglardan yararlanilarak;
sert tohum orant (%), 6li tohum orani (%) ile
¢imlenme giicii (%) hesaplanmistir.

Cimlendirme testleri, tohumlarin hasat-
harman edildigi giinden baslayarak bir yil
stireyle 15 gilinliilk donemler halinde yapilmis ve
belirlenen o&zelliklerin yil i¢indeki degisimi
izlenmistir. Elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi TARIST (Acikgdz ve ark.,
1994) paket programinda yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmadan elde edilen sonuclar c¢izelge
1’de; karakterlerin yil icerisindeki degisimleri
ise sekil 1, 2, 3 ve 4’te verilmistir. Sonuglar
incelendiginde; sert tohumluluk oraninin tohum
rengi ve hasattan sonra gegen siireden
etkilendigi goriilmektedir (P<0.01). Sert tohum
orani en fazla yesil renkli (%1.462) tohumlarda
belirlenirken, diger tohumlarda istatistiksel
olarak fark bulunmamistir. Bulgularimiz; sari
ve yesil renkli tohumlarda sert tohumlulugun
kirmizi renkli tohumlara gore daha fazla
oldugunu ifade eden Jansen (1995) ile ayni
olurken; sar1 renkli tohumlardaki bulgularina
terstir. Hasattan sonra 15’er giinliik donemlerle
yapilan  c¢imlendirme denemelerinde  20.
(%5.25) ve 25. (%4.58) donemlerde sert tohum
orani en yiiksek diizeyde bulunmustur. Argel ve
Humphreys (1983) sert tohumlulugun hasattan
120 giin sonra azalmaya bagladigini ve bu
azalisin  180. giine kadar siirdiigiinii ifade
etmislerdir. Ayni aragtiricilar, sert tohumluluk
oranindaki zaman igerisinde goriilen farkliligin
kontrolsiiz depolama kosullarindaki sicaklik ve
nemin degisiminden  kaynaklanabilecegini
belirtmektedirler. Kuru depolama kosullarinda
kirmizi iiggiil 4 yildan daha uzun siire de bile
sert tohumluluga (%30-65) sahip olurken, tasg
yoncasi tiirlerinde sert tohumlar 2-3 il
gecirimsiz olmakta, bunlara karsilik yonca ve
titylil figde ise sert tohumlar 2 yil igerisinde sert
tohumluluk ozelligini kaybetmektedir
(Harrignton, 1972).

Olii tohum oran1 %3.99 ile en fazla kirmizi
renkli tohumlarda bulunurken (P<0.01), en
diisiik yesil (%1.56) ve sar1 (%0.80) renkli
tohumlarda saptanmistir. Gegen siirenin oOlil
tohum oranina etkisine bakildiginda ise
%6.66’11k oranla 20. dénemde 6lii tohum oranin
yuksek oldugu goriilmektedir (P<0.01). Sert
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tohumluluk 6zelligine sahip tohumlar ile bu
Ozelligi tasimayan tliylii fig tohumlar1 arasinda
ilk 5 y1l canlilik bakimindan hi¢ fark olmadigim
belirten Crosier ve Patrick (1952) 17. yilin
sonunda her iki tohum tipinde 6lii tohumlara
rastlandigint soylemektedirler.

Tohumlarin ¢imlenme hizi ve giiglerinin,
tohum rengine ve hasattan sonra gegen zamana
bagl olarak degistigi goriilmektedir (P<0.01).
Cimlenme hizi ve giicii en fazla sar1 renkli
tohumlarda sirasiyla %97.95 ve %98.54, en az
ise kirmizi renkli tohumlarda sirasiyla %94.88
ve %9549  olarak  belirlenmistir.  Bu
karakterlerin zamana bagli olarak degisimleri
incelendiginde; en yiiksek ¢imlenme hizi ve
giicliniin 10. ¢imlendirme doneminde sirastyla
%99.91 ve %99.92, en diisiik ise 20.
c¢imlendirme doneminde %87.08 ve %88.08
olarak gerceklestigi goriilmektedir (P<0.01).
Weber ve Sorensen (1990) bati sarigami (P.
ponderosa Dougl. ex Laws.) tohumlariyla
yaptiklar1 arastirmada, 25 °C’de uzun siireli
katlama yapilmasiyla ¢imlenme hizinin arttigini
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Cizelge 1. Iran {iggiilii (7. resupinatum var. majus Boiss. ) tohumlarinda hasat sonrast bir yil iginde meydana gelen degismeler.
Table 1. Changes of the Persian clover (7. resupinatum var. majus Boiss.) seed characteristics after the harvesting time in a year.

Sert Tohum Oram (%) Olii Tohum Oram (%)
Hardseededness Ratio (%) Dead Seed Ratio (%)
Tohum Rengi Sar1 Yesil Kirmiz1 Karigik Sar1 Yesil Kirmizi Karigik
) SeedIC()lor Yellow Green Red Mixture Ortalama Yellow Green Red Mixture Ortalama
Dénemler
Periods’ Average Average
1 0.67 0.00 0.00 0.67 0.34d 2.00 2.00 12.67 2.00 4.67 ab
2 1.33 2.67 0.00 0.67 117 cd 1.00 1.67 4.00 3.67 2.58 bedef
3 2.00 0.67 0.67 1.33 1.17 c¢d 2.33 1.33 4.33 3.00 2.75 bedef
4 0.00 0.00 233 0.00 0.58d 1.00 1.67 8.33 5.00 4.00 abed
5 0.00 0.67 0.67 0.67 0.50d 1.33 0.67 1.33 1.00 1.08 def
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 1.67 3.67 1.00 1.58 cdef
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 0.00 2.67 0.00 0.67 ef
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 1.00 2.00 0.33 0.83 ef
9 0.00 1.33 1.33 0.00 0.67d 0.00 0.67 1.00 1.00 0.67 ef
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 0.00 0.33 0.00 0.08 f
11 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 0.33 4.00 1.00 1.33 cdef
12 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 1.00 0.33 4.67 2.00 2.00 bedef
13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 0.00 5.67 1.67 1.83 bedef
14 0.00 0.67 0.00 0.00 0.17d 1.00 0.00 533 0.33 1.67 bedef
15 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 1.67 2.33 2.33 1.58 cdef
16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 0.00 2.00 0.67 0.67 ef
17 0.00 1.00 0.00 0.33 0.33d 0.67 1.00 2.00 2.33 1.50 cdef
18 0.00 0.00 0.67 1.33 0.50d 0.67 1.67 2.67 6.00 2.75 bedef
19 0.00 4.67 1.67 1.33 1.92 be 1.67 3.67 7.33 3.00 3.92 abed
20 5.67 6.33 4.67 433 525a 4.67 4.33 9.00 8.67 6.66 a
21 1.67 8.67 0.00 0.00 2.59b 1.00 6.00 5.00 1.67 3.41 bede
22 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.00 1.33 0.33 8.00 2.42 bedef
23 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.67 0.67 1.00 233 1.17 cdef
24 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00d 0.67 1.00 2.67 3.33 1.92 bedef
25 6.00 11.33 1.00 0.00 4.58a 1.00 6.00 5.00 4.67 4.16 abce
26 0.00 0.00 0.67 0.67 0.34d 0.00 2.00 4.33 7.33 3.42 bede
Ortalama 0.667 b 1.462 a 0.526 b 0.436 b 0.80 ¢ 1.56 ¢ 399a 278 b
Average
F Dénemler: 19.042%* Tohum Rengi: 13.899** Donemler: 3.528%%* Tohum Rengi: 19.400%*
Periods: Seed Color: Periods: Seed Color:
LSD Donemler: 1.182 Tohum Rengi: 0.464 Donemler: 3.007 Tohum Rengi: 1.179
Periods: Seed Color: Periods: Seed Color:
Cimlenme Hiz1 (%) Cimlenme Giicii (%)
Germination Speed (%) Germination Vigor (%)
1 97.33 98.00 87.33 97.33 95.00 defg 97.33 98.00 87.00 97.33 95.00 def
2 97.00 94.33 95.33 94.67 95.33 cdefg 97.67 95.67 96.00 95.67 96.25 bedef
3 95.67 95.33 93.67 94.67 94.83 efg 95.67 98.00 95.00 95.67 96.08 bedef
4 97.33 97.33 85.33 92.67 93.17 gh 99.00 98.33 89.33 95.00 95.42 cdef
5 98.00 98.00 98.00 98.33 98.08 abcde 98.67 98.67 98.00 98.33 98.42 abed
6 100.00 98.33 96.33 99.00 98.41 abcde 100.00 98.33 96.33 99.00 98.42 abed
7 99.33 100.00 97.33 100.00  99.17 ab 100.00 100.00 97.33 100.00 99.33 ab
8 100.00 99.00 98.00 99.67 99.17 ab 100.00 99.00 98.00 99.67 99.17 ab
9 100.00 98.00 94.67 98.33 97.75 abcede 100.00 98.00 97.67 99.00 98.67 abc
10 100.00 100.00 99.67 100.00 9991 a 100.00 100.00 99.67 100.00 99.92 a
11 100.00 99.67 96.00 99.00 98.66 abed 100.00 99.67 96.00 99.00 98.67 abc
12 99.00 98.00 95.00 98.00 97.50 abcde 99.00 99.67 95.33 98.00 98.00 abcde
13 100.00 100.00 94.33 98.33 98.16 abcde 100.00 100.00 94.33 98.33 98.17 abed
14 99.00 99.33 94.67 99.67 98.16 abcde 99.00 99.33 94.67 99.67 98.17 abed
15 100.00 98.33 97.67 97.67 98.41 abcde 100.00 98.33 97.67 97.67 98.42 abed
16 100.00 100.00 98.00 99.33 99.33 ab 100.00 100.00 98.00 99.33 99.33 ab
17 99.33 98.00 98.00 97.33 98.16 abcde 99.33 98.00 98.00 97.33 98.17 abed
18 99.33 98.33 96.00 90.67 96.08 bedefg 99.33 98.33 96.67 92.67 96.75 abedef
19 98.33 92.67 89.67 95.33 94.00 fgh 98.33 93.33 91.00 95.67 94.58 efg
20 89.67 89.33 85.33 84.00 87.08 i 89.67 89.33 86.33 87.00 88.08 h
21 95.33 82.00 95.00 98.33 92.66 gh 97.33 85.33 95.00 98.33 94.00 fg
22 100.00 98.67 99.67 92.00 97.58 abcedef 100.00 98.67 99.67 92.00 97.58 abcede
23 99.33 99.33 99.00 97.67 98.83 abc 99.33 99.33 99.00 97.67 98.83 abc
24 99.33 99.00 97.33 96.67 98.08 abcde 99.33 99.00 97.33 96.67 98.08 abed
25 93.00 81.33 94.00 95.00 90.83 h 93.00 83.00 94.00 95.00 91.25 gh
26 90.33 93.00 91.67 83.33 89.58 hi 100.00 98.00 95.00 92.00 96.25 bedef
Ortalama 9795 a 96.36 b 94.88 ¢ 96.03 be 98.54 a 97.04 b 9549 ¢ 96.77 be
Average
F Dénemler: 11.090**  Tohum Rengi: 12.464%** Dénemler: 8.293**  Tohum Rengi: 11.577%*
Periods: Seed Color: Periods: Seed Color:
LSD Dénemler: 3.617 Tohum Rengi: 1.419 Donemler: 3.484 Tohum Rengi: 1.367
Periods: Seed Color: Periods: Seed Color:

**:P<0.01; 1:Her 15 giinliik ¢cimlendirme dénemi bir donem olarak verilmistir.
*%: p<0.01 5 1:every 15 days

184



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi Tekeli ve Ates 2006 3(2)
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

185



¢81

Sert Tohumluluk Orani

(Hardseededness Ratio) (%0)

—o— Sari Renk
—a— Yesil Ren
—— Kirmizi Re

—<— Karisik R

Cimlendirme Donemleri (Germination Periods)

Sekil 1. Farkh renkteki tohumlara ait sert tohumluluk oraninin ¢imlendirme dénemlerindeki d
Figure 1. Changes of the hardseededness ratios of the different color seeds in germination y
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Sekil 2. Farkli renkteki tohumlara ait 6li tohum oraninin ¢gimlendirme dénemlerindeki degisin
Figure 2. Changes of the dead seed ratios of the different color seeds in germination period:



