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OZET: Bu ¢alismanin amaci Ondokuz Mayis Universitesi kampus alani ierisinde yer alan Asagiaksu havzasi topraklarmin
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi ve haritalanmasin1 kapsamaktadir. Havza 486.1 ha olup, 1:25.000 &lgekli
SAMSUN-F36-a3 paftasina girmektedir. Yillik ortalama sicaklik 14.2 °C ve yillik ortalama yagis ise 670.2 mm’dir.
Havzanin golet alan1 deniz seviyesinden 150 m yiiksekliktedir ve maksimum kodu ise 510 m’dir. Bélgeye ait topografik,
jeolojik ve jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve arazi gézlemleri sonucunda arastirma alaninda 7 profil agilmigtir. Detayli
arazi gozlemleri, grit yontemi ve burgu yoklamalari ile gergeklestirilmistir. Agilan profillerin her birinden horizon esasina
gore Ornekler alinmus ve laboratuarda analizleri yapilmistir. Analizlerden elde edilen sonuglarmn ve arazi gdzlemlerinin
degerlendirilmesi ile 6 farkli toprak serisi tanimlanmustir. Belirlenen topraklarin 2 tanesi gen¢ olmalar1 nedeniyle Entisol
ordosuna 3 tanesi Inceptisol ve 1 tanesi ise Vertisol ordosuna dahil edilmislerdir. Arastirma alaninda en fazla alana sahip
Golet serisi (% 26.9) iken en az alan % 2.3 ile Kamaz deresi serisidir.

Anahtar Sozciikler: Asagiaksu Havzasi, Toprak Ozellikleri, Toprak Haritalama

PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF ASAGIAKSU BASIN SOILS AND MAPPING

ABSTRACT: The objective of this research was to determine physical and chemical soil properties of Asagiaksu basin and
mapping. Total basin area is 486.1 ha and locate in Ondokuz Mayis University campus and 1: 25.000 scaled SAMSUN-F36-
a3 sheet. Average annual temperature and precipitation are 14.2 °C and 670.2 mm. Mean sea level altitude of Basin area is
150 m. The maximum level of the area is 510 m. After examination of topographic, geologic and geomorphologic maps and
land observation, 7 profile places were excavated in study area. Detailed land observations were done with grid method and
auger examinations. The soil samples were taken from each profile and their analyses were done in the laboratory. By
assessing the results of analyses and field studies, 6 different soil series were determined and described. Two of them were
classified as Entisolls due to their young age and three are Inceptisol and one is Vertisol. Whereas Goélet series has the largest
area (26.9 %), Kamaz dere series has the smallest area in the study area (2.3%).

Key Words: Asagiaksu basin, soil properties, soil survey and mapping

1. GIRIS

Bir {ilkenin en oOnemli dogal zenginlikleri
arasinda toprak onemli bir yer alir. Gelismekte olan
iilkelerde hizli bir sekilde artan niifusun sosyo-
ekonomik ihtiyaglari, arazi kaynaklarmin gida
iiretimi amaciyla ¢ok degisik kullanimlara tahsisini
asil hedef haline getirmistir. Ulkelerin sosyo-
ekonomik geligsmelerinin temeli, dogal
kaynaklarmin zenginligine ve bu kaynaklar
kullanim politikalarina baglidir. Artan niifusun
baskist  ve arazi kullanom  amaglarindaki
farkliliklardan meydana gelen rekabet, daha etkin
arazi kullanimi1 ve yonetiminin gerekliligi tizerine
yogunlagmasina  neden  olmaktadir. Arazi
kaynaklarmin  korunmasi ile ilgilenen arazi
kullanicilar1 ve yoneticiler igin rasyonel ve
sirdirtilebilir  arazi  kullanimi, simdiki  ve
gelecekteki niifusun yarari i¢in 6nemli bir konudur.

Arazi kaynaklarinin dogru ve siirdiiriilebilir
kullantmin1  saglamak amaciyla bagvurulan en
o6nemli kaynaklardan birside farkli 6zelliklere sahip
topraklarin  yayilimlarmi gosteren  toprak
haritalaridir. Toprak etiit ve haritalama ¢alismalari
sonucu iretilen toprak haritalar1 ve bununla iliskili
sunulan raporlar kullanicilar igin toprak veri tabani
olusturmaktadir. Raporlarin dogrulugu, detay ve
icerdigi ilave bilgilerin zenginligi, bu amagla

sonraki kullanimlar i¢in gegerli sonuglar alinmasini
saglamaktadir.

Bu calismanin amact Ondokuz Mayis Universitesi
kampus golet alaninda findik bagta olmak {izere, ceviz,
yaban mersini, elma, armut vb. meyve tiirleri i¢in
koleksiyon bahgesi kurulmak istenen alanin toprak
Ozelliklerinin belirlenmesi ve haritalanmasidir. Tesis
edilecek bahgenin basariya ulasmasinda 6ncelikli olarak
su ve iklim Ozeliklerinin bilinmesinin yani sira, alanda
yayilim gosteren farkli toprak gruplarinin fiziksel,
kimyasal ve morfolojik &zelliklerinin ve alan igerisindeki
dagilimlarinin belirlenmesi gerekmektedir. Ciinkii her
toprak grubunun kendine o6zgii kullanim bigimi ve
yonetim istegi oldugu gibi yetistirilmesi diigiiniilen her
bir bitkinin de farkli toprak istegi bulunmaktadir. Bu
nedenle kurulacak koleksiyon bahcesinde, gelecekte
toprak ve  bitki yetistirilmesinden  dogabilecek
sorunlarinin ~ giderilmesi veya etkisinin minimuma
indirilmesi amaciyla da bu ¢alisma planlanmistir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Samsun merkez ilgenin Kurupelit beldesi sinirlarinda
icerisinde yer alan ve 486.1 ha alana sahip olan
Asagiaksu havzasidir. Havza 4582000m-4580000m K ve
262000m-264000m D (UTM) koordinatlarinda ve
1:25.000 olcekli topografik haritada SAMSUN F36a3
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paftasina  girmektedir (Sekil 1). Asagiaksu, Arastirma Havzasi igerisinde Bulanik, Kendirlik ve
Yukariaksu ve Kayadibi kdyleri bulunmaktadir. Kamaz dereleri bulunmaktadir. Asagiaksu havzasinda
Gilineydoguda Tatardede tepe (404 m), glineyde yillik ortalama yagis 670.2 mm olup en fazla yagis 87.4
Dedeard1 tepe (349 m) ve dedealti sirtlar1 ve  mm ile Ekim ay1, en az yagis ise 31.3 mm ile Temmuz
kuzeydoguda Hitanin tepe (516 m) gevrili olan aymda diigmiistiir. En sicak aylar Temmuz ve Agustos
Asagiaksu havzasi igerisinde Asagiaksu, (23.2 °C) en soguk ay ise Subat (6.6 °C) ayidir (Cizelge
Yukariaksu ve Kayadibi koyleri bulunmaktadir. 1).

Sekil 1. Asagiaksu Havzasi ¢aligma alan1 1:25.000 6lgekli topografik haritada yer gosterimi

Cizelge 1. Asagiaksu havzasi’na ait bazi meteorolojik degerleri (Anonim, 2005)

Aylar
I 1I III v \% VI VIL VIII IX X XI XII Yillik

Sicaklik (°C) 7.0 6.6 7.8 112 153 200 232 232 198 159 119 8.9 14.2

Yagis (mm) 584 488 527 583 506 479 313 315 509 874 781 744 6702
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Asagiaksu havzasinin iklimi, Dogu Karadeniz iklim
karakteristiklerine sahiptir. Yazlar1 sicak ve kismen
yagisli, kislari ise serin ve bol yagighidir. Sicaklik
mevsimler arasinda biiyiik farklilik gostermemekte,
yagis biitiin mevsimlere dagilmasina ragmen kis ve
bahar aylarinda daha fazla dismektedir. Yagisin
mevsimlere gore dagilisi, sonbahar aylarinda 216.4,
kis aylarinda 181.6, ilkbahar aylarinda 161.6 ve yaz
aylarinda 110.7 mm’dir. Hakim riizgarlar en ¢ok
giineybati, giiney ve kuzeybati yonlerinden esmekte
olup en kuvvetli riizgarlarin gelis yonii kuzeybatidir
(Anonim 2005). Asagiaksu havzasindaki yiiksek
arazilerin ¢ogu i¢iincli zamana ait eosenden ve
yamag eteklerindeki araziler ise ikinci zamana ait
iist kretase filisinden meydana gelmistir. Bu
formasyonlardan  eosen,  volkanik  bres-tiif
anglomera kaya birimlerinden filis ise kil tasi-kum
tagi-konglomera kaya birimlerinin istiflenmesiyle
olugsmustur. Filis lizerinde bulunan eosen, masif,
eklemeli gatlakli, ayrismali bir yap1 gostermektedir
(Kara ve ark, 1993).

Asagiaksu havzasi dogal bitki Ortiisiiniin biiyiik
bir boliimiinii meselikler olusturmaktadir. Arazinin
geri kalan kismin1 dogal mera ve cayirlar
olusturmaktadir. Cal1 vejetasyonu yaygin olup akga
kesme, bogiirtlen, kara ¢ali, dikenli mersin bunlarin
en yaygin olanlaridir. Ayrica havza iglerinde ¢inar,
sogiit, kavak, 1lgin gibi aga¢ ve cali Ornekleri
goriilmektedir. Caliliklar arasinda ¢ok sayida
yabani siklemen ve anemonlara, kuzeyde yiiksek
kesimlerde ¢uha ¢igekleri ve helleboruslara, yine bu
kisimlarda az giines goren vadi kesimlerinde yabani
defnelere rastlanmaktadir. Cali vejetasyonunun
tahrip edildigi, dnceden islenen bugiin terkedilmis
olan tarim alanlarinda ise ¢ayir vejetasyonu hakim
durumdadir (Ozen, 1988; Kara ve ark, 1993).

2.2. Metot

Asagiaksu havzast temel toprak o&zelliklerinin
belirlenmesi ve toprak haritasinin olusturulmasi
islemi dort asamada gerceklestirilmistir. Havzanin
topografik haritasi, jeoloji haritalar1 ve iklim
verileri  toplanmistir.  Topografik  haritalar
sayisallagtirilarak  havzanin  “Sayisal Yiikseklik
Modeli” (DEM) olusturulmustur  (Sekil  2).

Belirlenen bitki deseni ve arazi kullaniminin yani sira
DEM kullanilarak alanda yayilim gosteren farkli egim
guruplari, fizyografik {iiniteler, rolyef, baki ve arazi
sekilleri belirlenmistir.

Belirlenen arazi sekli ve arazi Ortiisii sayisal jeoloji
verileri ile birlestirilerek farkli ana materyal ve farkli
fizyografya {iizerinde olusmus toprak serileri tespit
edilmis ve ilk taslak toprak haritast olusturulmustur.
Ikinci asama olan arazi calismasinda ise daha énceden
yapilan biiro c¢aligmasi sonucu belirlenen farkli
Ozellikteki toprak serileri iizerinde toprak profil
yerlerinin  koordinatlart kayit edilmis, GPS aleti
kullanilarak profil ¢ukurlarinin yerleri belirlenmis ve
arazide profil c¢ukurlari ac¢ilmustir. Calisma alaninda
saptanan 7 farkli toprak profilinden 1 tanesinin benzer
ozellikler gostermesi nedeniyle 6 farkli toprak
profilinden genetik horizon esasina gore toprak ornekleri
alimmustir. Arazide topraklarin morfolojik 6zelliklerinin
incelenmesi amaciyla dikkate alinacak kriterler,
orneklemeler ve smiflandirma i¢in Soil Survey Staff
(1993 ve 1999) kullanilmigtir. Alinan toprak ornekleri
laboratuarda biinye Bouyoucous (1951), katyon degisim
kapasitesi ve degisebilir katyonlar; Tiiziiner (1990), %
CaCO; Hizalan ve Unal (1966), pH ve elektriksel
iletkenlik; U.S.Salinity Laboratory (1954), organik
madde Jackson (1958) yontemlerine gore analizleri
yapitlmistir. Toplam azot mikro kjeldahl metodu ile
(Bremner 1982), yarayish fosfor (P,Os) Olsen metodu
kullanilarak (Olsen 1982), Fe, Mn, Cu,veZnise DTPA ile
ekstrakte edilebilir mikro element analizi (Lindsay ve
Norvell 1978) gore yapilmistir. Son asama da ise, farkli
Ozelliklere sahip topraklarin analiz sonuglar1 da dikkate
alinarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve arazi simirlar
kesinlestirilerek havzanin 1:25.000 6lgekli temel toprak
haritas1 yapilmistir (Sekil 4).

Detayli olarak yiiriitillen toprak etiit ve haritalama
calismalarinda haritalama {initesi olarak, toprak serileri
ve bunlarmm fazlart kullanilmistir. Topraklarin fazlara
ayrilmasinda gozetilen egim, drenaj, taslilik, kayalilik,
derinlilik ve erozyon gibi faktorler icinde yine Soil
Survey Staff 1993 den yararlanilmistir. 1:25.000 Slgekli
topografik haritalarin sayisallastirilmasi, yeni haritalarin
cizilmesi ve toprak veri tabanlarimin hazirlanmasinda
TNT Mips v6.4 Microlmage Cografi Bilgi Sistemi
Yazilimi (1999) kullanilmustir.
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Sekil 2. Asagiaksu Havzasi arastirma alant DEM ve topogarfik haritasi

3. BULGULAR ve TARTISMA degistigi bir arazi iizerinde yer almaktadir. Bu engebeli
3.1. Arazinin egim gruplar1 dagilim Topografya da yer yer kiigiikte olsa hafif egimli alanlar

Aragtirma alanina ait topografik haritalarin  mevcuttur Calisma alaninin biiyiik bir kismi (%74.3) ¢ok
Cografi Bilgi Sistemi yazilmi kullamilarak  dik ve sarp araziler olusturmaktadir. Ancak % 4.8’lik bir
sayisallagtirilmasindan sonra olusturulan Sayisal ~ kismi diiz ve diize yakin arazilerdir (Cizelge 2 ve Sekil
Yiikseklik Modeli (DEM), egim gruplarimin  3). Egimin fazla olmas: 6zellikle bitki ortiisii zay1f, asiri
olusturulmas: isleminde kullanilmistir. Calisma  otlatma yapilan si1g yerlerde topraklarin erozyonla
alan1 genelde engebeli ve topografik egimin sik¢a tasinmasina neden olmaktadir.

Cizelge 2. Asagiaksu Havzasi arastirma alani egim gruplari alansal ve oransal dagilimlar

Egim Sinifi (%) Alan (ha) Oran (%)
0-2 12.9 2.7
6-12 16.0 33
12-20 119.6 24.6
20-30 86.9 17.9
30+ 250.7 51.5
Toplam 486.1 100
/2000 262500 263000 263500 284000
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Sekil 3. Asagiaksu Havzasi arastirma alani egim haritasi
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3.2. Topraklarn fiziksel, kimyasal ve morfolojik
ozellikleri

Toprak serilerine ait fiziksel ve kimyasal
ozellikler Cizelge 3 ve Cizelge 4° de verilmistir.
Kayadibi serisi %12-20 egimli yer yer bu oran
kuzey doguya dogru %30 egimlere ulasan,
kolluviyal birikintiler iizerinde olusmus, s1g (0-17
cm) toprak derinlige sahip topraklardir. Genellikle
bu topraklarin yayilim gosterdigi alanlardan yiizey
topraklarinda kil igerigi %7’ lere ulasmaktadir. Bu
nedenle yiizeylerde yaz aylart yer yer catlamalar
olusarak  vertiklik  o6zellikler — gostermektedir.
Topraklarmn  A/C genetik horizon dizilimlerine
sahiptirler. Farkli zamanlara ait kolluviyal
birikintilerden dolay1 profil icerisinde 6zellikle 17
cm den sonra biinyede ani degismeler gostererek
kum miktar1 %5’lerden %65’lere daha sonra tekrar
bu oran %1 dolaylarina diismektedir. Bu durum su
tutma kapasitesini de etkileyerek yarayisli su
kapsamlar1 %11.59-13.77 arasinda degismektedir.
Katyon degisim kapasitesi 18.62-46.04 me/100 gr
arasinda fazla bir fark olmayan dagilim gosterirler.
Organik madde oranlar profil derinligine dogru ani
dismeler olup %4.60 — 0.43 arasinda degisim
gosterir. Ana materyale yaklastik¢a kiregli orandan
cok kirecliye dogru bir artig gostermektedir. Profil
derinliginde kire¢ beneklerini gérmek miimkiindiir.
Buna bagli olarak toprak reaksiyonu yiizeyden
derinlere dogru bir miktar artmaktadir (pH’lart
7.50-8.03). Bu topraklarin genellikle islemeli tarim
ve mera olarak kullanilmaktadir.

Kamaz Deresi serisine ait topraklar alanin
%2.3’lik kismini kaplamakta olup, havzanin en
algak seviyesinde, Ondokuz Mayis Universitesi
Goletinin giiney bati ve kuzey dogusuna dogru dar
bir serit halinde uzanmaktadir. Hafif dalgali bir
topografyaya sahip olan bu seri Kamaz deresinin
tastmis oldugu aliiviyal materyaller {izerinde
olusmus, orta derin, profil boyunca killi biinyeye
sahip topraktir. Organik madde ylizeyde %3.65 iken
derinlere dogru bu miktar azalarak %0.94’¢
inmektedir. Topraklarin agir bilinyeli olmalar
nedeniyle gegirimlilikleri zayiftir. Profilde pH 7.39-
7.76 arasinda, Ozellikle organik madde ve kil
icerigine bagli olarak KDK ise 13.9-51.4 me/100
arasinda degismektedir. Profil igerisinde kireg
miktar1 diger serilerle karsilagtirildiginda en az
diizeyde olup %0.82-2.20 arasinda degismektedir.
Bu topraklarda tuzluluk sorunu bulunmamaktadir.

Havzanin kuzey-kuzey batisinda yer alan Golet
serisi  toplam  alanin = %26.3’lik  kismin
kaplamaktadir. Seri topraklarmin biiyiik bir kismi

mera, bos alan ve ormanlik olarak kullanilmaktadir.
Marn ve kolluviyal ana materyal iizerinde olusmus olan
bu topraklar etek arazilerde orta derinliklere sahip iken
kuzey ve kuzey bati yonlerinde egimin artmasiyla toprak
derinlikleri ¢ok s1§ (20 cm az) derinlige kadar
azalmaktadir. Diger serilerde oldugu gibi bu seri
topraklar1 da killi biinyeye sahiptirler. Ana materyalinde
etkisiyle topraklarda yiiksek oranda kire¢ icermekte olup
%10.43-31.51 arasinda  degismektedir. ~ Toprakta
kalsifikasyon olay1 sonucunda kireg 6zellikle 28-47 cm
arasinda birikim gdstermekte olup, bu derinlikte yer yer
kire¢ miselleri ve kireg¢ paket¢ikleri bulunmaktadir. Bu
durum toprak renginde de degismelere neden olarak
yiizeyde koyu olan yiizey topragi (5 Y 4/2 kuru, 5 Y 3/2
nemli), derinlere dogru kire¢ artigina paralel olarak renk
acilmaktadir. Topraklarda KDK 32.7-45.2me/100 gr, pH
ise 7.60-8.16 arasinda degismektedir.

Golet serisinin giliney batisinda yer alan Asagiaksu
serisi, %6 ile %20 egimler arasinda degiskenlikler
gosteren, Golet serisine gore daha derin olan killi
biinyeye sahip topraklardir. Bu topraklar tarim ve mera
olarak kullanilmaktadir. Profilde horizonlar
A1/A2/Bw1/Bw2/BC/C seklinde dizilim gostermektedir.
Topraklar killi bir biinyeye sahiptir. Fakat kil miktar1
derinlere dogru bir miktar artig gostermistir. Profil
boyunca pH hafif alkalin 6zellige sahip, kire¢ igerikleri
ise fazladir. Profil yiiksek kireg igeriginden dolay: toprak
renklerinde yiiksek value ve kromaya sahiptirler.
Organik madde ist topraklarda orta, alt topraklarda
fakirdir.

Tatardede Tepe Serisi, Ondokuz Mayis Universitesi
Golet’inin giiney ve giiney dogusunda yer alan etek,
yamag ve tepelik arazileri olugturmaktadir. Alanin biiyiik
bir boliimii ormanlik arazidir. Egim etek arazilerde %6-
12 iken giney doguya dogru bu oran %30’lar
asmaktadir. Topraklarin bilyiik ¢ogunlugu sig ve ¢ok
sigdir. Kire¢ orani tiim serilerle karsilastirildiginda en
yiksek orana sahip olup %?21.93-35.40 arasinda
degismektedir. Biinye diger serilerde oldugu gibi killidir.

Yukar1 Aksu serisi Ondokuz Mayis Universitesi
Golet’inin giiney batisinda yer almakta olup, calisma
alanit igerisinde en fazla yayilim alanina sahiptir. Seri
topraklar1 sigsme-biiziilme 6zelligindeki killerin miktar
profil boyunca ¢ok fazla olusu (%70), yaz mevsimlerinde
derin ve genis catlaklarin olugsmasina neden olmakta,
ayrica 19-65 cm arasinda bol miktarda kayma yiizeylerin
bulunmaktadir. Bu seriye ait topraklarmn biiyiik bir kismi
islemeli tarim olarak kullanilmaktadir. Organik madde
diger serilere oranla daha diisiik seviyede olup %0.56-
2.72 arasinda degismektedir. Ayrica bu oran derinlere
dogru daha da azalmaktadir. KDK 44.2-52.5 me/100 gr,
pH ise 7.66-8.00 arasinda degismektedir.
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Cizelge 3. Asagiaksu Havzasi toprak Serileri bazi kimyasal analiz sonuglari

Horizon Derinlik pH’ EC’ Kireg o.M KDK Degisebilir Katyonlar
(cm) (dS.m™) (%) (%) (meq/100gr) (meq/100gr)
Na+ K+ Ca++ Mg++
Golet Serisi
A 0-13 7.60 0.600 10.43 3.97 44.1 0.22 0.75 37.50 3.66
Bw 14-28 7.98 0.343 21.18 0.85 452 0.24 0.42 36.83 4.66
Bk 28-47 8.05 0.307 31.51 0.65 32.7 0.33 0.31 28.58 341
Cl 47+ 8.16 0.293 29.08 0.57 33.8 0.56 0.27 29.12 3.17
C2 88+ 8.12 0.331 27.92 0.35 34.5 0.56 0.25 27.75 5.41
Asag1 Aksu Serisi
Al 0-10 7.57 0.610 20.52 3.49 44.6 0.36 0.80 36.25 4.16
A2 10-28 7.80 0.533 20.61 1.64 46.7 0.51 0.48 38.75 7.00
Bwl 28-50 7.94 0.538 22.85 1.00 45.7 0.52 0.40 37.66 7.08
Bw2 50-70 7.97 0.446 27.10 0.68 42.9 0.49 0.33 35.16 6.91
BC 70-85 8.05 0.437 30.80 0.57 37.5 0.43 0.32 29.83 6.87
C 85+ 8.05 0.408 33.06 0.53 349 0.36 0.32 29.00 7.20
Kayadibi Serisi
A 0-17 7.50 0.658 18.47 4.60 46.04 0.52 0.97 37.33 4.16
1Cr 17-70 7.60 0.084 1.93 0.86 18.62 0.54 0.49 1591 4.66
2Ck 70+ 8.03 0.367 33.46 0.43 39.69 0.38 0.34 30.50 8.45
Yukar1 Aksu serisi

A 0-19 7.66 0.691 8.78 2.72 52.5 0.38 0.67 44.08 433
Bssl 19-39 7.95 0.581 12.58 1.18 48.8 0.40 0.44 42.50 541
Bss2 39-65 7.94 0.523 10.73 0.62 44.2 0.45 0.44 4233 5.00

C 65+ 8.00 0.571 11.75 0.56 - - - - -

Kamaz deresi Serisi
Al 0-13 7.39 0.864 2.20 3.65 51.4 0.38 0.88 44.25 4.87
A2 13-31 7.55 0.557 0.82 2.17 422 0.40 0.44 38.87 445
AC 31-50 7.65 0.389 1.33 1.41 43.0 0.83 0.40 34.33 541
C 50+ 7.76 0.317 1.77 0.94 13.9 0.27 0.26 13.16 5.16
Tatardede Tepe serisi
A 0-20 7.69 0.614 21.93 3.29 46.3 0.27 0.83 40.16 4.00
AC 20-46 33.88 0.66 0.27 0.28

8.03 0.499 42.1 34.16 3.41
¢ a6+ 8.10 0.360 3340032 36.4 027 024 375 308

*pH ve EC 1:1 toprak su siispansiyonunda dl¢iilmiistiir

Cizelge 4. Asagiaksu Havzasi toprak Serileri baz fiziksel analiz sonuglari

Renk Biinye (%) Tarla Kapasitesi (%) Solma Noktasi (% Yarayish Su
(Kuru, Nemli) Kil Silt Kum Sinif (%)
Golet Serisi
5Y4/2,5Y 32 57.41 21.66 20.93 C 35.01 22.08 12.92
5Y7/3,5Y5/3 63.22 32.37 441 C 32.59 17.69 14.89
5Y7/3,5Y6/3 63.15 31.56 5.29 C 33.57 16.87 16.69
5Y7/2,5Y5/3 63.08 31.67 5.25 C 31.23 17.03 14.20
5Y6/2,5Y5/3 63.06 32.15 4.79 C 29.41 21.22 8.18
Asagi Aksu Serisi
5Y6/3,5Y5/3 67.29 25.26 7.46 C 39.83 25.83 13.99
5Y6/3,5Y4/3 64.69 23.52 11.79 C 38.60 24.21 14.38
5Y7/4,5Y 5/3 63.32 21.47 15.20 C 39.00 24.22 14.77
5Y7/3,5Y6/3 70.65 26.21 3.14 C 37.63 23.54 14.09
5Y7/3,5Y5/3 69.44 25.98 4.57 C 36.04 19.92 16.11
5Y7/2,5Y 6/4 69.49 26.00 4.51 C 35.99 22.72 13.27
Kayadibi Serisi
5Y6/3,5Y5/3 71.00 23.68 5.32 C 39.25 26.44 12.81
5Y6/4,5Y 5/4 25.77 8.88 65.35 SCL 26.81 13.04 13.77
5Y7/2,5Y 6/3 72.51 26.20 1.29 C 36.46 24.87 11.59
Yukar1 Aksu serisi
2.5Y 4/3,2.5Y 3/2 72.91 16.16 10.93 C 44.02 28.83 15.19
2.5Y 4/2,2.5Y 3/2 70.52 18.41 11.07 C 41.68 26.53 15.14
2.5Y 5/3,2.5Y 4/3 72.12 16.10 11.78 C 43.47 24.87 18.59
2.5Y 5/4,2.5Y 4/4 67.71 18.14 14.15 C 43.25 26.10 17.14
Kamaz deresi serisi
2.5Y 3/2,2.5Y 3/3 71.83 16.36 11.80 C 44.75 29.93 14.81
2.5Y 3/2,2.5Y 3/3 66.27 18.65 15.08 C 40.63 27.00 13.62
2.5Y 3/2,2.5Y 3/3 59.24 13.21 27.55 C 36.93 24.90 12.03
2.5Y 4/3,2.5Y 3/3 37.32 15.45 47.24 SC 26.77 16.82 9.95
Tatardede Tepe serisi
2.5Y 5/3,2.5Y 4/3 67.04 23.75 9.21 C 38.65 24.98 13.66
2.5Y 7/4,2.5Y 6/4 57.81 30.69 11.50 C 3534 20.32 15.01
2.5Y 7/3,2.5Y 6/4 58.34 28.72 12.93 C 36.52 18.81 1771
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3.3. Arastirma Alanlar1 Topraklarinin Toprak
Taksonomisine Gore Siiflandirilmasi

Calisma alan1  topraklart arazide yapilan
morfolojik ¢aligmalarin yani sira laboratuar analiz
sonuglar1 dikkate alinarak 7. Yaklasim veya Toprak
Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore 3 ordo,
3 altordo, 4 biiyiik grup ve 7 alt grup igerisine
yerlestirilmis (Cizelge 5) ayrica toprak serilerini
gosteren harita sekil 4’te verilmistir. Arastirma
alaninda yer alan topraklarin rutubet rejimleri Ustic
ve sicaklik rejimleri ise Mesictir. Topraklarin
toprak  taksonomisine gore siniflandirilmasi,
topraklarin pedogenetik Ozellikleri ile st tam
horizonlar1 (epipedon) ve bunlarin altinda bulunan
ylizey alti tam1 horizonlar1 ve ozelliklerine gore
yapitlmistir. Topraklarin olusum siireci sonrasi
olusan bazi yiizey listii ve yiizey alt1 tan1 horizonlari
saptanmis ve bunlar Entisol, Inceptisol, ve Vertisol
ordolarina yerlestirilmistir. Bu ordolar icerisinde %
58.7 ile Inceptisoller en fazla alan kaplarken bunu
sirastyla %29.1 ile Vertisol ve %10.9 ile Entisoller
izlemektedir (Cizelge 6).

Kayadibi Serisi, yer¢ekimi kuvvetinin etkisinin
yan sira dik egimlere (%30’ dan fazla) sahip
olmalar1 ve yeterince yer yer bitki Ortiisiince kaplh
olmayan yerlerinde toprak erozyonuna maruz
kalmis si1g derinlige sahip yerleri bulunmaktadir.
Yiizeyde catlakliklarin olusumunu saglayacak
Olclide kil igermeleri sonucu vertiklik 0Ozellik
gostermesi diginda herhangi bir tani horizonunun
olusmasi i¢in  yeterli pedogenetik siirecin
gegmemesi  nedeniyle bu topraklar  Entisol
ordosunun orthent alt ordosuna, nem rejiminden
dolay1 ustorthent biiyiik grubuna ve yiizey vertiklik

Ozellik nedeniyle Vertic ustorthent alt grubuna
yerlestirilmistir. Kamaz Deresi serisi ise, Kamaz
deresinin aliiviyal birikintileri {izerinde olusmalar1 ve
%0.2’den fazla organik madde icermeleri, bolgenin ustik
toprak rutubet rejiminde olmasindan dolayr ustfluvent
biiyilk grubuna ve yiizeyde molliklik 6zellik tasimasi
nedeniyle Mollic ustfluvent alt grubuna yerlestirilmigtir

Golet, Asagt Aksu ve Tatardede Tepe serileri
igerdikleri tan1 horizonu ile (Cambic), Entisollerden daha
ileri bir toprak olusumu gostermeleri nedeniyle
Inceptisol ordosuna ve toprak nem rejiminin ustic olmasi
sonucu seriler Ustept alt ordosuna yerlestirilmislerdir.
Golet ve Tatardede Tepe serileri 100 cm derinlik
icerisinde  igerisinde  calcic  veya  petrocalcic
horizonlarimin olmas: nedeniyle Calciustept biiyiik
grubuna Golet serisi biiylik grubunun tiim dzelliklerini
icermesi nedeniyle Typic Calciustept, Tatardede Tepe
serisi ise 50 cm derinlik igerisinde lithic kontak
bulunmasi nedeniyle Lithic Calciustept alt gruplarina
yerlestirilislerdir. Asag1 Aksu serisi ise, 100 cm derinlik
icerisinde bir fragipan veya duripan icermemeleri ve ayni
derinlik igerisinde calcic veya petrocalcic horizonlarinin
olmamasi nedeniyle Haploustept biiylikgrubuna, toprak
yiizeyinde vertiklik o6zelliklerin goriilmesi nedeniyle
Vertic Haploustept alt grubuna dahil edilmistir.

Yukar1 Aksu serisi topraklarinda sisme-biiziilme
ozelligindeki killerin miktar1 profil boyunca c¢ok fazla
olusu (%70), yaz mevsimlerinde derin ve genis
catlaklarin olugmasi ve 19-65 cm arasinda bol miktarda
kayma yiizeylerin goriilmesi nedeni ile Vertisol
ordosuna, nem rejiminden dolay1 ustrert alt ordosuna ve
haploustert biiyiilk grubuna kromast 3 olmasi nedeniyle
Chromic Haploustrert alt grubuna yerlestirilmistir.

Cizelge 5. Asagiaksu Havzas1 toprak serilerinin Toprak Taksonomisine (Soil Taxonomy, 1999) gore siniflandirmasi

Seri Adi Ordo Alt Ordo Biiyiik Grup Altgrup

Kayadibi Entisol Orthent Ustorthent Vertic Ustorthent
Kamaz Deresi Fluvent Ustifluvent Mollic Ustifluvent
Golet Ustept Calciustept Typic Calciustept
Asag1 Aksu Inceptisol Ustept Haplusept Vertic Haplusept
Tatardede Tepe Ustept Calciustept Lithic Calciustept
Yukar1 Aksu Vertisol Ustert Haploustert Chromic Haploustert

Cizelge 6. Asagiaksu Havzasi toprak serilerinin ve ordolarin alansal ve oransal dagilimlar:

Seri Adi Alan (Ha) Oran (%) Ordo Alan (Ha) Oran (%)
Kayadibi 41.7 8.6 Entisol 52.8 10.1
Kamaz Deresi 11.1 2.3
Golet 130.7 26.9
Asagi Aksu 294 6.1 Inceptisol 284.9 58.7
Tatardede Tepe 124.8 25.7
Yukar1 Aksu 142.1 29.1 Vertisol 142.2 29.1
Gol alam 6.3 1.3
Toplam 486.1 100.0
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Sekil 4. Asagiaksu Havzas1 aragtirma alani temel toprak haritasi

4. SONUC VE ONERILER

Calisma alani topraklarinin  bir boliimiinde
islemeli tarim yapilmaktadir. Bu alanlarin biinyeleri
agir olup topraklarin kil igerikleri kimi yerlerde
%70’1ara ulagsmaktadir (Yukariaksu serisi). Boyle
topraklarda tohum yatagi hazirlanmasi sirasinda
toprak isleme zamanlarinin iyi belirlenmesi
gerekmektedir. Bunun i¢in topraklarmn tavdayken
islenmelidir. Farkli biinyelere sahip topraklarin
farkli tav zamanlar1 vardir. Killi topraklarin bu
zamandan Once islenmesi durumunda topraklarin
fiziksel yapilarinda 6nemli bozulmalar olurken,
fazla nemli kosullarda islenmeleri durumunda ise
fazla ¢eki giicii istemesinin yani sira topraklarda iri
kesekler meydana gelmektedir. Havalanmay1
arttirmak, toprak yapisinin gelismesini saglamak
amactyla topraklara organik madde ilavesi
yaptlmalidir.  Organik  madde  bir  toprak

diizenleyicisi olmasinin yani sira
mikroorganizma faaliyetlerini de arttirmaktadir.
Calisma alan1 genelde engebeli ve topografik egimin
sikga degistigi bir arazi lizerinde yer almaktadir. Bu
engebeli Topografya da yer yer kiiciikte olsa hafif egimli
alanlar mevcuttur (Sekil 3 ve Cizelge 2). Ozellikle Golet,
Tatardede tepe serilerinin biiyiik bir boliimii ile Kayadibi
serisinin bazi alanlarinda eg8im %20’nin {izerinde
bulunmaktadir. Bu alanlar genellikle orman ve meralik
alanlarla kapli olmasina karsin bitki oOrtiisiiyle kapli
olmayan ¢ok dik egime sahip alanlar da bulunmaktadir.
Yagisli donemlerde topragi koruyucu bir bitki ortiisiiniin
olmamasi veya zayiflig1 nedeniyle yiizeyde olusan toprak
materyali yilizey akisla tasinmasina neden olmaktadir. Bu
yiizden bu alanlarda yer alan topraklar ¢ok sigdir ve ana
kayalar yer yer yilizeye kadar ¢ikmiglardir. Bu alanlarda
olusan ve olusacak topraklarin yerlerinde tutunmalarinin
saglanmast amaciyla agaglandirilmast gerekmektedir.
Ayrica bu alanlarda toprak yeteri kadar derinlige sahip

toprakta
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olamadiklarindan topraklarin su tutmalarindaki
yetersizlikten dolay1 az su depoladiklarindan fazla
su yizey akisa gegerek erozyona sebep
olabilmektedirler.

Calisma alaninda Kamaz dere serisi disinda
profil boyunca kire¢ igerigi genelde tiim serilerde
yiksek oranlarda bulunmaktadir. Bu durum
bitkilerin  besin  elementlerinden  yararlanma
durumunu 6nemli 6lgiide etkilemektedir. Toprakta
yiiksek diizeyde bulunan Ca iyonlari ¢ogu mikro
elementler ve makro elementlerden ozellikle de
fosforla giic ¢oziilebilir kompleks bilesikler
olusturmaktadir. Topraklarda toplam olarak yeterli
miktarda mikro element bulunsa bile kalsiyum ile
¢Oziinemez bilesikler olusturacaklarindan, bitkiler

yararlanamazlar. Bunun sonucu olarak bitkilerde eksiklik
kloroz semptomlari ortaya ¢ikabilmektedir.

Calisma alaninda yayilim gosteren toprak serilerine ait
makro ve mikro besin elementlerinin kapsami Cizelge
8’de verilmistir. Ayrica bu besin elementlerinin yeterlilik
diizeyleri ise Loue (1968), Ulgen ve Yurtsever (1988),
Lindsay ve Norvell (1978)’ den yararlanilarak Cizelge
7’de verilmistir. Serilerin azot ve fosfor kapsamlari
incelendiginde, yiizey topraklarinda organik madeninde
fazla olmasina bagli olarak yeterli diizeyde bulunmasina
karsin bu oran derinlere dogru azalmaktadir. Fosfor
kapsamlart yeterli diizeyde bulunan Kayadibi serisi harig
diger tiim serilerde az miktardadir. Topraklarin mikro
element (demir, mangan, ¢inko ve bakir ) diizeyleri ise
tiim alanda yeterli diizeyde belirlenmistir.

bu  mikro

elementlerinden

yeterince

Cizelge 7. Toprak verimliligi degerlendirmesinde kullanilan standart degerler.

Besin Maddesi Yeterlilik Diizeyleri
Cok az Az Yeterli Fazla Cok Fazla
Makro
N (%) <0.070 0.071-0.090 0.091-0.110 0.111-0.130 >0.130
P (mg kg <6 6-14 14-26 26-38 > 38
Mikro Az Orta Fazla
Fe (mg kg <2.5 2.5-4.5 >4.5
Mn (mg kg'™") <1.0 >1.0
Zn (mg kg™ <0.5 0.5-1.0 >1.0
Cu (mg kg’ <0.2 >0.2
Cizelge 8. Asagiaksu Havzas: serilerin verimlilik analiz sonuglari
Horizon N P Fe Mn Cu Zn
(%) mg kg'! mg kg'! mg kg’ mg kg'! mg kg’
Golet Serisi
A 0.37 7.51 113 20.76 1.98 1.44
Bw 0.15 5.78 7.14 5.16 0.94 0.62
Bk 0.10 5.20 6.54 4.52 0.68 0.66
Cl1 0.09 6.36 6.14 2.92 0.62 1.36
C2 0.02 5.78 7.5 2.14 0.74 0.7
Asagi Aksu Serisi
Al 0.32 7.51 8.78 12.96 1.86 1.54
A2 0.24 10.40 10.72 9.36 2.14 0.68
Bwl 0.13 10.98 9.78 6.34 1.68 0.80
Bw2 0.09 6.93 8.94 5.52 1.24 0.66
BC 0.04 9.82 7.44 3.32 1.04 0.62
C 0.03 8.40 7.18 3.74 0.94 0.48
Kayadibi Serisi
A 0.37 15.02 8.2 5.8 1.74 1.78
1Cr 0.13 10.98 11.52 2.68 1.14 1.08
2Ck 0.10 10.04 7.04 2.85 0.92 0.76
Yukar1 Aksu serisi
A 0.26 12.87 9.96 23.16 2.44 1.18
Bssl 0.17 11.56 9.78 16.44 1.98 1.02
Bss2 0.11 9.25 10.20 15.72 1.76 0.54
C 0.09 10.40 9.36 12.60 1.50 0.69
Kamaz deresi serisi
Al 0.40 12.14 11.10 36.60 2.34 1.90
A2 0.30 10.40 22.56 19.5 2.52 0.82
AC 0.13 10.03 26.64 10.08 2.70 0.98
C 0.03 9.86
Tatardede Tepe serisi
A 0.32 13.87 9.02 16.56 1.72 1.28
AC 0.09 11.34 6.30 7.44 0.70 0.76
C 0.02 10.40 5.36 5.76 0.46 0.68
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