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OZET

Bu caligma farkli olgunlasma doneminde, farkli parcalama boyutu ve sikistirma basincinin misir
silajimin kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amacla; 1/4 ve 1/2 siit ¢izgisi
olgunluk doénemlerinde tek sirali silaj makinesi ile hasat edilen silajlik misir, hasat aninda ortalama 18
ve 22 mm boyutlarinda kiyilmigtir. Elde edilen musir hasili, 2 litrelik PVC tiipler igerisine, 1 ve 2 MPa
basing degerlerinde sikistirilarak tam dolu halde agizlar1 kapatilip fermantasyona birakilmistir. Doksan
giinliik fermantasyon siirecinden sonra mustr silajlarmin fiziksel ve kimyasal analizleri yapilmis ve silaj
kaliteleri belirlenmistir. Hasat doneminin ilerlemesi ile pH, kuru madde (KM), ham kiil (HK), ham yag
(HY), nétral deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢6ziinmeyen lif (ADF) ve metabolik
enerji (ME) degerleri KM’de % olarak sirasiyla 3.83-3.88, 31.94-33.98, 4.82-5.32, 2.94-2.43, 37.89-
43.76, 24.09-27.04 ve 2.32-2.20 Mcal kg olarak belirlenmistir (p<0.01). Ayrica hasat déneminin
ilerlemesine bagli olarak Flieg puan1 (FP) 115.74’den 117.62 degerine yiikselmistir (p<0.05). Sikigtirma
basincinin arttirilmasi, pH, HY ve ham protein (HP) seviyelerini sirasiyla 3.84-3.87, 2.62-2.75 ve 7.60-
7.77 degerleri arasinda degistirmistir (p<0.01). Kiyma boyutunun arttirtlmasi lignin degerini 3.28’den
3.48 degerine yiikseltmistir (p<0.05). Caligmada elde edilen silajlarin tiimii Flieg esitligine goére 100
puanin tizerinde puan almis pekiyi silaj kalite sinifinda silajlardir. Caligmaya gore 1/4 veya 1/2 siit
cizgisinde hasat edilen misirin, 17-20 mm boyutlarinda kiyilmasi ve 1 MPa basing ile sikistirilmasinin
uygun olacagi sonucuna varilmistir.

The effects of different chopping lengths and compressing pressures on corn silage
quality at two stage of maturity

ABSTRACT

This study was conducted to determine effects of different harvesting period, chopping length and
compression pressure on corn silage quality. For this purpose corn, which was at 1/4 and 1/2 milk line
maturity period, was harvested by single row forager and chopped at18 and 22 mm sizes. Harvested
corn was ensiled in 2 liter PVC tubes at 1 and 2 MPa pressure for fermentation. The physical and
chemical analysis was performed after the ninety-day fermentation process and silage quality was
determined. The pH, dry matter (DM), crude ash (CA), crude fat (CF), neutral detergent fiber (NDF),
acid detergent fiber (ADF) and metabolic energy (ME) values were % 3.83-3.88, 31.94-33.98, 4.82-
5.32, 2.94-2.43, 37.89-43.76, 24.09-27.04 and 2.32-2.20 Mcal kg-1 respectively with progressing of
harvesting period (p<0.01). Flieg Scores were also increased from 115.74 to 117.62 depending of
harvesting period (p<0.05). pH, crude fat and crude protein level values were changed respectively
(3.84-3.87), (2.62-2.75) and (7.60-7.77) with increasing of compressing pressure (p<0.01). Lignin was
increased from 3.28 to 3.48 (p<0.05) by increasing the chopping size. The Flieg score of all silages was
100 point Flieg Score. It was concluded that corn harvested at 1/4 or 1/2 milk line maturity can be
chopped at 17-20 mm size and can be compressed with 1 MPa for well quality silage.
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1. Giris

Siit sigirlarinin beslenmesinde kullanilan en 6nemli
kaba yem tiirti misir silajidir. Clinkii musir silaji, birim
alandan elde edilen yiiksek kuru madde (KM) miktarina
ve yiksek enerji degerine sahiptir. Ayrica silolamada
mekanizasyona uygun yemdir. Misir silaji  ndtral
coziicilerde ¢oziinmeyen lif (NDF) kaynagidir.
Dolayistyla yiiksek enerji degerine sahip bir kaba
yemdir (Fernandez ve ark., 2004; NRC, 2001; Keles ve
Cibik, 2014).

Silaj {retiminde, silajin kalitesine {rliniin nem
icerigi, kiyma boyutu, sikistirma diizeyi ve silolama
teknigi oOnemli Olclide etki etmektedir. Yapilan
calismalar silaji yapilacak bitkinin en az %30-40
oraninda kuru madde igermesi, yliksek kuru madde
igeren bitkilerin daha kiigiik (1 c¢m), diisiik kuru madde
iceren bitkilerin ise daha biiyilk boyutlarda (4 cm)
kiyilmasi, iirinden su ¢ikiginin minimum diizeyde
kalmas1 i¢in  sikistirma  basmcinin @ 2 MPa’
gecirilmemesi ve hasattan silonun kapatilmasina kadar
biitiin islemlerin diizgiin ve bilingli bir sekilde yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir (Kilig, 1986; Emen ve
ark., 1996; Filya, 2002; Yal¢in ve Cakmak, 2005).

Keles ve Cibik (2014), musir silajinin besleme degeri
lizerine hasat zamani, c¢esit, mekanizasyon ve silaj
fermantasyonunun etkilerini incelemis ve musir silajinda
bulunmasi gereken baz1 Ozellikleri 6nermislerdir.
Calismada silajlik musir hibritlerinde KM verimi ve
besin degerinin optimizasyonunun danedeki siit
¢izgisinin 1/2-2/3 oldugu dénemde gerceklestigi, hedef
bir musir silajinin %31-35 arasinda KM igermesi,
metabolik enerji (ME) degerinin kuru madde bazinda
2.27 Mcalkg™’den daha fazla olmasi ve 3.8-4.1 pH
degerine sahip olmasi gerektigini ifade etmiglerdir.

Bu ¢alismanin amaci; farkli olgunluk dénemlerinde
yapilan hasatla, farkli kiyma boyutu ve sikistirma basing
degerleri altinda elde edilen muisir silajinin fermantasyon
niteligini belirlemek, hasat donemi, kiyma boyutu ve
stkistirma  basincinin - nmusir - silajimin - yem  niteligi
iizerindeki etkisini ortaya koymaktir.

2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Soke Zirai Uretim Isletmesi Tarimsal
Yayim ve Hizmeti¢i Egitim Merkezi Midiirliigti’nde
(Soke TAYEM) yiiriitilmugstir. Arazi c¢aligmalari
TAYEM’de 2014 yilinda, laboratuvar calismalari ise
Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesinde 2015
yilinda tamamlanmstir. Silaj materyali olarak normal
yetistirme kosullarinda iiretilen ikinci iiriin KWS-Doge
cesidi silajlik misir kullanilmistir. Silajlik misir hasadi
70 KW giiciinde Case III JX95 traktére baglanan tek
sirali disk kiyicili silajlik musir hasat makinasi ile

yapilmistir.
Calismada  silajik  musir, iki  farkli  hasat
doneminde;1/4 stit ¢izgisi olgunluk ddneminde

(1/4 SCOD) ve 1/2 siit ¢izgisi olgunluk doneminde

(1/2 SCOD) tek sirali disk kiyicilt silajlik misir hasat
makinesi ile iki farkl1 kiyma boyutu elde edebilmek i¢in
10 bigakla kisa (K) ve 5 bicakla uzun (U) kiyma
boyutlarinda  hasat  edilmistir.  Caligma, kiyilan
materyalin 2’ser litrelik tiiplere hidrolik pres ile iki
farkli basingta (1 MPa ve 2 MPa) ii¢ tekerriirlii olarak
sikistirillmast suretiyle yiiriitilmistiir. Hava almayacak
sekilde kapatilan silolar, daha sonra silaj analizlerini
yapmak iizere fermantasyon siirecine birakilmustir.

Kiyma boyut analizi i¢in hasat asamasinda kiyilmis
iiriin 6rnekleri tarim arabasindan alinmis ve elek analizi
yapilmistir. Elek diizeninde toplam 6 adet elegin
yukaridan asagi elek delik ¢apina gore 80-40-20-10-5-
2.5 mm araliklarinda eleme yapilmistir (Bockisch ve
Aumiiller, 1989; Waszkiewicz ve ark., 1999).

Kiyilmis musir silaj materyalinin dogal hacim
agirhig (kgm™); standart tartim yontemi kullamlarak
belirlenmistir. Bu yontem; 1 litrelik kap icerisine 150
mm sabit yiikseklikten serbest birakilarak doldurulan
silaj materyalinin tartimu ile gergeklestirilmistir (Suthar
ve Das, 1996; Ozarslan, 2002).

Asagidaki esitlik kullanilarak her bir materyalin
agirlikl ortalama g¢aplart hesaplanmistir (Evrenosoglu,
2012).

AOCG — Zg—w"" 1)

AOC : Agirlikli ortalama gap (mm)

Xi : Kiyilmig materyal boyut grubu geometrik ortalama
¢ap1 (mm)

W, : Kiyilmis materyal grubundaki hasil miktari (g)

2W  : Toplam hasil miktar1 (g)

Fermantasyon siirecinin 90. giiniinde Ornekler
acgilarak  fiziksel ve kimyasal analizlerle silaj
Orneklerinin, kuru madde (KM), pH, ham protein (HP),
ham yag (HY), ham kil (HK), acid detergent fiber
(ADF), notr detergent fiber (NDF), lignin diizeyleri ve
yem nitelikleri belirlenmistir. Misir silajinin  besin
degerleri ile fermantasyon oOzelliklerinin belirlenmesi
amactyla her bir silodan 100 g 6rnek kurutularak KM
diizeyleri belirlenmistir. Yem hammaddelerinin KM
diizeyleri 60 °C’de en az 48 saat siire ile etiivde
kurutularak  belirlenmistir. ~ Kurutulmus  materyal
ogiittildiikten sonra kimyasal analizlere tabi tutulmustur.
Yemlerin HP, HY ve HK igerikleri A.O.A.C. (1990)’ye
gore; NDF ve ADF igerikleri ise Van Soest ve ark.
(1991) tarafindan bildirilen yontemlere gére ANKOM
200 Fiber Analyzer (ANKOM, USA) cihaz1 kullanilarak
belirlenmistir. Lignin, ADF’si yapilmis 6rneklerin 3 saat
%72’1ik H,SO, Soliisyonu ile Daisy II inkiibatorde
muamele edilmesi ile belirlenmistir. Silajlarin pH’s1 20
g silaj numunesinin 180 ml saf su ile 1 dakika siire ile
laboratuvar tipi blenderde homojenizasyonundan elde
edilen silaj siiziintiisiinden belirlenmistir. Orneklerin
metabolik enerji (ME) degeri NRC (2001)’e gore
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hesaplanmigtir.

Silaj kalite smifinin (SKS) belirlenmesinde Alman
Tarm Orgiiti (DLG, 1987) tarafindan olusturulmus,
Flieg Puanlama Yontemi esas alinmig ve silaj kalite
smift bir regresyon esitligi yardimi ile belirlenmistir
(Kilig, 2006; Tiimer, 2001).

Flieg Puani (FP) = [220 + (2-silaj kuru maddesi (%) -
15)] - 40-silaj pH degeri 2)

Esitlikten elde edilen Flieg puani Cizelge 1°de
verilen puan kriterlerine gore, silajin kalitesi hakkinda

onemli ipuglar1 vermektedir (Nauman ve Bassler, 1993;
Yildiz, 2008).

Cizelge 1. Silo yemlerinin Flieg puanma gore kalite

smiflart
Flieg Puani (FP) Silaj Kalite Sinifi (SKS)
81-100 | — Pekiyi
6180 I —1yi
41-60 Il — Orta
21-40 IV — Diisiik
0-20 V - Koti

Flieg puanlama sistemine gore yapilan fiziksel
degerlendirme ve silaj  Orneklerinin  kimyasal
analizlerinden elde edilen veriler, varyans analizine tabi
tutulmustur. Grup ortalamalarinin ¢oklu karsilastiriimasi
Duncan testi ile yapilmistir (Yildiz ve Bircan, 1994).
Verilerin istatistik analizinde SPSS (Versiyon 15) paket
programi kullanilmisgtir.

3. Bulgular ve Tartisma

ki farkli kiyma boyutunda 1/4 SCOD ve 1/2
SCOD’de hasat edilen silajlik misir materyalinin
silolama oncesi KM orani ile elek analizi sonucu

belirlenen parga boyut dagilimi ve agirlikli ortalama gap
(AOC) degerleri Cizelge 2’de goriilmektedir.

Farkli hasat donemi, farkli kiyma boyu ve sikistirma
basincinin  silo hacim agirligi iizerine etkileri
incelendiginde; hasat doneminin gecikmesi ve parga
boyutunun uzamasina bagli olarak silo hacim agirliginin
azaldigy, sikistirma basincinin artmasi ile de silo hacim
agirhiginin arttig1 tespit edilmistir (Cizelge 3).

Calismada silaj orneklerinin pH ve KM oranlarina
bagli olarak FP ve SKS’lar1 belirlenmistir (Cizelge 4).
Tiim ornekler igin genel ortalama FP 116.68 olarak
tespit edilmistir. Bu deger Cizelge 1’de verilen SKS
gruplarina gore, 1. simf ve pekiyi nitelikte silaji ifade
etmektedir.

FP iizerinde hasat doneminin istatistiksel olarak
etkisinin oldugu saptanmistir (p<0.05). Tiim silajlarin
FP’larn1 Yildiz ve ark. (2011) ve Cakmak ve ark.
(2013)’nin caligmalarinda ortaya konan FP’lart ile
uyumludur. Calismaya gore kiyma boyutu ve sikigtirma
basinct FP’ni1 etkilememistir. Bu nedenle daha az enerji
gerektiren U kiyma boyutu ve 1 MPa sikistirma
basincinin tercih edilebilecegi sdylenebilir.

Silaj kalitesinin belirlenmesinde kullanilan en 6nemli
kriterlerden birisi de KM igerigidir. Kili¢ (1986) kaliteli
bir silo yeminin KM’sinin %25-32 arasinda, Keles ve
Cibik (2014) kaliteli bir musir silajinda hedeflenen
KM’nin %31-35 arasinda olmasi gerektigini ifade
etmektedir. Bu calismada farkli kosullarda elde edilen
tiim silajlar istenilen KM igeriklerine sahip olmugtur
(Cizelge 5). Hasat zamaninin gecikmesine bagli olarak
KM (%31.94 - 33.98) degerinde olan artis ¢ok 6nemli
bulunmustur  (p<0.01).  Misir  silajinda  hasat
zamanindaki ilerlemenin KM miktarin1 artirdigi
aragtirmacilar tarafindan belirtilmistir (Mc Donald,
1981; Johnson ve ark., 2002; Ozdiiven ve ark., 2009).

Cizelge 2. Silaj materyalinin silolama 6ncesi fiziksel 6zellikleri

> 0
Elek Aralig: Dagihm (%)
1/4 SCOD’de 1/2 SCOD’de
(mm)
U K U K
>80 0.53 0.32 217 1.05
40 - 80 5.49 2.66 6.64 6.57
20-40 31.50 21.54 34.26 23.68
10-20 51.90 55.74 45.54 49.54
0-10 10.58 19.74 11.39 19.16
AOC (mm) 20.68 17.23 23.07 19.93
Kuru Madde (%) 31.33+0.44 30.33+0.44 37.00+0.67 35.67+0.89
Cizelge 3. Silolanan silaj materyalinin hacim agirliklar1 (kg m™)
Silolama Basinci1 1/4 SCOD 1/28COD
(MPa) u K U K
1 856.33+27.78 901.00+14.33 762.25+£24.25 775.33+£14.78
2 928.83+5.78 948.00+6.00 882.67+9.56 891.67+11.44
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Cizelge 4. Silaj 6rneklerinin FP’lar, standart sapma
degerleri ve silaj kalite siniflar1

Hasat Donemi FP SKS
1/4 SCOD 115.74+1.78b PEKIYI
1/2 SCOD 117.62+1.57a PEKIYI
Stkistirma Basinct

1MPa 116.57+1.81 PEKIYI
2MPa 116.79+2.06 PEKIY1
Kiyma Boyu

K 116.91£2.09 PEKIYI
] 116.45+1.76 PEKIY1
p degerleri

Hasat Donemi (HD) 0.019*

Sikistirma Basinci (SB) 0.760

Kiyma Boyu (KB) 0.526

HD x SB 0.125

HD x KB 0.839

SB x KB 0.544

HD x SB x KB 0.516

Aynt siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki
farklar 6nemlidir (*; p<0.05)

Silajin fermantasyon diizeyinin 6nemli
gostergelerinden olan pH degeri, pekiyi kalite sinifinda
bir silajda 3.5 ile 4.3 arasinda olmaktadir (Kilig 2006,
Acikgdz ve ark., 2002; Roth, 2001). Bu ¢aligmada elde
edilen pH degerlerine bakildiginda, farkli kosullar
altinda elde edilen silajlarin hepsi pekiyi kalite silaj
smifina girmektedir (Cizelge 5). Hasat donemi ve
uygulanan basing pH degerini etkilemistir (p<0.01).
Kiyma boyutunun ise pH degerine etkisi bulunmamaistir.
pH degisiminde HDxKB interaksiyonu (p<0.05) 6nemli,
diger interaksiyonlar dnemsiz bulunmustur. Savoie ve
ark. (2002) yaptiklar1 ¢aligmada musir silajlarinin pH
degerlerini 3.9—4.1 arasinda bulmuslardir. Yildiz ve ark.
(2011)  c¢alismalarinda  siloladiklart  musir  silaj
orneklerinin  pH  degerlerini  3.61-3.94  arasinda
bulmuslardir. Bu ¢alismada bulunan pH degerleri 3.83—
3.88 degerleri arasindadir ve yukaridaki ¢aligmalarla
uyumludur.

Organik madde (OM) orami yiiksek olan yemlerde
HK orani nispeten diisiik olmaktadir. Hayvan
beslenmesinde onemli oldugundan yemlerde OM
oranimin yiiksek olmasi arzu edilmektedir. Yani yemin
HK oranmin diisiik olmasi istenen bir durumdur
(Cakmak ve ark., 2013).

Cizelge 5. Silolardan alinan fermente musir silajlarmin KM, pH, HK, HY ve HP degerleri (X + Sg)

Hasat Donemi KM pH HK HY HP
(%) (%) (%) (%)

1/4 SCOD 31.94+0.77b 3.83+0.02b  4.82+0.22b 2.94+0.11a 7.68+0.27
1/2 SCOD 33.98+0.99a 3.88+0.03a  5.32+027a 2.434+0.13b 7.69+0.12
Sikistirma Basinci
1MPa 32.65+1.28 3.84+0.04b 5.05+0.36 2.62+0.32b 7.60+0.19b
2MPa 33.26+1.42 3.87+0.03a 5.08+0.36 2.75+0.24a 7.774£0.19a
Kiyma Boyu
K 33.19+1.50 3.86+0.04 4.98+0.26 2.66+0.27 7.63+0.21
U 32.72+1.22 3.85+0.03 5.15+0.41 2.71£0.31 7.74+0.19
p degerleri

Hasat Donemi (HD) 0.000** 0.000** 0.000** 0.000** 0.936

Sikigtirma Basinci 0.093 0.009** 0.730 0.001** 0.006**

(SB)

Kiyma Boyu (KB) 0.192 0.183 0.124 0.124 0.052

HD x SB 0.179 0.559 0.747 0.026* 0.073

HD x KB 0.216 0.044* 0.703 0.121 0.001**

SB x KB 0.825 0.092 0.708 0.068 0.729

HD x SB x KB 0.835 0.335 0.985 0.565 0.414

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar onemlidir (*; p<0.05, **; p<0.01).
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Bu c¢alisgmada KM’deki HK oranmmm, hasat
donemine bagl olarak degistigi (p<0.01), sikistirma
basincinin  ve kiyma boyunun ise HK oranm
etkilemedigi saptanmistir (Cizelge 5). Tim silaj
orneklerinde HK orani ortalamasi %5.07 olarak
bulunmus ve degerler Cakmak ve ark. (2013)’nin
buldugu degerlerle uyumludur.

Keles ve Cibik (2014), ham yagm yiiksek degerlerde
olmasimin silajin iyi bir besleme degerine sahip
oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada KM’deki HY
oraninin, hasat dénemi (p<0.01) ve sikistirma basincina
(p<0.01) bagl olarak degistigi, kiyma boyutunun ise
HY oram {izerine etkisinin olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 5). En yiiksek deger 1/4 SCOD (%2.94)
silajinda elde edilmis, hasadin gecikmesine (1/2 SCOD)
bagli olarak HY oraninda azalma (%2.43) gozlenmistir.
Hasat donemi x sikistirma basinei interaksiyonu 6nemli
bulunmustur (p<0.05). Calismada farkli kosullardaki
tim silaj Orneklerinin HY degerleri (%2.43-2.94)
Cakmak ve ark. (2013)’nin buldugu degerlerle (%2.14-
2.95) uyumludur.

Farkli kosullar altinda silolanan tim muisir silajlar
icin ortalama ham protein degeri %7.69 olarak

bulunmustur (Cizelge 5). Sikistirma basicinin artmasi
HP degerini arttirmig (p<0.01) ancak hasat dénemi ve
kiyma boyunun HP iizerine etkisi dnemsiz bulunmustur.
Hasat donemi x kiyma boyu interaksiyonu (p<0.01) ¢cok
onemli, diger interaksiyonlar ise dnemsiz bulunmustur.
Bu caligmada farkli kosullarda elde edilen silaj
orneklerinin HP (%7.60-7.77) degerleri, Cakmak ve ark.
(2013)’nin  buldugu HP (%7.43-8.04) degerleri ve
Konca ve ark. (2005) nin musir silajlarinda bulduklari
HP (%4.97-10.43) degerleri ile uyumludur.

Cesit, kiyma uzunlugu ve mekaniksel isleme gibi
faktorler, musir silajinin igerdigi NDF oranini biiyiik
oranda etkilemektedir (Mertens, 1997; Kung ve ark.,
2008; Ferraretto ve Shaver, 2012). Bu ¢alismada hasat
doneminin ilerlemesine bagli olarak NDF oraninin
arttig1 (p<0.01) gozlemlenmistir (Cizelge 6).

Her {i¢ kosulda tespit edilen NDF degerleri hasat
doneminin ilerlemesi, basing artis1 ve kiyma boyutunun
azalmasma bagli olarak NDF degerlerinin arttigini
ortaya koyan Yildiz ve ark. (2011)’nin degerleri ve
Keles ve Cibik (2014)’mn bildirdigi degerler ile
uyumludur.

Cizelge 6. Fermente Misir Silajlarinin KM’deki NDF, ADF, Lignin ve ME Degerleri (X + Sg)

NDF ADF Lignin ME
(%) (%) (%) (Mcalkg™)
Hasat Dénemi
1/4 SCOD 37.89+1.25b 24.09+1.00b 3.36+0.23 2.32+0.03a
1/2 SCOD 43.76+1.60a 27.04+1.41a 3.39+0.28 2.20+0.05b
Stkistirma Basinci
1MPa 40.48+3.78 25.43+2.44 3.39+0.29 2.26+0.09
2MPa 41.17+2.88 25.69+1.33 3.36+0.22 2.26+0.06
Kiyma Boyu
K 41.07+£3.13 25.43+1.77 3.28+0.26a 2.27+0.07
U 40.58+3.60 25.70+2.14 3.48+0.22b 2.26+0.08
p degerleri
Hasat Donemi (HD) 0.000** 0.000** 0.654 0.000**
Sikistirma Basinci(SB) 0.264 0.625 0.787 0.977
Kiyma Boyu (KB) 0.421 0.601 0.026* 0.542
HD x SB 0.264 0.075 0.003** 0.040*
HD x KB 0.548 0.334 0.400 0.339
SB x KB 0.445 0.583 0.575 0.609
HD x SB x KB 0.412 0.980 0.184 0.401

Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar dnemlidir (*; p<0.05, **; p<0.01).
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Calismada hasat doneminin ilerlemesine bagli olarak
ADF (%24.09-%27.04) degerinin artist ¢ok Onemli
(p<0.01) bulunmus, sikistirma basincinin ve kiyma
boyutunun ADF degerine etkisinin olmadig, ikili ve

iicli interaksiyonlarin da oOnemsiz oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 6). Calismada bulunan ADF
degerleri, Keles ve Cibik (2014)’m derleme

calismasinda belirttigi hedef degerleri iceren ADF
(%22-28) degerleri ile uyumludur.

Calismada hasat kiyma boyunun lignin (%3.28-3.48)
degerleri tlizerine etkisi 6nemli (p<0.05), hasat donemi
ve sikistirma basicinin etkisi ise 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 6). HD x SB interaksiyonu c¢ok Onemli
(p<0.01) bulunurken, HD x KB, SB x KB ve HD x SB x
KB interaksiyonlar1 Onemsiz bulunmustur. Lignin
degerleri Keles ve Cibik (2014)’in ¢alismasinda
bildirdigi lignin (%1.8-3.5) degerleri ile uyumludur.

Kaliteli silajda ME degerinin kuru madde bazinda
1.91 Mcalkg™’in iizerinde olmasi istenmektedir (Brade
ve Flachowsky, 2007). Bu caligmada elde edilen tim
silajlarmm ME degerlerinin bu degerden daha yiiksek
oldugu (2.20-2.32 Mcalkg™) gériilmektedir (Cizelge 6).

Bu sonuglar Algigek ve ark. (1999)’in elde ettikleri
2.20 ile 2.57 Mcal kg™ degerleri ile de Grtiismektedir.
Silajlarin = ME  degerleri; hasat donemine gore
degismektedir (p<0.01). Sikistirma basinct ve kiyma
boyutunun ME iizerinde etkisi dnemli bulunmamustir.

4. Sonug

Calismada  gergeklestirilen  kimyasal  analiz
sonuglari, elde edilen tiim silaj drneklerinin kaliteli bir
yem oldugunu gostermektedir. Uretilen silajlar Flieg
Puanlama Sistemine gore pekiyi kalite smifindadir.
Farkli kosullara ragmen tim silajlarin  kaliteli
olmasinda, uygun KM orani, sikistirma basinci ve
kiyma boyutu ile birlikte iriin olarak misirin
kullanilmasiin da biiyiik etkisi olmustur. Ciinkii silaj
yapimi  i¢in  musir  milkemmel  bitki  olarak
tanimlanmaktadir (Fernandez ve ark., 2004; NRC,
2001).

Misir bitkisi 1/4 veya 1/2 siit ¢izgisi olgunluk
donemlerinde (%31-36 KM) hasat edilerek igerisine
hicbir katki maddesi ilave etmeden, kaliteli ve yem
niteligi yiiksek misir silaji yapilabilir.

Silajlik  musir  bitkisinin silolama 6ncesi farkl
boyutlarda parcalanmasi silaj kalitesini
etkilememektedir. Bununla beraber misirin 17-20 mm
AOC’larinda kiyilmasi, silolama kapasitesini artirmasi
ve daha etkin pargalanmanin saglanmasi ile lignin
degerini diigiirmesi bakimindan daha uzun pargalama
boyutlarina tercih edilmelidir.

Pargalanmis silajlik misir materyalinin silolanmasi
sirasinda uygulanan 1 MPa ve 2 MPa sikistirma
basin¢larinda kaliteli silajlar elde edilmektedir. Yiiksek
basinglarda sikistirma, 6zellikle diisik KM igerikli misir
silaj materyallerinde silo suyu ¢ikis1 nedeniyle besin
kaybina yol acacagindan arzu edilmemektedir. Bu

acidan silolama sirasinda 1 MPa sikistirma basinci
kaliteli bir silaj elde etmek igin yeterli olacaktir,
bununla beraber yiiksek sikigtirma basinci ile birim
alana daha fazla silajin depolanabilecegi de gz 6niinde
bulundurulmalidir. Ancak daha az enerji ile daha diisiik
sitkistirma  basinglarinda da  kaliteli silajin  elde
edilebilirligi konusuna yonelik ¢alismalarin yapilmasi
gerektigi disiiniilmektedir.
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