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OZET

Bu arastirmada Tokat ili Turhal ilgesi kosullarinda arazi kullanim sekline bagli olarak bazi fiziksel ve
kimyasal toprak ozellikleri ile mekaniksel davraniglar arasindaki iligkiler incelenmistir. Caligmada,
bugday, aycicegi, sebze, meyve bahgesi, seker pancari, yonca, ¢ayir ve mera bitkilerinin yetistirildigi
alanlardan aliman yiizey (0-20 cm) toprak Ornekleri kullanilmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda, aragtirma alaninda fazla plastik inorganik killerin, fazla sikisabilir inorganik siltlerin, orta
sikigabilir inorganik siltlerin, orta plastiklikte inorganik killerin ve diisiik plastiklikte inorganik
killerin bulundugu goriilmiistiir. Topragin kivam limitleri ve mekaniksel kuvvetlere kars1 duyarlilig
iizerinde temel toprak Ozellikleri (tekstiirel fraksiyonlar ve yapilari, organik madde, degisebilir
katyonlar...) ile arazi kullanimin sekline iligkin uygulamalarin etkili olduklar1 belirlenmistir. Fazla
plastik inorganik killerin bulundugu bugday iiretim alanlarinda toprak islemede dikkatli olunmasinin
gerekli oldugu saptanmigtir.

Relationship between land use and some mechanical soil properties in Turhal region

ABSTRACT

This paper investigates the impact of land use on soil mechanics along with physical and chemical
properties of soil in the Turhal district of Tokat province, Turkey. The study is based on surface soil
samples (0-20 cm) from wheat, sunflower, vegetable, sugar beet, alfalfa fields as well as orchards,
meadows and pastures. Our analysis found inorganic clays of high, medium and low plasticity in
addition to inorganic silts of high and medium compressibility in the samples. The results provide
insights into how land use, fundamental soil properties (textural fractions, structure, organic matter,
exchangeable cations) affect consistency limits and sensitivity to mechanical forces. It has been
determined that it is necessary to be careful in soil cultivation in wheat production areas with excess
plastic inorganic clays.
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1. Giris

Tarim amagli c¢aligmalarda genellikle topraklarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri kantitatif olarak
degerlendirilirken mekaniksel toprak 6zellikleri iizerinde ¢ok fazla durulmamaktadir (Demiralay ve Giiresinli, 1979;
Denef ve ark., 2004). Giinimiiz kosullarinda artan oranda topraklarin mekaniksel davraniglarinin
degerlendirilmesine ihtiya¢ duyulmakta ve bu amacla kivam limitleri iizerinde durulmaktadir. Kivam limitleri esas
olarak ince taneli topraklarin degisik su iceriklerine bagli olarak gosterdikleri mukavemetin bir gostergesi olup
topragin dogal su igeriginin kivam limitleri ile karsilastirilmasi zemin davraniglart ve topraginin degisik amaclarla
kullanimina iligkin verilerin yorumlanmasina imkan saglamaktadir (Barnes, 2016). Yeni yerlesime agilacak
alanlarda sisme biiziileme potansiyelinin tespitinde (Thomas ve ark., 2000), degisik nem diizeylerinde islenen
topraklarin tarim alet ve makinelerine kars1 gosterdikleri direncin belirlenmesinde (Dexter ve Bird, 2001, Mueller
ve ark., 2003, Giilser ve Candemir, 2006), kohezif topraklarin siniflandirilmasinda (McBride, 2008; Seybold ve
ark., 2008) ve toprak striiktiiriine (Nikiforoff, 1938; Raws ve Pachepsky, 2002; Ozdemir, 2013) iliskin degerlendir-
melerde kivam limitlerinden yararlanilmaktadir.

Toprakta hakim kil minerali ¢esidi, kil igerigi, degisebilir katyonlarin cinsi ve organik madde miktar1 gibi
karakteristik 6zellikleri kivam limitleri ve mekaniksel davraniglar iizerinde etkili bilesenlerdir (Odell ve ark., 1960).
Farkli arastiricilar farkli topraklar iizerinde yaptiklari aragtirmalarda (Sénmez, 1981; Giilser ve Candemir, 2006;
Seybold ve ark., 2008; Dexter ve Bird., 2001; Keller ve Dexter, 2012 ) s6z konusu bilesenler ile kivam limitleri
arasinda farkli diizeylerde istatistiksel iligkiler saptamiglardir.

Giliney Cin’deki granitik bir bolgede toprak profil sekillenmesi, oyuntu erozyonu ile kivam limitleri arasindaki
iligkileri arastiran Deng ve ark., (2017) profil sekillenmesinin fizikokimyasal toprak ozelliklerini ve kivam
limitlerini etkiledigini, yiizey tabakasinin yiizey alt1 katmanlara gore daha yiiksek kivam limitlerine, organik madde
icerigine, katyon degisim kapasitesine sahip oldugunu, s6z konusu farkliligin oyuntularin genislemesi ve geriye
dogru gelisimini tesvik ettigini belirtmislerdir.

Arazi kullanimindaki degisim ve yOnetim uygulamalarinin topraklarin mekaniksel ve fiziksel o6zellikleri
tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen arastirmalarda toprak hidrolik 6zellikleri (Green ve ark., 2003;
Schwartz ve ark., 2003), agregat stabilitesi, (Sindelar ve ark., 2019; Blanco Canqui, ve Ruis, 2020), toprak sikigmasi
(Seker ve Isildar, 2000; Havaee ve ark.,2014), erozyona duyarlilik (Centeri ve ark., 2009; Chen ve ark., 2019) gibi
parametreler iizerinde durulmustur. Arazi kullaniminin ¢esitli toprak mekaniksel 6zellikleri tizerindeki etkilerine
iliskin c¢esitli caligmalar yapilmis olmakla birlikte arazi kullanimi ve kullanimdaki degisimin kivam limitleri
izerindeki etkileri hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir (Zolfaghhari ve ark., 2015). Bu arastirmada Turhal yoresinde
sekiz farkli arazi kullanimi gekli (bugday, aygicegi, sebze, meyve bahgesi, seker pancari, yonca, cayir, mera)
altinda bulunan 24 arazi iinitesinden alinan yiizey toprak orneklerinde arazi kullanim sekline bagli olarak bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikler ile mekaniksel davranislar arasindaki iligkiler incelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma Tokat ili Turhal ilgesinde 8 farkli tarimsal uygulamanin yapildigi 24 arazi parselinden ve yiizeyden (0-
20 cm) alman toprak &rnekleri kullanilarak yiiriitiilmiistir. Ornekleme noktalarmin seciminde arazilerin kullanim
sekilleri dikkate alinmistir (Cizelge 1).

Topraklarin dane biiyiiklik dagilimi, Bouyoucos hidrometre yontemi (Demiralay, 1993); organik madde icerigi
(OM), modifiye Walkley-Black yontemi (Kacar, 1994); kire¢ (CaCO3) igerigi, Scheibler kalsimetre yontemi (Kacar,
1994); degisebilir sodyum, amonyum asetat ekstraksiyonu metodu (Saglam, 1997); katyon degisim kapasitesi
(KDK), Bower metodu (U.S. Salinity Lab. Staff.,1954); tarla kapasitesi (TK) ve devamli solma noktasi (SN),
basingli tabla aleti kullanilarak (Black, 1965); pH ve elektriksel iletkenlik (EC) degerleri, saturasyon ¢amurunda pH
metre (Bayrakli, 1987) ve EC metreyle (Kacar, 1994); likit limit, Casagranda aleti kullanilarak (Sowers, 1965);
plastik limit, toprak macunu 3mm'lik iplik¢ikler haline getirilirken dagilmaya basladig1 anda sahip oldugu nem
miktarindan (Sowers, 1965), Plastiklik indeksi, likit ve plastik limit degerleri arasindaki sayisal farkliliktan
(Sowers, 1965), Boekel orani I ve Boekel orani II sirastyla likit limit nem igeriginin ve plastik limit nem igeriginin
pF 2’deki neme oranlanmastyla (Ozdemir, 2013); yiizde biiziilme, hazirlanan toprak macununun hacminde meydana
gelen degisimden (Ferry ve Olsen, 1975); COLE-gubuk, toprak macunundan hazirlanan ¢ubuklarin boyutunda
olusan degisimden (Schafer ve Singer, 1975) yararlanilarak hesaplanmistir.
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3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Toprak Ozellikleri

Sekiz farkli arazi kullanim sekli altinda bulunan 24 arazi iinitesinden alinan yiizey toprak drneklerinde belirlenen
baz1 fiziksel ve kimyasal 6zellikler Cizelge 2’de verilmistir. Bu ¢izelgenin incelenmesinden de goriilecegi iizere
topraklar kaba ile ince arasinda degisen bir tekstiir araliginda yer almakta olup kum igerikleri %20,2 ile %65,5, silt
icerikleri  %19.3  ile  %45.1, kil icerikleri ise %3.4 ile %41.1 arasinda  degismektedir.

Cizelge 1. Arastirma alaninda drnekleme noktalari.
Table 1. Sampling points in the research area.

Om. No Enlem(‘K) Boylam(‘D) Yiik. (m.) Arz. kull. sek
1 44°71.381 24°8.689 547 Bugday tarlasi
2 44°71.399 24°8.693 546 Bugday tarlast
3 44°71.315 24°8.646 548 Bugday tarlast
4 44°70.293 24°7.608 559 Mera alant
5 44°69.479 24°6.860 567 Mera alani
6 44°69.638 24°7.101 561 Mera alant
7 44°72.052 24°9.493 543 Meyve bahgesi
8 44°72.037 24°9.496 546 Meyve bahgesi
9 44°69.102 24°6.495 578 Meyve bahgesi
10 44°72.008 24°9.632 557 Aygigek
11 44°74.786 24°9.345 579 Aygicek
12 44°72.063 24°9.628 553 Aygicek
13 44°72.429 24°9.431 546 Yonca
14 44°74.749 24°8.882 589 Yonca
15 44°69.471 24°6.869 566 Yonca
16 44°74.731 24°8.637 582 Sebze
17 44°74.749 24°8.734 586 Sebze
18 44°74.932 24°8.377 583 Sebze
19 44°69.582 24°7.118 565 Seker pancart
20 44°69.383 24°6.899 569 Seker pancart
21 44°69.134 24°6.534 599 Seker pancari
22 44°61.911 24°6.376 582 Cayir
23 44°67.722 24°6.141 575 Cayir
24 44°67.718 24°6.065 511 Cayir

Topraklarim pH degerleri (1:2.5 toprak-su) 7.89 ile 8.06 arasinda degismekte olup ortalama deger 7.93’tiir.
Topraklar geneli ile orta derecede alkalin bir reaksiyona sahiptirler. Topraklarin kire¢ igerikleri %8,95 ile %39,58
arasinda degismekte olup ortalama kireg igerikleri %19.09’dur. Topraklarin geneli ile kire¢ yoniinden ¢ok kirecli bir
yapiya sahip olduklar tespit edilmistir (Soil Science Division Staff, 2017). Topraklarin organik madde igerikleri
%0.57 ile %3,46 arasinda degismekte olup ortalama deger %2.22°dir. Topraklar asir1 derecede diigiik ve yiiksek
arasinda degisen diizeyde organik madde igerigine sahiptirler (Hazelton ve Murphy, 2007). Topraklarin elektriksel
iletkenlik degerleri 0.178 dS.m™ ile 0.780 dS.m™ arasindan degismekte olup ortalama elektriksel iletkenlik degeri
0.445 dS.m™ “dir. Topraklarin EC degerleri 2 dS/m’nin altinda olup topraklar tuzsuz olarak degerlendirilebilir
(Hazelton ve Murphy, 2007).

3.2 Kwvam limitleri

Sekiz farkli arazi kullanimi altinda bulunan 24 arazi {initesinden alinan ylizey toprak orneklerinde belirlenen
ortalama likit limit (LL), plastik limit (PL) ve plastiklik indeksi (PI) degerleri ile arazi kullanim sekli arasindaki
iligkiler Sekil 1’de, bu degerler ile bazi toprak ozellikleri arasindaki iliskiler ise Cizelge 3’de verilmistir. Bu
verilerin incelenmesinden de goriilecegi lizere en yiiksek LL degerleri bugday (%56,91) iiretim alanlarina iliskin
orneklerde, en yiiksek PL degerleri ise ¢ayir (%31,36) olarak kullanilan alanlara iligkin 6rneklerde belirlenirken en
diisik LL (%27.43) ve PL degerleri sebze (%15.43) iiretiminin yapildig1 parsellere ait drneklerde belirlenmistir
(Sekil 1). Kivam limitleri topraklarin kil icerigine, kil tipine, organik madde kapsamina ve degisebilir katyonlarin
cinsine bagli olarak degisim gostermekte olup genellikle organik madde ve kil igeriginin artmasiyla LL ve PL limit
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degerlerinin de arttigi ifade edilmektedir (Smith ve ark., 1985; Demiralay ve Giiresinli, 1979; Baumgarti, 2002;
Giilser ve Candemir, 2006). Kivam limitlerinin biiyiikligii ortamdaki kil minerali gesidi hakkinda dnemli ipuglar
vermekte olup 50°nin {izerindeki bir likit limit degeri montmorillonitin varligini, 50°nin altindaki degerler ise
kaolinit tipi killerin ortamda yaygin oldugunu ifade etmektedir (Munsuz 1985, Kokieva ve ark., 2020). Zeminlerde
yer alan kil ve siltlerin kuru saglamlik, sikisabilirlik, calkalama testine reaksiyon, plastik limitin yakininda kivam
gibi birgok davranisinin kivam limitleri ille iligkili oldugu ilkesine dayanan plastiklik diyagrami (Sekil 2) zemin
davraniglarinin yorumlanmasinda 6nemli yararlar saglayabilir (Powrie, 2018).

Cizelge 2. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.

Table 2. Some physical and chemical properties of the research area soils.
Toprak 6zellikleri Kum,  Silt, Kil, pH EC, Kireg, OM, DNa, KDK,
Arazi kullanim sekli % % % (1:25) dSm* % % % me/100g

Min. 202 364 375 7.90 0313 1230 2.00 458 235
Bugday Max 256 39.6 402 7.90 0504 1550 3.00 112  29.1
Oort. 236 377 385 791 0409 1410 260 817 270
Min. 280 193 7.5 789 0178 11.70 063 424 156
Mera Max 655 389 333 790 054 2150 140 6.48 241
ort. 471 288 240 7.89 0341 1750 1.00 540  19.4
Min. 275 336 283 7.90 0.34 16.20 140 224  20.1
Meyve bahgesi pax 337 382 371 791 0677 2340 320 657 334
ort. 302 362 335 791 0507 1910 250 485 258
Min. 442 298 55 799 0282 1120 230 1.68  30.1
Aygigek Max 554 393 244 801 0780 2460 346 271 383
ort. 487 313 174 800 0468 1860 3.00 207  35.2
Min. 237 422 7.4  7.89 0474 1530 260 133  33.0
Yonca Max 479 451 311 804 0596 2300 310 231 493
Ort. 334 440 225 798 0540 2000 290 174 395
Min. 451 347 34  7.89 0332 895 170 141 323
Sebze Max 616 428 137 806 0459 1270 280 173 422
Oort. 545 392 6.2 795 0388 11.10 220 159  37.1
Min. 328 333 115 7.89 0285 1680 057 114 402
Seker pancart  Max 527 407 266 7.91 0.363 2990 170 262  50.7
ort. 447 378 173 789 0313 2220 110 198 453
Min. 328 254 304 7.89 0432 2320 180 1.13 434
Mera Max 356 341 411 7.89 0636 3958 280 391 512
ort. 333 306 354 7.89 0518 2970 220 233 467

*: EC; elektriksel iletkenlik, OM; organik madde, DNa; degisebilir sodyum, KDK; katyon degisim kapasitesi.

Arastirma alani topraklari bu dogrultusunda degerlendirildiginde bugday liretiminin yapildigi alanlarda fazla
plastik montmorillonit grubu inorganik killerin, ¢ayirlik olarak kullanilan alanlarda fazla sikisabilir inorganik
siltlerin, meyve bahgesi olarak kullanilan alanlarda orta sikisabilir inorganik siltlerin mevcut oldugu ifade edilebilir.
Yonca, mera, seker pancari, aygicegi liretim alani topraklarinin orta plastiklikte inorganik kil ve sebze iiretim alan
topraklarinin ise diisiik plastiklikte inorganik kil agirlikli bir yapiya sahip oldugu goriilmistir (Sekil 1, Sekil 2).
Diger taraftan topraklarm LL degeri ortalamalarina gore bilyiikten kii¢iige dogru Bugday>Cayir>Meyve bahgesi>
Yonca> Mera> Aygicek> Seker pancari>Sebze seklinde, PL degerlerine gore ise Cayir> Bugday>Meyve bahgesi>
Yonca> Seker pancari> Mera> Aycicek> Sebze seklinde siralandiklart belirlenmistir. Pl degerleri ise LL ve PL
degerlerine paralellik gostermistir. Bu bulgular dogrultusunda kivam limitlerinin arazi kullanim seklinden ve temel
toprak 6zelliklerinden etkilendigini gostermektedir. Demir ve ark., (2012) Ugrak Havzasinda arazi kullanimina bagh
olarak topraklarmm kivam limitleri ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki iligkiyi inceledikleri arastirmada kivam
limitlerinin kil, organik madde ve kire¢ igerigi ile iliskili oldugunu, yiiksek likit limit ve plastik limit degerlerine
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tarim arazilerinden alinan oOrneklerde rastlanildigini belirtmislerdir. Hemmat, ve ark., (2010) miinavebe
sistemlerinde organik ve inorganik giibre uygulamalarinin kivam limitleri tizerindeki etkisini inceledikleri ¢alisma
sonucunda biiziilme sinirt ve plastik limit degerlerinin kontrolle karsilastirildiginda inorganik giibre uygulamasiyla
6nemli 6l¢iide arttigint vurgulamislardir.

60 mLL PL =PI

B~
(=]

LL %, PL %,PI %
V5]
=]

Bugday Mera Meyve b.  Ayciek Yonca Sebze Seker p. Cayir
Arazi kullanim sekli

Sekil 1. Arazi kullanim sekli ile kivam limitleri arasindaki iliskiler.
Figure 1. Relationships between land use shape and consistency limits.

Topraklarin LL degeri ile kum igerigi (-0.792**) degerleri arasinda 6nemli negatif, kil (0.842**), organik madde
(0.554%*%*), degisebilir potasyum (0.412*%*), tarla kapasitesi (0.777**), solma noktas1 (0.810**), degisebilir sodyum
(0.621*%*) igerigi degerleri arasinda ise 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. Diger taraftan topraklarin LL
degeri ile yiizde biiziilme (0.822**) ve COLE-gubuk degerleri arasinda (0.740**) 6nemli pozitif korelasyonlar
belirlenmistir. Topraklarin kum igerigi (-0.576**) ile PL degerleri arasinda 6nemli negatif, kil igerigi (0.644%%*),
organik madde icerigi (0.442*%*), kire¢ (0.387**), elektriksel iletkenlik (0.348%%*), degisebilir potasyum igerigi
(0.378**), tarla kapasitesi (0.625**), solma noktas1 (0.689**), degisebilir sodyum igerigi (0.376**) degerleri
arasinda ise onemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir.  Topraklarmn PL degeri ile yiizde biiziilme (0.633*%*) ve
COLE-gubuk degerleri (0.537**) 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir (Cizelge 3). Giilser ve ark., (2010),
Asagi Aksu ve Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme alaninda yiiriittiikleri arastirmalarda burada elde
edilen bulgular1 destekleyici sonuglar tespit etmislerdir.
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Figure 2. Classification of soils according to their liquid limit and plasticity index values (Powrie, 2018).

Atterberg limitleri tarimsal agidan irdelendiginde,

pancari> Sebze seklinde siralanmuslardir.

anlasilmaktadir.

Pl kiiciikse balgiklagsmaya yol agmadan toprak isleme
miimkiin olmakta, PI biiyiikk ise onemli derecede balgiklagma tehlikesi bulunmaktadir (Demiralay ve Giiresinli,
1979; Mueller ve ark., 2003; Giilser ve Candemir 2006). Turhal kosullarinda ve farkli kullanimlar altinda bulunan
topraklar bu dogrultuda Pl degerlerine gore Bugday> Cayir> Meyve bahgesi> Mera> Yonca> Aygicek> Seker
Bu degerler dikkate alindiginda yiiksek PI degerlerine sahip
montmorillonit grubu killerin yaygin oldugu ve hububat {iretiminin yapildig1 parsellerde toprak isleme esnasinda
balgiklagsma tehlikesinin diger alanlara gore daha fazla oldugu ve bu hususa dikkat edilmesinin gerekli oldugu

Cizelge 3. Baz1 toprak 6zellikleri arasindaki istatistiksel iligkiler
Table 3. Statistical relationship between some soil properties

LL/pF PL/p
Ozl. S S C OM KRC EC K KDK TK SN LL PL Pl COLE YB 2 F2 DNA
S 1
Si -253 1
c -8927 -212 1
OM -607" ,036 597" 1
KRC |-185-379" 364" 283 1
EC -337° 361" 172 365 ,010 1
K 462" -014 473" 4517 -059 441" 1
KDK -055 216 -045 247 494" 113 -228 1
TK -891" ,021 891" 589" ,182 309" .605" -038 1
SN -807" -,138 880" 538" ,199 377" 635" -158 881" 1
LL -7927 -,089 842" 554" ,185 296 412" -144 777" 810" 1
PL -576" -,134 644" 442" 387 348" 378" -068 625 689" .778" 1
Pl -732" -,031 753" 482" -016 ,174 322" -160 673" 673" 885 396" 1
COLE |-703" -280 .841" .446" ,173 ,072 537" -,206 .771" .801” .740" 537" 683" 1
YB -8717 -,068 911" 526 ,193 ,096 453" -,166 888" 867" .822" 633" .732” 845" 1
LL/PF2 |- 5077 -306" .655~ .637" .402" ,139 ,246 ,159 584" 527" 651" .398" 656" 538" 558" 1
PL/pF2 |.409™ -167 491" 595" 539" 228 331" ,222 502" 459" 469~ 515" 303" 354" 421" 775" 1
DNa  |.449" -119 509" ,169 -284 ,062 337 -680 .490 540 621" 376 629 581" 6227 327 079 1

*:S kum,%; Si silt, %; C kil,
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kapasitesi, mel100g™; TK, tarla kapasitesi, % ; SN solma noktas1, %; LL likit limit, %; PL plastik limit, %; PI plastiklik
indeksi, %, COLE dogrusal uzama katsayisi, %; YB yiizde biiziilme, %; LL/pF’2 likit limitin pF 2’ deki neme orani, PL/pF’2
plastik limitin pF 2’deki neme orani, DNa degisebilir sodyum, melOOg'1 , ** . % 1 diizeyinde 6nemli; *, %] diizeyinde 6nemli.

3.3. Boekel orani (LL/pF’2 ve PL/pF’2 nem orani) degerleri

Turhal yoresinde sekiz farkli arazi kullanimi altinda bulunan 24 arazi iinitesinden alinan yiizey toprak
orneklerinde belirlenen LL/pF’2 ve Plastik limit/ pF’2 nem orami ortalamalari ile arazi kullanim sekli arasindaki
iligkiler Sekil 3’de, bu oran degerleri ile bazi toprak 6zellikleri arasindaki iligkiler ise Cizelge 3°de verilmistir. Bu
verilerin incelenmesinden anlasilacag tizere, LL/pF 2 nem orani degerleri 1.11 ile 1.52 arasinda degismekte olup en
yiiksek degerler bugday iiretim alanlarinda, en diisiik degerler ise sebze iiretiminin yapildigi alanlarinda
belirlenirken, PL/pF’2 nem orani degerleri 0.61 ile 0,90 arasinda degismekte olup en yiiksek degerler gayir tiretimi
alant olarak kullanilan parsellerde en diisiik degerler ise sebze iiretim alanlarinda tespit edilmistir. Nem yiizdesi
1skalas1 iizerinde iist ve alt plastik limitlerin pF’2 noktasina gore konumlari topraklarin striiktiirlerini
degerlendirmede iyi bir gdsterge olabilir. Ust plastik limitin/pF 2’deki neme yiizdesine oram degerleri topraklarin
suda dagilma olasihigini, alt plastik limitin pF 2’deki nem orami degerleri ise kil agregatlarinin mekaniksel
kuvvetlere kars1 direncini ortaya koymada iyi bir 6lciit olarak kullamlabilir (De Leenheert ve ark., 1967). Ust plastik
limitin pF 2’deki nem orani1 "1" den kiigiik ise toprakta 6nemli bir dagilma, alt plastik limitin pF 2’deki nem orani
"1" den biiylik ise fazla bir direng, kiigiik ise (0.6 ve 0.7) diigiik bir direng beklenebilir (De Boodt ve ark., 1967;
Karagoktas ve Yakupoglu, 2014).

m LL/pF = PL/pF

g 1,6
<

1 1,4
£ 12
2 ’1
N

E 0,8
E 0,6
~ 04
E* 0,2
j 0

Bugday @ Mera Meyve Ayciek Yonca  Sebze Sekerp. Cayir
b. Arazi kullanim sekli

Sekil 3. Arazi kullanim gekline bagl olarak LL/pF’2 ve PL/pF’2 nem orami1 degerleri
Figure 3. LL / pF°2 and PL / pF’2 moisture ratio values depending on the land use shape

Bu sinir degerler dikkate alindiginda arastirma konusu topraklarda iist plastik limitin pF 2’deki neme orani
degerleri tim topraklarda "1" den biiyiik olarak saptanmis olup topraklar dispersiyona karsi direngli olarak
degerlendirilebilir. Ote yandan alt plastik limitin pF 2’deki neme orani degerleri dikkate alindiginda sebze
dretiminin yapildig1 alanlar disinda kalan topraklarin 0.70 in iizerinde bir oran degerine sahip olduklar1 igin
mekanikse kuvvetlere karsi direngli olduklar1 sdylenebilir.

Topraklar LL/pF 2 ’deki nem oram ortalamalar1 dikkate alinarak biiyiikten kiigiige dogru siralandiklarinda
Bugday> Cayir> Aygcicek> Mera> Yonca> Meyve bahgesi> Seker pancari> Sebze iiretim alani olarak siralandiklari
(Sekil  2)  tespit edilmistir.  Topraklarn aym  dogrultuda PL/pF 2 oram agisindan  ise
Cayir>Bugday>Yonca>Ayg¢icek>Meyve bahgesi> Seker pancari>Mera>Sebze iiretim alani seklinde siralandiklart
tespit edilmistir (Sekil 3). Bu bulgular topraklarin dispersiyona ve mekaniksel kuvvetlere kasi direnglerinin temel
toprak oOzelliklerinden ve arazi kullanim seklinden etkilendigini, kil ve organik madde icerigi gibi bilesenlerin
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miktarlar arttikga ve toprak isleme yogunlugu azaldikga yapisal stabilitenin arttigini belirlenmistir. Karagdktas ve
Yakupoglu (2014) Kahramanmaras ydresi topraklari iizerinde yapmis olduklar1 ¢alismada, topraklarin striiktiirel
dayanikliliklarini s6z konusu oranlari kullanarak degerlendirmiglerdir. Dulkadiroglu (2017) Engiz kosullarinda arazi
konumu, kullanim sekli ve temel toprak oOzellikleri ile Boekel orani degerleri arasindaki iliskileri inceledigi
aragtirmasinda, s6z konusu oran degerlerinin arazi konumu, kullanim sekli ve toprak dzelliklerinden etkilendigini,
diize yakin konumlarda, orman ve mera Ortiisii altinda bulunan topraklarin egimli pozisyonlarda yer alan ve tarim
arazisi olarak kullanilan topraklara gore dispersiyona ve mekaniksel kuvvetlere kars1 daha direncli olduklarini tespit
etmislerdir

Topraklarin LL/pF’2 nem orani degerleri ile kum igerigi (-0.57**) ve silt icerigi (-0.306*) degerleri arasinda
onemli negatif, kil (0.655**), organik madde (0.637**), tarla kapasitesi (0.584**), solma noktasi (0.527*%),
degisebilir sodyum (0.327%) igerigi degerleri arasinda ise dnemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. Diger taraftan
topraklarin LL/pF’2 degeri ile yiizde biizilme (0.558**) ve COLE-gubuk degerleri arasinda (0.538**) 6nemli
pozitif korelasyonlar belirlenmistir. ~ Topraklarin PL/pF’2 nem oran1 degerleri ile kum igerigi (-0.409**) degerleri
arasinda onemli negatif, kil (0.491**), organik madde (0.595%%*), kire¢ igerigi (0.539**), degisebilir K igerigi
(0.331%*), tarla kapasitesi (0.502%%*), solma noktasi (0.459**) degerleri arasinda ise dnemli pozitif korelasyonlar
belirlenmistir. Diger taraftan topraklarin PL/pF’2 degeri ile yiizde biiziilme (0.421**) ve COLE-cubuk degerleri
arasinda (0.354%*) 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir.

4. Sonug¢

Tokat ili Turhal ilgesi kosullarinda arazi kullanim sekline (bugday, mera, meyve bahgesi, aygicek, yonca, sebze,

seker pancari, cayir) bagh olarak bazi fiziksel ve kimyasal toprak 6zellikleri ile mekaniksel davraniglar arasindaki
iliskilerin incelendigi arastirmada, kivam limitleri ile likit limit/pF°2 ve plastik limit/pF’2 nem orani degerleri esas
almmustir. Topraklarin mekaniksel 6zellikleri ile temel fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinden kil, silt, kum, organik
madde igerigi, kireg, katyon degisim kapasitesi, pH, EC, yiizde biiziilme ve COLE ¢ubuk, tarla kapasitesi, solma
noktasi, degisebilir Na ve K icerigi gibi temel parametreler arasinda dnemli istatistiksel iligkiler saptanmustir.
Arazi kullanim sekli ve mekaniksel davramiglar arasindaki karsilikli iligkiler irdelendiginde s6z konusu
davraniglarin temel toprak 6zelliklerinden ve arazi kullanimi seklinden etkilendigi, hafif yapili ve diisiik organik
madde igerigine sahip olan topraklarin daha duyarli bir yapiya sahip olduklar1 saptanmistir. Tarimsal parseller
dikkate alindiginda toprak ozellikleri ile birlikte yem bitkilerinin sistemde bulundugu parsellerin yogun toprak
islemeyi gerektiren parsellere gore daha direngli bir yapi olusturduklari goriilmiigtiir. Miinavebe sistemleri
belirlenirken bu hususlara dikkat etmekte yarar bulunmaktadir.
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