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KAHRAMANMARAS ILINDE ELMA ICKURDU, CYDIA POMONELLA (L.)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)’'YA KARSI CIFTLESMEYi ENGELLEME
TEKNIGININ UYGULANMASI

0z:

Bu caligma, 2018-2019 yillarinda Elma ickurdu, Cydia pomonella (L.) (Lepi-
doptera: Tortricidae)’ya kars: ¢iftlesmeyi engelleme (CE) metodu uygulamasinda,
Isomate-C Plus feromon yayicilar: kullanilmigtir. Kahramanmaras ili Onikisubat
ilcesinde 10 da’lik Braeburn, Red Gala, Red Fuji, Mondial Gala, Red Chief, Galaxy
Gala, Golden Smith ve Golden B elma ¢esitlerinde yiiriitiilmiistiir. Kontrol alani
(KA) olarak ise Kahramanmaras ili Onikisubat ilgesine bagli Tekir mahallesinde
15 da’lik Granny Smith, Golden ve Starking cesitlerinde yurtitilmistir. Ciftlesme-
yi engelleme alaninda 2018 yilinda toplam ergin C. pomonella sayist 37 olurken,
bulasiklik orani % 9.07 olmustur. Elma ickurdunun 1. ve 2. déliine kars: 2 kez Ba-
cillus thuringiensis kurstaki uygulanmistir. Ciftlesmeyi engelleme alaninda kullani-
lan Isomate-C Plus feromon yayicinin hasat sonuna kadar salim orani ise % 12.34
olmustur. Kontrol alaninda ise toplam ergin C. pomonella sayis1 1.136 olurken, bu-
lagiklik oran1 % 43.69 olmustur. Uretici tarafindan KAnda C. pomonella’ya karsi 6
kez insektisit uygulanmigtir. Ayni sekilde CE alaninda 2019 yilinda da toplam C.
pomonella ergin sayisi 18 olurken, bulagiklik oranida % 8.38 olmustur. Elma ickur-
du’nun 1., 2. ve 3. doliine kars1 3 kez Bacillus thuringiensis kurstaki uygulanmuistir.
Ciftlesmeyi engelleme alaninda kullanilan Isomate-C Plus feromon yayicinin ha-
sat sonuna kadar salinim orani ise % 10.95 olmustur. Kontrol alaninda ise toplam
ergin C. pomonella sayisi 1.256 olurken bulagiklik orani % 38.93 olmustur. Uretici
tarafindan KAnda C. pomonella’ya karsi 6 kez insektisit uygulanmistir. Calisma
sonucunda Ciftlesmeyi engelleme tekniginin C. pomonella’ya kars: kullanilabilece-
¢i bulagiklik orani ekonomik zarar esigi olan % 5 tizerine ¢iktiginda Bacillus thu-
ringiensis kurstaki gibi biyolojik bir insektisitle desteklenmelidir.

Anahtar Kelimeler: Cydia Pomonella, Ciftle§meyi Engelleme, Isomate-C Plus,
Bulagiklik Orani, Kahramanmarag/Tiirkiye.

EE
APPLICATION OF THE MATING DISRUPTION TECHNIQUE AGAINST CODLING
MOTH CYDIA POMONELLA (L.) (LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE)
IN KRHRAMANMARAS PROVINCE
ABSTRACT:

In this study, Isomate-C Plus pheromone dispensers were used in the applica-
tion of the mating disruption method (MD) against codling moth Cydia pomo-
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nella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) in 2018-2019. The study was carried out on
ten acres of Braeburn, Red Gala, Red Fuji, Mondial Gala, Red Chief, Galaxy Gala,
Golden Smith, and Golden B apple cultivars in the Onikisubat district Kahraman-
maras province. As the control area disruption technique (MD), Isomate-C Plus
pheromone dispensers, between April and October, against Apple borer (CA), the
15 da Granny Smith, Golden, and Starking studies were carried out in Tekir, which
is connected to the Onikisubat district of Kahramanmaras province. In 2018, the
total number of adult C. pomonella in the field of MD was 37, while the infestation
rate was 9.07%. Against the 1st and 2nd generations of C. pomonella, two times
Bacillus thuringiensis kurstaki were used with mating disruption treatment. The
release rate of Isomate-C Plus pheromone dispensers used in the MD field until
the harvest was 12.34%. In CA, the total number of adult C. pomonella was 1.136,
while the infestation rate was 43.69%. Insecticide was applied six times against C.
pomonella in CA by the producer. Likewise, in the MD field, the total number of
adult C. pomonella was 18 in 2019, while the infestation rate was 8.38%. Against
the Ist, 2nd, and 3rd generations of C. pomonella 3 times, Bacillus thuringiensis
kurstaki used mating disruption treatment. The release rate of the Isomate-C Plus
pheromone emitter used in the MD field until the end of the harvest was 10.95%.
In CA, the total number of adult C. pomonella was 1.256, while the infestation rate
was 38.93%. Insecticide was applied six times against C. pomonella in CA by the
producer. As a result of the study, the mating disruption technique can be used aga-
inst C. pomonella, unless a biological insecticide should support it as Bacillus thurin-
giensis kurstaki as the infestation rate exceeds the economic threshold levels (5%).

Keywords: Cydia Pomonella, Mating Disruption, Isomate-C Plus, Infestation
Rate, Kahramanmaras/Turkey.

k%
1. GIRIS

Elma (Malus communis L.) pek ¢ok bolgeye en kolay adapte olabilen bir meyve
tiri olmanin yaninda, diinya tizerinde 6.000 gesidinin bulundugu, Tiirkiyede ise
450-500 cesidinin oldugu bilinmektedir (Ozbek, 1978). Elma yaklasik 25 ¢esidinin
ekonomik olarak yetistiriciliginin yapilmasi ile Tiirkiyede 6nemli bir yere sahiptir.
Ayni zaman da taze sofralik olarak tiiketilmesi ile birlikte piire, cips, sirke, ¢ay, re-
¢el, marmelat, tibbi bitki ve meyve suyu olarak da kullanilmaktadir (Eksi ve Akdag,
2005). Elmann kullanim alaninin genis olmasi, igerigindeki vitamin, antioksidan
ve hastaliklara kars1 koruyucu olmasi nedeniyle 6nemli bir yere sahiptir.

Diinyada 5.293.340 hektar alanda elma yetistirilmekte olup, elma tiretim mik-
tar1 ise 89.3 milyon tondur. Elma iiretiminin ilk sirasinda 44.4 milyon ton ile Cin,
ikinci sirada 12.5 milyon ton ile AB, {li¢lincii sirada 4.6 milyon ton ile ABD, dor-
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diincii sirada 2.9 milyon ton ile Tiirkiye, besinci sirada ise 2.8 milyon ton ile Hin-
distan takip etmektedir (FAO, 2016). Tiirkiyede yetistiriciligi yapilan Golden, Star-
king, Amasya, Granny Smith ve diger elma gesitlerinden toplamda 1.681.388 dekar
alanda 3.618.752 ton elma iiretilirken, Kahramanmaras ilinde ayni gesitlerden top-
lam 56.846 dekar alanda 83.481 ton elma tiretimi gergeklesmistir. Bu gesitlerden
Tiirkiyede ve Kahramanmaras ilinde en fazla Starking elma gesidi yetistirilmekte-
dir (TUIK, 2019). Elma iiretiminde, bir¢ok zararli ve hastalik etmeni etkili olmakta
ve bunlar ile miicadele ayrica 6nem kazanmaktadir. Elma zararlilar1 olarak Elma
ickurdu (Cydia pomonella (L.)), Elma govde kurdu (Synanthedon myopaeformis
(Borkhausen, 1789)), Elma agkurdu (Yponomeuta malinellus (Zeller, 1838)), Elma
pamuklubiti (Eriosoma lanigerum (Hausmann)) ve Yaprak bitleri (Aphis spp.),
Akarlar (Tetranychus spp.)dan bahsedilebilirken, Elma karalekesi (Venturia ina-
equalis (Cooke)) ve Elma kiillemesi (Podosphaera eucotricha (EIl.&Ev.)) elmada
goriilen en onemli hastaliklar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yigit ve Uygun (1982),
1978 ve 1979 yillarinda Adana, igel ve Kahramanmaras illerindeki elma bahge-
sinde zararli ve yararli faunasi ile ilgili olarak yaptiklar1 ¢alismada; 6 takima ait
42 familyaya bagh 132 tiir fitofag; 7 takima ait 21 familyaya bagl 67 entomofag
tiir olmak {izere toplam 9 takima ait 59 familyaya bagli 199 tiir tespit ettiklerini
bildirmislerdir.

Elma bahgelerinde ana zararli ve ekonomik kayiplara neden olan Elma ickur-
du, C. pomonella elmanin en 6nemli zararlisidir. Meyve de zarar yapan larvalar,
meyveleri delerek i¢ kisimlarinda galeriler agmakta, etli kismini ve ¢ekirdek evini
yiyerek pisliklerini birakmaktadirlar. Miicadelesi yapilmayan bahcelerdeki zarar
% 60 hatta % 100 kadar ¢ikabilmektedir. Bu zararli iklim sartlarina bagl olarak
yilda 2-4 d6l vermektedir (Hepdurgun ve ark., 1999; Trematerra ve ark., 2004; Ku-
tinkova ve ark., 2009).

Elma i¢kurdu ile yapilan miicadele de 6zellikle Tiirkiyede ve Diinyada kimyasal
miicadele uygulamalar: yapilirken, son zamanlarda alternatif bir yontem olan ift-
lesmeyi engelleme metodu uygulanmaya baslanmistir. Avei ve ark. (1999), ytiriit-
titkleri calismada 1996-1997 yillarinda elma bahgesindeki C. pomonella zararina
kars1 3 farkli bahgede yaptiklar: ¢alisma da Codlemone iceren yayicilar kullanarak
ciftlesmeyi engelleme yontemini uygulamislardir. Bu uygulamanin etki oraninin
1996 yilinda % 57.5, 1997 yilinda ise % 52.8 olarak belirlemisler ve tek bagina mii-
cadele yontemlerinin yeterli olmadigini entegre miicadele ile organik tarim yapilan
bahgelerde bazi ilave tedbirler alinarak daha iyi sonuglar elde edilebilecegini bildir-
mislerdir. Ayrica elmalarda ¢ok sayida ilaglama sonucu yiiksek seviyelerde pestisit
kalintis1 oldugunu (Mladenova ve Shtereva, 2009; Chen ve ark., 2011; Pirsaheb ve
ark., 2017) ve elma tiiketimi sonucu insanlarda saglik sorunlar: riskinin olacagini
bildirmislerdir (Lozowicka, 2016; Yu ve ark., 2017; Jardim ve ark., 2018). Kehat
ve ark., (1995). Kimyasal miicadeleye alternatif olarak, Israilde yiiriittiikleri galis-
mada C. pomonella’ya kars: ciftlesme engelleme metodu uygulamast i¢in iki tiir
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dagitic1 kullanarak elma ve armut bahgelerindeki C. pomonella’nin popiilasyonunu
digiirdigiinii, bu uygulamanin Elma ickurdu popiilasyonunu kontrol edilebilece-
gini tespit etmislerdir.

Bu caligma, Kahramanmaras ilinde yetistirilen elma gesitleri, gerek itha-
latta ve gerekse depolama uygunlugu a¢isindan 6nemli bir yer tutmaktadir.
Kahramanmaras ilinde bulunan elma alanlarinda verim ve kalite artiginin
saglanmast, birim alandan aliman verimin artmasy, tireticinin daha fazla kér etmesi,
bilingsiz bir sekilde yapilan kimyasal ilaclama sayisinin azaltilmasi, insektisit uygu-
lamalarinin dogru zamanda yapilarak, insan saglig1 ve cevreye verilen zarari azalt-
mak amaciyla Elma ickurdu, Cydia pomonella (L.) (Lepidoptera: Tortricidae)’na
kars1 miicadelede ¢iftlesme engelleme uygulamasinin etkinligi belirlenmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmalar; Kahramanmarag Onikisubat ilgesinde ¢iftlesmeyi engelleme (CE)
alan1 10 dekar olup Braeburn, Red Gala, Red Fuji, Mondial Gala, Red Chief, Galaxy
Gala, Golden Smith ve Golden B ¢esitlerinden kurulu elma bahgesi ve kontrol alan1
olarak da 52 km uzakliktaki Kahramanmarag'in Tekir mahallesindeki kontrol alan1
(KA) ise 15 dekar olup Granny Smith, Golden ve Starking gesitlerinden kurulu
elma bahgesi secilmistir (Sekil 1.a.b).

Sekil 1. Kahramanmaras Onikisubat ilcesinde kurulan ¢iftlesmeyi engelleme
alani (a) ve Kahramanmaras Onikisubat ilgesine bagli Tekir mahallesinde kurulan
kontrol alani (b)

Figure 1. Mating Disruption area established in Kahramanmaras/Onikisubat
district (a) and control area established in Tekir of Kahramanmaras/Onikisubat
district (b)
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Caligmanin yapildigr 2018-2019 yillarinda 1 Ocak’tan itibaren giinlitkk mak-
simum sicaklik toplami 100 giin dereceye ulastiginda (Nisan'in 1. ve 2. haftasi)
giftlesmeyi engelleme alanina 3 adet delta tipi tuzak, kontrol alanina ise 2 adet delta
tipi tuzak toplamda ise 5 adet tuzak yerden 1-1.5 metre yiikseklikte sira aralarinin
ortasina gelecek sekilde elma agaci dallaria asilmigtir (Sekil 2.a). Delta tipi tuzak-
larin kapsiilleri 5-6 haftada bir, yapiskan tablalar1 ise ¢ok sayida ergin C. pomonella
yakalandiginda degistirilmistir. Tuzaklar yerlestirildikten sonra hafta da 2-3 giin
delta tuzaklar kontrol edilmis, ilk ergin yakalanisiyla birlikte haftada 1 giin peri-
yodik olarak hasat sonuna kadar kontroller devam etmis ve C. pomonella ergin sa-
yilar1 not edilerek yapiskan kagittan spatula yardimiyla temizlenmistir. Tuzaklarda
yakalanan ilk ergin C. pomonella'dan sonra CE alanina Isomate-C Plus yayicilarin
dekara 100 adet olacak sekilde birer sira bos birakilarak ve kosedeki agaclarin dort
yoniine (kuzey-giiney-dogu-bati) 4 adet olacak sekilde toplamda 1.020 adet asil-
mustir (Sekil 2.b). Isomate-C Plus yayicilar: asiilmadan 6nce 4 adet feromon ¢ubuk
hassas terazi yardimiyla tartilarak ortalama agirliklar: haftalik olarak not edilmis-
tir (Sekil 2.c). Isomate-C Plus yayicilarinin iiretici firma Shin-Etsu tarafindan etki
stiresinin 120-140 giin olarak bildirildigi i¢in sezon boyunca bir kez kullanilmistir.

Sekil 2. Delta tipi tuzaklar (a), Isomate-C Plus yayici feromon ¢ubuklarin asilmasi
(b) ve Isomate-C Plus feromon ¢ubuklarinin hassas terazide tartilmasi (c)

Figure 2. Delta type traps (a), hanging Isomate-C Plus emitting pheromone stick (b)
and weighing Isomate-C Plus pheromone stick on a precision balance (c)
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Ciftlesmeyi engelleme alaninda, 2018 yilinda C. pomonella igin bakteriyel
preparat olarak 2 kez Bacillus thuringiensis kurstaki ve Septoria hastalig1 icin 2
kez fungisit uygulanmistir. Kontrol alaninda ise C. pomonella igin 6 kez insektisit,
Kirmiz1 6riimcek igin 4 kez akarisit, Karaleke hastalig1 icin 6 kez fungisit uygu-
lanmistir. Ciftlesmeyi engelleme alaninda, 2019 yilinda ise C. pomonella igin
bakteriyel preparat olarak 3 kez Bacillus thuringiensis kurstaki ve Septoria hasta-
lig1 igin 2 kez fungisit kullanilmistir. Kontrol alaninda ise C. pomonella igin 6 kez
insektisit, Kirmizi 6riimcek i¢in 4 kez akarisit, Karaleke hastalig1 icin 6 kez fungisit
uygulanmustir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Ciftlesmeyi engelleme (CE) alaninda, 4 Nisan 2018 tarihinde asilan delta tipi
tuzaklarda, 18 Nisan tarihinde 13 ergin C. pomonella yakalanmis ve bu tarihte
Isomate-C Plus feromon yayicilar1 asimistir. Isomate-C Plus yayicilar: asildiktan
sonra 30 Mayzs tarihinde C. pomonella ergin sayis1 0°a diigmiistiir. Ciftlesmeyi en-
gelleme alaninda hasat olana kadar toplamda 37 ergin C. pomonella yakalanmis ve
yakalanan ergin C. pomonellanin 1. dol ergin ugusuna denk geldigi gozlemlenmis-
tir ($ekil 3). Ciftlesmeyi engelleme alanina asilan Isomate-C Plus feromon yayici-
larin etkisiyle hasat olana kadar tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin ¢ok diigiik
ya da hi¢ yakalanmadig1 goriilmiistiir. Ayni yil icinde KAna 24 Nisan tarihinde
Delta tipi tuzaklar asilmis ve 3 Temmuz tarihinde tuzaklarda toplam 7 ergin C.
pomonella yakalanmistir. Kontrol alaninda hasat olana kadar toplamda 1.136 ergin
C. pomonella yakalanmis ve yakalanan ergin C. pomonellanin 1. dol ergin ugusu
31 Temmuz, 2. d6l ergin ugusu 21 Agustos, 3. dol ergin ucusu ise 4 Eyliil tarihinde
oldugu gozlemlenmistir ($ekil 4). Kontrol alaninda hasat olana kadar C. pomonella
ergin uguslarinin devam ettigi 23 Eylill tarihinde ise C. pomonella ergin sayis1 0’a
dismistiir.
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Sekil 3. Ciftlesmeyi engelleme alaninda (Isomate-C Plus+Bacillus thuringiensis
kurstaki) 2018 yilindaki delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Cydia pomonella say1si
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Figure 3. Number of adult Cydia pomonella caught in delta type traps in the mating
disruption area (Isomate-C Plus+ Bacillus thuringiensis kurstaki)
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Sekil 4. Kontrol alaninda 2018 yilindaki delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin
Cydia pomonella sayis1

Figure 4. Number of adult Cydia pomonella caught in delta type traps in the
control area in 2018

Ciftlesmeyi engelleme alaninda, 12 Nisan 2019 tarihinde asilan delta tipi tu-
zaklarda, 3 Mayis tarihinde 11 ergin C. pomonella yakalanmis ve bu tarihte Isoma-
te-C Plus feromon yayicilart asilmistir. Isomate-C Plus yayicilari asildiktan sonra
24 Mayis tarihinde C. pomonella ergin sayisi 0’a diigmiistiir. Ciftlesmeyi engelleme
alaninda hasat olana kadar toplamda 18 ergin C. pomonella yakalanmis ve yaka-
lanan ergin C. pomonellanin 1. dol ergin ugusuna denk geldigi tespit edilmistir
(Sekil 5). Ciftlesmeyi engelleme alanina asilan Isomate-C Plus feromon yayicilarin
etkisiyle hasat olana kadar tuzaklarda yakalanan ergin sayisinin ¢ok diisiik ya da
hi¢ yakalanmadig1 ayni zamanda 2018 yilina gore daha az ergin sayisi oldugu go-
rilmiistiir. Ayni yil icinde KA'na 6 Mayzs tarihinde Delta tipi tuzaklar asilmig ve 17
Haziran tarihinde tuzaklarda toplam 12 ergin C. pomonella yakalanmustir. Kontrol
alaninda hasat olana kadar toplamda 1.256 ergin C. pomonella yakalanmis ve ya-
kalanan ergin C. pomonella’nin 1. dol ergin ugusu 8 Temmuz, 2. dol ergin ugusu 29
Temmuz, 3. dol ergin ugusu ise 2 Eyliil tarihinde oldugu tespit edilmistir (Sekil 6).
Kontrol alaninda hasat olana kadar C. pomonella ergin uguslarinin devam ettigi 7
Eyliil tarihinde ise C. pomonella ergin sayis1 0’a diismiistiir. C. pomonella’nin ergin
¢ikis zamaninin CE ve KA'larinda farkli olmasinin sebebinin elma yetistiriciligi
yapilan yerin iklimsel 6zelliklerinden kaynaklandig: belirlenmistir.
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Sekil 5. Ciftlesmeyi engelleme alaninda (Isomate-C Plus+Bacillus thuringien-
sis kurstaki) 2019 yilindaki delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin Cydia pomonella
say1sl

Figure 5. Number of adult Cydia pomonella caught in delta type traps in mating
disruption area (Isomate-C Plus+Bacillus thuringiensis kurstaki)
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Sekil 6. Kontrol alaninda 2019 yilindaki delta tipi tuzaklarda yakalanan ergin
Cydia pomonella say1s

Figure 6. Number of adult Cydia pomonella caught in delta type traps in the
control area in 2019
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Ayni sekilde Mamay ve Yanik (2013), yaptiklari ¢aligmada Sanlurfanin Ogiit-
¢ii ve Kargili kéylerindeki birer adet elma bahgesinde zararli C. pomonellanin er-
ginlerinin ilk olarak nisan aymin son haftasi ile may1s ayinin ilk yarisinda eseysel
gekici tuzaklarda yakalandigini ve ergin popiilasyonu yil i¢erisinde mayis, haziran,
temmuz ve eyliil olmak tizere yilda 4 tepe noktas: olusturdugunu tespit etmislerdir.
Oztiirk ve Ac16z, (2014), yiiriittiikleri calismada ise C. pomonella erginlerinin mart
sonu-eylill ay1 ilk yarisinda ugus yaparak 5-5.5 ay dogada aktif kaldig1 ve ergin
popiilasyonuna gére 2012-2013 yillarinda 3 dol verdigi bildirmislerdir. Bursada ise
Esme ¢esidi ayva bahgelerinde feromon yayicilarin C. pomonella ile miicadelesin-
deki etkisinin arastirilmasi sonucu feromon yayici uygulanan alanlarda ortalama
zarar gormiis meyve sayimlar1 % 2 oraninda olurken ilaglama yapilmis alanlarin
meyve sayimlarinda yaklagik % 20 zarar oldugunu tespit etmislerdir (Solak, 2019).
Bu ¢aligmada, 2018 yilinda CE alaninda meyve tutumu basladiktan sonra 100 adet
elma kontrol edilmis ve C. pomonella’yla bulasik ilk elma 23 Mayis tarihinde tespit
edilmistir. C. pomonellanin 1. ve 2. doliine karst 2 kez bakteriyel preparat olan
Bacillus thuringiensis kurstaki 10 Mayis ve 12 Haziran tarihlerinde uygulanmuistir.
Hasat olana kadar CE alaninda yapilan kontrollerde 100 adet elmadaki bulagiklik
orani % 9.07 olarak belirlenmistir. Kontrol alaninda 2018 yilinda meyve tutumu
basladiktan sonra 100 adet elma kontrol edilmis ve C. pomonella’yla bulasiklik 24
Temmuz tarihinde tespit edilmistir. C. pomonella 1. déline karst KAna 14 Ha-
ziran tarihinde Deltamethrin 15 ml 100 Lt' EC uygulanmistir. Kontrol alanina
C. pomonella 2. doliine kars1 1 Temmuz tarihinde 2. kez Deltamethrin 15 ml 100
Lt-1 EC+50 ml 100 Lt-1 Pyrimethanil SC uygulanmistir. Ayni sekilde C. pomonel-
la’ya kars1 Lambda-cyhalothrin 20 ml 100 Lt-1 CS ilag uygulamasini sirastyla 18
Temmuz, 4 Agustos, 18 Agustos ve 3 Eylil tarihlerinde uygulanmistir. Kontrol
alaninda toplamda 6 insektisit uygulamasi yapilmis ve hasat olana kadar yapilan
kontrollerde 100 adet elmadaki bulagiklik oran1 % 43.69 olarak belirlenmistir. Istk
(2020), Konya (Kayadibi, Yesildere ve ikipinar kdylerinde)da yaptig1 calismasin-
da ceviz bahgelerinde C. pomonella’nin meyvelerdeki ortalama bulasiklik oranini
2018-2019 yillarina gore sirasiyla Kayadibinde % 15.3 ve % 6.3, Yesilderede % 11.3
ve % 9.6, Ikipinarda % 4.3 ve % 5.3 oraninda oldugunu bildirmistir.

Ciftlesmeyi engelleme alaninda, 2019 yilinda meyve tutumu bagladiktan sonra
haftalik kontrol edilen 100 adet elmada C. pomonella’yla bulagiklik 5 Mayis tari-
hinde tespit edilmistir. C. pomonellanin 1., 2. ve 3. déliine karsi 3 kez bakteriyel
preparat olan Bacillus thuringiensis kurstaki 10 May1s, 12 Haziran ve 1 Agustos ta-
rihlerinde uygulanmistir. Hasat olana kadar CE alaninda yapilan kontrollerde 100
adet elmadaki bulagiklik orani %8.38 olarak belirlenmistir. Kontrol alaninda, 2019
yilinda meyve tutumu basladiktan sonra haftalik kontrol edilen 100 adet elmada
C. pomonella’yla bulasiklik 15 Temmuz tarihinde tespit edilmistir. C. pomonella 1.
doliine karst KAna 11 Haziran tarihinde Deltamethrin 15 ml 100 Lt-1 EC uygu-
lanmigstir. Kontrol alanina C. pomonellanin 2. déliine kars1 14 Temmuz tarihinde
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2. kez Deltamethrin 15 ml 100 Lt-1 EC+50 ml 100 Lt-1 Pyrimethanil SC uygulan-
mustir. Ayni sekilde C. pomonella’ya karst Lambda-cyhalothrin 20 ml 100 Lt-1 CS
ila¢ uygulamasini sirasiyla 18 Temmuz, 4 Agustos, 18 Agustos ve 3 Eyliil tarihle-
rinde uygulanmustir. Kontrol alanina toplamda 6 insektisit uygulamas: yapilmis-
tir. Hasat olana kadar yapilan kontrollerde 100 adet elmadaki bulasiklik oran: %
38.93 olarak belirlenmistir. Avcr ve ark., (1999), yiiriittiikleri ¢alismada 1996-1997
yillarinda elma bahgesindeki C. pomonella zararina karst 3 farkli bahgede farkli
miicadele yontemlerini uygulamislardir. 1996 yilinda vuruk meyve orani 1. alanda
% 17.2, 2. alanda % 3.7 ve 3. alanda % 40.3; 1997 yilinda ise vuruk meyve orani %
28.7, 3.8 ve 62.1 oldugunu belirlemisler ve feromonun etki oraninin %52.8 oranin-
da oldugunu saptamuglardir. Oztiirk ve Hazir (2020), 2012-2013 yillarinda Kahra-
manmaras ilindeki ceviz bahgesinde C. pomonella’ya kars ¢iftlesmeyi engelleme
etkinligini uygulanmasi sonucunda 2012 yilinda ¢iftlesmeyi engelleme ve ilagsiz
kontrol (IK) alaninda vuruklu meyve orani % 5.1-21.3, 2013 yilinda ise % 4.8-20.1
oraninda oldugunu bildirmislerdir. Knight ve Light (2005), yaptiklar1 ¢alismada
hektar bagina 500-1000 adet Etil (E,Z)-2,4-dekadienoat (armut esteri) veya (E,E)-
8,10-dodekadien-1-ol (kodlemon) iceren ISOMATE®-C PLUS dagiticiy1 C. pormo-
nella’ya karsi ¢iftlesmeyi engelleme teknigini kullanarak ekonomik zarar esiginin
gecen bahgelerde 2 kez ilaglama yapildigini fakat ilaglama sonunda ekonomik
zarar esiginin altinda olmadigini belirtmislerdir. Ayni sekilde Rigamonti ve ark.,
(2006), 2002-2005 yillarinda elma bahgelerinde C. pomonella ve C. molesta’ya karst
ciftlesme engelleme teknigini uygulayarak elma bahgelerinde C. pomonellanin ve
C. molesta’nin istilasini ekonomik zarar esiginin altinda oldugunu saptamislardur.
Ayrica yapilan diger bir ¢alismada, Angeli ve ark., (2007), 2002-2004 yillarinda
yaptiklar1 saha denemelerinde C. pomonella’ya Ecodian CP dagiticilar (10 mg
kodlemon, 1400-2000 dagitici ha-1) kullanarak ¢iftlesmeyi engelleme yonteminde
Ecodian CP dagiticilarinin Elma ickurdunun kontrolii i¢in dénemli derecede et-
kin oldugunu saptamiglardir. Diger yandan Tiirkiyede ise Kovanci (2015), yaptig
calismada 2009 ve 2010 yillarinda iki elma bahgesinde mikrokapsiillii armut este-
ri (DA-MEC) ve mikrokapsiillii kodlemonun (Ph-MEC) birlikte uygulanmasiyla
Elma i¢kurdu’na kars: ¢iftlesmeyi engelleme etkinligini aragtirmis ve DA-MEC
feromonunun C. pomonella’ya kars: ¢iftlesmeyi engelleme yonteminin etkili ola-
bilecegi ve entegre zararli yonetimi programlar igin ek kontrol yéntemi olacagini
bildirmistir.

Ciftlesmeyi engelleme alaninda, 2018 yilinda asilan delta tipi tuzaklarda C.
pomonellanin ilk déliiniin ergin ¢ikisinin yakalanmasiyla CE alanina Isomate-C
Plus ((E,E)-8, 10 Dodecadienol 190 mg yayici-1) feromon ¢ubuklar: 18 Nisan ta-
rihinde asilmigtir. Isomate-C Plus yayicilar: asilmadan 6nce laboratuvarda hassas
terazi yardimiyla 4 feromon ¢ubugunun ortalama agirliginin 1.701 gr olarak not
edilmistir. Hasat sonuna kadar haftalik olarak feromon gubuklarin ortalama agir-
liklar: takip edilerek 8 Agustos tarihinde ortalama agirliginin 1.49 gr oldugu tespit
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edilmistir (Sekil 7). Isomate-C Plus yayicilarin ilk asildiklar1 ortalama agirliklariyla
hasat sonundaki ortalama agirliklar: arasinda feromonun % 12.34 oraninda salin-
ma oldugu tespit edilmistir. Isomate-C Plus yayicilar: takildiktan sonra gecen siire
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Sekil 7. 2018 yilinda Isomate-C Plus yayicilarinin ortalama agirliklari (4 yayic/
Haftalik)

Figure 7. The average weight of Isomate-C Plus dispensers in 2018 (4 dispensers
per week-1)

Ciftlesmeyi engelleme alaninda, 2019 yilinda asilan Delta tipi tuzaklarda C.
pomonellanin ilk doliintin ergin ¢ikisinin yakalanmasiyla CE alanimna Isomate-C
Plus ((E,E)-8, 10 Dodecadienol 190 mg yayici-1) feromon ¢ubuklar1 3 Mayzis ta-
rihinde asilmigtir. Isomate-C Plus yayicilar: asilmadan 6nce laboratuvarda hassas
terazi yardimiyla 4 feromon ¢ubugunun ortalama agirliginin 1.707 gr olarak not
edilmistir. Hasat sonuna kadar haftalik olarak feromon ¢ubuklarin ortalama agir-
liklari takip edilerek 9 Agustos tarihinde ortalama agirliginin 1.52 gr oldugu tespit
edilmistir (Sekil 8). Isomate-C Plus yayicilarin ilk asildiklar1 ortalama agirliklariyla
hasat sonundaki ortalama agirliklari arasinda feromonun % 10.95 oraninda salin-

ma oldugu tespit edilmistir. Isomate-C Plus yayicilar: takildiktan sonra gecen siire
105 giin olmugtur.
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Sekil 8. 2019 yilinda Isomate-C Plus yayicilarinin ortalama agirliklar: (4 yayici
haftalik-1)

Figure 8. The average weight of Isomate-C Plus dispensers in 2019 (4 dispensers
per week-1)

Isomate-C Plus feromon ¢ubuklarmin salinimini etkileyen en 6nemli faktorle-
rin sicaklik, nispi nem ve riizgar hizi oldugu bilinmektedir. Milli ve ark. (1997), elma
bahgesinde riizgr yoniiniin feromon yogunlugu ve meyve bahgesinin kenarindaki
dagilimi tizerindeki etkilerini aragtirmalar: sonucunda feromonun, ihiml riizgarlar
mevcut oldugunda 6 m’ye kadar yiikseldigini, meyve bahgesine giren temiz riiz-
gar, feromonun tiikendigi 15 m genislige kadar bir gecis bolgesi olusturdugunu ve
meyve bahgesinin riizgar alt1 kenarinda, uygulama yapilmis bolgeden riizgar alti
60 m'ye kadar mesafede feromon sinyalleri oldugunu saptamislardar.

C. pomonella’ya kars ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin uygulandig: Kahraman-
maras ilinde 2018 ve 2019 yillarinda erginlerin yogun olarak yakalandig1 temmuz
ve agustos aylarinda nispi nemin ortalama % 10-50 arasinda oldugu sicakliklarin-
da artmasiyla birlikte C. pomonella’nin 1., 2. ve 3. dol gelisimi i¢in uygun oldugu
gortlmistiir. Kahramanmaras Onikisubat ve Tekir mahallesinin ortalama sicak-
lik, nispi nem ve riizgér hizi verileri Kahramanmaras Meteroloji Midiirligii'nden
alinmigtir.

C. pomonella’ya kars ¢iftlesmeyi engelleme yonteminin basarisinin yiiksek ol-
dugu tespit edilmistir. Bakteriyel bir preparat olan Bacillus thuringiensis kurstaki
gibi insektisitin uygulanmasimin dogal dengeyi korudugu gibi ¢iftlesmeyi engelle-
me yonteminde de bagariy: arttirdig1 belirlenmistir. Ureticilerin elma yetistirici-
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liginde alternatif bir yontem olarak ¢iftlesmeyi engelleme metodunu uygulamasi-
nin, kimyasal miicadeleye gore daha giivenilir oldugu belirlenmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢catigmasi olmadigini beyan eder.
Etik

Bu galigma etik kurul onay1 gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Caligmanin Tasarlanmasi: GC (%50), MMA (%50)
Veri Toplanmasi: GC (%50), MMA (%50)

Veri Analizi: GC (%50), MMA (%50)

Makalenin Yazimi: GC (%50), MMA (%50)

Makalenin Gonderimi ve Revizyonu: GC (%50), MMA (%50)

Tesekkir

Bu ¢aligma, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Bilimsel Arastirma Pro-
jeleri Koordinasyon Birimi tarafindan “2018/7-7 YLS” kodlu proje ile desteklen-
migtir.
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