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SiYAH ALACA SUT SIGIRLARINDA SUT VE DOL VERIM
OZELLIKLERININ MAKRO CEVRESEL FAKTORLERE GORE
VARYASYONU

0z

Bu caligmada Siyah Alaca siit sigirlarinda siit ve dol verim ozellikleri ile bu
oOzelliklerin bazi temel etkili ¢evresel faktorlere gore degisiminin belirlenmesi
amaglanmustir. Etki miktarlar1 ve ortalamalar arasindaki farklar genel dogrusal
model ve Tukey testi ile belirlenmistir. Populasyonda laktasyon siit verimi (LSV) ile
buzagilama aralig1 (BA) 8620+20400 kg ve 383.07+55.46 giin olarak bulunmugtur.
Varyans analizinde laktasyon sirasinin (LS) pik sagimda gegen giin (PSGG) ile ku-
ruda kalma siiresi (KKS) disindaki siit verim 6zellikleri tizerine etkisi 6nemli bu-
lunmugtur (p<0.01). Buzagilama yilinin (BY) ise yalnizca 100 giinliik laktasyon siit
verimi (LSV ), pik siit verimi (PSV) ve PSGG {izerine etkisi dnemlidir (p<0.05,
p<0.01). Buzagilama mevsiminin (BM) ise sadece sagimda gegen giin (SGG) tizeri-
ne etkisi 6nemlidir (p<0.05). BY nin servis periyodu (SP) tizerindeki énemli etkisi
(p<0.05) disinda LS, BY ve BM'nin dél verim ozellikleri tizerindeki etkisi 6nem-
siz bulunmustur. Ayrica dogum yilinin ilkine damizlikta kullanma yas1 (IDKY)
ve ilk buzagilama yas1 (IBY) iizerine etkisi ile dogum mevsiminin IBY iizerindeki
etkisi 6nemlidir (p<0.01). Sonug olarak, genetik seleksiyon halen pahali bir yon-
tem oldugundan, hemen hemen her yetistirici tarafindan uygulanan fenotipe da-
yali seleksiyonda bagarinin artirilmasi i¢in ¢evresel faktorlerin etki miktarlarinin
hesaplanmasi ve degerlendirilmesi, siit sigirciliginin siirdiiriilebilirligine katk sag-
layabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cevresel Faktorler, D6l Verimi, Etki Miktar, Siyah Alaca,
Surdirulebilirlik, Siit Verimi.

i

VARIATION OF MILK AND REPRODUCTIVE CHARACTERISTICS
IN HOLSTEIN-FRIESIAN DAIRY CATTLE BY MAJOR
ENVIRONMENTAL FACTORS

ABSTRACT

This study aimed to determine the milk yield and fertility traits of Holste-
in-Friesian dairy cattle and the changes in these traits depending on some major
environmental factors. The general linear model and Tukey test were used to de-
termine the differences between effect sizes and averages. Lactation milk yield
(LMY) and calving interval (CI) in the population were found to be 8620+2040
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kg and 383.07+55.46 days. In the analysis of variance, the effect of lactation num-
ber (LN) on milk yield traits was significant (p<0.01), with the exception days to
peak milk yield (DPMY) and dry period (DP). The effect of calving year (CY) only
on 100-day of lactation milk yield (LMY ), peak milk yield (PMY) and DPMY
was significant (p<0.05, p<0.01). The effect of calving season (CS) only on days
in milk (DIM) was significant (p<0.05). Except for the significant effect of CY on
service period (SP) (p<0.05), the effects of LN, CY and CS on fertility traits were
insignificant. In addition, the effect of birth year on age at first breeding (AFB) and
age at first calving (AFC) as well as the effect of birth season of on AFC was sig-
nificant (p<0.01). As a result, since genetic selection is still an expensive method,
calculating and evaluating the effect sizes of environmental factors to increase the
effectiveness of phenotype-based selection, which is used by almost every breeder,
will contribute to the sustainability of dairy cattle farming.

Keywords: Environmental Factors, Fertility, Effect Size, Holstein-Friesian,
Sustainability, Milk Yield.

e 2k 2k
1. GIRIS

Sigir yetistiriciligi endiistrisinin gelisimine diger hayvan yetistiriciligi ugrasla-
rina kiyasla daha ¢ok 6nem verilmektedir. Bu endiistri, siit ve kirmizi et gibi temel
gidalarin iiretilmesine, iilke ekonomisine (istihdam, ihracat, hammadde vb.) ve bit-
kisel tiretime (giibre) sagladig katkilar bakimindan 6nemli bir tarimsal faaliyettir.
Diinyada niifusun ve refah seviyesinin yiikselmesine bagli olarak hayvansal prote-
ine olan talep artmistir. Tiirkiye gibi gelismekte olan tilkelerde, bu talep artis: yiik-
sek verimli kiiltiir irklarina egilime neden olmustur. Ancak, kiiltiir irki sigirlarin
genetik potansiyelinin ortaya ¢ikmast siirii yonetimiyle yakindan iligkilidir. Bu ba-
kimdan siirii yonetiminin bagarisi sigirlarin sahip oldugu siit ve dol verim ozellik-
lerinin degerlendirilmesi ile miimkiindiir. Siit sigirciligi isletmelerinde yetistirilen
erkek ve disi buzagilar siit ve kirmizi et ihtiyacini karsiladigi i¢in bu isletmelerdeki
stit ve dol verim o6zellikleri diger sigir isletmelerine nazaran daha 6nemlidir. Siit ve
dol verim ozellikleri genetik ve cevresel faktorlere gore varyasyonlar gostermekte
ve isletmenin siirdiiriilebilirligi izerine dogrudan etkilidir.

Stt sigir1 isletmelerinde siit ve dol verim ozellikleri ile bunlar tizerine etkili
cevresel faktorlerin (LS, BY ve BM) belirlenmesi amaciyla bir¢ok aragtirma yapil-
mustir (Ray ve ark., 1992; Kumlu ve Akman, 1999; Kogak ve Ekiz, 2006; Bakir ve
Kaygisiz, 2013; Glingor ve Ziilkadir, 2019; Mundan ve ark., 2020; Tankal, 2021;
Tankal ve Tiizemen, 2022; Sahin, 2023). Kaya ve Bardak¢ioglu (2016) ¢alismasinda
Siyah Alaca siit sigirlarinda GS iizerine isletme, IBY ve BM’nin etkisini énemsiz,
BY’nin etkisini 6nemli bulmustur. Ayni arastiricilar gebelik bagina tohumlama sa-
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yist (GBTS) iizerine ise BY ve BM’nin etkisinin énemsiz, isletme ve IBY nin énemli
oldugunu bildirmislerdir. Geng ve Soysal (2018) Siyah Alaca sigirlarda siit verim
ozelliklerinden LSV, . ve SGG ile dol verim ozelliklerinden BA 6zelliklerinin yil,
ay, LS ve il faktorlerine gore istatistiki olarak farklilik gosterdigini bildirmislerdir.
Ayni aragtiricilar KKS tizerine ise LSnin etkisinin 6nemsiz oldugunu, ancak yil,
ay ve il faktorlerinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Giirses ve Bayraktar (2012)
isletme, BY, BM, buzagilama yas1 ve LS faktorlerinin Siyah Alaca sigirlarda LSV

LSV, , ve LSV, karakterleri {izerine etkisinin 6nemli oldugunu bulmuslardir.

100”

Genel bir literatiir taramasi sonucunda igletme, yil, mevsim ve laktasyon sira-
s1 gibi ¢evre faktorlerinin siit ve dol verim 6zellikleri lizerine temel etkili oldugu
goriilmektedir. Populasyonun sahip oldugu siit ve dol verim ozellikleri ile isletme
ve bolgeye ait kosullar siirekli olarak varyasyon gosterdiginden farkli populasyon-
larda aragtirmalarin yapilmas: 6nemlidir. Bu nedenle, bu ¢alismada Konya ili Ilgin
ilcesinde yetistirilen Siyah Alaca siit sigirlarina ait siit ve dol verim 6zellikleri ile
bu &zellikler {izerine bazi temel etkili gevresel faktorlerin etkilerinin arastirilmasi
amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. isletme ve Hayvan Materyali

Bu ¢alisma Tiirkiyenin I¢ Anadolu Bélgesi Konya ili Ilgin ilgesinde bulunan
Ozel bir stit sigircilign isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca siit sigirlarinda ytritil-
miistiir. Bu ¢aligmada sadece hayvanlara ait kayitl veriler kullanildig1 i¢in etik ku-
rul onay1 gerekmemektedir. Bu arastirmada kullanilan tiim veriler igletmede kulla-
nilan siirit yonetimi programi veri tabanindan elde edilmigtir. Ilgin ilgesi 38.2817
enlem ve 31.9140 boylam {izerinde yer almaktadur. Ilcede karasal iklim hiikiim siir-
mekte yani yazlar1 kurak ve sicak, kiglar1 ise soguk ve kar yagish gegmektedir. Islet-
menin toplam arazi varlig1 500 da olup bunun 200 dekarinda sulu ve 300 dekarinda
kuru tarim yapilmaktadir. Isletmede kullanilan kaba yemlerin yaklasik %50’si bu
arazilerden kargilanmaktadir. Kaba yem olarak silajlik yonca ve misir iiretimi yapil-
maktadir. [sletmede suni tohumlama uygulamasi yapilmaktadir. Geng inekler igin
disi buzaginin iiretilmesine yonelik sperm kullanilmasina ragmen yasl inekler i¢in
standart sperm kullanilmaktadir. Isletmede erkek buzagilar besiye alinmamakta ve
6-7 aylikken satilmaktadir. isletmede mevcut durumda 210 bag (100 bas sagmal, 5
bas kuru, 30 bag gebe diive, 30 bas diive ve 45 bas disi ve erkek buzagi) sigir bulun-
maktadir. Isletmede 8x2 balikkilgig1 sagim sistemi kullanilmakta ve giinde sabah
ve aksam olmak tizere iki kez sagim yapilmaktadir.
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2.2. Siit ve D6l Verim Ozellikleri

Calismadasigirlaraaitsiitve dol verim zelliklerineait veriler degerlendirilmistir.
Verim 6zelliklerine ait degerler isletmede kullanilan Afifarm V 4.1 siirli yonetim
programindan elde edilmistir. Bu ¢alismada siit verim 6zellikleri olarak laktasyon
siit verimi (LSV), 305 giinliik laktasyon siit verimi (LSV, ), 200 giinliik laktasyon
siit verimi (LSV, ), 100 giinliik laktasyon siit verimi (LSV ), pik siit verimi (PSV),
giinliik ortalama siit verimi (GOSV), sagimda gegen giin (SGG), pik sagimda ge-
¢en giin (PSGG) ve kuruda kalma siiresi (KKS) kullanilmistir. D6l verim 6zellikleri
olarak ise servis periyodu (SP), gebelik basina tohumlama sayis1 (GBTS), buza-
gilama araligi (BA), gebelik siiresi (GS), ilkine damizlikta kullanma yas1 (IDKY)
ve ilk buzagilama yas1 (IBY) degerlendirilmistir. Siit ve dél verim 6zelliklerinin
degerlendirilmesinde Kibar (2022)’nin belirttigi tanimlamalar kullanilmigtir.

2.3. istatistiksel Analiz

Siit ve dol verim 6zelliklerine ait tanitici istatistiki degerlerin belirlenmesin-
de ve varyans analizinde Minitab 16.1.1. paket programi kullanilmistir (Minitab,
2010). Siit ve dol verim 6zellikleri tizerine etkili cevresel faktorlerin belirlenmesin-
de kullanilan genel dogrusal modeller (GLM) asagida verilmistir.

Y ~u+atbrctkov, te,, 1
Y =u+d+etkov,  +e, 2

Birinci model tim sit verim ozellikleri (LSV, LSV, LSV, ., LSV ., PSV,
GOSYV, SGG, PSGG, KKS) ve baz1 dol verim 6zellikleri (SP, GBTS, BA ve GS) i¢in
kullanilmustir. Tkinci model ise sadece IDKY ve IBY igin kullanilmistir. Birinci mo-
delde; Y, : i. laktasyon sirasinda, j. buzagilama yilinda, k. buzagilama mevsimin-
deki [ stit sigirinin iizerinde durulan 6zellige ait fenotipini; y: Uzerinde durulan
ozellige ait populasyon ortalamasiny; a;: i. laktasyon sirasinin etki miktarini (i=-
laktasyon sirasi/LS); b;: j. buzagilama yilinin etki miktarini (j=buzagilama yili/BY);
¢, k. buzagllama mevsiminin etki miktarin1 (k=buzagilama mevsimi/BM); kov,, , :
Uzerinde durulan siit ve dol verim 6zellikleri ile siirekli faktorler arasindaki kovar-
yansi (siirekli faktorler Tablo 1deki regresyon siitununda verilmistir) ve e, : hata
etki miktarini ifade etmektedir. Bazi dol verim ozellikleri igin (GS ve IDKY) ise
siirekli faktorler modele dahil edilmemistir. Ikinci modelde ise birinci modelden
farkl olarak; Y, : i. dogum yilinda, j. dogum mevsimindeki L. siit siirinin IDKY
veya IBY degeri; d;: i. dogum yilinin etki miktarini (i=dogum yil); e: j. dogum
mevsiminin etki miktarini (j=dogum mevsimi) ve e : hata etki miktarini ifade
etmektedir. Varyans analizi sonucunda etkisi 6nemli ¢ikan kesikli faktorlere ait
ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde Tukey coklu kargilagtirma testi
uygulanmustir.
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3. BULGULAR

3.1. St ve D&l Verim Ozelliklerine Ait Bazi Tanitici istatistiki Degerler

Siyah Alaca siit sigirlarinda siit ve dol verim 6zelliklerine ait bazi tanitici istatis-
tiki degerler Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Siit ve dol verim 6zelliklerine ait bazi tanitici istatistiki degerler

Table 1. Some descriptive statistical values of milk yield and fertility traits

Standart  Varyasyon

Ozellikler N Ortalama sapma Katsayis: Minimum Medyan Maksimum
LSV (kg) 155 8620 2040 23.67 4395 8552 13398
LSV, (kg 159 7847 1485 18.92 4395 7772 12369
LSV, (kg) 159 55715 10714 1923 3751.4 54650  8552.4
LSV, (kg) 159  2833.1 6244 22.04 1689.8 27439 43632
(S)‘Z‘;‘l’irlle'ﬁ PSV (kg) 179 36.451 7.324 20.09 22.800 3550  59.00
GOSV (kg) 159 25902 4623 17.85 16.696 2521 4250
SGG(gin) 106 33103 6150 18.58 207.00 32000 504.00
PSGG (giin) 179 56.90 26.04 4577 12.00 5000 148.00
KKS (giin) 75 60.01 13.39 2231 26.00 6100 102.00
SP (giin) 123 11295  60.65 53.69 33.00 9200 284.00
GBTS (adet) 83 181 1.05 58.26 1.00 1.00 5.00
Dl verim  BA (giin) 75 38307 5546 14.48 308.00 366.00  566.00
ozellikleri  Gg (giin) 75 278.87 7.12 2.55 246.00 280.00  294.00
IDKY (gim) 285 50640  54.89 10.84 372.00 500.00  681.00
IBY (gin) 253 780.88  53.30 6.83 640.00 77700 950.00

N: Ornek sayisi; LSV: Laktasyon siit verimi; LSV, : 305 giinliik laktasyon siit verimi; LSV__: 200 giinliik laktasyon

305" 200"

siit verimi; LSV, : 100 gunliik laktasyon siit verimi; PSV: Pik siit verimi; GOSV: Giinliik ortalama siit verimi; SGG:
Sagimda gegen giin; PSGG: Pik sagimda gegen giin; KKS: Kuruda kalma siiresi; SP: Servis periyodu; GBTS: Gebelik
bagina tohumlama sayisi; BA: Buzagilama araligi; GS: Gebelik siiresi; IDKY: ilkine damizlikta kullanma yasy IBY: ilk
buzagilama yas1

Siit verim ozelliklerinden LSV, LSV, ., LSV, , LSV, PSV, GOSV, SGG,
PSGG ve KKS verilerine ait ortalama degerler sirasiyla 8620+2040 kg, 7847+1485
kg, 5571.5+1071.4 kg, 2833.14624.4 kg, 36.451+7.324 kg, 25.902+4.623 kg,
331.03£61.50, giin 56.90+26.04 giin ve 60.01+13.39 giin olarak bulunmustur. LSV,
LSV, » PSV, PSGG ve KKS o6zelliklerine ait varyasyon katsayilar1 %20'nin iizerinde
tespit edilmistir. Dol verim 6zelliklerinden SP, GBTS, BA, GS, IDKY ve IBY verilerine
ait ortalama degerler ise sirasiyla 112.95+60.65 giin, 1.81+1.05 adet, 383.07+55.46
glin, 278.87+7.12 giin, 506.40+54.89 giin ve 780.88+53.30 giin olarak belirlenmis-
tir. SP ve GBTS 6zelliklerinin varyasyon katsayist %50’nin iizerinde bulunmustur.
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3.2.siitVerim Ozelliklerinin Bazi Temel Etkili Cevresel Fakt6rlere Gore Degisimi

Siyah Alaca siit sigirlarinda siit verim 6zelliklerinin bazi temel etkili ¢evresel
faktorler ile arasindaki iligkiler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge 2'de gortldiigi gibi,
LSV iizerine LS ve SGG'nin etkisi 6nemli bulunmus (p<0.01) ve R* %69.97 olarak
belirlenmistir. En ytiksek LSV ikinci (9642£197 kg) ve tigiincii (10061+246 kg) lak-
tasyonda elde edilmis ve SGG’nin bir giin artmasina kargilik LSV’nin 23.51+1.46
kg artacag tespit edilmigtir. LSV, _ ve LSV, iizerine sadece LSnin etkisi 6nemli
bulunmus (p<0.01) ve R*degerleri sirasiyla %39.78 ve %57.62 olarak belirlenmis-
tir. Her iki verim 6zelligi i¢in en yiiksek siit verimi ikinci ve iigiincii laktasyon-
da elde edilmigtir. Ancak LSV, {izerine ise LS ve BY nin etkisi dnemli bulunmus
(p<0.01, p<0.05) ve R?%61.97 olarak tespit edilmistir. En yiiksek siit verimi tiiincii
(3593+80 kg) laktasyondaki ve 2019 yilinda laktasyona baslayan ineklerden elde
edilmigtir. IBY’nin LSV, LSV, , LSV, ve LSV iizerine etkisi 6nemsiz bulunmus-
tur. LS ve BY nin PSV {izerine etkisi 6nemli ¢cikmasina ragmen GOSV {izerine sa-
dece LS'nin etkisi 6nemli olmustur (p<0.05, p<0.01). PSV ve GOSV i¢in belirlenen
modellerin R* degerleri sirasiyla %53.63 ve %43.69 olarak tespit edilmistir. PSV
en yiiksek {i¢lincii (43.95+0.86 kg) laktasyonda elde edilmesine ragmen GOSV
ikinci (28.80£0.61 kg) ve digiincii (30.82+0.72 kg) laktasyondaki hayvanlarda daha
yiiksek olmustur. SGG 6zelligi LS, BM, SP ve LSV faktérlerinden 6nemli derecede
etkilenmis (p<0.05, p<0.01) ve modelin R?degeri 79.85dir. SGG en diisiik ikinci
(304.1+6.68 giin) ve iigiincii (305.8+7.88 giin) laktasyondaki hayvanlarda belirlen-
mistir. Ayrica SGG en diisiik ilkbahar ayinda laktasyona baslayan ineklerde tespit
edilmesine ragmen kis ve sonbahar aylarinda baslayanlarla arasindaki fark 6nem-
siz bulunmustur. Diger etkili faktérlerden SP ve LSV’nin ise sirasiyla bir giin ve 1
kg artmasina karsilik SGG'nin sirastyla 0.541+0.057 ve 0.016+0.002 giin artacag1
belirlenmistir. PSGG ftizerine ise sadece yilin etkisi 6nemli bulunmus (p<0.01) ve
modelin R?si %14.01'dir. Daha ¢ok siiril yonetimine baglh olarak degisen KKS {ize-
rine beklendigi gibi etkili gevresel faktor tespit edilmemis ve modelin R¥si de buna
bagli olarak %5.75 ¢ikmuistir.
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Cizelge 2. Bazi cevresel faktorler ile siit verim ozellikleri arasindaki iligkiler

Table 2. Associations between some environmental factors and milk yield traits

n Laktasyon sirast Buzagilama yili Buzagilama mevsimi 2
Ozellikler - - . - Regresyon o/“di
Sra N X+S . Yil N X4+S - Mevsim N = X+S (%)
2017 44 9420239  Kis 15 9419#316  IBY:
1 88 7852%161° !
2018 25 8911267  ilkbahar 30 9049235  -1.10+1.97
+ A
LSV (kg) ; ;‘; ?ggéiZsA 2019 47 9193186  Yaz 85 89114148  SGG: 69:97
= 2020 43 9215+184  Sonbahar 29 9361217  23.51+1.46**
2017 44 85924244 K 15 86224324
1 88 70424165 :
2018 25 81524275  ilkbahar 30 8143%233 .
A l
L$Vsrs (ke) ; §§ gigéigi 2019 47 8366+188  Yaz 85 8isaelag DV O9IELIS 3978
* 2020 43 8356£187  Sonbahar 29 85194223
2017 44 6178148  Kig 15 61524196
1 88 4882+100° ;
2018 25 58494166  ilkbahar 30 5977141 .
A .
LSV (k) ; ;;1 g;ggﬂi; 2019 47 6113+114  Yaz 85 584190 [BY:0.08:+1.2057.62
* 2020 43 5947113  Sonmbahar 29 6117+135
2017 44 3188+82°  Kis 15 3125108
1 88 2398:55C :
2018 25 3023:92%  flkbahar 30 3141478 .
+68° : +
LSV, (kg) ; ‘2*‘7‘ gggi;ggA 2019 47 3222463  Yaz 85 3018+50 [BY: 0.07:0.66 6197
* 2020 43 2959+62°  Sombahar 29 310875
2017 57 39.71+0.80° Kis 18 39.24+122
1 88 31.1520.70° L
PSV(kg) 2 54 398sso7y 2018 29 35815106 [kbahar 33 37.86:093  PSGG 5363
3e 37 13ossogen 2019 48 39543079  Yaz 96 37.6540.57  -0.03+0.02
POERET 2020 45 3826079 Sombahar 32 38.57+0.90
2017 44 28424074  Kis 15 28.17+098  IBY:
1 88 23.44%0.50° !
2018 25 2694+0.83 ilkbahar 30 27.6820.70  -0.0009+0.006
+ A
GOSV (kg) ; ;‘; ?g‘zg;g'g; 2019 47 27.6840.57 Yaz 85 2677+045  SGG: 43.69
OSEIST 2020 43 27724056 Sombahar 29 28.1330.67  -0.004+0.004
iBY:
2017 39 30774724  Kis 7 321.8+11.80° 0.098+0.070
+ A .
SGG (giin) ; g? ;gi‘izg'ggg 2018 21 3333%8.00 ilkbahar 15 305.2+7.38°  SP: 085
8 3 19 3058i7gg 2019 36 31631535  Yaz 62 331.3+4.60°  0.54130.057** '
OFCST2020 10 31284972 Sonbahar 22 311.846.76®  LSV:
0.016£0.002**
2017 57 53.55+4.06" Kis 18 52.37+6.00
+ .
PSGG (giin) ; gi g;gg;g'zg 2018 29 48.37#5.10° ilkbahar 33 52.00+4.51  PSV: 1401
8 Se 37 mrerssgy 2019 48 52313398 Yaz 96 52.95%2.77  -0.59+0.37 :
OFEUN 2020 45 67.29+3.824  Sonbahar 32 64.19+4.39
| 42 58204403 2017 34 66.13:301 8 5 65302624 SGG:
. flkbahar 11 67.13:3.96  0.033£0.055
KKS(gin) 2 21 6228+4.65 2018 15 67.77+4.46 5.75
3+ 12 68.09+495 2019 26 5832299 45 60.35+2.48 - LSV:
PR oEEs Sonbahar 14 6351#3.83  -0.002+0.002

N: Ornek say1s; Rladj: Diizeltilmis belirleme katsayiss; *: p<0.05; **: p<0.01; " p<0.05; ** p<0.01; X : Ortalama; S - Standart

hata; LSV: Laktasyon siit verimi; LSV, .: 305 giinliik laktasyon siit verimi; LSV, : 200 giinliik laktasyon siit verimi; LSV

: 100

100°

giinliik laktasyon siit verimi; PSV: Pik siit verimi; GOSV: Giinliik ortalama siit verimi; SGG: Sagimda gegen giin; PSGG: Pik
sagimda gegen giin; KKS: Kuruda kalma siiresi; IBY: Ilk buzagilama yasy; SP: Servis periyodu
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3.3. D& Verim Ozelliklerinin Bazi Temel Etkili Cevresel Faktérlere Gére Degigimi

Siyah Alaca siit sigirlarinda dol verim 6zelliklerinin bazi temel etkili ¢evre-
sel faktorler ile arasindaki iligkiler Cizelge 3’te verilmistir. Cizelge 3’te gorildigi
lizere, SP iizerine BY, LSV ve PSV faktorlerinin etkisi 6nemli (p<0.05, p<0.01), LS
ve BM'nin etkisi ise onemsiz ¢ikmigstir. SP i¢in olusturulan genel dogrusal modelin
R¥si %46.44 olarak belirlenmistir. LSV ve PSV’nin sirastyla bir kg artmasina karsilik
SP’nin sirastyla 0.03£0.003 giin artacag1 ve 4.68+0.92 giin azalacag: tespit edilmistir.
SP’ye benzer sekilde LSV ve PSV’nin GBTS {izerine etkisi 6nemli ¢ikmis (p<0.05,
p<0.01) ve modelin R¥si %26.37 olarak belirlenmistir. LSV ve PSV’nin sirasiyla bir
kg artmasina karsilik GBTSnin 0.0004+0.00007 adet artacag: ve 0.07+0.03 adet
azalacag1 bulunmustur. Diger bir 6nemli d6l verim 6zelligi olan BA {izerine sade-
ce SGGnin etkisi 6nemli bulunmus (p<0.01) ve modelin R*si %94.51 olmustur.
SGG bir giin arttig1 zaman BAnin 1.03+0.06 giin artacag: tespit edilmistir. Stirii
yonetiminden ziyade sigirin genetigine bagli olan GS {izerine modele dahil edilen
faktorlerin etkisi 6nemsiz ¢ikmis ve R* degeri %3.04 bulunmustur. Sigirin émrii
boyunca verecegi verim iizerine etkili olabilecek olan IDKY 6zelligi iizerine sigirin
dogum yil etkili olmustur (p<0.01) ve modelin R”si %17.56'dir. IDKY ile korelas-
yona sahip olan IBY karakteri iizerine sigirin dogum yili ve mevsimi ile IDKY nin
etkisi onemli bulunmusgtur (p<0.01). IBY igin belirlenen modelin R*si %76.56'd1r.
[lkbahar ve yaz aylarinda dogan inekler daha diisitk IBY’ye sahip olmasina ragmen
sonbaharda dogan ineklerle arasindaki fark énemsiz bulunmustur. IDKY bir giin
arttigi zaman [BY’nin 0.85+0.05 giin artacag: tespit edilmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Bazi cevresel faktorler ile dol verim ozellikleri arasindaki iligkiler

Table 3. Associations between some environmental factors and fertility traits

Laktasyon sirasi Buzagilama yili Buzagilama mevsimi

Ozellikler _ _ _
Sira N X4&S_ il N X+£S Mevsim N X+S

X X

Regresyon
R, (%)

2017 50 135.86+8.39* Kis 8 125.20£16.7
2018 25 101.70+11.1° ilkbahar 18 133.10£10.7
2019 37 114.16%8.45® Yaz 73 105.25+6.27

1 62 113.41+9.80
SP(gin) 2 34 117.2049.13
3+ 27 122.60+10.9

LSV: 0.03+0.003**
PSV: -4.68+0.92%*

2020 11  119.10+149®  Sonbahar 24  107.30£10.1 3
£
.
x
[
S
+ S %
1 46 2.07+025 2017 35  1.93+0.21 Kig 5 2192043 =R
GBTS ilkbahar 11  1.53+0.28 ¢ 2
(adet) 2 23 155%025 2018 19  1.98+0.29 Vs o Lesors g
N - (=3
3+ 14 1794029 2019 29  1.49+0.20 S bahar 20 1735020 g%
T
28 8
8
o <
+ (=] 5
1 42 382474346 2017 34  389.193.01 Efbahar il igg'ig;g‘gg s 3%
BA(gin) 2 21 368561383 2018 15 390828446  ° 45 ag3dieoas S S
3+ 12 392.35+441 2019 26  381.3742.99 A~ =3
Sonbahar 14  386.56+3.83 O
Qun «
[P fo)}
1 42 277984163 2017 34  279.75:1.60 glfbahar fl ;Zg'zgf;'ﬁ
GS(gim) 2 21 28078+174 2018 15 28236£2.38  ° 45 280394129
+ + DU
3¢ 12 282528226 2019 26 27988153 % Pl . 2
Dogum yilt Dogum mevsimi
. il N XES - Mevsim N X=ES -
IDRY N
(giin) 2012 14 56930+15.10
2013 31 529.67+9.94°F ilk$b a3+ 532258024
2015 119 512.37+6.32% Yaza 104 510.50+6.18
2016 17 48650+128%7 2130 50737646
2017 80 491.27#636 | 17 491.80+13.0 2
2018 24 473.70£10.7° ar s 5
2013 17 787.63t699%
2015 115  792.49+3.45" Illfbh 19 797.524622" %
iBY . 2016 17 774.3246.73* Yaza 93 776801347° S
(giin) 2017 80 787941338 MY 126 76845:379°
2018 18 74320:637° 15 77324+7.700% %
2019 6  788.40+11.6° £ g
\n
8 g

N: Ornek sayisy; R?,: Diizeltilmis belirleme katsayis; *: p<0.05; **: p<0.01; " p<0.05; " p<0.01; X: Ortalama; S —:
Standart hata; SP: Servis periyodu; GBTS: Gebelik bagina tohumlama sayisi; BA: Buzagilama araligi; GS: Gebelik siiresi;
IDKY: Ilkine damizlikta kullanma yasi; IBY: Ilk buzagilama yasi; LSV: Laktasyon siit verimi; PSV: Pik siit verimi; SGG:
Sagimda gegen giin
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4. TRRTISMA

St sigircilign isletmelerinde siit ve dol verim 6zellikleri ile bu 6zellikler {izerine
etkili cevresel ve genetik faktorlerin belirlenmesi damizlik se¢imi i¢in 6nemlidir.
Genetik varyasyonun belirlenmesi giiniimiizde halen maliyetli bir yéntem olma-
sindan dolayi, temel etkili cevresel faktorlere gore verim ozellikleri arasindaki var-
yasyonun belirlenmesi, bagarili seleksiyon i¢in ilk asamadir. Verim 6zellikleri {ize-
rine yapilan arastirmalar ¢evresel faktorlere gore standardizasyonun yapilmasinda
ve buna bagli olarak seleksiyon ¢alismalarinda isabetin artirilmasinda énemlidir.
Bu ¢alismada incelenen siit verim 6zelliklerinden LSV ve LSV _igin populasyona
ait ortalamalar (8620+2040 kg ve 7847+1485 kg) Sarar ve Tapk: (2017)nin bil-
dirdigi 7046.18+219.25 kg ve 6588.38+224.37 kg (Kogas Tarim Isletmesi) degerle-
rinden yiiksek bulunmustur. Dominguez-Castano ve ark. (2020) Brezilyanin Sao
Paulo sehrinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlara ait SP, BA ve GS 6zelliklerine ait
ortalamalari sirasiyla 158.40+86.97 giin, 448.77+107.52 giin ve 276.18 giin olarak
bildirmiglerdir. Ayn1 aragtiricilar LSV, . ve PSV ozelliklerine ait ortalamalar1 ise
9350.04+2402.39 kg ve 39.77+7.34 kg olarak bulmusladir. Mevcut ¢aligmanin ya-
pildig1 populasyon Dominguez-Castaio ve ark. (2020)'den siit verim 6zellikleri ba-
kimindan daha verimsiz olmasina ragmen dol verim 6zellikleri bakimindan daha
fertil oldugu belirlenmistir. Erkmen ve Kul (2021) LSV, , SP ve BA &zelliklerine
ait ortalamalari sirasiyla 9805.09+1715.92 kg, 134.07+72.04 giin ve 414.53+74.22
giin olarak belirtmisler ve mevcut ¢alismadan yiiksek bulunmustur. Siyah Alaca
populasyonlarinda siit ve dél verim 6zellikleri arasindaki varyasyonlarin genisligi
bu 6zelliklerin kantitatif 6zellikler oldugunu gostermektedir. Kantitatif fenotipler
lizerine ¢evrenin ve bir¢ok genin etkisinin olmasi bu 6zellikler i¢in belirli zaman
araliklarinda ¢alismalarin yapilmas: gerektigini gostermektedir.

Tiizemen ve Tankal (2023) Gokkale Tarim Isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca
sigirlarda SPnin SGG ve LSV, _ izerine etkisinin dnemli oldugunu bildirmiglerdir
(p<0.01). Ayni aragtiricilar SP 80'den az oldugu zaman 80'den fazla olmasina kiyas-
la sigirlarin LSV, ’nin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, SP arttik¢a
SGGnin dogrusal olarak artti1 belirtilmis ancak optimum 305 giinlitk SGG’ye en
yakin deger SP 81-110 giin arasinda oldugunda bulunmustur. Mevcut ¢aliymada
SP bir giin arttig1 zaman SGG’nin 0.541+0.057 giin artacag; istatistik olarak 6nemli
bulunmus ve Tiizemen ve Tankal (2023) ile benzer bulunmustur. Sahin ve Ulutas
(2010) Polatli Tarim Igletmesinde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda LS, BY ve BM
faktorlerinin BA ve SP tizerine etkisini 6nemli (p<0.05), GS tizerine etkisini ise
onemsiz bulmuglardir. Arastiricilarin bu sonuglari mevcut ¢alisma ile sadece yilin
SP iizerine etkisi bakimindan benzer bulunmustur. Bu farklilikta isletme, bakim ve
besleme gibi cevresel faktorlerin yani sira modele dahil edilen faktorlerin 6nemli
etkisi olmugtur. Bu durum mevcut arastirmada tespit edilen BA iizerine yalniz-
ca SGG'nin etkisinin 6nemli ¢ikmasi ile modelin belirleme katsayisinin %94.51
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olmasi ile agiklanabilir. Cura (2016) Trakya bolgesi Damuzlik Sigir Yetistiricileri
Birligine iiye isletmelerde yetistirilen Siyah Alaca sigirlarda il, mevsim ve yil fak-
torlerinin IDKY ve IBY iizerine etkisini 6nemli bulmuslardir (p<0.01). Arastirici-
lar IDKY nin ilkbahar IBY nin ise yaz aylarinda dogan sigirlarda diger mevsimlere
kiyasla daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Mevcut arastirmada en diigitk IBY
yaz aylarinda dogan sigirlarda gézlenmesine ragmen ilkbahar ve sonbahar aylari
ile arasindaki fark 6nemsiz bulunmus ve Cura (2016) ile kismen uyumlu bulun-
mustur. Haile-Mariam ve Pryce (2015) Avustralyada Siyah Alaca sigirlarda yaptig
caligmada siit verimi ve buzagilama araligina ait minimum ve maksimum kalitim
derecelerini sirastyla 0.19-0.34 ve 0.03-0.06 olarak belirtmislerdir. Mevcut aragtir-
manin sonuglari ele alinan faktorlere gore LSV, LSV, ., LSV, ve LSV ozellikleri-
ne ait R? degerlerinin BAdan yiiksek bulunmas1 bakimindan Haile-Mariam ve Pr-
yce (2015) ile benzer bulunmustur. Mevcut ¢alismanin sonuglarina gore PSGG ve
KKS siit verim ozellikleri ile GBTS, GS ve IDKY dél verim 6zelliklerine ait kulla-
nilan modellerin belirleme katsayilarinin %30’un altinda olmasi s6z konusu verim
ozelliklerine ait kalitim derecelerinin daha yiiksek olabilecegini gostermektedir.
Ancak LSV, SGG, BA ve IBY o6zelliklerine ait R2 degerleri bu 6zelliklerin kantitatif
ozellikler oldugunu ve gevreye bagli olarak 6nemli varyasyonlar gosterdigini dog-
rulamaktadir. Bu ¢aligmada elde edilen 6nemli bir sonugta LSV, ,, LSV, ve LSV
ozelliklerine ait elde edilen R* degerlerindeki degisimdir. LSV,  iizerine LS ve BY
faktorlerinin etkisi onemli olmasina ragmen BY nin etkisi LSV, , ve LSV, de kay-
bolmustur. Bu durumda laktasyonun ilerleyen dénemlerindeki siit verimi tizerine
bakim-besleme faktorlerinin etkisinin 6nemli varyasyonlar olusturabilecegi 6ngo-
rilmiistiir. Hoka ve ark. (2019) Kenyada Siyah Alaca sigirlarda yaptig1 ¢alismada
LSnin GS ve GOSV {izerine etkisini 6nemli, SGG tizerine etkisini ise 6nemsiz bul-
mugslardir. Ayni aragtiricilar buzagi dogum agirligi ve dogum sonrasi ilk kizginhiga
kadar gegen siire arasinda 6nemli pozitif korelasyonlarin oldugunu ve bu nedenle
stit sigirlarinin performans degerlendirilmesinde LS ve buzagi dogum agirliginin
dikkate alinmas1 gerektigini bildirmislerdir. Yapilan aragtirmalar arasinda LS, BY
ve BM'nin daha ¢ok siirii yonetimine bagli olarak degisiklik gosteren GS ve KKS
tizerine etkileri bakimindan farkliliklar bulunmaktadir (Sahin ve Ulutas, 2010;
Kaya ve Bardakeioglu, 2016; Tankal ve Tiizemen, 2022). KKS {iizerine ¢evresel
faktorlerin etkilerinin 6nemli ¢ikmasi siirii yonetimindeki farkli uygulamalardan
kaynaklanmaktadir. KKS sigirin siit verimine bakilarak belirlenmesine ragmen ya-
pilan bilimsel arastirmalarla KKSnin diger laktasyon verimlerini ve dogumu etki-
leyebilecegi belirlendikten sonra ortalama 60 giinlitk bir KKS uygulamasi entansif
siit sigir1 isletmelerinde yayginlagmustir. GS ise genetik olarak degisen kalitatif bir
fenotip olmasindan dolay1 cevresel faktorlerden ¢ok az etkilenmektedir. GS tizerine
gevre faktorlerinin etkili gtkmast veri setine erken ve/veya ge¢ dogum gibi anormal
degerlerin de eklenmis olmasindan kaynaklanabilir. Bu arastirmada, Siyah Alaca
siit sigirlarinda ekonomik 6neme sahip siit ve dol verim ozelliklerinin ayni isletme
icerisinde yillar ve laktasyonlar bakimindan onemli farkliliklar olusturabilecegi
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tespit edilmigtir. Bu nedenle, isletme kosullarinda daha standart bir siirti yonetimi
programinin uygulanmasinin gerektigi ve sigirlarin laktasyon siralarina gore
gruplandirilarak bakim-besleme uygulamalarinin yapilmasinin optimum siit ve
dol verim ozelliklerinin elde edilmesinde 6nemli olacag: belirlenmistir.

5. SONUC

Bu ¢alismada, 6zel bir siit sigirciligr isletmesinde yetistirilen Siyah Alaca siit
sigirlarina ait 2012-2020 yillar: arasinda siirii yonetim programina kaydedilen siit
ve dol verim ozellikleri ile bu 6zellikler tizerine bazi cevresel faktorlerin etkileri
tespit edilmistir. Siit sigir1 isletmelerinde genellikle {iretim ve iiremenin gostergesi
olarak kabul edilen LSV ve BA karakterlerine ait minimum ve maksimum degerler
sirastyla 4395-13398 kg ve 308-566 giin olarak bulunmustur. S6z konusu 6zellikle-
re ait varyasyon katsayilari sirastyla %23.67 ve %55.46 olarak belirlenmistir. Ozet-
le, bazi siit ve dol verim ozellikleri bakimindan tizerinde durulan populasyonda
onemli derecede varyasyonlarin oldugu ve bunun damizlik segiminde kullanilmasi
ile seleksiyonda basarinin artacag ifade edilmistir. Calismada siit verim 6zellikle-
ri tizerine daha ¢ok laktasyon sirasi ile kismen buzagilama yilinin etkileri 6nemli
¢tkmustir. D6l verim ozellikleri tizerine ise daha ¢ok buzagilama yilinin etkisi
onemli bulunmugtur. Genel olarak siit ve dol verim 6zellikleri tizerine buzagilama
mevsiminin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Sonug olarak, farkli populasyonlarda ge-
nis 6rnek hacmine sahip siit sigirlarinda siit ve d6l verim ozellikleri ile bu 6zellikler
tizerine etkili gevresel faktorlerin belirlenmesi damizlik se¢iminde fenotipe dayali
seleksiyonda nispeten basariy: artiracaktir.

Cikar Catigmasi

Yazarlar herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.

Etik

Bu ¢alisma etik kurul onay gerektirmez.

Yazar Katki Oranlari

Calismanin Tasarlanmast: MK (%50), EB (%15), 1A (%35)

Veri Toplanmast: MK (%10), EB (%70), IA (%20)

Veri Analizi: MK (%40), EB (%10), 1A (%50)

Makalenin Yazim1: MK (%75), EB (%5), IA (%20)

Makalenin Génderimi ve Revizyonu: MK (%85), EB (%5), IA (%10)
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