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Farkl toprak isleme yontemlerinin iki farkh toprak serisinde
CO2 salimina etkileri

Muhittin Murat Turgut 1*, Yakup Kenan Koca?

1 Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarim Makinalar1 ve Teknolojileri Miihendisligi Béliimii, Diyarbakir
2 Dicle Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boéliimii, Diyarbakir

Ozet

Sera gazlarinin olumsuz etkilerinden kaynakl kiiresel 1sinma, son yillarda diinyamizi etkileyen en énemli doga olaylarinin basinda
gelmektedir. Toplam sera gazlar icinde Karbondioksit (CO2) %88 gibi 6nemli bir paya sahiptir. Asin toprak isleme, toprak
yapisinda bulunan organik madde ve mikroorganizma faaliyetlerine bagh olarak topraktan atmosfere CO2 saliminda artisa; diger
yandan toprak kalitesinde ve buna bagh olarak da bitkisel verimde dnemli diistislere ve ¢evre kirliliginde artislara yol agmaktadir.
Bu calismada Gukurova Bélgesi kosullarinda geleneksel toprak isleme (GTI), azaltilmis toprak isleme (ATI) ve dogrudan ekim (DE)
yontemlerinin, birbirinden farkli 6zelliklere sahip iki farkh toprak serisinde, farkli dénemlerdeki CO2 salim degerleri tizerindeki
etkisi irdelenmistir. Bu amagla Cukurova Universitesi kampiisii icerisinde bulunan Arik ve Baraj serisi topraklarinda bugday tarimi
yapilan arazilerde ekim oOncesi, ekim sonrasi ve hasat sonrasi olmak iizere li¢ farkli donemde CO2 6l¢ctimleri yapilmistir. Calisma
sonucunda, kil tekstiire sahip Arik serisi topraklarinda COz salim degeri ekim 6ncesi 6.24 kg/ha giin ve hasat sonrasi 10.08 kg/ha
glin olarak ol¢lilmiistiir. Ekim déneminde ise yiizey organik maddesi daha yliksek ve orta tekstiirlii olan Baraj serisi topraklarinda
CO2 salim diizeyi daha ytiksek (15.12 kg/ha giin) bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak isleme, toprak serisi, CO2 salimi.

Effects of different soil tillage methods on CO: fluxes in two different soil series

Abstract

Global warming caused by the negative effects of greenhouse gases is one of the most important natural events affecting our world
in recent years. Carbondioxide (CO2) has an important ratio (88%) in total greenhouse gases. Intensive soil cultivation, enhances
CO2 emissions from soil to atmosphere due to organic matter and microorganism activities in soil; on the other hand, it leads to
significant decreases in soil quality and plant yield and increases the environmental pollution. In this study, the effect of
conventional tillage method, reduced tillage method and direct seeding on two different soil series in different periods of CO2
emissions in Cukurova Region conditions were investigated. For this purpose, CO2 measurements were made in Arik and Baraj
series located in Cukurova University campus before sowing, after sowing period and after harvest in wheat cultivation. As a result
of this study, the CO2 emission level in Arik series soils having clay textures in pre-planting and post-harvest periods were
determined 6.24 kg ha-1 day-! and 10.08 kg ha1 day-! respectively. In the after sowing period, COz emission level were found to be
higher (15.12 kg ha-t day-1) in the Baraj series soils having higher organic matter and middle textured.

Keywords: Soil tillage, soil series, CO2 fluxes.
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Giris

Sera etkisinin en 6nemli etmenlerinden biri olarak yeryiiziinden salinan CO, (Rastogi ve ark., 2002), son
yillarda daha fazla arastirmaya konu olmaya baslamistir. CO», fosil yakitlarin yakilmasi, ormansizlasma, hizl
niifus artisi, endiistriyel faaliyetler, ulasim, toplumlardaki tiiketim egiliminin artmasi gibi nedenlerle
atmosferde her gecen giin artan, %60’lik oranla kiiresel 1sinmadan ana sorumlu ve enerji tiiketimi ile
dogrudan baglantili bir gazdir (Turgut ve Barut, 2008). Diinyada, sektorlere gore atmosfere salinan CO;
miktar1 incelendiginde, 2013 y1l1 verilerine gore en fazla payin endiistriyel faaliyetler icin gerekli olan enerji
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tiiketimi sonucu ac¢iga cikan CO, miktarina ait oldugu goriilmiistiir (Anonim, 2018a). Diinyada tarimsal
faaliyetler sonucu a¢iga ¢ikan CO; salimi ise %11°lik pay ile ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 1). Ttrkiye’de,
sektorlere gore atmosfere salinan CO; miktar1 Diinya degerleriyle paralellik gostermekte olup, 2016 yili
TUIK verilerine gore (Anonim, 21018b) iilkemizde tarimsal faaliyetler sonucu agiga ¢ikan CO, miktari
%11’lik bir paya sahiptir (Sekil 2).

Diinya topraklari atmosferde mevcut olandan yaklasik iki kat (1400-1500 Gt) daha fazla Karbon (C)
tutmaktadir (Rastogi ve ark., 2002). Tarim topraklarinda tutulan C miktar1 ise 170 Gt'dur (Paustian ve ark.,
2000). Tarimsal iiretim faaliyetleri icerisinde yer alan toprak isleme uygulamalari, dogrudan ya da dolayl
olarak CO; salimlarina neden olmaktadir. Dogrudan emisyonlar toprak isleme uygulamasi esnasinda
tiiketilen fosil yakitlardan kaynaklanirken, dolayli emisyonlar ise toprak isleme sonrasinda topraktan
atmosfere salinan CO; gazindan kaynaklanmaktadir (Turgut ve Barut, 2008). Bu baglamda CO; salimi toprak
organik maddesinin atmosfere yayilan son bozulma iiriinii olup toprak isleme uygulamalarindan dnemli
derecede etkilenmektedir.
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Sekil 1. Diinyada 2013 yilinda sektorlere gore CO» Sekil 2. Tirkiye’de 2016 yilinda sektorlere gore CO»
salim degerleri (Anonim, 2018a) salim degerleri (Anonim, 2018b)

Yogun toprak isleme faaliyetlerinin uygulandig1 geleneksel toprak isleme sistemleri, tarim topraklarinda
%50’ye varabilen oranlarda C kaybina neden olabilmektedir. Buna karsin topragin daha az islendigi
koruyucu toprak isleme sistemleri ve toprak islemesiz ekim yontemi (dogrudan ekim) topraktaki organik
madde miktarin1 koruyarak siirdiiriilebilirligine 6nemli 6l¢iide katkida bulunmaktadir. Toprak CO, gazi
emisyonlari, toprak tekstiir yapisina gore farklhiliklar géstermektedir. Bu ¢alismada ayni lokasyonda bulunan
ozellikler bakimindan iki farkl toprak serisinin, farkli toprak isleme yontemleri uygulandiginda CO; gazi
salim degerleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Calisma Adana ilinde bulunan Cukurova Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi arazilerinde
yuritilmustir (Sekil 3). Calismada, iki farkli seri toprakta aynmi déonemde aym toprak isleme ve ekim
uygulamalar1 yapilmistir. Kislik bugday ekimi i¢in toprak isleme uygulamalari ve ardindan ekim islemi 2011
yili Kasim ayinda yapilmis; hasat ise 2012 yili Haziran ayinda gerceklestirilmistir. Calismanin yapildigi
bolgede tipik Akdeniz iklimi hakimdir. Yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve yagishdir. Yillik ortalama yagis 625
mm'dir. Sicakliklar -8.1 °C ile +45.6 °C arasinda degisir ve yagisin cogu kis mevsiminde goriiliir. Ol¢iim
donemlerine ait iklim ve toprak verileri Cizelge 1'de verilmektedir.

Cizelge 1. Olgiimlerin yapildig1 tarihlerdeki iklim ve toprak verileri

Minimum sicaklik  Ortalama sicaklik Giinliik Yagis 10 cm. toprak 20 cm. toprak
Tarih (°C) (°C) (mm) sicakligi (°C) sicakligi (°C)
9.Kas.11 18.5 22.6 2.4 26.8 26.2
8.Haz.12 19.9 25.4 - 25.8 27.1

CO; salim degerleri ekim oncesinde bugday bitkisi icin tohum yatag hazirhiginda yapilan toprak isleme
uygulamalarindan hemen sonra, ekim sonrasi toprak isleme uygulamalarini takip eden ilk bir haftada ve
Haziran ayinda yapilan hasadin hemen sonrasinda olmak iizere ii¢ farkli dénemde 6lgiilmiistiir. Olciimler, PP
Systems marka CFX-2 model CO; 6l¢iim cihazi ile yapilmistir (Sainju ve ark., 2006; Akbolat ve ark., 2009; Erol
ve ark, 2016). Toprak CO; salim degerleri (gm-2h-1), cihazin kapal toprak solunum haznesine topraktan
giren ve cikan hava ile normal toprak-atmosfer akis orani konsantrasyon degisimine gore dl¢iilmektedir.
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Sekil 3. Calisma alani konumu e 6rneleme noktalari

Olgiim yapilan topraklarin her ikisi de Adana ili siirlarn icerisinde bulunan Cukurova Universitesi
kampiistinde olmakla birlikte ¢calisma amacina uygun olarak birbirinden farkhi 6zelliklere sahip iki seri
topraklarinda yiiriitilmiistiir. Calisma yapilan topraklardan biri Arik serisi (Giilez, 2002) olup 37°00'54" N
ve 35°21'27" E koordinatlarindan drnekleme yapilmistir. Arik serisi, genellikle diiz-diize yakin arazilerde
dagilim gostermektedir. A-C horizon diziliminde, oldukc¢a kalin A horizonuna sahiptir. S6zkonusu seri yiiksek
kil ve parlak kayma yiizeyleri ile bolgede bulunan diger serilerden farkliik gostermektedir. Bu seri
topraklarinin ytizey horizonlar1 %50’den daha fazla kil icermektedir. Yaklasik 150 cm derinlige sahip olan
seri topraklari, Toprak taksonomisine (Soil Survey Staff, 2010) gore Vertisol ordosunun Typic Haploxerert
alt grubunda siniflandirilmaktadir.

Ornekleme yapilan diger bir arazi ise yine isletme smnirlar icerisinde 37°02'40" N ve 35°22'34" E
koordinatlarinda bulunan ve toprak taksonomisine (Soil Survey Staff, 2010) gore Inceptisol ordosunun
Typic Calcixerepts alt grubunda siniflandirilan Baraj serisidir. A-C horizon dizilimine sahip bu topraklar
profil boyunca killi tin tekstiire sahiptir. Ozellikle yiizeyde yaklasik %40 kum iceren bu topraklarda yer yer
taslilifa da rastlanmaktadir. Alt horizonlarda kil miktar1 artmakta ve C horizonunda %70’lere ¢ikmaktadir.
Seri topraklari orta derin olmakla birlikte 70 cm derinlige sahiptir (Dingil ve ark., 2008).

Yontem

Arastirmada, bugday tarimi yapilan iki farkl seri topraklarinda geleneksel toprak isleme (GTI), azaltilmis
toprak isleme (ATI) ve dogrudan ekim (DE) olmak iizere ii¢ farkli toprak isleme yontemi uygulanmstir.
Uygulanan yontemlere ait islem sirasi, alet-ekipman bilgisi ve toprak isleme derinlikleri Cizelge 2’'de
goriulmektedir.

Cizelge 2. Denemede uygulanan yéntemler

Toprak Isleme ve Ekim Yéntemleri Kislik Tohum Yatag Hazirligi ve Ekim

e Aniz/Sap pargalama

Kulakli pullukla isleme (30-33 cm)

Diskli tirmik (18-21 cm) (2 kez)

Tapan (5 cm)

Universal ekim makinasi ile bugday ekimi (4 cm)
Aniz/Sap par¢alama

Diskli tirmik (18-21 cm) (2 kez)

Tapan (5 cm)

Universal ekim makinasi ile bugday ekimi (4 cm)
Aniz/Sap parcalama

Herbisit uygulama

e Dogrudan tahil ekim makinasi ile bugday ekimi (4 cm)

Geleneksel Toprak Isleme (GTI)

Azaltilmis Toprak isleme (ATI)

Dogrudan Ekim (DE)
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Deneme alanlari, tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmis olup ¢alisma, ti¢ farkl toprak isleme
sistemi (GTI, ATI, DE) icin ii¢ tekerriirlii olmak iizere toplam dokuz parsel lizerinde yiiriitiilmiistiir. Her
parselde de tg¢ ayr noktadan tlger tekrarli olmak lizere dokuz adet CO; 6l¢iimii yapilmistir. Denemede
parsellerin her birinin genisligi 12 m, uzunlugu 40 m’dir.

Calismada ilk CO; ol¢iimii ekim 6ncesi toprak isleme uygulamasindan hemen sonra yapilmistir. Ardindan
ekim islemi sonrasi yedi giin boyunca 24 saat arayla 6l¢iimler yapilip kaydedilmistir. Son 6l¢iim ise bugday
hasat edildikten hemen sonra golge tavinda yapilmistir. Her iki seride de ekim 6ncesi 6l¢iimler 9 Kasim
2011; ekim sonrasi 6l¢iimler bu tarihten sonra 7 glin boyunca ve hasat sonrasi 6lgtimler ise 8 Haziran 2012
tarihlerinde yapilmistir. Calisma kapsaminda iki farkli seri topragindan CO; 6l¢ciimleri hedef alinmistir. Bu
kapsamda iklimsel verilerin etkisinin gézardi edilmesi icin her iki seride él¢ciimler ayni glinlerde yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma alaninda bulunan iki farkli serinin toprak dzelliklerinden yiizey horizonlari islendiginden dolay1 bu
calismada iki farkh serinin yalnizca yiizey toprak o6zellikleri dikkate alinmistir. Bu serilerden Arik serisinin
ylizey topragi kil tekstiire, graniiler striiktiire, yogun sacak koke ve kuru iken 3-8 cm genisliginde catlaklara
sahiptir. Baraj serisi ise, killi tin tekstiire sahiptir. Graniiler striikttir, taslilik ve yogun sacak kok serinin diger
fiziksel 6zellikleridir. Seri topraklarinda g¢atlaklar bulunmamaktadir. Her iki serinin ylizey topraginin kimi
ozellikleri Cizelge 3’te verilmistir. Her iki seride de ekim 6ncesi, ekim sonrasi ve hasat sonrasinda yapilan
6lciimlerde elde edilen CO; degerleri birbirinden farklilik gostermektedir (Cizelge 4).

Cizelge 3. iki serinin yiizey topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ézellikleri (Dingil ve ark., 2008)

Seri pH Tuz Org.Mad. P,0s KDK Kireg Tekstiir daglilimi (%) Tekstiir
Adi (sat.) (mmhos cm-1) (%) (kgdal) (me 100 gr1) (%) Kum Silt Kil sinifi
Ank 7.63 0.06 1.17 7.11 46.83 27.2 17 28 55 C
Baraj 7.30 0.20 2.80 2.74 14.89 27.4 37 29 34 CL

Cizelge 4. iki serinin farkli toprak isleme yéntemlerindeki CO, salim degerleri (kg/ha giin)
Ekim Oncesi (09.11.2011)  Ekim Sonrasi (ilk 7 giin ort.)  Hasat Sonrasi (05.06.2012)
Toprak Isleme Yontemi  Arik Serisi Baraj Serisi Arik Serisi Baraj Serisi Arik Serisi Baraj Serisi

Geleneksel Toprak 6.24 4.32 10.80 15.12 10.08 7.68
Azaltllmls Toprak 8.16 5.76 7.68 12.96 8.16 6.24
Dogrudan Ekim 2.88 2.88 6.48 4.08 4.56 4.32

Serilerin karsilastirilmasi:

Arik serisine ait toprakta, ekim oOncesi toprak CO, emisyon degerleri toprak isleme yontemine gore
degiskenlik gostermekle birlikte en diisiik salim degeri dogrudan ekim (DE) yonteminde; en yiiksek salim
degeri ise azaltilmis toprak isleme (ATI) yonteminde bulunmustur. Ekim sonras ilk yedi giiniin ortalamasina
bakildiginda, en diistik salim degeri yine DE’de belirlenmistir. En yiiksek salim degeri ise geleneksel toprak
isleme (GTI) de belirlenmistir. Hasat sonrasinda yapilan él¢iimlerde de yine en diisiik deger DE'de; en
yiiksek deger GTI'de belirlenmistir (Cizelge 4).

Baraj serisine ait toprakta ol¢iilen degerlere bakildiginda ise, ekim 6ncesi doneme ait en dusiik salim degeri
DE’de olgiiliirken, en yiiksek salim degeri ATI’de belirlenmistir. Ekim sonrasi ilk yedi giiniin ortalama
degerlerinde ise yine en diisiikk sahm degeri DE’de élgiiliirken, en yiiksek salim degeri GTI'de belirlenmistir.
Hasat sonrasi dénem ise ekim sonrasi doneme benzerlik gostermis en diisiik salim degeri DE’de, en yiiksek
salim degeri GTI'de él¢iilmiistiir (Cizelge 4).

Iki farkh toprakta yapilan 6lciimler birlikte degerlendirildiginde ise, Ekim 6ncesi dsnemde DE’de CO, salimi
benzer ¢ikmistir. Ancak GTI ve ATI’de Arik seri topraginda yapilan élgiimler Baraj serisinden yiiksek
cikmistir. Ekim sonrasi donemde ise DE’de Arik serisi topraklarinda CO; salimi daha yiiksek iken, GTI ve
ATi’de Baraj serisi topragindan CO, salm degerleri daha yiiksek belirlenmistir. Hasat sonras1 dénemde
yapilan 6l¢iimlerde ise, her iki seri topraklarinda DE yapilan alanlarda sonuc benzer iken, GTI ve ATI yapilan
alanlarda CO; salimi1 Arik serisinde daha yiiksek olarak belirlenmistir.

Onemli bir seri 6zelligi olarak tanimlanan toprak tekstiiriine gore de her iki seride énemli farkhiliklar

belirlenmistir. EKkim 6ncesi ve hasat sonrasi donemlerde Arik serisi topraklarindan CO; salimi Baraj serisi

topraklarindan daha yiiksektir. Bunun tersine ekim sonrasi ilk yedi giin ortalamasinda Baraj serisi

topraklarindan CO; salimi Arik serisi topraklarindan daha yiiksektir. Buradaki en biiyiik etken olarak

topraklarin fiziksel 6zelliklerinden olan toprak tekstiirii 6n plana ¢cikmaktadir. Vertisol olarak siniflandirilan

Arik serisi topraklarinin kil icerigi profil boyunca %60’lar diizeyine ulasmakla birlikte, ylizey topraginda
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%55’dir. Oldukga kiiciik boyutta olan kil mineralleri ¢ok biiyiik 6zgiil ylizey alanina sahip olmasindan dolay1
suyu ve diger maddeleri absorbe etme 6zelligi bulunmaktadir (Glizel ve Giiliit, 2010). Buna karsin kum
pargaciklarinin diisiik 6zgiil yiizey alanina sahip olmalar1 da su tutma kapasitesinin diisiik olmasina etken
olmaktadir. Topraklarda siirtim sonrasi sikisma sonucunda, toprak hacim agirliginda artis CO; saliminda ani
diisiisler yaratabilmektedir (Reicosky, 2003). Vertisol olarak siniflandirilmis olan Arik serisine ait toprakta
hacim agirhginin daha disiik; profil boyunca daha yliksek kum miktarina sahip olan Baraj serisi
topraklarinin hacim agirligi daha ytiksektir. Reicosky (2003) tarafindan da belirtilen ani disiisleri, daha
ylksek hacim agirligina sahip Baraj serisinde ekim sonrasi ilk yedi giin ortalamasi ile hasat sonrasi dénemde
gormekteyiz. Topragin yogun olarak islendigi GTI yénteminde, ekim dncesi 6.24 kg/ha giin olan salim degeri,
ekim sonrasi ilk yedi giin ortalamasinda 15.12 kg/ha giin seviyesine ¢ikmis, hasat sonrasinda ise 7.68 kg/ha
giin’lere diismiistiir. Diinya genelinde yapilan bir¢cok calismada, toprak isleme uygulamasi yapilmis ve
yapilmamis kumlu topraklarda CO; salim degeri farki ortalama %29 olarak hesaplanirken, bu deger killi
topraklarda %12’ye diismiistiir (Abdalla ve ark., 2016).

Toprak islemenin bir amaci da topragl havalandirarak atmosfer ile toprak arasindaki gaz alisverisini
saglamaktir. Ancak 6zellikle kulakli pullugun kullanildig, topragi devirerek alt {ist etme seklinde uygulanan
geleneksel toprak isleme yonteminde, topragin i¢ine giren oksijen miktar1 artmakta, bu durum ayni zamanda
toprakta bulunan organik maddenin oksidasyonunu da arttirmaktadir (Nardi ve ark., 1996; Islam ve Weil,
2000; Acar, 2016). Bu artisla birlikte topraktan CO; ¢ikisi da artmaktadir. Tekstiir bakimindan orta diizeyde
bulunan Baraj serisine ait topraklarin ytlizey horizonunda bulunan organik madde miktari (%2.8) Arik serisi
topraklarinin yiizey horizonundaki organik madde miktarindan (%1.17) daha fazladir. Siirtim esnasinda
daha iyi havalanan ve daha yiiksek organik madde icerigine sahip olan Baraj serisinde daha ytliksek salimin
sebebi de bundan ileri gelmektedir.

Toprak isleme Yontemlerinin irdelenmesi

Zamansal olarak topraktan CO. salimi degerlendirildiginde, en biiyiik degisimler GTI ve ATI'de
goriilmektedir. En az degisim ise DE’de belirlenmistir. GTI'nin zamansal olarak toprakta CO; salimina etkisi
degerlendirildiginde Arik serisinde ekim 6ncesi 6.24 kg/ha giin olan 6l¢ciim degeri ekim sonrasi ilk yedi giin
ortalamasinda 10.8 kg/ha glin’e ylikselmis ve daha sonra ¢ok kii¢tlik diistis egilimi gostermistir. Ancak ayni
donemlerde Baraj serisinde ise degisim daha sert yasanmis ve ekim dncesi 4.32 kg/ha giin olan 6l¢iim degeri
ekim sonrasi ilk yedi giin ortalamasinda 15.12 kg/ha gilin’e yiikselmistir. Hasat sonrasinda ise yine sert bir
diisiisle 7.68 kg/ha giin ’ye gerilemistir. Benzer durum ATI icin de s6z konusudur. Arik serisinde her ii¢
donemde de ciddi bir degisim yasanmazken, Baraj serisinde ekim 6ncesi 5.76 kg/ha giin olan salim degeri
ekim doneminde 12.96 kg/ha giin’e ylikselmis, hasat sonrasinda ise ekim oncesi doneme geri dismiistiir.
DE’de ise hemen hemen ii¢ dsnemde de ciddi CO; salimlar1 gériilmemistir. Ozellikle topragin havalandirildig
GTI ile ATI’de CO. salimi yiiksek bulunmustur. Cizelge 1 incelendiginde, ekim oncesi toprak isleme
uygulamalarindan hemen sonra yapilan o6lciimlerde ATI uygulamasinda her iki seride de CO: cikis
degerlerinin GTI uygulamasina goére yiiksek oldugu goriilmektedir. Bulunan bu sonugclar, Morell ve ark.
(2010) ve Horak ve ark. (2014) tarafindan yapilan g¢alismalarla da benzerlik gostermektedir. Kulakli
pullugun ilk olarak kullamldigi GTI uygulamalarinda toprak biiyiik parcalar (kesekler) halinde toprak
yluzeyinde kalmaktadir. Kulakli pullugun hemen sonrasinda uygulanan ikincil toprak isleme aletleri
parcalama etkisi yapsa da, toprak yiizeyi ATI uygulamalarina gére daha biiyiik parcaciklar halinde
birakilmaktadir. ATI uygulamalarinda ise uygulama sonrasi toprak yiizeyinde ufalanmis parcaciklar
cogunluktadir. Ufalanmis pargaciklar daha fazla hava temasina maruz kaldigindan ilk etapta daha fazla CO;
cikist gézlemlenmistir. Ancak sonraki giinlerde, AT parsellerindeki toprak yiizeyinin bitki értiisiiyle kaph
olmasi, GTI parsellerine gére CO; gkislarinin diisiik olmasina etken olmustur. Sikisik topraklarda iist
katmanlarda hava gecirgenliginin azalmasi sonucu CO; ¢ikisinin da diisiik oldugu belirtilmektedir (Jensen ve
ark, 1999). Sozkonusu etki diger isleme yontemlerine gére DE’nin yapildig1 uygulamada goriilmektedir.
Donemlere bagh olarak degisimlerle birlikte tiim uygulamalarda ve tiim donemlerde DE uygulamasinda en
diisiik CO, salim degerleri belirlenmistir.

Sonug

Cukurova kosullarinda bugday tarimi yapilan farkl 6zelliklere sahip iki seri topraginda ekim 6ncesi tohum

yatagl hazirhiginda yapilan toprak isleme uygulamalarindan hemen sonra, ekim sonrasi (ilk yedi giin

ortalamasi) ve hasadin hemen sonrasi olmak iizere ii¢ farkli donemde topraktan CO, salimi

degerlendirilmistir. Elde edilen veriler karsilastirildiginda dogrudan ekim ydnteminin diisiik CO, salimina

olumlu etkisinin bulundugu belirlenmistir. En yiiksek CO2 salimi ise doneme bagh olarak geleneksel toprak

isleme ile azaltilmis toprak isleme yontemlerinde belirlenmistir. Toprak isleme yontemlerinden 6zellikle
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dogrudan ekim yonteminin Cukurova kosullarinda daha da yayginlastirilmasi, atmosfere salinan CO:
diizeyinde %50’den daha fazla bir diizeyde azalmaya sebep olacaktir.

Topraktan CO; salimini etkileyen etmenlerden birisi de toprak ozellikleridir. Bunun belirlenmesi amaciyla
ayni lokasyonda bulunan ancak birbirinden farkl iki tekstiire sahip olan toprakta ayni donemde o6l¢iimler
yapilmistir. Kil tekstiire sahip olan Arik serisinde ekim 6ncesi ve ekim sonrasi donemlerde CO; salim
diizeyleri daha ytiksek iken, ekim déneminde Baraj serisi topraklarindan CO; saliminin daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu durum 06zellikle daha yiiksek hacim agirligina sahip olan topraklarda dogrudan ekim
yapilmasinin daha uygun bir uygulama oldugunu gostermektedir. Ekim doneminde CO; saliminin Baraj
serisinde yiiksek olmasi ise, kumlu topraklarin daha yliksek makro gozeneklilige sahip olmasindan dolay:
toprak isleme uygulamalari sonucu atmosfere genis sinirlar dahilinde gaz ¢ikisina izin vermesi gerceginden
kaynaklanabilir (Rastogi ve ark., 2002; Bauer ve ark. 2006). Bolgede 6zellikle kum tekstiire sahip olan
alanlarda toprak islemenin daha ytlizlek yapilmasi diisiik CO; salimi i¢in faydali olacaktir.

Bu ¢alisma ayni lokasyonda bulunan farkl 6zelliklere sahip iki seri topraginda belirlenmistir. Farkli iklim ve
toprak kosullarina sahip bélgelerde yapilacak olan bu tip ¢calismalar, toprak ve cevre kalite parametrelerinin
belirlenmesi ve stirdiirtilebilir tarim uygulamalarina yén vermesi agisindan faydali olacaktir.
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