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Tarkiye'de Kullanilan Azotlu Gubrelerin Standart ve
Yénetmeliklerle Uyumlulugu Uzerine Bir Arastirma

Haydar Polat', Ilhan Gungor', Celal Koca'

Toprak Giibre ve Su Kaynaklart Merkez Arastirma Enstitiisii Miidiirligii, Ankara
Ozet

Bu arastirma Tiirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin tilkemizde gegerli olan ilgili standart ve yonetmeliklere
uygunlugunu tespit etmek amaciyla 2001-2012 yillar1 arasinda yiirtittilmiistiir. Aragtirma cercevesinde tilkemizin
hemen hemen biitiin bolgelerini kapsayacak bicimde 1745 adet giibre 6rnegi tizerinde toplam 5111 adet analiz
yapilmis olup, bu analizler neticesinde; giibrelerin azot kapsamlart ve bunlarin formlari ile bazi fiziksel ozellikleri
saptanmistir. Degerlendirmeler her yil icin ayri ayr1 yapilmig olmakla beraber 12 yillik ortalama ve toplam
degerler de hesaplanmigtir.

Analiz sonuclarina gore Tirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin ¢ok biiyiikk bir kismi standart ve
yonetmeliklerle uyumluluk gostermektedir. Cok az da olsa bazi yillarda alinan giibre 6rnekleri, tiim 6zellikleri
olmasa bile bir veya iki ozelligi bakimindan standart ve yonetmeliklerin talebini cok az bir farkla
kargilayamamigsa da son yillarda uygunluk oranlarinin oldukga yiikseldigi saptanmistir. On iki yillik sonuglar
dikkate alinarak, parametrelerin tamami arasinda bir degerlendirme yapildiginda, uygunluk orani1 % 99,5 ile
nem ilk sirada yer alirken, % 90,0 uygunluk orani ile serbest asitlik son sirada yer almistir. Ortalama uygunluk
toplam giibre sayisi dikkate alindiginda % 92,0, toplam analiz sayist dikkate alindiginda % 95,5 olarak
hesaplanmustir.

Anahtar Kelimeler: azotlu giibre, amonyum azotu, nitrat azotu, toplam azot, nem, tane iriligi dagilimi,
serbest asitlik

A Study on the Compliance of Nitrogen Fertilizers Used in
Turkey to the Standards and Regulations

Abstract

This study was conducted between 2001-2012 to determine the suitability of nitrogen fertilizers used in
Turkey to the country’s related standards and regulations. Totally 5111 analysis were made using 1745 fertilizer
samples covering almost all regions of Turkey and their nitrogen and nitrogen form contents and some physical
properties were determined. Evaluations were made separately for each year, additionally twelve years average
and total values were calculated.

According to results of the analyses, nitrogen fertilizers did not contradict with related standards and
regulations. Although a very few fertilizer samples taken in some years were found unsuitable with reference to
standards and regulations as of one or two characteristics, suitability rates were found to rise dramatically in
recent years. When an evaluation was made among all the parameters considering the results of twelve years,
moisture was leading with the suitability rate of 99.5 % and free acidity has brought up the rear with the
suitability rate of 90.0 %. Average suitability rate was calculated as 92.0 % when total numbers of analysis were
considered.

Key Words: Nitrogen fertilizer, nitrogen, moisture, particle size, free acid

GIRIS

Giibre iretimi ve tiketimi bir iilkenin tarimsal Dengeli ve ekonomik olmak kosulu ile giibrelemenin
gelismesinin oldugu kadar, birim alandan alinan iiriin ~ diger tiim tarimsal girdilere gore bitkisel tiretimdeki
miktarinin da en iyi gostergelerinden biridir. paymin daha yiiksek oldugu gesitli tilkelerde yapilmis

Giibreleme, sulama ile birlikte tarimsal tiretimin tabii  arastirmalarla  kanitlanmis  durumdadir.  Giibre
kosullara bagimliligini azaltan en 6nemli etkendir.  kullaniminin  bitkisel iretim artigindaki  payi
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% 50-75 arasinda degismektedir. Ulkemiz ve
diinyanin her yerinde bitkisel verim artisi ve giibre

titkketimi arasinda ¢ok vyiiksek bir iliski vardir
(Eytipoglu, 2002).

Ulkemizde ticaret giibrelerinin tiretiminin ve
kullaniminin ge¢misi ¢ok eski tarihlere kadar
uzanmamaktadir. Ulkemizde ilk olarak 1939 yilinda
amonyum siilfat giibresi, Tirkiye Demir Celik
Isletmeleri’nin Karabiik Tesislerinde 182 ton/yil
kapasite ile iiretilmis, 1944 yilinda ise ayni tesislerde
stiperfosfat iiretimine gecilmis ve 2486 ton/yil
kapasite ile stiperfosfat giibresi tiretilmistir (Eytipoglu,
1992). Ulkemizde iiretilen ticaret giibrelerinin
miktari, iilkemizde giibre sanayiinin kurulug
yillarindan itibaren siirekli olarak artig egilimi
gostermis olmakla beraber, iiretim her zaman
titkketimin altinda kalmistir. Tiiketilen giibrenin
yiizde 60'indan fazlas: tiretimden, kalani ithalattan
karsilanmaktadir.  Ulkemizin  giibre  tiiketimi
2000 - 2005 yillar1 arasinda yillik ortalama 4.797.000
ton civarindayken (DPT, 2005), 2007-2010 yillar1
arasinda 4.129.256 (2008)-5.275.619 (2009) ton
arasinda degismekle birlikte yillik ortalama 4.880.248
ton olarak ger¢eklesmistir (Anonim, 2010).

Bitkiler icin mutlak gerekli elementlerden biri
azottur. Azot bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu ve
toprakta yildan yila yenilenmesi gereken bir bitki
besin elementi oldugu icin kullanilan suni giibreler
icerisinde en yiiksek pay1 azotlu giibreler almaktadir.
Nitekim tilkemizde de tiiketilen toplam giibre miktar1
icerisinde % 55,3 (2.654.000 ton) gibi biiyiik bir
cogunlugu azotlu giibrelerdir (DPT, 2005).

Tiirkiye’de 2005 yilinda iiretilen giibrelerin
toplam degeri 911.110.000 TL'dir (DPT, 2005) ve
tilkemizin biiyiik ¢ogunlugunu olusturan ¢iftgilerin
yasam sartlarini ve gelirlerini etkileyen en ¢nemli
tarim girdilerinden biridir. Bu nedenle, gerek
tilkemizde gerekse diinyada hem ciftcilerin haklarini
korumak hem de giibre iiretici firmalar1 arasindaki
haksiz rekabetin ¢niine ge¢mek icin giibre tiretiminde
tiretici firmalarin mutlak uymak zorunda olduklar:
standartlar olusturulmustur. 2000 yilina kadar giibre
denetimleri TSE tarafindan ihtiyari olarak yapilirken
bu yil icinde Miilga Tarim ve Koyisleri Bakanliginca
hazirlanan “Tarimda Kullanilan Kimyevi Giibrelere
Dair Yonetmelik” ile giibre denetimi zorunlu hale
gelmistir. 01 Ocak 1996 tarihinde Tirkiye ile AB
arasinda Giimriik Birliginin vyiirtirliige girmesiyle
birlikte Ulkemiz bircok alanda yiikiimliliikler
istlenmistir. Bu yiikiimliliiklerden biri de; AB ile
ilkemiz arasindaki ticarette teknik engellerin

kaldirilabilmesi, mallarin serbest dolagimi, piyasaya
“giivenli” iirtinlerin arzinin saglanabilmesi igin
APBnin iiriinlere iliskin teknik mevzuatina uyum
saglamaktir. Bu nedenle 25.04.2002 tarih ve 24736
sayili resmi gazetede yaymlanan kimyevi giibre
denetim yonetmeligi (Anonim, 2002a.) 27.09.2002
tarihinde vyiirirlige girmistir. Boylece Avrupa
Komisyonu giibre kriterleri mecburi uygulamaya
konulmustur. Bu denetimler cercevesinde yillik
ortalama 2000 civarinda giibre numunesi alinarak
analizler yapilmakta ve analiz sonuglart ilgili
yonetmeliklere gore yorumlanarak giibrelerin
uygunluklart  test edilmektedir. Alinan  bu
numunelerin yaklagik 1/3’i organik, 2/3’si kimyasal
giibrelerden olusmaktadir. Giibre numunelerinin
analizleri Bakanlik tarafindan vyetki
laboratuvarlar tarafindan yapilmaktadir.

verilen

Bu baglamda, kalsiyum amonyum nitrat (% 26 N),
amonyum nitrat (% 33 N), amonyum siilfat (% 21
N) ve iire (% 46 N) giibrelerinden olusan azotlu
giibrelerin uygunlugu, iilkemiz i¢in gegerli olan Gida
Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin  “Tarimda
Kullanilan Kimyevi Giibrelere Dair Yonetmelik”
(Anonim, 2002b; 2012b) ve “Kimyevi Giibre
Denetim Yonetmeligi” (Anonim, 2002a; 2012b)
isimli ~ yonetmelikleri ile Tirk Standartlar
Enstitiistiniin, TSE-TS 836 (2003), TSE-TS 856

(2003) ve TSE-TS 4837 (2003) standartlarina gore
degerlendirilmektedir.

Bu ¢alisma ile Tiirkiye’de degisik tiretici firmalar
tarafindan tiretilen ve yurtdisindan ithal edilen, diger
bir tanimla, Tiirkiye’de kullanilan azotlu giibrelerin
(amonyum = siilfat, amonyum nitrat, kalsiyum
amonyum nitrat, iire) adi gecen yonetmelik ve
standartlara  uygunlugunun  test  edilmesi
amaglanmigtir. Analize alinan giibrelerin biiytik bir
cogunlugu denetim amaciyla Gida Tarim ve
Hayvancilik 11 Midirliiklerince alinan 6rnekler
olmak iizere, geriye kalan kismi tarim kuruluglari,
mahkemeler, arastirmalar ve sahislar olmak tizere cok
cesitli kaynaklardan laboratuvarimiza intikal etmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’de degisik iiretici firmalar tarafindan
iiretilen ve yurtdisindan ithal edilen, diger bir
tanimla, Tirkiye’de kullanilan azotlu giibreler
(amonyum siilfat, amonyum nitrat, kalsiyum
amonyum nitrat, {ire) arastirmanin materyalini
olusturmustur. Arastirma kapsami icerisinde 1745
adet azotlu giibre analiz edilmistir. Analize alinan
giibrelerin biiyiik bir ¢ogunlugu denetim amaciyla
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Gida Tarim ve Hayvancilik II Mudiirliklerince
alinan 6rnekler olmak tizere, geriye kalan kismi tarim
kuruluglari, mahkemeler, arastirmalar ve sahislar
olmak  iizere  ¢ok  cesitli  kaynaklardan
laboratuvarimiza intikal etmistir.

Laboratuvarimiza intikal eden azotlu giibrelerde,
Tiirkiye'de “EC Fertilizer” ibaresi tagtyan giibrelere
uygulanan ve Avrupa Birligi yonetmelikleri ile

birebir uyumlu, Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin Yonetmelikleri (Anonim, 2002a;
2002b; 2012a 2012b) ile Tirk Standartlar

Enstitiisiiniin standartlarina (TSE-TS 836, 2003;
TSE-TS 856, 2003; TSE-TS 4837, 2003) gore
analizler yapilmis olup, adi gecen yonetmelik ve
standartlara uygunlugu test edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu c¢aligmada, 1745 adet karnigik (kalsiyum
amonyum nitrat (% 26), amonyum nitrat (% 33),
amonyum siilfat (% 21) ve iire (% 46) giibreleri)
azotlu giibre 6rnegi iizerinde; 558 adet nem analizi,
60 adet serbest asitlik analizi, 556 adet tane iriligi
dagilimi analizi, 225 adet biiire analizi, 1135 adet
amonyum azotu analizi, 916 adet nitrat azotu analizi
ve 1642 adet toplam azot analizi olmak tizere toplam
5111 adet analiz yapilmis olup, sonuglar asagida
Ozetlenmistir.

Nem kapsami

Avrupa Birligi yonetmelikleri ile birebir uyumlu
ve iilkemizde gecerli olan Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin yonetmeliklerinde (Anonim, 2002a;
2002b; 2012a 2012b) Tiirkiye’de kullanilan
giibrelerde nem kapsami ile ilgili hiikiimler
yer almamaktadir. Giibrelerde nem kapsami ile
ilgili baglayict hiikiimler TSE standartlarinda

bulunmaktadir. Analizi yapilan giibrelerin nem
kapsami acisindan degerlendirilmeleri her giibre icin
gecerli TSE standardina gore yapilmaktadir. Buna
gore azotlu giibrelerde nem degerlendirmesi yapmak
i¢in; amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire igin
strastyla, TSE-TS 836 (2003), TSE-TS 856 (2003) ve
TSE-TS 4837 (2003) standartlart kullanilir. Bu
standartlara gére; amonyum nitrat, amonyum siilfat

ve iire i¢in en yiiksek nem degerlerinin sirasiyla; %
0,7, % 0,5 ve % 0,7 olmasi gerekmektedir.

2001 ile 2012 yillar1 arasinda analize alinan toplam
1745 adet azotlu giibrenin 577 adedinde nem analizi
yapilmig olup, giibrelerin nem kapsamlarinin 2001,
2002 ve 2010 yillarinda sadece 1’er adet olmak iizere
toplam 3 adet giibre disinda tamaminin, tespit edilen
en yiiksek degerler de dahil olmak iizere, standartlarla
belirlenen kritik degerin altinda oldugu gézlenmistir.
Diger bir ifade ile nem analizi yapilan toplam 577 adet
giibrenin  574’tiniin (% 99,5) nem kapsami
bakimindan standartlarla uyumlu oldugu tespit
edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 2001 (% 98,4),
2002 (% 98,2) ve 2010 (% 98,0) yillar1 disinda kalan
diger yillarda nem icerikleri bakimindan, giibrelerin
standartlarla %100 uyumlu oldugu belirlenmistir
(Cizelge 1). Eyiipoglu (1992)’nun yerli ve yabanci
firmalara ait giibrelerle yaptig1 bir calismada da
aragtirmanin yapildigi cesitli yillardaki tiim azotlu
giibrelerin nem kapsamlarinin, bir iki 6rnek disinda,
standartlarla belirtilmis olan kritik degerlerin altinda
oldugu bildirilmektedir. Ayni sekilde, Polat ve
arkadaglart (2010) amonyum nitrat giibresi ile
yaptiklari ¢caligmalarda, Peker ve arkadagslart da (2010)
tire giibresi ile yaptiklart calismalarda adi gecen
giibrelerin nem iceriklerinin standartlara uygunlugunu
aragtirmiglar ve bu giibrelerin uygunluklarinin
strastyla; % 100 ve % 99 oldugunu tespit etmislerdir.

Cizelge 1. Tirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin nem kapsamlarinin standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk

Yillar* Giibre Sayist Sayis1 Giibre Sayis1 Oran1 % Oran1 %
2001 64 63 1 98,4 1,6
2002 55 54 1 98,2 1,8
2003c 139 139 0 100,0 0,0
2004 70 70 0 100,0 0,0
2005 14 14 0 100,0 0,0
2006 4 4 0 100,0 0,0
2007 20 20 0 100,0 0,0
2008 15 15 0 100,0 0,0
2009 36 36 0 100,0 0,0
2010 51 50 1 98,0 2,0
2011 64 64 0 100,0 0,0
2012 45 45 0 100,0 0,0
T. Giibre 571 574 3 99,5 0,5
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Serbest asitlik

Avrupa Birligi yonetmelikleri ile birebir uyumlu ve
tilkemizde gecerli olan Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin yonetmeliklerinde (Anonim, 2002a;
2002b; 2012a 2012b) Tiirkiye'de kullanilan giibrelerde
nemde oldugu gibi serbest asitlik kapsamu ile ilgili de
baglayici hiikiimler yer almamaktadir. Giibrelerde
serbest asitlik kapsamu ile ilgili baglayict hiikiimler TSE
standartlarinda bulunmaktadir. Analizi yapilan azotlu
giibreler icerisinde serbest asitlik kapsami sadece
amonyum siilfat giibresinde aranan bir ¢zellik olup,
serbest asitlik acisindan degerlendirilmeler bu giibre icin
gegerli TSE standardina gore yapilmaktadir. Buna
gdre amonyum siilfat giibresinde serbest asitlik
degerlendirmesi yapmak icin, TSE-TS 856 (2003)
standardi kullanilir. Bu standarda gére, amonyum siilfat
giibresi icin en vyiiksek serbest asitlik (siilfiirik asit
cinsinden) degerinin % 0,030 olmasi gerekmektedir.

2001 ile 2012 yillar1 arasinda analize alinan toplam
1745 adet azotlu giibrenin 60 (amonyum siilfat
giibrelerinde) adedinde serbest asitlik analizi yapilmis
olup, giibrelerin serbest asitlik kapsamlarmm 2001
yilinda 8 giibreden 5’1, ve 2003 yilinda 8 giibreden 1’i
olmak iizere toplam 6 adet giibre disinda tamaminin,
tespit edilen en yiiksek degerler de dahil olmak iizere,
standartlarla belirlenen kritik degerin altinda oldugu
gozlenmistir. Diger bir ifade ile serbest asitlik analizi
yapilan toplam 60 adet giibrenin 54’tiniin (% 90) serbest
asitlik kapsami bakimindan standartlarla uyumlu oldugu
tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara gore, 2001 (%
37,5) ve 2003 (% 87,5) yillar1 disinda kalan (2006 ve
2007 yilinda serbest asitlik analizi yapilmamustir) diger
yillarda serbest asitlik icerikleri bakimindan, giibrelerin
standartlarla % 100 uyumlu oldugu belirlenmistir
(Cizelge 2). Ulkemizde amonyum siilfat giibresinin
serbest asitlik kapsami bakimindan standartlarla

uyumlulugu  konusunda yapilan bir ¢aligmaya

rastlanmamusgtir.
Tane iriligi dagilimi

Nem kapsami ve serbest asit miktarmda oldugu gibi
Gida Tarm ve Hayvancilik Bakanliginin ilgili
yonetmeliklerinde (Anonim, 2002a; 2002b; 2012a
2012b) Tirkiye’de kullanilan giibrelerde tane iriligi
dagilimi ile ilgili hiikiimler yer almamaktadir.
Giibrelerde tane iriligi dagilimi ile ilgili baglayict
hiikiimler TSE standartlarinda bulunmaktadir. Analizi
yapilan giibrelerin tane iriligi dagilimi acisindan
degerlendirilmeleri her giibre icin gecerli TSE
standardina gore yapilmaktadir. Buna goére azotlu
giibrelerde tane iriligi dagilimi degerlendirmesi yapmak
icin; amonyum nitrat, amonyum siilfat ve iire icin

sirastyla, TSE-TS 836 (2003), TSE-TS 856 (2003) ve
TSE-TS 4837 (2003) standartlari kullanilir. Bu
standartlara gére; amonyum nitrat, amonyum siilfat ve
tire igin farkl caplarda elekler kullanilarak bu eleklerin
caplarina gore tane iriligi dagilimlart belirlenir ve elde
edilen degerlerin standartlarla  karsilagtirilmast
yapilarak test edilir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisiiniin
TSE-TS 836 (2003) standardina gore Tirkiye'de
kullanilan kalsiyum amonyum nitrat giibresinin
(% 26N) tanelerinin en az % 90’1 1,18-3,75mm
arasinda olmalidir. Diger taraftan giibre icerisinde 4,75
mm’den daha biiyiik ¢apli tane en fazla % 3, 1,18
mm’den daha kiiciik ¢apli tane en fazla % 7 olmalidir.
Tiirkiye’de kullanilan amonyum nitrat giibresinin
(% 33) tanelerinin en az % 97’si 0,50-3,35 mm
arasinda olmalidir. Diger taraftan giibre icerisinde 3,35
mm’den daha biiyiik ¢apli tane bulunmamali ve 0,50
mm’den kiigiik tane orani da % 3’ gegmemelidir.

Cizelge 2. Tiirkiye’de kullanilan azotlu giibrelerin serbest asitlik dagilimmimn standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Yillar* Giibre Sayisi Sayisi Giibre Sayisi Orani % Oran1 %
2001 8 3 5 37,5 62,5
2002 3 3 0 100,0 0,0
2003 8 7 1 87,5 12,5
2004 10 10 0 100,0 0,0
2005 4 4 0 100,0 0,0
2006 0 0 0 0,0 0,0
2007 0 0 0 0,0 0,0
2008 4 4 0 100,0 0,0
2009 4 4 0 100,0 0,0
2010 11 11 0 100,0 0,0
2011 4 4 0 100,0 0,0
2012 4 4 0 100,0 0,0
T. Giibre 60 54 6 90,0 10,0

*2006 ve 2007 yilinda serbest asitlik analizi yaptilmamugtir.
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Tiirk Standartlar1 Enstitiistinin TSE-TS 856 (2003)
standardina gére Tirkiye’de kullanilan amonyum
siilfat giibresinin tanelerinin en az % 901 0,212-
3,35mm arasinda olmalidir. Bu oranin en az % 55’i
0,60 mm-3,35 arasinda olmalidir. Diger bir tanimla,
giibre icerisinde 3,35 mm’den daha biiytik ¢apli tane
olmamali ve 0,212 mm’den kiigiik tane orani toplami
% 10’u gegmemelidir. Tiirk Standartlari Enstitiistiniin
TSE-TS 4837 (2003) standardina gore Tiirkiye'de
kullanilan iire giibresinin tanelerinin en az % 901
1,00-4,00 mm arasinda olmalidir. Diger bir tanimla,
giibre icerisinde 4 mm’den biiyiik, 1,00 mm’den kii¢iik
tane orani toplami % 10’u gegmemelidir.

2001 ile 2012 yillar1 arasinda analize alinan toplam
1745 adet azotlu giibrenin 556 adedinde tane iriligi
dagilimi analizi yapilmis olup, giibrelerin tane iriligi
dagilimlarinin 2001’de 7, 2002’de 11, 2003’de 15,
2008'de 2, 2009’da 7 ve 2010’da 1 olmak iizere toplam
43 adet giibre disinda tamaminin, standartlarla uyumlu
oldugu gozlenmistir. Diger bir ifade ile tane iriligi
dagilim1 analizi yapilan toplam 556 adet giibrenin
513’tiniin (% 92,3) tane iriligi dagilimi1 bakimindan
standartlarla uyumlu oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3). Polat ve arkadaslari (2010) amonyum nitrat giibresi
ile yaptiklari caligmalarda, Peker ve arkadaslar1 da
(2010) tire giibresi ile yaptiklar1 calismalarda adi gecen
giibrelerin tane iriligi dagilimlarinin standartlara
uygunlugunu  aragtirmiglar ve bu giibrelerin
uygunluklarinin sirasiyla; % 94 ve % 80 oldugunu
tespit etmislerdir. Elde edilen bulgulara gore, 2004,
2005, 2006, 2011 ve 2012 yillarinda tane iriligi
dagilimi analizi yapilan biitiin giibrelerin standartlarla
% 100 uyumlu oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).
Benzer sekilde, Eyiipoglu (1992)'nun yerli ve yabanci
firmalara ait giibrelerle yaptigi bir calismada da

Tiirkiye’de kullanilan amonyum nitrat, amonyum
siilfat ve tire giibrelerinin tane iriligi bakimindan genel
olarak standartlarla uyumlu oldugu bildirilmektedir.

Biiire kapsamu

Ure giibresinin  1sitilmast amonyak
kaybetmesinden biiire olusur. Bitire, tirenin 1sitilmast
sonucu olusan siyanik asit ile degisim sonucu olusur ve
tirenin termal bozulmasi diye adlandirilir, iire
giibresinin kalitesinin bozulmasina yol agar. Bunu
engellemek icin siyanik asit buhari, erimis iirenin
icinden gegirilir veya daha etkin bir yol olarak, iire,
thionyl chloride ile tepkimeye sokulur (Kirk ve
Othmer, 1960). 2001 ile 2012 yillar1 arasinda analize
alinan toplam 1745 giibrenin 225 adedinde biiire
analizi yapilmis olup, giibrelerin biiire kapsamlarinin
% 0,30-2,96 arasinda degistigi tespit edilmistir. En
diisiik bitire kapsam1 2008 yilinda, en yiiksek biiire
kapsami 2001 yilinda alinan giibre o6rneklerinde
belirlenmistir. Arastirma yillar1 itibart ile ortalama
biiire kapsamlari irdelendiginde; en diisiik (% 0,85)
ortalamanin 2010 yilinda, en yiiksek (% 1,18)
ortalamanin 2001 yilinda elde edildigi goriilmektedir.
Diger taraftan 10 yillik en diisiik bitire ortalamasi %
0,67, en yiiksek biiire ortalamast % 1,39 olarak
belirlenmis olup, ortalama biiire kapsaminin % 0,99
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4). Elde edilen
sonuglara bakildiginda, 2001 yilinin en yiiksek bitire
degerlerine sahip yil olmasi yaninda, ayni zamanda en
yiiksek  ortalama  biiire yine 2001  yilinda
hesaplanmistir. Ulkemizde denetimin olmadigi veya
yeni yeni basladig1 bu yilda béyle durumlarin ortaya
cikmast olduk¢a énemli bir ayrintidir. Bu yildan sonra
ortalamalarda goreceli olarak bir diisiis s6z konusu
oldugundan bu durum giibre denetiminin olumlu
sonuglari olarak yorumlanabilir.

sonucu

Cizelge 3. Tiirkiye’de kullanilan azotlu giibrelerin tane iriligi dagiliminin standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Yillar* Giibre Sayis1 Sayis1 Giibre Sayis1 Oran1 % Oran1 %
2001 63 56 7 88,9 11,1
2002 55 44 11 80,0 20,0
2003 133 118 15 88,7 11,3
2004 56 56 0 100,0 0,0
2005 18 18 0 100,0 0,0
2006 13 13 0 100,0 0,0
2007 0 0 0 0,0 0,0
2008 14 12 2 85,7 14,3
2009 32 25 7 78,1 21,9
2010 63 62 1 98,4 1,6
2011 64 64 0 100,0 0,0
2012 45 45 0 100,0 0,0
T. Giibre 556 513 43 92,3 1,1

#2007 yilinda tane iriligi dagilimi analizi yapilmamagtir.
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Cizelge 4. Tiirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin (iire)biiire kapsamlari (%)
Yillar

Biiire 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 |2009 |2010 |2011 2012 Ortalama

En diisiik 0,82 (0,86 (0,53 0,85 [0,63 0,80 |0,80 0,30 |0,39 (0,72 |[0,81 0,53 0,67

En yiiksek 296 190 |1,32 |1,24 |1,17 |1,20 |1,20 |1,20 |1,00 |[1,14 |1,10 1,22 1,39

Ortalama 1,18 |1,16 [0,88 [0,99 (094 |1,02 098 [096 ]0,89 [0,85 1,00 0,98 0,99

Sinir deger 1,2

Tirk Standartlart Enstitiisiiniin TSE-TS 4837
(2003) standard: ve Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginm ilgili yonetmeliklerine (Anonim, 2002a;
2002b; 2012a 2012b) goére Tiirkiye’de kullanilan iire
giibresi icerisinde en fazla % 1,2 biiire bulundurabilir.
Ure giibresinin icerdigi bitirenin % 1,2’den fazla olmast
ve iirenin ekimden hemen 6nce veya ekim aninda
tohum yatagina uygulanmas: hallerinde tohumlarin
cimlenmesi iizerine olumsuz etki yapar (Cooke, 1982).
Buna gore arastirmaya konu olan ve biiire analizi
yapilan  iire giibrelerinin  tamaminin  biiire
kapsamlarinin standartlarla belirlenen kritik degerin
altinda oldugu soylenemez. Biiire analizi yapilan
toplam 225 adet giibrenin 219 adedinin standartlarla
uyumlu oldugu, geriye kalan 6 adet giibrenin
standartlarla ¢gelistigi tespit edilmistir. Diger bir ifade
ile analizi yapilan toplam 225 adet giibrenin biiire
bakimindan % 97,3’tiniin standartlarla uyumlu oldugu,
% 2,7’lik kisminin standartlarin disinda kaldigi
belirlenmistir. Arastirma yillar1 itibart ile biiire
kapsamlarimimn standartlara uygunlugu irdelendiginde;
en diisiik uygunluk oraninin % 86,4 ile 2001 yilinda
elde edildigi belirlenmis olup, diger yillarin uygunluk
oranlart % 92,3 ile % 100 arasinda degismistir
(Cizelge 5). Ulkemizde kullanilan yerli ve yabanci
firmalara ait tire giibreleriyle yapilan diger caligmalarda
da, iire giibrelerinin biiire kapsamlar1 bakimindan
genel olarak standartlarla  uyumlu  oldugu

bildirilmektedir (Eyiipoglu, 1992; Peker ve ark., 2010).

Amonyum azotu kapsami

Ulkemizde kullanilan azotlu giibrelerin amonyum
azotu kapsamlart ile ilgili baglayict hiikiimler hem
Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
yonetmeliklerinde (Anonim, 2002a; 2002b; 2012a
2012b) hem de Tiirk Standartlar1 Enstitiistiniin ilgili
standartlarinda (TSE-TS 836, 2003; TSE-TS 856,
2003; TSE-TS 4837, 2003) yer almakta olup, sinir
degerler her iki belgede de aynidir. Buna gore,
Tiirkiye'de kullanilan kalsiyum amonyum nitrat (%
260’lik) ve amonyum nitrat giibrelerinde (% 33)
yonetmelik ve standartlara gore toplam azotun yarist
amonyak diger yaris1 da nitrat azotudur. Amonyak
ve nitrat azotu i¢in tolerans, toplam azot muhtevasi
belirtilen degerlere uygun olmak kaydiyla, toplam
azot muhtevasinin onda biridir (1/10). Bununla
beraber, tolerans, kiitlece % 2’yi gecemez. Amonyum
stilfat giibresinin amonyum azotu kapsami ise en az
%20 olmalidir. Amonyum siilfat, belirtilen en az
degerin lizerinde azot igeriyorsa, beyan edilen azot
muhtevasi icin -0,3 (mutlak deger olarak) tolerans
uygulanir. Toleranslar imalit, numune alma ve
analiz  tekniklerindeki farkli uygulamalardan
kaynaklanabilecek sapmalari i¢ine alacak sekilde
belirlenmistir. Uretici, toleranslari sistematik bir
bicimde kendi avantaji icin kullanamaz. 2001 ile
2012 yillari arasinda analize alinan toplam 1745
giibrenin 1135 adedinde amonyum azotu analizi
yapilmis olup, 1097 adedinin standartlarla uyumlu

Cizelge 5. Tiirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin (iire) biiire kapsaminin standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Yillar* Giibre Sayis1 Sayis1 Giibre Sayis1 Oran1 % Orani %
2001 22 19 3 86,4 13,6
2002 13 12 1 92,3 1,7
2003 37 36 1 97,3 2,7
2004 36 35 1 97,2 2,8
2005 24 24 0 100,0 0,0
2006 22 22 0 100,0 0,0
2007 9 9 0 100,0 0,0
2008 11 11 0 100,0 0,0
2009 13 13 0 100,0 0,0
2010 15 15 0 100,0 0,0
2011 11 11 0 100,0 0,0
2012 12 12 0 100,0 0,0
T. Giibre 225 219 6 97,3 2,7
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oldugu, geriye kalan 38 adet giibrenin standartlarla
uyusmadigr tespit edilmistir. Diger bir ifade ile
analizi yapilan toplam 1135 adet giibrenin amonyum
azotu bakimindan % 96,7’sinin standartlarla
uyumlu oldugu, % 3,3 gibi az da olsa bir kisminin
standartlarin ~ diginda  kaldigi  belirlenmistir.
Aragtirma yillar1 itibar1 ile amonyum azotu
kapsamlarinin standartlara uygunlugu irdelendiginde;
en diisiik uygunluk oraninin % 87,5 ile 2001 yilinda
elde edildigi belirlenmis olup, diger yillarin uygunluk
oranlar1 2002 yilindan itibaren sirastyla; % 100, 100,
97,7, 98,9, 100, 95,1, 100, 100, 98,6, 90,1 ve 100
seklinde olmustur (Cizelge 6). Eyiipoglu (1992) ve
Polat ve ark. (2010)'nin yerli ve yabanc1 firmalara
ait giibrelerle yaptigi caligmalarda da Tiirkiye'de
kullanilan ve igerisinde amonyum ihtiva eden
giibrelerin amonyum azotu kapsamlar1t bakimindan
genel olarak standartlarla oldugu

bildirilmektedir.

uyumlu

onda biridir (1/10). Bununla beraber, tolerans,
kiitlece % 2’yi gecemez. Toleranslar imalat, numune
alma ve analiz tekniklerindeki farkli uygulamalardan
kaynaklanabilecek sapmalari icine alacak sekilde
belirlenmistir. Uretici, toleranslari sistematik bir
bicimde kendi avantaji icin kullanamaz. 2001 ile
2012 yillart arasinda analize alinan toplam 1745
glibrenin 916 adedinde nitrat azotu analizi yapilmisg
olup, 890 adedinin standartlarla uyumlu oldugu,
geriye kalan 26 adet giibrenin standartlarla
uyusmadigr tespit edilmistir. Diger bir ifade ile
analizi yapilan toplam 916 adet giibrenin nitrat azotu
bakimindan % 97,2’sinin standartlarla uyumlu
oldugu, % 2,8 gibi az da olsa bir kisminin

standartlarin  disinda  kaldigi  belirlenmistir.
Aragtirma yillart itibar1 ile nitrat
azotu  kapsamlarinin  standartlara  uygunlugu
irdelendiginde; en diisiik uygunluk oraninin,

% 85 ile amonyumda oldugu gibi yine 2001

Cizelge 6. Tiirkiye’de kullanilan azotlu giibrelerin amonyum kapsamlarmnmn standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Yillar* Giibre Sayis1 Sayis1 Giibre Sayis1 Orani1 % Oran1 %
2001 40 35 5 87,5 12,5
2002 69 69 0 100,0 0,0
2003 133 133 0 100,0 0,0
2004 88 86 2 91,7 2,3
2005 95 94 1 98,9 1,1
2006 126 126 0 100,0 0,0
2007 82 78 4 95,1 4,9
2008 80 80 0 100,0 0,0
2009 108 108 0 100,0 0,0
2010 71 70 1 98,6 1,4
2011 121 109 12 90,1 9,9
2012 122 122 0 100,0 0,0
T. Giibre 1135 1097 38 96,7 3,3
Nitrat azotu kapsami yilinda elde edildigi belirlenmis olup, diger
) yillarin  uygunluk  oranlart 2002 yilindan
Ulkemizde kullanilan azotlu giibrelerin nitrat jtibaren sirastyla; % 100, 100, 98,9, 97,8, 100, 95,1,
azotu kapsamlart ile ilgili baglayict hiikimler, 100, 100, 89,8 ve 100 seklinde olmustur

kapsaminda  oldugu  gibi
hem Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanliginin
yonetmeliklerinde (Anonim, 2002a; 2002b; 2012a
2012b) hem de Tiirk Standartlari Enstitiistiniin ilgili
standartlarinda (TSE-TS 836, 2003; TSE-TS 856,
2003; TSE-TS 4837, 2003) yer almakta olup, sinir
degerler nitrat azotu icin de her iki belgede de
aynidir. Buna gore, Tiirkiye’de kullanilan kalsiyum
amonyum nitrat (% 26’lik) ve amonyum nitrat
giibrelerinde (% 33) yonetmelik ve standartlara
gore toplam azotun yarist amonyak diger yarist da
nitrat azotudur. Amonyak ve nitrat azotu igin
tolerans, toplam azot muhtevasi belirtilen degerlere
uygun olmak kaydiyla, toplam azot muhtevasinin

amonyum azotu
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(Cizelge 7). Eyiipoglu (1992) ve Polat ve ark.
(2010)nin  yerli ve vyabanct firmalara ait
giibrelerle yaptigi c¢aligmalarda da Tiirkiye'de
kullanilan  amonyumlu giibrelerin  amonyum
azotu kapsamlart  bakimindan genel olarak
standartlarla uyumlu oldugu bildirilmektedir.
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Cizelge 7. Tirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin nitrat kapsamlarinin standartlarla uyumlulugu
Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Yillar* Giibre Sayis1 Sayis1 Giibre Sayis1 Orani % Orani %
2001 40 34 6 85,0 15,0
2002 33 33 100,0 0,0
2003 97 97 0 100,0 0,0
2004 89 88 1 98,9 1,1
2005 93 91 2 97,8 2,2
2006 91 91 0 100,0 0,0
2007 82 18 4 95,1 4,9
2008 44 44 0 100,0 0,0
2009 73 73 0 100,0 0,0
2010 71 70 1 98,6 1,4
2011 118 106 12 89,8 10,2
2012 85 85 0 100,0 0,0
T. Giibre 916 890 26 97,1 2,9

Toplam azot kapsam1

Azot, giibrelerde amonyum, nitrat ve iire olmak
izere 3 farkli formda bulunabilir. Bir giibrede bu
formlarin her biri tek tek bulunabildigi gibi ikili veya
ticlii olarak da bulunabilir ve birden fazla formda azot
bulundugunda, o giibrenin azot kapsami toplam azot
olarak ifade edilir. Ulkemizde kullanilan azotlu
giibrelerin toplam azot kapsamlari ile ilgili baglayict
hiikiimler, hem Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginin yonetmeliklerinde (Anonim, 2002a;
2002b; 2012a 2012b) hem de Tirk Standartlar
Enstitiisiiniin ilgili standartlarinda (TSE-TS 836,
2003; TSE-TS 856, 2003; TSE-TS 4837, 2003)
yer almakta olup, sinir degerler toplam azot i¢in de her
iki belgede de aynidir. Toplam azot muhtevasi icin
sadece eksi tolerans verilmistir. Ust degerle ilgili
bir sinirlama yoktur. Buna gore, Tiirkiye’de kullanilan
kalsiyum amonyum nitrat giibresi en az % 26-0.8,
amonyum nitrat giibresi en az % 33-0.6 toplam
azot icermelidir. Toplam azotun yarisi amonyak diger
yarist da nitrat azotudur. Amonyak ve nitrat azotu
icin tolerans, toplam azot muhtevast belirtilen
degerlere uygun olmak kaydiyla, toplam azot

muhtevasinin onda biridir (1/10). Tolerans, kiitlece
% 2’yi gecemez. Ure giibresinin toplam azot muhtevast
(bitire dahil toplam azot) en az % 44 olmalidir.
Ure giibresi, belirtilen en az degerin iizerinde azot
iceriyorsa, beyan edilen azot muhtevasi icin -0,4
(mutlak deger olarak) tolerans uygulanir. Toleranslar
imalat, numune alma ve analiz tekniklerindeki farkl:
uygulamalardan kaynaklanabilecek sapmalari igine
alacak sekilde belirlenmistir. Uretici, toleranslar
sistematik bir bicimde kendi avantaji i¢in kullanamaz.
2001 ile 2012 yillari arasinda analize alinan toplam 1745
giibrenin 1642 adedinde toplam azot analizi yapilmisg
olup, 1536 adedinin standartlarla uyumlu oldugu, geriye
kalan 106 adet giibrenin standartlarla uyusmadig tespit
edilmistir. Diger bir ifade ile analizi yapilan toplam 1642
adet giibrenin toplam azot bakimindan % 93,5’inin
standartlarla uyumlu oldugu, % 6,5 gibi az da olsa bir
kismimnin standartlarin disinda kaldigi belirlenmistir.
Aragtirma yillart itibari ile toplam azot kapsamlarinin
standartlara uygunlugu irdelendiginde; en diisiik
uygunluk oraninin, % 83,6 ile 2004 yilinda, en yiiksek
uygunluk oranlarmm % 100 ile 2008, 2009 ve 2012

Cizelge 8. Tiirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin toplam azot kapsamlarinin standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Yillar* Giibre Sayis1 Sayis1 Giibre Sayis1 Oran1 % Oran1 %
2001 82 75 7 91,5 8,5
2002 74 62 12 83,8 16,2
2003 173 150 23 86,7 13,3
2004 184 154 30 83,7 16,3
2005 161 146 15 90,7 9,3
2006 148 147 1 99,3 0,7
2007 123 118 5 95,9 4,1
2008 77 71 0 100,0 0,0
2009 129 129 0 100,0 0,0
2010 176 175 1 99,4 0,6
2011 188 176 12 93,6 6,4
2012 127 127 0 100,0 0,0
T. Giibre 1642 1536 106 93,5 6,5
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yillarinda elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 8).
Ulkemizde kullanilan yerli ve yabanci firmalara ait
azotlu giibrelerle yapilan diger caligmalarda da,
giibrelerinin toplam azot kapsamlar1 bakimindan genel
olarak standartlarla uyumlu oldugu bildirilmektedir
(Eytipoglu, 1992; Demirtas ve ark., 2010; Peker ve ark.,
2010; Polat ve ark., 2010).

SONUC

Ulkemizde kullanilan azotlu giibrelerin fiziksel,
kimyasal 6zelliklerinin belirlendigi ve standartlarla
uygunlugunun degerlendirildigi 2001 ve 2012 yillart
arasinda 12 yil siire ile yiirtitilen bu ¢aligma ile dnemli
ciktilar elde edilmistir. Elde edilen sonuglarin
irdelenmesinden de anlagilacagi tizere 12 yil boyunca
1745 adet giibre 6rnegi iizerinde toplam 5111 adet
analiz yapilmis olup, bu analizler neticesinde;
giibrelerin azot kapsamlar1 ve bunlarin formlari ile bazi
fiziksel ozellikleri saptanmugtir. Analiz edilen toplam
1745 giibrenin 1605 adedi biitiin aranan &zellikler
bakimindan standart ve yonetmeliklerle (% 92,0)
uyumlu ¢ikmiugtir. Diger taraftan yapilan analiz sayist
dikkate alinarak yapilan degerlendirmede; toplam
5111 analizin 4883 adedinin uygun oldugu (% 95,5)
hesaplanmigtir (Cizelge 9, Sekil 1).

Oxzellikler tek tek incelendiginde giibrelerin nem
bakimindan olduk¢a iyi durumda oldugu ve nem

analizi yapilan 577 adet giibrenin neredeyse
tamaminin (% 99,5) standart ve yonetmeliklere uygun
oldugu tespit edilmistir. Diger taraftan serbest asitlik
(% 90) (sadece amonyum siilfat giibresinde aranan bir
ozelliktir) ve zerre iriligi dagilhimmimn (% 92,3)
standartlara uygunlugu ¢ok diisitk olmamakla beraber
diger ozelliklerle kiyaslandiginda onlara gére uygunluk
oraninin diisiik oldugu soylenebilir. Biiire, sadece tire
giibresinde aranan ve % 1,2 sinirin1 agmamast istenen
bir 6zelliktir. Bitire bakimindan 225 adet giibrenin 219
adedi, diger bir ifade ile % 97,3’i standart ve
yonetmeliklerle uyumludur. Azotlu giibrelerin en
onemli 6zelligi olan azot igerikleri (NH4+—N, NOs-N
ve toplam—N) yéniinden giibreler degerlendirildiginde;
genel olarak % 90"1n tizerinde uygunluk oranina sahip
oldugu goriilmektedir. Bununla beraber amonyum
(% 96,7) ve nitrat (% 97,2) formlarnin
uygunluklarinin, toplam azota (% 93,7) gore daha
yiiksek oldugu goriilmiistiir (Cizelge 9, Sekil 1).

Incelenen biitin  parametreler gdz  oniine
alindiginda, son yillara ait degerlerin genel olarak
yiiksek uygunluga sahip olmasi, Tiirkiye’de kullanilan
azotlu giibrelerin biitiin  6zellikleri bakimindan
istikrarli bir yap1 kazandigin1 gostermekle birlikte, en
diistik uygunluk oranlarinin denetimlerin bagladigi ilk
yillara denk gelmesi ve uygunluk derecesinin giderek
artmasindan, giibre denetimlerinin bagarili oldugunun
en iyi gostergesidir.

Cizelge 9. Tiirkiye'de kullanilan azotlu giibrelerin kimyasal ve fiziksel zelliklerinin standartlarla uyumlulugu

Analiz Edilen Uygun Giibre Uygunsuz Uygunluk Uygunsuzluk
Analiz Konusu Giibre Sayis1 Sayis1 Giibre Sayisi Oran1 % Oran1 %
Nem 571 574 3 99,5 0,5
S. Asitlik 60 54 6 90,0 10,0
Zerre Iriligi 556 513 43 92,3 7,7
Biiire 225 219 6 97,3 2,7
NO;-N 916 890 26 97,2 2,8
NH,4-N 1135 1097 38 96,7 33
Toplam-N 1642 1536 106 93,5 6,5
Toplam Analiz 5111 4883 228 95,5 4,5
Toplam Giibre 1745 1605 140 92,0 8,0
Uygunluk Oram 2%
100 99,5

os 97.3 97,2 96,7

os | 95,5
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Sekil 1 Tiirkiye’de kullanilan azotlu giibrelerin kimyasal
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