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TURKIYE’DE MATEMATIK ALAN DIiLi iLE iLGIiLi YAPILAN LiSANSUSTU TEZLERIN
INCELENMESI

INVESTIGATION OF POSTGRADUATE THESES ON MATHEMATICAL LANGUAGE IN
TURKEY

Zeynep Filiz ARAMIS!, Ulkii OZTURAN ECEMIS$?, Serife FAYDAOGLU?

OZ: Bu arastirmada Tiirkiye’de matematik alan dili ile ilgili

yiiksek lisans ve doktora tezlerinin analiz edilerek biitiinciil bir
bakis acisiyla sunulmasi amaglanmigtir. 2010-2022 yillari
arasinda matematik alan dili konusunda hazirlanan tezler
YOKTEZ (Yiiksek Ogretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi)
veri tabaninda taranmigtir. 19’u yiiksek lisans, 3’ doktora
olmak iizere toplam 22 lisansiistii tez caligmanin Srneklemini
olusturmaktadir. Nitel arastirma yontemlerinden dokiiman
incelemesi kullanilmustir. Caligmalar tez tiirii, yaymlandig yil,
yuriitildigi Gniversite, model ve desen, Ogrenme alanlari,
calisma grubu ve biyiikliigii, 6rnekleme yontemi, veri toplama
araglari,  gegerlik-giivenirlik, —veri  analiz  yOntemleri
cergevesinde smiflandirilmigtir.  En  ¢ok nicel arastirma
modellerinden tarama deseninin kullanildigi ve ortaokul
Ogrencileri ile yiiriitildiigii goriilmiistiir. Calisma grubu amach
orneklem yontemleri ile belirlenmistir. Verilerin toplanmasinda
genellikle olgeklerden faydalanilmus, gegerlik ve giivenirligi
saglamak i¢cin uzman gorlisii ve pilot caligmalar
gergeklestirilmistir. Elde edilen verilerin analizinde en ¢ok t testi
ve igerik analizi kullanilmigtir. Karma desenli, farkli 6gretim
kademesindeki Ogrenciler ve Ogrenme alanlarimi igeren
¢alismalarin arttirilmasi 6nerilmistir.

Anahtar sozciikler: matematik alan dili, matematik egitimi,
icerik analizi, lisansiistii tez.

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: In this research, it is intented to analyze the master's and
doctoral theses related to the language of mathematics in Turkey and
to present them with a holistic perspective. The YOKTEZ database
was searched for theses on the topic of mathematical language that
were written between 2010 and 2022. It constitutes the sample of 22
theses, of which 3 are doctoral theses and 19 are master's theses.
Document analysis was used. Studies were categorized according to
the thesis type, year of publication, university, model and design,
learning domain, study group and size, sampling method, data
collecting tools, validity-reliability and methods used for data analysis.
It has been noted that secondary school students typically participate
in the studies and the scanning design studies, one of the quantitative
research techniques, was mostly used. Purposive sampling techniques
were used to choose the research group. Throughout order to assure
validity and reliability, pilot studies and expert opinion were employed
often in the data gathering process. T-test and content analysis were
mostly employed in the study of the collected data. It has been
proposed that the number of research with mixed-patterned, involving
participants with various levels of education, should increase.

Keywords: mathematical language, mathematics education,
content analysis, postgraduate thesis.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Students should try to express their mathematical ideas, talk about their methods and techniques, try to
make sense of them, and create their own mathematical language in order to understand mathematics (Lee,
2006). Mathematics field language is defined as a universal language in the literature, as a set of rules in
which mathematical expressions, formulas and symbols are used together (Isik, Ciltas, & Bekdemir, 2008;
Ugurel, Tekin & Morali, 2009). In other words, the field language of mathematics is a more complex
communication tool than the language of daily life, which is formed as a result of associating the vocabulary
specific to mathematics with everyday language (Raiker, 2002). To prepare individuals for future
generations, focusing on mathematical thinking and communication should be the focus of school
mathematics (Anghileri, 2005). In this situation, the MEB (2013) middle school mathematics curriculum
has shown that students realize that mathematics is a unique language, use the mathematics field language
correctly and effectively in mathematics itself and in the student's daily life, express mathematical thoughts
verbally and in writing, and the accuracy of the results of their mathematical thinking. and explained the
importance of interpreting its meaning by using this language again. In many studies, the importance of the
language of mathematics has been emphasized and it has been stated that it plays a significant part in
students' conceptual understanding and using them correctly and effectively in learning and teaching
processes. Despite this, content analysis has not been found in the mathematics field language literature in
Turkey. Due to this, it is believed that the investigation of postgraduate theses in the field of mathematical
language will benefit the field by serving as a source, identifying current deficiencies and needs, and
shedding light on future studies. The purpose of the study being undertaken in this regard is to analyze the
master's and doctorate theses related to the field of mathematics in the sample of Turkey and to present
them with a holistic perspective. The following questions were answered in order to achieve this purpose:

1. How are postgraduate theses on mathematical language distributed by thesis type, year, and
universities?

2. How are postgraduate theses on mathematical language distributed in terms of research model,
design, and subject areas?

3. How are postgraduate theses on mathematical language distributed in terms of study group, sample
size, and sampling technique?

4, How are postgraduate theses on mathematical language distributed in terms of the methodologies

employed for data collection, validity and reliability checks and methods used for data analysis?

Method

Document analysis, a qualitative research technique, was applied in this study. Document review is the act
of gathering records and documents already in existence that are pertinent to the work that will be done,
coding and analyzing them in accordance with a specific standard or system (Cepni, 2012). The research
sample was chosen using theses found on the YOKTEZ website. As a consequence of the scanning, 22
graduate theses—of which 19 were master's theses and 3 were doctoral theses—were included in the sample
group. The researchers' "Graduate Thesis Classification Form" (Appendix-1) was utilized in the study as a
tool for gathering data. A form that included the type of thesis, the year it was published, the university it
was conducted in, the model and design of the study, learning areas, the study group and size, the sampling
method, data collecting, validity-reliability, methods used for data analysis was created while developing
this tool. The research's theses were examined using the prepared form and the descriptive content analysis
approach. The research's included studies were individually coded by two different coders during the
analysis, and the codings were then compared. As a result of the coding, themes were developed, and the
data were presented using tables, visuals, and descriptive statistics like frequency and percentage.

Findings, Discussion and Conclusion

As aresult of the study, a total of 22 postgraduate theses on mathematical language between the years 2010-
2022 were reached. Examining these research reveals that master's theses are more than doctorate theses.
For this reason, increasing the number of doctoral theses on mathematical language and thus reaching
different findings can contribute to the field. The universities with the most studies are Dokuz Eylul
University and Gazi University, based on the findings about the distribution of postgraduate theses on
mathematical language by universities. When the findings related to learning areas were examined,
geometry was the most studied. Additionally, it has been recorded that no study has been conducted on
probability. Deficiencies in the literature can be eliminated by conducting studies on different learning areas
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of mathematics such as probability. The quantitative research model is the model that is used the most.
Additionally, it is evident that the mixed model is the least utilized. For this reason, more detailed data can
be obtained by using mixed models in future studies. When the study group's data were analyzed, it was
found that students were mostly participating. In the studies conducted with students, it has been observed
that the secondary school level was preferred the most. For this reason, increasing the number of studies in
which elementary and high school students participated can contribute to the literature. It has been revealed
that the studies examined were comprehensive studies that include more participants. In addition, the most
purposive sampling methods were used while selecting the sample. More than one data gathering tool was
employed in the majority of theses. Mostly, scales were used. Mathematical language scale and attitude
scale are the most preferred scale types. The study's findings support the recommendation that future
research should incorporate mixed-pattern studies in addition to qualitative and quantitative ones. In
addition, the number of studies involving students at different education levels and different learning areas
can be increased.

GIRIS
tekniklerini tartismaya, anlamlandirmaya ve kendilerine has matematik dillerini olusturmaya
calismalhdirlar (Lee, 2006). Matematik alan dili literatiirde evrensel bir dil olarak, matematiksel ifadeleri,
formiilleri ve sembolleri bir arada kullanmaya yonelik olusturulan kurallarin tamami olarak
tanimlanmaktadir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008; Ugurel, Tekin ve Morali, 2009). Baska bir ifadeyle,
matematige 6zgii kelime hazinesinin giindelik dil ile bagdastirilmas1 sonucu olusan giinliik yasam diline
gore daha kompleks bir iletisim aracidir (Raiker, 2002).

Vygotsky matematik alan dili kullaniminin 6grencinin anladigi bilgileri sdzel olarak ifade etmesinin
yaninda zihinlerindeki bilgilerin sekillenmesinde baslica rol oynadigini belirtmektedir (Schiitz, 2002).
Benzer sekilde Jamison (2000), matematik alan dilinin 6grenilmesini, matematiksel kavramlar1 6gretmek
igin dilin kullanilmasi olarak ifade etmigtir. Matematikte bir kavramin, kavrama ait matematiksel
anlamlarini algillamadan, Ogrencinin 6grenme siireci eksik kalmis olur (Davis ve Hersh, 1981).
Matematiksel diisiinmeye ve iletisime odaklanmak kisileri ilerideki yasamlarina hazirlamak agisindan okul
matematiginin merkezinde olmalidir (Anghileri, 2005). Bunun gerekliligine uygulanmakta olan ortaokul
matematik 6gretim programimda (MEB, 2013) da deginilmistir. Ogrencilerin matematigin kendine has
dilini sezmelerinin, bu dili glinlitk yasamda dogru ve etkin kullanmalarinin, matematiksel goriislerini s6zlii
ve yazili ifade etmelerinin ve bunlarin sonucunu yine bu dili kullanarak yorumlamalarinin 6nemi
vurgulanmistir.

Diisiince diinyasindaki matematigin temel elemanlarindan biri; alana ait dilin dogru kullanimidir. Dil
kullanimi, matematigin anlasilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Lansdell, 1999). Benzer sekilde
O'Halloran (2000) matematigin dilsel 6zelliklerine odaklanmalarinin 6grencilerin matematiksel ifadeleri
daha iyi anlamalarina yardime1 olacagim sOylemistir. Ortaokul matematik dgretim programinda da ifade
edildigi gibi matematik dilinin kullanim 6gretim siirecinde sozlii anlatimlar, yazili ifadeler, gorseller,
grafikler ve somut modeller gibi coklu temsiller yardimiyla saglanabilir (MEB, 2013). Ogrencilerin
matematikte yer alan kavramlari zihinsel becerilerini harekete gecirerek muhakeme etmesi ve bu kavramlar
hakkinda sozlii ifadeler kullanmasi i¢in matematik alan dili becerilerine ihtiyaglar1 vardir (Chard, 2003).

Matematikle ilgili olarak okuyup yazabilmek icin harflerin yan1 sira simgelerle (sembol, isaret vs.)
matematigin kendine 6zgii ifade bigimlerini de 6grenmek gerekir (Umay, 2002). Matematik alan dilini
edinirken dinleme, konusma, okuma ve yazma olmak tizere dort farkl siire¢ gecirilmektedir (Dogan ve
Giiner, 2012). Ogrencilerin bu dili dogru kullanmalarina yardimci olmak i¢in yazma etkinliklerini 6gretim
stirecine dahil etmek onlarin gelisimlerini destekleyebilir (Dur, 2010). Greenes, Ginsburg ve Balfanz (2004)
sinif ortamlarinda kullanilan matematiksel hikayelerin 6grencilerin matematik alan dili kullanma
becerilerini artirdigini ve matematiksel agiklamalarini giiglendirdigini belirtmektedir.

Matematik alan dili ile ilgili farkli 6grenim diizeylerindeki Ogrencilerin matematik alan dilini
kullanma becerilerini incelemeyi amaglayan (Akarsu, 2013; Akarsu Yakar, 2019; Aydin, 2016; Aydogan
Belen, 2018; Cakmak, 2013; Dur, 2010; Yalvag, 2019; Yildiz, 2016; Yiizerler, 2013), matematik alan dilini
kullanim diizeylerini ve tutumlarini 6lgen (Unal, 2013) ¢alismalarin oldugu goriilmektedir. Ayrica
Ogretmen adaylarinin matematik dilini kullanimlarini (Engin, 2016; Pazarbasi, 2015; Yarar, 2015; Akyildiz,
2013; Yardimci, 2019), 6gretmenlerin sinif ortaminda kullandiklart matematik alan dilini (Celik, 2019; Siir,
2015) ve bu dile iligkin goriislerini belirleyen (Erincik, 2020; Firat, 2016) arastirmalar bulunmaktadir. Bu
calismalarda matematik alan dilinin 6nemi vurgulanmis ve 6grenme-ogretme siireclerinde 6grencilerin
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kavramlar1 anlayabilmesinde, dogru ve etkin sekilde kullanabilmesinde biiyiikk role sahip oldugu
sOylenmisgtir.

Ayrica belirtmek gerekir ki literatiirde Tiirkiye’deki matematik alan dili ile ilgili ¢aligmalarin igerik
analizine rastlanmamustir. Bu nedenle matematik alan dili konusunda yapilan lisansiistii tezlerinin
incelenmesinin ilgili alana kaynaklik etmesi, eksikliklerin ve ihtiyag¢larin tespit edilmesi, yapilacak olan
calismalara 151k tutacak olmasi acisindan katki getirecegi diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda calismanin
amaci, matematik alan dili ile ilgili Tiirkiye 6rnekleminde yapilmis olan yiiksek lisans ve doktora tezlerini
analiz etmek ve biitiinciil bir bakis agis1 ile sunmaktir. Bu amagla asagida verilen sorular cevaplanmaya
caligtlmustir:

1. Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin tez tiiriine, yillarina ve
yiriitiildiikleri tiniversitelere gére dagilimi nasildir?

2. Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin arastirma modeline,
desenine ve dgrenme alanlarina gére dagilimi nasildir?

3. Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin ¢alisma grubuna, drneklem
biiyiikliigline ve drnekleme yontemine gore dagilimi nasildir?

4. Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin kullanilan veri toplama

araclarina, gegerlik ve giivenirlik siire¢lerine, kullanilan veri analiz yontemlerine gére dagilimi nasildir?

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Calismada matematik alan dili ile ilgili ulusal alandaki lisansiistii tezlerin aragtirilmasi
amaglandigindan dokiiman incelemesi kullanilmigtir. Nitel arastirma yontemlerinden biri olan dokiiman
incelemesi, yapilmasi amacglanan ¢aligmaya iligkin mevcut kayit ve belgelerin toplanarak belirli bir
sistematikle kodlanip analiz edilmesidir (Cepni, 2012).

Cahsma Grubu/ Evren- Orneklem

Aragtirmanin 6rneklemini belirlemek icin yiiksekdgretim kurulu tez merkezi internet sitesi
kullanilmustir. incelenen tezler 6lgiit drnekleme yoluyla belirlenmistir. Amagh 6rnekleme yontemlerinden
biri olan oOlgiit 6rneklemenin temel amaci onceden belirlenen birtakim kriterleri karsilayan durumlari
arastirmaktir (Yildirnm ve Simsek, 2005). Bu aragtirmaya hangi ¢alismalarin dahil edilecegine karar
verilirken asagidaki 6l¢iitler goz onilinde bulundurulmustur:

» Tiirkiye’de yapilmis lisanstistii tezi olmasi.

* Matematik alan dilini konu almasi.

 2010-2022 yillar1 arasinda yapilmis olmas.

Bu 6lgiitlere gore “matematik alan dili” ve “matematiksel dil”” anahtar kelimeleri YOK veri tabaninda
ayr1 ayr taratilarak 2022 yili Mayis ayina kadar yapilan lisansiistii tez caligmalar1 indirilmistir. 2010 yih
oncesinde matematik alan dili konusunda yapilan bir ¢alismaya rastlanmamustir. Indirilen ¢alismalarin
igerigi incelenmis ve drneklem grubunu 19°u yiiksek lisans ve 3’1 doktora olmak {izere 22 lisansiistii tezi
olusturmustur.

Veri Toplama Araci

Calismada arastirmacilarin gelistirdigi “Lisansiistii Tez Siniflandirma Formu” (EK-1) kullanilmistir.
Mgili literatiir incelenerek ve bir uzmanin goriisii alinarak gelistirilen bu formda yer alan siiflamalar ise
sOyledir: Tez tiirli, yaymnlandig1 yil, yiriitiildiigii iniversite, model ve desen, 6grenme alanlari, ¢alisma
grubu ve biiylikliigi, 6rnekleme metodu, veri toplama araglari, gecerlik-glivenirlik, veri analiz yontemleri.

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirmanin 6rneklemini olusturan tezler “Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi” internet
sitesinden temin edilmistir. Ulasilabilen 22 tez (EK-2) arastirmanin dokiimanlarini olusturmaktadir.
Aragtirma matematik egitiminde 2010-2022 yillar1 arasinda hazirlanmis lisansiistii tezlerden, matematik
alan dili konusundakiler YOK veri tabanindan indirilerek iceriklerine gore diizenlenmistir. Arastirmaya
dahil edilen tezler, hazirlanan form kullanilarak icerik analizinden geg¢irilmistir. Tezleri kontrol edebilmek
icin Microsoft Excel programi ile kayitlar1 tutulmus ve tezlerin incelenmesinde kontrol amagh
uygulanmigtir. Olusturulmus olan forma iliskin uygun verileri elde etmek amaciyla; dokiiman inceleme
yontemi basamaklar1 takip edilmistir. ki arastirmacit ve bir uzman goriisii araciligiyla hazirlanan
“Lisansistii Tez Siniflandirma Formu” (EK-1) ile veriler elde edilmistir.

Elde edilen veriler icerik analizi ile ¢dziimlenmistir. icerik analizi, birbirine benzeyen verilerin belirli
kavramlar ve temalar ¢ercevesinde bir araya getirilmesi ve okuyucunun anlayabilecegi bir bigimde
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diizenlenerek yorumlanmasi seklinde tanimlanmaktadir (Yildirnm ve Simsek, 2005). Bu c¢alismada
matematik alan dili konusunda bagimsiz olarak yiiriitiilen ¢aligmalarin ayrintili olarak incelenmesi ve
diizenlenmesi amag¢landigindan igerik analizi yapilmasi uygun goriilmiistiir. Analiz siirecinde giivenirligin
saglanmasi amaciyla arastirmaya dahil edilen ¢alismalar iki ayr1 kodlayici tarafindan bagimsiz bir sekilde
kodlanarak karsilastirilmistir. Kodlamalardaki uyumun belirlenmesinde Miles ve Huberman’in (1994)
[Goriis birligi / (Goris birligi + Goriis ayriligl) x 100] formiilii kullanilmis ve uyum oranm1 %86 olarak
hesaplanmistir. Uyum oraninin %70’in lizerinde ¢ikmasi, arastirma i¢in giivenilir kabul edilmektedir (Miles
ve Huberman, 1994). Uyusmayan kisimlar tartisilarak, ortak goriis saglanmis ve aragtirmanin giivenilirligi
desteklenmistir. Ayrica kodlamalara gore temalar olusturulmus, veriler frekans ve ylizde gibi betimsel
istatistikler kullanilarak, tablo ve grafiklerden yararlanilarak sunulmustur.

BULGULAR

Lisansiistii Tezlerin Tez Tiiriine, Yillarina ve Yiiriitiildiikleri Universitelere Gore Dagilimi
Matematik alan dili konusundaki tezlerin tiirlerine gore dagilimi Sekil 1°de sunulmustur. Ornekleme
dahil edilen 22 lisansiistii tezin 19’u (%86) yliksek lisans, 3’1 (%14) doktora tezinden olusmaktadir.

Lisansiistii tezlerin tiirlerine gore dagilimi

m Yiiksek lisans

= Doktora

Sekil 1. Matematik alan dili ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerin tiirlerine gére dagilimi

Matematik alan dili konusundaki tezlerin yillara gére dagilimi Sekil 2’de verilmistir.

Yiiksek lisans ve doktora tezlerinin yillara gére dagilimi

O B N W B~ U1 O

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

B Yiksek lisans ® Doktora

Sekil 2. Matematik alan dili ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerin yillara gére dagilimi

Lisansiistii tezlerin yillara gére dagilimlart incelediginde 2010-2020 yillar1 arasinda 22 tez ¢alismast
oldugu goriilmektedir. 2011, 2012, 2014 ve 2017 yillarinda lisansiistii tez ¢aligmasina rastlanmazken, 2013

1386



yilinda 5’1 yiiksek lisans 1’1 doktora olmak iizere 6 tez ¢calismasi yapilmistir. Belirtilen yi1l araliginda en ¢ok
tez ¢alismasinin 2013’te yapildigr goriilmektedir.

Matematik alan dili ile ilgili tezlerin yiiriitiildiikleri {iniversitelere gore dagilimi Tablo 1’de
sunulmustur.

Tablo 1.
Tezlerin iiniversitelere gére dag“llljnlarl
Universiteler Tez sayist
f %

Dokuz Eyliil Universitesi 4 18,20
Gazi Universitesi 4 18,20
Hacettepe Universitesi 3 13,64
Marmara Universitesi 2 9,10
Kiitahya Dumlupinar Universitesi 1 4,54
Giresun Universitesi 1 4,54
Trabzon Universitesi 1 4,54
Mersin Universitesi 1 4,54
Ordu Universitesi 1 4,54
Ankara Universitesi 1 4,54
Eskisehir Anadolu Universitesi 1 454
Erzincan Universitesi 1 4,54
Necmettin Erbakan Universitesi 1 4,54
Toplam 22 100

) Tablo 1’de gorildugii gibi matematik alan dili konusunda en fazla tez ¢alismasi Dokuz Eylil
Universitesi (f=4; %18,20) ve Gazi Universitesi’nde (f=4; %18,20) yapilmistir. Hacettepe Universitesi’nde
3, Marmara Universitesi’nde 2, diger liniversitelerde ise 1 ¢aligma yapildigi goriilmektedir.

Lisansiistii Tezlerin Arastirma Modeline, Desenine ve Ogrenme Alanlarina Gore Dagilim

Lisansiistii tezlerin aragtirma modeline gore dagilimi

= Nitel
= Nicel

= Karma

Sekil 3. Matematik alan dili ile ilgili yapilan lisansiistii tezlerin aragtirma modeline gore dagilimi

Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin arastirma modeline ve desenine gore
dagilimi Sekil 3’te ve Tablo 2’de sunulmustur.
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Sekil 3 incelendiginde lisansiistii tezlerin 8’1 (%36) nitel, 9’u (%41) nicel ve 5’1 (%23) karma
arastirma olarak yiirtitilmiistiir.

Tablo 2.
Tezlerin arastirma modeli ve desenine gore dagilimi
Arastirma . Tez sayisi
modeli Arastirma deseni
f %
Durum ¢aligmasi 5
Eylem arastirmasi 1
Nitel 8 36
Gomiilii teori 1
Belirtilmemig* 1
Betimsel tarama deseni 1
Iliskisel tarama deseni 5
Nicel Tarama deseni
9 41
Tekil ve iliskisel tarama deseni 2
Korelasyonel Desen  Yordayici koralasyonel desen 1
Coklu aragtirma deseni 1
I¢ ice karma desen 1
Karma Paralel desen 1 5 23
Betimsel tarama modeli** 1
Tekil tarama deseni ve durum ¢aligmasi 1
Toplam 22 100

*Nitel arastirma yontemlerinin kullanildigini verilmis ancak deseni belirtilmemistir.
**Karma modelin deseni verilmemis yalnizca nicel kisminin deseni belirtilmistir.

Tablo 2’den nitel arastirma modellerinden en ¢ok durum caligmasi, nicel olanlardan ise iligkisel
tarama deseninin kullanildig1 anlasilmaktadir. Nicel ve nitel aragtirma yontemlerini i¢ceren karma modelin
secildigi caligmalarin birinde nitel kisimda kullanilan desen belirtilmemis, yalnizca nicel kisimdaki desen
belirtilmigtir. Ayrica bir ¢alismada nitel arastirma yontemlerinin kullanildigi ifade edilmesine ragmen
deseni belirtilmemistir. Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin 6grenme alanlarina
gore dagilimi Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3.
Tezlerin 6grenme alanlarina gére dagilim

Ogrenme alanlar1 Tez say1s1
f %

Sayilar ve igslemler 2 9,10
Geometri 7 31,8
Analiz 2 9,10
Cebir 3 13,64
Kiimeler 1 4,54
Okuldncesi matematik 3 13,64
[statistik 1 4,54
Diger 3 13,64
Toplam 22 100

Matematik alan dili konusunda incelenen tezler farkli 6grenim diizeyindeki katilimcilar ile
gerceklestiginden 6grenme alanlar1 da farklilik gostermektedir. Yapilan ¢aligmalar okul 6ncesi, ilkokul,
ortaokul, lise ve lisans diizeyindeki matematik konularini i¢ermektedir. Tablo 3 incelendiginde en ¢ok
“Geometri” (%31,80) alaninda ¢alisma yapildig1 goriilmektedir. Bu ¢aligsmalarin; 4’0 ortaokul diizeyinde,
1’1 lise diizeyinde, 2’si de lisans diizeyindeki geometri konularini icermektedir. Baz1 tezler birden fazla
ogrenme alani icerdiginden diger kategorisinde degerlendirilmistir.

Lisansiistii Tezlerin Calisma Grubuna, Orneklem Biiyiikliigine Ve Ornekleme Yéntemine Gore
Dagilhim

Matematik alan dili konusunda yapilmis olan lisansiistii tezlerin ¢alisma grubuna gore dagilimi Tablo
4’te sunulmustur.

Tablo 4.
Tezlerin calisma grubuna gore dagilimi
Calisma grubu Tez sayis1
f %
Ilkokul 6grencileri 1
) Ortaokul 6grencileri 10
Ogrenci Lise dgrencileri 1 18 8182
Lisans dgrencileri 6
) Okul 6ncesi 6gretmeni 2
Ogretmen Ortaokul matematik 6gretmeni 1 3 13,64
Ogretmen ve 6grenci 1 1 4,54
Toplam 22 100

Matematik alan dili konusundaki 22 tez calismasinda calisma gruplarin 18’inin (%81,82)
ogrencilerden, 3’iiniin (%13,64) 6gretmenlerden ve 1’inin (%4,54) ise 6gretmen ve dgrencilerden olustugu
goriilmektedir. Tablo 4’ten c¢alisma grubu olarak en ¢ok ortaokul 6grencilerinin tercih edildigi dikkati
cekmektedir. Lisansiistii tezlerin 6rneklem biiytikliigiine gére dagilimi Tablo 5’te sunulmustur.
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Tablo 5.
Tezlerin ¢aligyma gruplarimin orneklem biiyiikliigiine gore dagilimi

Orneklem biiyiikliigii Tez sayisi
f %

1-10 5 22,73
11-100 5 22,73
101-200 5 22,73
201-500 6 27,27
501 ve tizeri 1 4,54
Toplam 22 100

Tezlerin ¢alisma gruplarmin drneklem biiyiikliigii bes farkli grupta incelenmistir. Orneklem
biiyiikliigliniin en fazla oldugu aralik “201-500”, en az oldugu aralik ise % 4,54 ile “501 ve {lzeri dir.
Tezlerin kullanilan 6rnekleme yontemine gore dagilimi Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Tezlerin ornekleme yontemine gore dagilimi
Ornekleme yontemi Toplam
f %
Tipik durum 6rnekleme 2
Kolay ulasilabilir durum 1
Olasiliga dayali olmayan Amagh ornekleme
ornekleme ornekleme
. 11 50
Olgiit 6rnekleme 1
Maksimum c¢esitlilik 1
ornekleme
Belirtilmemis 6
2
Olasiliga dayali 6rnekleme Basit tesadiifi 6rnekleme
Kiime 6rnekleme 1
4 18,19
Oransiz eleman drnekleme 1
Olasiliga dayali olan ve olasiliga Kiime 6rnekleme ve 1
dayal1 olmayan drnekleme maksimum cesitlilik 1 4,54
ornekleme
Belirtilmemis 6 27,27
Toplam 22 100

Tablo 6’dan goriildiigi gibi yapilan aragtirmalarin yarisinda ¢aligma grubu olasiliga dayali 6rnekleme
yontemlerinden amacghi Ornekleme yontemi (%50) kullanilarak secilmistir. Amacghi drnekleme
yontemlerinden; tipik durum, kolay ulasilabilir durum ve maksimum g¢esitlilik 6rnekleme yontemleri
kullanilmigtir. Calismalarin 6’sinda amagli 6rnekleme yontemlerinin kullanildigi belirtilmesine ragmen
0zel olarak hangi yontemin kullamldigi tespit edilememistir. Olasilifa dayali 6rnekleme yontemlerini
kullanan 4 ¢alismada (%18,19) basit tesadiifi 6rnekleme, kiime 6rnekleme ve oransiz eleman drnekleme
yontemi kullanilmistir. Ayrica hem olasiliga dayali olan kiime 6rnekleme hem de olasiliga dayali olmayan
maksimum ¢esitlilik 6rneklemeyi kullanan 1 ¢alisma (%4.54) bulunmaktadir. Bunlarin diginda 6 ¢alismada
(%27,27) 6rneklemin hangi yontemle secildigi belirtilmemistir.

Lisansiistii Tezlerin Kullanilan Veri Toplama Araclarina, Gecerlik Ve Giivenirlik Siireclerine,
Kullanilan Veri Analiz Yontemlerine Gore Dagilimi

Matematik alan dili konusunda lisansiistii tezlerde kullanilan veri toplama araclarina gére dagilimi
Tablo 7°de gosterilmistir.
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Tablo 7.
Tezlerin veri toplama araglarina gére dagilimi

Veri toplama araglari Tez sayist
f %

Goriisme 11 21,15
Gozlem 6 11,54
Alan notlar1 2 3,85
Matematiksel dil kullanim envanteri 1 1,92
Hikaye yazma yonergeleri 1 1,92
Performans gorevleri formlari 1 1,92
Etkinlik yapraklari 1 1,92
Basari testi 8 15,39
Beceri testi 1 1,92
Matematiksel dili anlama ve kullanma beceri formu 1 1,92
Matematiksel okudugunu anlama testi 1 1,92
Performans 6lgme kagitlar 1 1,92
Acik uglu sorular 3 577
Ogrenci giinliikleri 1 1,92
Kavram karikatiirleri 1 1,92
) Matematiksel dil 6l¢egi 4
Olgek Tutum 6lcegi 5

Geometrik diigiinme diizeyleri 6l¢egi 1 12 23,10

Kavram 6l¢egi 1

Peabody resim-kelime testi 1
Toplam 52 100

Calismalarda ¢ogunlukla birden fazla veri toplama araci kullanilmistir. Bunlar incelendiginde en ¢ok
Olceklerin (%23,10) tercih edildigi saptanmustir. Ayrica goriisme, gozlem ve basari testlerinin de en gok
kullanilan veri toplama araglar1 oldugu goriilmiistiir. Tablo 8’de matematik alan dili konusunda yapilmis
olan lisansiistii tezlerin gegerlik ve gilivenirlik siireclerine gore dagilimi sunulmustur.

Tablo 8.

Tezlerin gegerlik ve giivenirlik siireglerine gére dagilimi
Gegerlik ve giivenirlik Tez sayis1

f %
Inandiricilik 1 1,43
Aktarilabilirlik 1 1,43
Tutarlilik 3 4,29
Teyit edilebilirlik 2 2,86
Kodlama uyusumu 4 571
Uzman goriisii 17 24,29
Cesitleme 7 10
Pilot uygulama 12 17,14
Goriiniis gegerligi 1 1,43
Yap1 gecerligi 4 5,71
Kapsam gecerligi 5 7,14
. Cronbach Alpha 10 14,28

Guvenirlik katsay1st Kuder-Richardson 20 (KR-20) 2 2,86
Belirtilmemig* 1 1,43
Toplam 70 100

*Gegerlik ve giivenirlik calismasi yapilmis dlcekler kullanilmistir.

Tablo 8’e¢ gore caligmalarda gegerlik ve giivenirligin saglanmasma yonelik birgok igleme
basvurulmustur. En ¢ok uzman gorisiine (%24,29) basvurulmus ve pilot uygulamalar (%17,14)
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gerceklestirilmistir. Ayrica yapilan 12 calismada giivenirlik katsayilarina bakilirken 1’inde gecerlik ve
giivenirlik siireclerine iliskin bilgi verilmemis, gecerlik ve giivenirlik calismasi yapilmis Slgeklerin
kullanildig: belirtilmistir. Tezlerin veri analizi tekniklerine gore dagilimi Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9.
Tezlerin veri analizi tekniklerine gore dagilimi
Veri analizi yontemi Toplam
f %
t-testi 5
Nicel analiz teknikleri ~\NOVA- Varyans 2
(betimsel ve Faktor analizi 1
kestirimsel analiz) Korelasyon analizi 1
Mann-Whitney U testi 1 20 60,60
Kolmogorov smirnov testi 3
Kruskal wallis testi 1
Pearson 2
Spearman tests 1
Frekans ve yiizde analizi 2
Avritmetik ortalama 1
Nitel analiz teknikleri  Icerik 7
Betimsel 5 13 39.40
Tematik 1
Toplam 33* 100

*Frekanslar toplaminin incelen tez sayisindan fazla olmasinin sebebi bazi tezlerde birden ¢ok veri analiz tekniginin
kullanilmasidir.

Tablodan tezlerde benimsenen veri analizi tekniklerine gore dagilim incelediginde, 20’sinde
(%60,60) nicel veri analizlerin kullanildigr gézlemlenmistir. Bunlarin ¢ogunda t-testi (f=5) kullanildig
belirlenmistir. Nitel veri analizi tekniklerinin kullanildig: 13 (%39,40) tezde ise en ¢ok kullanilan yontemin
igerik analizi (f=7) oldugu saptanmustir.

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Makalede matematik alan dili konusunda yapilan tezleri analiz etmek ve biitiinciil bir bakis agist ile
sunmak amaclanmigtir. Makalenin ilgili alanda var olan eksikliklerin ve ihtiyaglarin belirlenerek gelecekte
yapilacak olan g¢alismalarda fikir verecegi ve bu yoniiyle literatiire katki saglayacagi diisiinilmektedir.
Aragtirmanin alt problemlerine iliskin elde edilen bulgularin sonuglar1 agagida sunulmustur.

Arastirmada matematik alan dili konusunda Tiirkiye’de 2010-2022 yillar1 arasinda toplam 22
lisansiistii teze ulagilmistir. Caligmalar yillarina gore incelendiginde 2011 ve 2012 yillarinda calismaya
rastlanmazken, 2013 yilinin en gok ¢aligma yapilan y1l oldugu goriilmektedir. Bu durumun matematik dersi
Ogretim programin 2013 yilinda revize edilmis olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ortaokul matematik
Ogretim programinda ifade edildigi gibi 6gretim siirecinde sozlii anlatimlar, yazili ifadeler, gorseller,
grafikler ve somut modeller gibi ¢coklu temsiller yardimiyla matematik dilinin kullaniminin gelistirilmesi
6nem arz etmektedir (MEB, 2013).

Incelenen c¢aligmalara bakildiginda yiiksek lisans tezlerinin doktora tezlerinden sayica ¢ok oldugu
goriilmektedir. Bu bulgu iilkemizde yapilan farkli icerik analizi calismalarinin sonuclari ile drtiismektedir
(Albayrak ve Ciltas, 2017; Biiyiikgam, 2021; Eryigit, 2022; Ozsoy vd., 2017; Sevencan, 2019; Tiirkkan ve
Namli, 2018; Yasar ve Papatga, 2015; Yiicedag, 2010). Tiirkiye’de doktora egitimi veren {iniversite
sayisinin azlig, yiiksek lisans yapan 6grenci sayisinin, doktora yapan 6grenci sayisindan fazla olmasi ve
doktora tezlerinin daha kapsamli bir sekilde yiiriitiilmesi bu durumun nedeni olarak gdsterilebilir. Ayrica
yalnizca 3 doktora tezinin olmasi biiyiik bir eksikligi ortaya ¢ikarmaktadir. Bu nedenle matematik alan
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dilini konu alan doktora tez sayisiin arttirilmasi ve boylece farkli ve daha kapsamli bulgulara ulasilmasi
alana 6nemli katki saglayacaktir.

Matematik alan dili konusunda yapilan lisansiistii tezlerin {iniversitelere gore dagilimlan
incelendiginde en ¢ok ¢alismanin “Dokuz Eyliil” ve “Gazi” Universitelerinde oldugu anlasilmistir. Yasar
ve Papatga (2015) ilkokul diizeyindeki matematik derslerine yonelik lisansiistii tezleri inceledikleri
arastirmada da en ¢ok calisma yapilan {iniversitesinin Gazi Universitesi oldugunu belirtmislerdir. Ayrica
Sevencan (2019) matematik egitimi alaninda yapilmig lisansiistii tezleri inceledigi ¢calismasinda da en gok
calismanin Gazi Universitesinde yapildigini tespit etmistir. Arastirmanin bulgular1 bu agidan benzerlik
gostermektedir.

Ogrenme alanlarma iliskin ¢aligmalar farkli 6grenim kademesindeki dgrenciler ile gergeklestiginden
okul oOncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve lisans diizeylerindeki farkli matematik konularini igerdigi
goriilmektedir. Geometri, diger 6grenme alanlarina gore en ¢ok ¢alisma yapilan alan olup; ortaokul, lise ve
lisans diizeyindeki geometri konularini icermektedir. Literatiirde lisansiistii tezlerin incelendigi bir¢ok
arastirmada da en fazla ¢alisilan konunun geometri konular1 oldugu belirtilmistir (Tereci, 2007; Topuz ve
Cantiirk Giinhan, 2021; Ulutag ve Ubuz, 2008; Yiicedag, 2010). Bu dogrultuda olasilik konusunda hig
calisma yapilmadigi géze garpmaktadir. Olasilik gibi matematigin farkli 6grenme alanlarini konu alan
calismalar yapilip literatiirdeki eksiklikler giderilebilir.

En ¢ok kullanilan modelin nicel arastirma modeli oldugu goriilmesine karsin nitel aragtirma modeli
ile arasindaki farkin ¢ok az oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda karma modelin en az kullanildig
goriilmektedir. Egitim alaninda yapilan lisansiistii tezlerin incelendigi diger ¢aligmalarda da en az kullanilan
modelin karma model oldugu belirlenmistir (Adigiizel vd., 2018, Kutluca vd., 2016; Senyurt vd., 2017;
Yasar ve Papatga, 2015). Bu nedenle yapilacak olan ¢alismalarda karma model kullanilarak daha detayl
verilere ulagilmasi saglanabilir. Ayrica nicel aragtirma modellerinden en ¢ok tarama deseni tercih edilmistir.
Nitel arastirma modelinin kullanildigi ¢alismalarda ise en ¢ok durum c¢alismasi deseninin kullanildigi
goriilmektedir. Akdogan’in (2021) matematiksel diislinme ile ilgili lisansiistii tezleri inceledigi
calismasinda en ¢cok durum caligmasinin, ikinci olarak da tarama deseninin kullanildigini belirtmistir. Bu
calismada elde edilen bulgular da bu sonugla benzerlik gostermektedir.

Calisma grubuna iliskin bulgular incelendiginde en ¢ok Ogrencilerin yer aldigi belirlenmistir.
Ogrenciler ile yiiriitiilen calismalarda en gok ortaokul kademesinin tercih edildigi goriilmiistiir. Benzer
sekilde matematik egitimi alaninda yapilan igerik analizi ¢aligmalarinda ¢ogunlukla ortaokul 6grencileri ile
calisildigi belirtilmistir (Atasever, 2019; Baki vd. 2011; Biiyiikcam, 2021; Ciltas vd., 2012; lhan, 2011;
Kaya, 2016; Ozsoy vd., 2017; Sevencan, 2019; Tabuk vd., 2018). Bu nedenle ilkokul ve lise diizeyindeki
ogrenciler ile yliriitiilen ¢aligmalarin sayisinin arttirilmast literatiire katki saglayacaktir. Ayrica okul 6ncesi
egitiminde c¢ocuklarin gelisimi en hizli gergeklestigi ve sonraki donemleri de biiyiikk 6l¢tide etkiledigi
(Karaoglu ve Coban, 2019) goz dniinde bulunduruldugunda, matematik alan dillerinin gelisimi agisindan
daha fazla calisma gerceklestirilebilir. Ogrenciler ile yiiriitiilen caligmalarin aksine Ogretmenler ile
yiiriitilen calismalarin sayisinin olduk¢a az oldugu belirlenmistir. Matematik alan dili gelisiminde
6gretmenlerin roliiniin 6nemi diisiiniildiigiinde bu grupla daha fazla ¢alisma yapilabilir.

Calismalarin 6rneklem biiyiikliigiine bakildiginda fazla katilimer igeren genis kapsamli arastirmalar
oldugu goriilmektedir. Bu durumun nicel ¢aligmalarin ¢ok olmasindan ve veri toplama siirecinde en gok
olgeklerin  kullanilmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Incelenen c¢alismalar en ¢ok “201-500”
araligindaki katilimer ile gergeklestirilmigken, en az “501 ve iizeri” katilimci ile gergeklesmistir. Ayrica
orneklemin belirlenmesinde genellikle amagh 6rnekleme yontemleri kullanilmistir.

Tezlerin ¢ogunda veri toplamak i¢in en az iki tane ara¢ kullanildigr belirlenmistir. Araglar arasinda
en fazla olgeklerden faydalanilmigtir. Matematiksel dil 6lgegi ve tutum Olgegi ise en fazla tercih edilen
dlgek tiirleridir. Olgeklerden sonra en ¢ok tercih edilen arac goriismedir. Sevencan (2019) icerik analizinde
de en cok goriisme ve Olceklerden yararlanildigini belirtmistir. Bu sonu¢ ¢alismamiz ile paralellik
gostermektedir. Gegerlik ve giivenirlik daha ¢ok uzman goriisiine bagvurularak saglanmaya calisiimistir.
Ayrica pilot uygulamalar gergeklestirilmis ve giivenilirlik katsayilarina da bakilmistir. Tezlerin veri analiz
yontemlerine gore dagilimlar1 incelendiginde en ¢ok nicel analiz tekniklerinden t testi kullanilmistir. Benzer
sekilde yapilan icerik analizi calismalarinda da cogunlukla t-testinin kullanildigin1 belirtmislerdir
(Akdogan, 2021; Kiran, 2018; Sevencan, 2019; Yasar ve Papatga, 2015; Yildiz, 2018). Bunun yaninda
incelenen caligmalarda nitel analiz tekniklerinden igerik analizine bagvurulmustur. En ¢ok kullanilan ikinci
veri toplama aracinin goriisme oldugu goz Oniine alindiginda goriismeden elde edilen verilerinin
derinlemesine incelenmesi ve ayrintili bir sekilde analizinin saglanmasi igin igerik analizi yénteminin tercih
edildigi soylenebilir. Yapilan bir¢ok ¢alisma bu sonugla uyusmaktadir (Akdogan, 2021; Giinay ve Aydin,
2015; Kurt ve Erdogan, 2015; Ozan ve Kdse, 2014; Yiiksel vd., 2016).
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Bu makaleden elde edilen sonuglara gore gelecek arastirmalarda nitel ve nicel arastirma
desenlerinin yanisira karma desenli arastirmalarin yapilmasi Onerilebilir. Ayrica farkli 6gretim
kademesindeki Ogrenciler ile farkli 6grenme alanlarini igeren arastirmalarin sayisi arttirilabilir. Veri
cesitliligini saglayacak farkli veri toplama araglar1 ve analiz yontemleri kullanilarak matematik alan dili
daha derinlemesine incelenebilir. Tezlerin yani sira yabanci ve ulusal makalelerin de incelenmesi
arastirmanin kapsamini genisleterek literatiire katki saglayacag diistiniilmektedir.
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Ekler

Ek 1. Matematiksel Dil ile Tlgili Lisansiistii Tez Siniflandirma Formu

1. Tezin Turi

Yiiksek Lisans
Doktora
2. Yil
3. Universite
4, Model ve Desen
Nitel Yontem

Nicel Yo6ntem

Karma Yontem

Durum ¢aligmasi

Eylem arastirmasi

Nitel
Gomiilii teori
Belirtilmemis*
Betimsel tarama deseni
Tarama deseni Iliskisel tarama deseni
Tekil ve iliskisel tarama deseni
Nicel Korelasyonel Desen Yordayici koralasyonel desen
Coklu arastirma deseni
I¢ ice karma desen
Karma Paralel desen

Betimsel tarama modeli**

Tekil tarama deseni ve durum ¢aligmasi

5. Ogrenme Alani

Sayilar ve iglemler
Geometri

Analiz

Cebir

Kiimeler

Okuldncesi matematik
Istatistik

Diger

6. Calisma Grubu

Tlkokul grencileri
Ogrenci Ortaokul dgrencileri
Lise 6grencileri
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Lisans 6grencileri

Okul dncesi 6gretmeni

Ogretmen Ortaokul matematik 6gretmeni

Ogretmen ve 6grenci

7. Orneklem Biiyiikliigii

1-10

11-100
101-200
201-500
501 ve iizeri

8. Ornekleme Yontemi

Tipik durum 6rnekleme
Kolay ulasilabilir durum 6rnekleme

Olasiliga dayali olmayan Amaglt
ornekleme ornekleme
Olgiit 6rnekleme
Maksimum ¢esitlilik 6rnekleme
Belirtilmemis
Olasiliga dayali 6rnekleme Basit tesadiifi 6rnekleme
Kiime 6rnekleme
Oransiz eleman drnekleme
Olasiliga dayali olan ve olasiliga Kiime 6rnekleme ve maksimum cesitlilik 6rnekleme

dayali olmayan 6rnekleme

Belirtilmemis

9. Veri Toplama Araglari

Gorlisme

Gozlem

Alan notlar

Matematiksel dil kullanim envanteri
Hikaye yazma yonergeleri
Performans gorevleri formlari
Etkinlik yapraklari

Basart testi

Beceri testi

Matematiksel dili anlama ve kullanma beceri formu
Matematiksel okudugunu anlama testi
Performans 6lgme kagitlar

Acik uclu sorular

Ogrenci giinliikleri
Kavram karikatiirleri

Matematiksel dil dlgegi

Tutum 6lgegi

Geometrik diisiinme diizeyleri 6lgegi
Kavram 6lgegi

Peabody resim-kelime testi

Olgek

10. Gegerlik ve giivenirlik siiregleri
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Inandiricilik
Aktarilabilirlik
Tutarlilik

Teyit edilebilirlik
Kodlama uyusumu
Uzman gorisi
Cesitleme

Pilot uygulama
Goriiniis gegerligi
Yap1 gegerligi
Kapsam gecerligi

Gtivenirlik katsayist

Belirtilmemis*

Cronbach Alpha
Kuder-Richardson 20 (KR-20)

11. Veri Analiz Yontemi

Nicel Analiz Teknikleri
(Betimsel ve Kestirimsel Analiz)

T- Testi

ANOVA- Varyans

Faktor Analizi
Korelasyon Analizi
Mann-Whitney U Testi
Kolmogorov smirnov testi
Kruskal wallis testi
Pearson

Spearman Tests

Frekans ve Yiizde Analizi

Aritmetik Ortalama

Nitel Analiz Teknikleri

Icerik
Betimsel
Tematik
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Ek 2. incelenen Tezler

Ogrencilerin matematiksel dili

ZELIHA DUR 2010 Hacettepe Universitesi becerilerinin farkli degiskenlere go
. 7. smuf Ogrencilerinin cebir 6t
ESRA AKARSU 2013 Dokuz Eyliil Universitesi incelenmesi
) [lkdgretim matematik dgretmen ac
PINAR AKYILDIZ 2013 Gazi Universitesi alan dili becerilerinin incelenmesi
. . Sekizinci siuf Ogrencilerinin iste
ZEYNEP CAKMAK 2013 Erzincan Universitesi 11151{11’1 deglskenlerln yaplsal e§1t11k
. Okul 6ncesi donemde matematik il
NECDET TASKIN 2013 Hacettepe Universitesi
. . 7. smif dgrencilerinin geometri 6
ZEHRA UNAL 2013 Dokuz Eyliil Universitesi incelenmesi
. . . 6. ve 7. siuf 6grencilerinin matem:
SUMEYYE YUZERLER 2013 Necmettin Erbakan Universitesi
) . Sekizinci smf Ogrencilerinin do:
DEMET KULA YESIL 2015 Anadolu Universitesi sentaks ve semantik bilesenler
3 ) [kdgretim matematik Ogretmen
BUSRA NUR PAZARBASI 2015 Gazi Universitesi becerileri ve tutumlarinin incelenmn
. . . Matematiksel dgelerin yazili ve s
BUSRA SUR 2015 Marmara Universitesi iicgenler konusu baglaminda incele
. . . [lkdgretim matematik 6gretmen ad
SALIHA HILAL YARAR 2015 Gazi Universitesi tutumlarinin incelenmesi
. . [lkdgretim matematik 6gretmenlig
ZEKIYE AYDIN 2016 Dokuz Eylul Universitesi kullanimlarinin incelenmesi
) } [kdgretim matematik dgretmen a
AYSIN ENGIN 2016 Gazi Universitesi tutumlarmin incelenmesi
Ankara Universitesi Okul dncesi 6gretmenlerinin dogal
ZEHRA SAADET FIRAT 2016 uygulamalarinin karsilastiriimasi
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6. ve 7. smuf 0grencilerinin mate

FIGEN YILDIZ 2016 Marmara Universitesi kullanma becerilerinin incelenmesi
. . [lkokul dérdiincii sinif §grencilerin
NESE AYDOGAN BELEN 2018 Ordu Universitesi
. Ortaokul Ogrencilerinin matemat
ESRA AKARSU YAKAR 2019 Dokuz Eylul Universitesi becerilerinin matematigin uq duny;
. . Ortaokul matematik siniflarindaki
SEDEF CELIK 2019 Trabzon Universitesi
. . Sekizinci simf dgrencilerinin cet
BETUL YALVAC 2019 Hacettepe Universitesi becerilerinin incelenmesi
) . Matematik 6gretmeni adaylarinin ¢
HATICE YARDIMCI 2019 Mersin Universitesi Qevirebﬂme becerileri
. . Kavram karikatiirii uygulamalarini
DERYA AYGUN 2019 Giresun Universitesi yansnnalarl; bir ey]em arastirmasi
. o B Okul 6ncesi 6gretmenlerinin mat
GULSAH ERINCIK 2020 Kiitahya Dumlupinar Universitesi  dilinin incelenmesi
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