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ORTAOKUL OGRENCiLERnyiN FENE YONELIK ZIiHINSEL RiSK ALMA
DAVRANISLARI ILE STEM’E YONELIK TUTUMLARI ARASINDAKI ILISKININ
CESITLi DEGISKENLER ACISINDAN iNCELENMESI*

EXAMINING THE RELATIONSHIP BETWEEN SECONDARY SCHOOL STUDENTS'
MENTAL RISK-TAKING BEHAVIORS TOWARDS SCIENCE AND THEIR ATTITUDES
TOWARDS STEM IN TERMS OF VARIOUS VARIABLES

iclal ALKAN SUCU?Y, Nejmettin YILDIRIM? Nevzat BAYRI®

OZ: Bu arastirmada, ortaokul grencilerinin fen bilimleri dersine
iliskin zihinsel risk alma becerisi algi diizeyleri ile STEM’e
yonelik tutumlarinin belirlenmesi, cinsiyet ve smuf diizeyi
degiskenleri agisindan incelenmesi amaglanmistir. Ayrica
caligmada dgrencilerin zihinsel risk alma becerileri ile STEM’e
yonelik tutumlar arasindaki iligki de incelenmistir. Arastirma,
betimsel ve iliskisel (korelasyonel) tarama modelleri kullanilarak
tasarlanmigtir.  Arastirmanin  katilmeilarimi 294 ortaokul
ogrencisi (154 kiz, 140 erkek) olusturmaktadir. Veri toplama
araci olarak “Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarina Yonelik Alg:
Olgegi” ile “STEM Tutum Olgegi” kullanilmistir.

Arastirma sonuglarma gore cinsiyet degiskeninin ortaokul
ogrencilerinin fen bilimleri dersine iliskin zihinsel risk alma
becerisi algi diizeylerinde kiz ve erkek Ogrenciler arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig1 belirlenmistir. Smif
diizeyi degiskenine gore ise 5. sinif 6grencileri ile 6., 7. ve 8. smif
Ogrencileri arasinda istatistiksel olarak anlamli fark gozlenmis
olup, bu farkin 5. smiflar lehine oldugu belirlenmistir.
Ogrencilerin STEM’e yénelik tutum puanlarnim ortalamasinin
iyi diizeyde oldugu gozlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin fen
bilimleri dersine iliskin zihinsel risk alma becerisi algist ile
STEM’e yonelik tutum arasinda regresyon analizi sonucunda elde
edilen R=0.705 degeri ikili arasinda giiglii pozitif yonde bir iligki
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, zihinsel risk alma
becerilerinin STEM alaninda basariy1 destekledigini ve fen
bilimlerine  olan bakis agilarmi  olumlu etkiledigini
gostermektedir.

Anahtar sozciikler: STEM’e yonelik tutum, Zihinsel risk alma,
Ortaokul 6grencileri

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: This study aimed to determine the levels of
cognitive risk-taking skills, perception, and attitudes towards
STEM in middle school students, while examining these aspects
concerning gender and grade level variables. Additionally, the
research investigated the relationship between students' cognitive
risk-taking skills and their attitudes towards STEM. The study was
designed using descriptive and correlational (correlational) survey
models. The participants in the research were 294 middle school
students (154 female, 140 male). “Perception Scale for Mental
Risk Taking and Its Predictors” and “STEM Attitude Scale” were
used as data collection tools. According to the research results,
there was no statistically significant difference between female and
male students in the perception levels of cognitive risk-taking
skills related to science classes. However, concerning the grade
level variable, a statistically significant difference was observed
between 5th-grade students and 6th, 7th, and 8th-grade students,
favoring the 5th-grade students. The average STEM attitudes of
students were observed to be at a good level. The regression
analysis results indicated a strong positive relationship (R=0.705)
between students' perception of cognitive risk-taking skills in
science classes and attitudes towards STEM. These findings
suggest that cognitive risk-taking skills support success in the
STEM field and positively influence perspectives on science.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

In today's world, the fields of science, technology, engineering, and mathematics (STEM) play a
crucial role in the development of global economies. In this context, STEM education holds critical
importance in shaping the leaders of the future by focusing on the development of fundamental skills such
as scientific thinking, problem-solving, and creativity among the younger generations. It argues that the
importance of STEM education is increasing worldwide every day (MEB, 2016). When the literature is
examined, it is observed that there is a certain number of activities related to the ability to take intellectual
risks both domestically and internationally (Beghetto, 2009; Clifford, 1991; Cakir and Yaman, 2015; Dasct
and Yaman, 2014; Yaman and Kd&ksal, 2014). Particularly, organizations such as the European Schoolnet
Academy and OECD prominently feature in the literature. Besides the European Schoolnet Academy and
OECD, it is also observed that other organizations are conducting studies in this field. It is observed that
the number of expert researchers in the fields of natural sciences, mathematics, engineering, and
technology, which form the foundation of STEM education, is increasing every day. Therefore, there is a
need for contemporary and innovative plans and programs for the education in these subjects. STEM
education is qualified to meet this demand (Yildirim and Altun, 2015). After interdisciplinary problems
related to everyday life are presented in STEM education, it is crucial for individuals to develop suitable
solutions to these problems (Breiner et al., 2012; Corlu et al., 2014; Morrison, 2006; Sanders, 2009).
Cognitive risk-taking, commonly expressed as the willingness to defend situations with significantly
uncommon possibilities of error or engage with problems whose outcomes are unknown, can be described
as stated by Yildiz (2012). In the context of science education, the mental disposition towards risk-taking
involves presenting a problem, formulating original questions about the problem, investigating the cause
of the problem, explaining the results, assessing values, and subsequently desiring approval, creating an
environment that necessitates cognitive risk-taking (Yaman and Kdksal, 2014). When examining studies
related to STEM education in the national literature, research focuses on the development and adaptation
of scales related to STEM, investigating the effects of implemented STEM education programs on students,
and experimental studies.

Method

In this study, a descriptive survey model was employed to determine the levels of perception of
cognitive risk-taking skills related to science classes and attitudes towards STEM among middle school
students. The causal comparative approach from relational survey models was used to identify and compare
the variables of gender and grade level. Additionally, the correlational approach from relational survey
models was utilized to examine the relationship between cognitive risk-taking skills in science classes and
attitudes towards STEM.

Findings

In the SPSS analysis, the mean perception scores for middle school students' cognitive risk-taking
abilities in science were calculated as X=3.86 with a standard deviation of $=0.93. It was determined that
the mean perception scores of students in terms of cognitive risk-taking ability in the science course fall
within the "Agree" range. ANOVA (F-test) results were examined to investigate whether there is a
statistically significant difference in cognitive risk-taking perception scores in the science course based on
the variable of gender. The F test conducted to determine whether gender is an influential variable on
CRSPA scores did not yield statistically significant results. F-test results were obtained to examine whether
there is a statistically significant difference in perception scores of cognitive risk-taking abilities in the
science course among middle school students based on the variable of grade level. The results indicated a
statistically significant difference in the mean perception scores of middle school students' cognitive risk-
taking abilities in the science course according to grade level. With the emergence of a significant
difference, the effect size was calculated, and it was determined that this value corresponds to a moderate
effect. The average attitude scores towards STEM for middle school students have been calculated as
X=3.62 with a standard deviation of S=0.62. It has been observed that the average attitude scores of students

1686



towards STEM fall within the "Agree" range. Descriptive statistical results for gender and grade level
variables indicate that the attitude scores towards STEM are good for both groups.

Upon examining the averages related to grade levels, it is noted that Sth-grade students have the
highest attitude towards STEM (X=3.85), while 8th-grade students have the lowest attitude (X=3.41). An
Independent Samples T Test analysis was conducted to investigate whether there is a statistically significant
difference in STEM attitude scores based on the gender variable. According to the results, it is observed
that the average STEM attitude scores of female students are slightly higher than those of male students.
Additionally, it is determined that the standard deviation among the STEM attitude scores of female
students (0.97) is slightly higher than that of male students (0.88), indicating greater variability in STEM
attitudes among female students.

To examine whether there is a statistically significant difference in the average STEM attitude
scores based on the variable of grade level, an ANOVA (F test) analysis was conducted, considering that
the number of groups, i.c., grade levels, is more than two. The analysis results reveal a statistically
significant difference in STEM attitude scores based on the grade level variable [F(3,290)=8.325, p>0.05].
To identify which grade level the difference originates from, Scheffe, Dunnett C, and Tukey HSD statistics
were used as Post Hoc tests due to homogeneous distribution. These statistics indicate that the significant
difference is attributed to the distinction between 5th grade and 6th, 7th, and 8th grades, with 5th grades
being favored in all comparisons. The effect size of the variance difference between groups (Cohen's f) is
determined to be 0.29, corresponding to a medium effect. A simple linear regression analysis was conducted
to reveal how middle school students' perception of cognitive risk-taking skills in science classes predicts
their attitudes towards STEM. The analysis results indicate a significant relationship between the perception
of cognitive risk-taking skills in science classes and attitudes towards STEM (R=0.705, R?>=0.497). The R
value represents the strength of the relationship between variables. In this case, the correlation coefficient
between attitudes towards STEM and the perception of cognitive risk-taking skills is 0.705, indicating a
strong positive relationship in the same direction. That is, as the perception of cognitive risk-taking skills
increases, attitudes towards STEM also increase. The R? value shows how much of the dependent variable's
variance is explained by the independent variables. In this instance, the R? value is 0.497, indicating that
approximately half of the variance in attitudes towards STEM is explained by the perception of cognitive
risk-taking skills. The regression analysis results demonstrate that the perception of cognitive risk-taking
skills in science classes is a significant predictor of attitudes towards STEM (F(1-203)=288.533, p<0.05).
Additionally, considering the coefficient value of the primary predictor variable in the regression equation
(B=0.863), it supports that the perception of cognitive risk-taking skills is a significant predictor of attitudes
towards STEM.

Discussion and Conclusion

This research aimed to determine the levels of cognitive risk-taking skills in science classes and
attitudes towards STEM among middle school students, with a focus on gender and grade level variables.
Additionally, the study explored the relationship between students' cognitive risk-taking skills and their
attitudes towards STEM. In the research, it was observed that the average perception scores of cognitive
risk-taking skills among students were at a good level. Beghetto and Bexter (2012) highlighted a positive
correlation between students' understanding of science classes and their cognitive risk-taking abilities.
Regarding the gender variable, the research found no statistically significant difference in the perception
scores of cognitive risk-taking skills in science classes among middle school students. However, the
perception scores varied significantly according to the grade level variable, favoring Sth-grade students.
The results of this study revealed that the average attitudes towards STEM among students were at a good
level. The research also observed that both male and female students had good attitudes towards STEM.
Furthermore, the attitudes towards STEM among middle school students varied significantly based on the
grade level variable, with 5th-grade students having a more favorable position.

The regression analysis in the research indicated a strong positive relationship (R=0.705) between
students' perception of cognitive risk-taking skills in science classes and attitudes towards STEM. These
findings suggest that cognitive risk-taking skills support success in STEM fields and positively influence
perspectives on science. Focusing on cognitive risk-taking skills while teaching STEM knowledge and
skills can positively impact students' attitudes and abilities in STEM. Based on these findings, redesigning
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educational programs becomes imperative. Students with developed cognitive risk-taking skills may be
more open to new experiences and ideas. This openness can lead to more active and participatory
engagement in science classes, fostering increased interest in STEM subjects through hands-on learning,
exploration, and problem-solving.

GIRiS

Gilinlimiizde, bilim, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) alanlar1, kiiresel ekonomilerin
gelisiminde kilit bir rol oynamaktadir. STEM egitimi 6grencilere bu dort disiplinin bir arada nasil ¢alistigim
anlamalarina ve bu alanda yetkinlik kazanmalarina yardimci olmaktadir. Bu alanlardaki basarilar,
inovasyonun ve siirdiiriilebilir kalkinmanin temelini olusturarak toplumlarin ilerlemesine katki
saglamaktadir. Bu baglamda, STEM egitimi, gen¢ nesillerin bilimsel diisiinme, problem ¢b6zme ve
yaraticilik gibi temel becerilerini gelistirmelerine odaklanarak gelecegin yon vericilerini sekillendirmek
adina kritik bir 6neme sahiptir.

Ogrencilerin STEM alanlarina olan ilgisi ve bu alanlara yonelik tutumlari, onlarin gelecekte bu
disiplinlere olan katkilarimi sekillendirebilecek temel etkenlerden biridir. STEM’e yonelik tutumlar (Aydin
vd., 2017) ve zihinsel risk alma becerilerini (Cakir & Yaman, 2015; Dasct & Yaman, 2014) konu alan
aragtirmalar ayr1 ayri literatiirde bulunmasima ragmen, her iki degiskenin dogrudan birlikte bulundugu
arastirmalara rastlanmamigtir. Bu baglamda, bu c¢alisma, ortaokul Ogrencilerinin zihinsel risk alma
becerileri ile STEM alanlarina kars1 tutumlar1 arasindaki iligkiyi anlamay1 amaglamaktadir. Zihinsel risk
alma, Ogrencilerin yeni ve karmasik sorunlara karsi ne kadar cesaretli olduklarin1 ve bu sorunlarla basa
cikma becerilerini igeren dnemli bir unsurdur. Bu becerilerin, STEM alanlarindaki basariya olan etkisi
iizerine odaklanarak, egitim sistemimizin bu becerileri nasil destekleyebilecegini ve dgrencilerin STEM'e
olan tutumlarini olumlu yonde nasil etkileyebilecegini anlamak hedeflenmektedir.

Bu alanda yapilacak ¢alismalarin STEM egitiminde stratejiler gelistirmek ve 6grencilerin bu alanlara
olan ilgilerini artirmak amaciyla egitim politikalarina ve uygulamalarina katki saglamasi beklenmektedir.
STEM’e yonelik tutum ve Zihinsel risk alma ¢ok sayida arastirmaci, kurum kurulus tarafindan
tamimlanmakta ve becerilerin her birine ayr1 6nem atfedilerek yayinlar yapilmaktadir. Diinya genelinde
birgok egitimci, bilim insan1 ve politikact STEM egitiminin diinyada her gegen giin dneminin arttigini
savunmaktadir (MEB, 2016). Gelismis olan iilkeler egitim sistemlerinin bir pargasi olarak STEM egitimi
yaklagimini kullanmaktadirlar (Aydeniz, 2017; Moomaw, 2013). Pek cok iilke, artan igsizlik ve kamu borcu
gibi kiiresel ekonomik zorluklarin etkilerini yasadigi i¢in inovasyona dayali biiylime, katma degerli isler ve
endustriler yaratma 6nemini her gegen giin artirmaktadir (Organisation for Economic Cooperation and
Development [OECD], 2010). inovasyon biiyiik 6lgiide bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik
(STEM) disiplinlerindeki gelismelerden kaynaklandigi i¢in, her diizeyde ve artan sayida is STEM bilgisi
gerektirmektedir (Lacey & Wright, 2009).

Guniimiizde diinya genelinde bilimdeki hizli gelismelerle birlikte bilimsel bilgi giin gectikge ilerler
ve beraberinde teknolojinin hizli ilerlemesine neden olmaktadir. 21. ylizy1l bilginin, teknolojinin
biitiinlesmesi olarak bilinir (Demir, 2007). Fen bilimleri okuryazari olan bireyler, ¢evrenin fark edilmesine
ayrica yer bilimi, gok bilimi ve ¢gevre bilimi olarak bilinen fene dair temel bilgilere 6zgii bilimsel siiregteki
becerileri bulundururlar. Bu bireyler oncelikle bilgiyi sorgular, arastirir, zaman ilerledikge bilginin
yenilenebilir, giincellenebilir hatta degisebilir oldugunun farkina varir. Kendilerini ¢evre sorunlarina karsi
sorumlu kabul ederler. Teknolojik cesitlilik ve toplumsal ¢esitliligin, fen bilimleri ve dogal cevreyle bagini
kavrar (MEB, 2013).

STEM egitiminin temel taglarini olusturan fen bilimleri, matematik, miihendislik ve teknoloji
konularinda uzman arastirmacilarin sayisinin her gecen giin arttigi gozlenmektedir. Dolayisiyla bu
konularda verilecek olan egitim i¢in muasir, yenilik¢i plan ve programlarin kullanilmasina ihtiyac vardir.
STEM egitimi ihtiya¢c duyulan bu uygulamay1 karsilayabilecek niteliktedir (Yildirim ve Altun, 2015).
STEM egitiminde giindelik hayat ile baglantili disiplinler aras1 sorunlar sunulduktan sonra bireylerin bu
sorunlara uygun ¢6ziim onerileri gelistirmeleri cok 6nemlidir (Breiner vd., 2012; Corlu vd., 2014; Morrison,
2006; Sanders, 2009). Diinya genelinde bir¢ok egitimci, bilim insani1 ve politikact STEM egitiminin
diinyada her gecen giin 6neminin arttigim1 savunmaktadir (MEB, 2016). STEM egitiminde fen bilimleri,
mithendislik, matematik ve teknoloji disiplinleri ya bir arada verilir ya da herhangi bir disiplin merkeze
almir (Bybee, 2010). STEM egitiminin bu sekilde miifredata entegrasyonunun, 6grencilerin sahip oldugu
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veya sahip olmasi gereken 21. yiizy1l becerilerinin gelistirilmesine ve uygulanmasina yardimci olacagi
belirtilmistir (Bybee, 2010).

Gelismis olan iilkeler egitim sistemlerinin bir parcasi olarak STEM egitimi yaklagimim
kullanmaktadirlar (Aydeniz, 2017; Moomaw, 2013). Tiirkiye’nin 2023 egitim vizyonu, igerisinde
bulundugumuz 21. ylizyildaki ekonomik 6zellikler, Avrupa Birligi (AB) siireci, siirdiiriilebilir kalkinma ve
gelismeye olan ihtiyag, STEM’in Tiirkiye adma giincellenmesinin ve farkli STEM c¢aligmalar
uygulanmalarinin 6nemini agiga ¢ikaracaktir (Aydagiil & Terzioglu, 2014; Corlu, 2012).

2015 yilinda yayimmlanan STEM Tirkiye Egitim Raporu’nda gelecekteki gelisimlere uyum
saglayabilmek i¢in bir ¢esit evrensel okuryazarlik gerekliligi ifade edilmistir (Akgilindiiz vd., 2015). Cepni
(2018), iginde bulundugumuz durum ile gelecekteki diinya i¢in ileri siiriilen 21. yiizy1l becerilerini
gelistirmis olan ve gelecegin mesleklerine yatkin yetkinlik ve becerilere sahip bireyleri
yetistiremeyecegimizi ifade etmistir. Bu sorunlara ¢6ziim bulabilecek 6l¢iide bilgi ve becerilere hakim
bireyler yetismesi ve 21. ylizy1l becerilerinin temel alt yapisini olusturabilecek becerilerin geligmesini
saglamak Ogretim programlarinin temeldeki hedefi olmasinin gerekliligi arastirmacilarca Onemle
belirtilmektedir (Cepni, 2018). 2018 senesinde yayimlanan fen bilimi dgretim programinda bulunan fen
bilgisi, girisimcilik ile miihendislik alanindaki uygulamalar, ortaokul 5, 6, 7 ve 8. sinif diizeylerinde
iinitelerin tamamini igerecek programa biitiinlestirilmis ve 6grencilere talimatlara gére uygulama yapilmasi
istenmistir (MEB 2018).

Karakas (2017) fen bilimleri 6gretmenleri ile yaptig1 aragtirmada, fen bilimleri 6gretmenlerinin
STEM’in entegrasyonuna 6zgii algilarini, siif i¢indeki STEM’in entegrasyonu uygulamalarint ve STEM
tutumlarini aragtirmistir. Senemoglu (2000) tutumu, “Bireyin; diger kisilere, farkli nesnelere, durumlara ve
cok tiirlii 6zellikteki olgulara karsi bireysel ¢calismalarindaki se¢imini etkisi altina alan i¢sel olan bir durum”
olarak agiklamistir. Ogrencilerimizin fen derslerine yonelik tutumlarmin arastirilmasi iki nedene baglh
olarak yapilir (Germann, 1988; Koballa ve Crawley, 1985; Weinburgh, 1995). Bu nedenlerden ilki fen
bilimleri dersine yonelik tutumun; 6grencinin davranislari, alacagi dersin se¢imi, kaliteli ve dersin
ihtiyaclarina gore sinif i¢i caligmalardir.

Ayni zamanda fen dersine karsi tutum; yapilacak olan bilim ile iligkili ¢aligmalara katilim1 saglar,
bilimsel ¢aligmalar1 destekler ve bilimsel ¢aligmalara tesvik eder (Germann, 1988; Koballa ve Crawley,
1985; Weinburgh, 1995). Diger bir neden ise dgrencilerin fen dersindeki basarilar ile fen dersine 6zgii
tutumu arasinda 6nemli bir iligskinin olmasidir (Kesamang ve Taiwo, 2002). Risk alma davranisi; kigilerin
sonucunu tahmin edemedikleri, ilk olarak bir basariyla karsilastiklart ve diger alternatiflerden
bilgilendirilmedikleri anlarda tepki verme veya tahmin etmeye isteklilik olarak tanimlanabilir (Cakir &
Yaman, 2015). Dweck (2000) ve Weiner (1994)’e gore 6gretim yapilan ortamda riski alabilme, bir durum
ya da ¢ozililmesi gereken bir sorun ile ilgili derinligine diisiinmeyi ve ayrica bu diisiinceyi diger bireylere
de sdyleyerek onlarm her tiirlii elestirilerine kulak vermeyi gerektirir. Olas1 ¢6ziim veya ¢dziimlere dogru
elde edilen tecriibeleri de ¢ogaltmay1 gerektirir. Yapilan ¢alismalarda Olciilii risk almanin, kisilerin
motivasyonunu artirdigi ve bununla birlikte basarinin artmasina katkida bulundugu belirtilmistir (Beghetto,
2009; House, 2002).

Ulkemizde bireylerin, fen teknoloji okuryazari olmasi, gelismesi ve yetismesi igin bilgiyi elde
etmede onu kullanmada ve daha sonra olusabilecek sorunlart ¢6zmede basarili olmasi amaglanir. Ayrica
fen bilimleri ve teknoloji alamindaki problemlerle ilgili olusabilecek riskleri; faydalar1 ve elde bulunan
alternatifleri goz Oniine alarak sonuca varmada ve orijinal bilgi tiretiminde daha aktif olmalar1 belirtilir
(MEB, 2005). Zihinsel risk alma yaygin ifadeyle; yanilma olasiligini belirgin olarak yaygin olmayan halleri
miidafaa etmeye ya da neticesi bilinmeyen sorunlarla ugragmaya isteklilik diye sdylenebilir (Yildiz, 2012).
Fen bilimleri dersi; problemi ortaya koyma, probleme karsi orijinal soru yazma, problemin sebebini
aragtirma, sonuglar1 agiklama, deger bigme ve bu degerlendirmelerin sonrasinda ise onaylanma istegi
zihinsel risk almanin gerektirdigi bir etkilenme ortamini ihtiva eder (Yaman & Koksal, 2014).

Literatiir incelendiginde yurt icinde, yurt disinda zihinsel risk alabilme becerisiyle alakali
faaliyetlerin sayisinin ¢ok olmadigi goriilmektedir (Beghetto, 2009; Clifford, 1991; Cakir & Yaman, 2015;
Dagc1 & Yaman, 2014; Yaman & Koksal, 2014). Zihinsel risk alabilme egilimi fazla olan bireyler birinci
basarisizlik olasiligi olmasina ragmen siniftaki 6grenci etkinliklerine katilim hususunda arzuludurlar
(Strum, 1971)., ikinci 6grenme siirecinden hoslanir, {igiincii 6grenme siirecinde karsi karsiya geldikleri
engellere dayanikhidir (Clifford, 1988)., dordiincii 6grenme yerinde fazla motivasyona (Clifford, 1988;
House, 2002) ve sorun ¢dzebilme yetenegine hakimdir (Tay, vd., 2009).

Fen bilimleri egitiminde akademik basarinin her gecen giin daha da arttirilabilmesi igin, bireylerin
cevresinde yasanan olaylar1 merak etmesi, sorgulamasi, elestirmesi, problemler iiretmesi ve bu problemlere
coziimler tretebilmeleri gerekir. Bu baglamda zihinsel risk alabilen bireylerin fen bilimleri akademik
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basarilarinin arttirilmasi olumlu yondedir (Cakir & Yaman, 2017). STEM egitimi ¢calismalari ile ilgili ulusal
alan yazinda yliriitiilen ¢aligmalar incelendiginde, STEM’e yonelik 6lcek gelistirme (Karakaya & Yilmaz,
2022) ve dlgegi uyarlama (Ozcan & Koca, 2019) calismalari, uygulanan STEM egitimi ¢alismalariin
ogrenciler iizerinde biraktig1 etkilerin arastirildigi, deneysel ¢aligmalarla karsilasilmaktadir. Yiiriitiilen
deneysel calismalarda, STEM egitimi uygulamalarinin &grencilerin tutumlarina, STEM’e ydnelik
algilarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve bagar1 diizeylerine etkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir (Ayar,
2015; Baran vd., 2016; Giilhan & Sahin, 2016; Karahan vd., 2015; Siimen & Calisic1, 2016; Yamak vd.,
2014). Alan yazin incelendiginde, STEM’e yonelik tutumlar ve zihinsel risk alma becerilerini konu alan
arastirmalar ayr1 ayrn literatiirde bulunmasina ragmen, her iki degiskenin birlikte bulundugu arastirmalar
STEM c¢alismalarinda dnemli bir etkiye sahip olacaktir. 21. Yiizy1l becerilerinin biiyiik bir kismini i¢ine
lalan STEM ile ilgili ¢aligmalar sonunda ortaya ¢ikacak veriler ve tespitler egitimin bir¢ok kademesinde
STEM’in yerini belirleyecektir. Bu baglamda bu ¢alismada farkli degiskenler ile ortaokul 6grencilerinin
fen bilimleri dersine iliskin zihinsel risk alma becerisi ile STEM’e yonelik tutumlarinin belirlenmesi
arastirilmigtir. Bu amag dogrultusunda aragtirma sorulart;

a) Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iliskin zihinsel risk alma becerisi algilar1 ne
diizeydedir?

b) Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iligkin zihinsel risk alma becerisi algilar cinsiyet
degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

¢) Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iliskin zihinsel risk alma becerisi algilar sinif diizeyi
degiskenine gore anlamli bir farklilik gostermekte midir?

d) Ortaokul dgrencilerinin STEM e yonelik tutumlari ne diizeydedir?

e) Ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlari cinsiyet degiskenine gore anlamli bir sekilde
farklilagsmakta midir?

f) Ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlart sinif diizeyi degiskenine gore anlamli bir
sekilde farklilasmakta midir?

g) Ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iliskin zihinsel risk alma becerileri ile STEM’e iligskin
tutumlari arasinda anlamli bir iliski var midir? seklinde olusturulup incelenmistir.

YONTEM

Arastirmamin Modeli

Bu calismada, ortaokul &grencilerinin fen dersine iligkin zihinsel risk alma becerisi alg1 diizeyleri
ile STEM’e yonelik tutumlarinin belirlenmesi amaciyla betimsel tarama modeli kullanilmigtir. Cinsiyet ve
siif diizeyi degiskenlerinin karsilastirmali olarak belirlenmesi amaciyla iliskisel tarama modellerinden
nedensel karsilastirma yaklagimi ve fen bilimleri dersine iligskin zihinsel risk alma becerileri ile STEM’e
iligkin tutumlar1 arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in de iliskisel tarama modellerinden korelasyonel
yaklagim ile incelenmistir.

Betimsel Tarama: Arastirilmak istenen problemin mevcut durumunu kendi kosullari igerisinde
ortaya koymaya yonelik ¢aligmalardir. Calisilan konunun mevcut durumuna iliskin hipotezleri test etmek
icin veya sorulara uygun cevap bulabilmek i¢in veriler toplamay1 gerektirir (Sonmez & Alacapinar, 2021).

Nedensel Karsilagtirma: Ortaya ¢ikmis bir durumun ya da olayin herhangi bir miidahale olmaksizin
nedenlerini etkileyen degiskenleri belirlemeyi amaglayan ¢alismalara ise nedensel karsilagtirma arastirmasi
denir. Bu tiir caligmalarda, bir durumun neden ortaya ¢iktigi, bu durumun olugmasinda nelerin etkili oldugu
bulunmaya c¢alisilir (Karasar, 2005).

Korelasyonel yaklasim: iki ya da daha fazla degisken arasindaki iliskinin herhangi bir sebeple bu
degiskenlere miidahale edilmeden incelendigi arastirma tiirleridir (Biiyiikoztiirk vd., 2012).

Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubunu Malatya ilindeki iki farkli ortaokulda 6grenimlerine devam eden 294
ortaokul dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilere iliskin demografik bilgiler Tablo 1°de gdsterilmistir.
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Tablo 1.
Calisma Grubuna Iliskin Demografik Bilgiler

Degiskenler Demografik f %
Ozellikler
Kiz 154 52,4
Cinsiyet Erkek 140 47,6
5. Simf 99 33,7
Siif Diizeyi 6. Smif 78 26,5
7. Smf 52 17,7
8. Simif 65 22,1
TOPLAM 294 100

Katilimeilarin % 52,4’ kiz 6grenci, %47,6’s1 erkek dgrenciden olusmaktadir. Ogrencilerin 99’u 5.
siif, 78’1 6. sinif, 52°si 7. siif ve 65’1 8. simif diizeyinde 6grenim gérmektedir. Calisma esnasinda etik
ilkelere bagl kalinmis ve gerekli kurumlardan izinler alinmistir.

Veri Toplama Araci
Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarina iliskin Algt Olgegi

Arastirmada kullanilan Fen Ogrenmede Zihinsel Risk Alma ve Yordayicilarina fliskin Algi Olgegi

(FOZRAY) Beghetto (2009) tarafindan gelistirilmistir. Olgek Amerika Birlesik Devletleri'nde 585
ilkdgretim 6grencisine uygulanmis ve dort faktorden (zihinsel risk alma, yaratic1 6z-yeterlik, fene yonelik
ilgi ve 6gretmen destegi) olustugu ifade edilmistir. Dort faktoriin toplam varyansin %49,5’ini agikladig
belirtilmistir.
Yaman ve Koksal (2014) dlgegi Tiirkge’ye uyarlama ¢alismalart kapsaminda 864 ortaokul 6grencisine
uygulamistir. Likert tipi 6lgcegin segenekleri 1 (tamamen yanlig) ile 5 (tamamen dogru) seklindedir ve
Olcekte olumsuz madde bulunmamaktadir. Dort faktdrden olusan Olcek toplam varyansin %43’lik
béliimiinii agikladig belirlenmistir. Olgege iliskin giivenilirlik katsayis1 0,87 olarak bulunmustur. Sosyal
bilimler alaninda, erigilen giivenirlik katsayilar ile ilgili takriben 0.70 ve iizeri oldugunda iyi diizeyde
giivenirlik katsayis1 olarak kabul edilmektedir (Fraenkel vd., 2012). Olcekte dgrencilerin zihinsel risk alma
diizeylerini belirlemek amaciyla kullanilan alti madde vardir. Bu maddeler, 6grencilerin fen bilimleri
O0grenme ortamlarinda yararlandiklar1 zihinsel risk alma davraniglarimi (fikirlerini paylagsma, soru sorma,
yeni seyler 6grenme ve ¢abalama igin istekli olma vb.) belirleme amacina yoneliktir.

STEM Tutum Olgegi

Arastirmada, Faber ve digerleri (2013) tarafindan gelistirilen “STEM Tutum Olgegi” kullamlmustir.
Likert tipindeki 6l¢egin alt boyutlar1; matematik, fen, miihendislik ve teknoloji, 21. yiizy1l becerileri olmak
iizere dort boyuttan olusmaktadir. Yildirinm ve Selvi (2015) tarafindan Tiirkge’ye uyarlamasi yapilan
Olcegin boyutlarinin giivenilirlik katsayilari Cronbach alfa degerleri 0.86 ile 0.89 arasinda, diizeltilmis
madde toplam puan korelasyonlar1 0.38 ile 0.78 arasinda degismektedir. Olgiit gecerligi sonuglari, dlgegin
amacina hizmet ettigini gostermistir. T testi sonuglari ise %27’lik alt ve iist gruplarin madde ortalamalari
arasindaki tiim farklarin anlamli oldugunu gostermistir. 37 maddeden olusan 6lgegin agikladigi toplam
varyans orani %48,96 olarak belirtilmistir.

Verilerin Toplanmast ve Analizi

2022-2023 egitim-6gretim yili bahar yarniyilinda toplanan veriler, istatistik paket programlar
araciligiyla (SPSS-22) analiz edilmistir. Ogrencilerin puan ortalamalariin cinsiyet degiskeni agisindan
farklilagip farklilagmadiginin tespit edilmesi icin “Bagimsiz Gruplar T Testi”, ve sinif diizeyi degiskeni
agisindan farklilasip farklilasmadiginin belirlenmesi igin “ANOVA (F Testi)” yapilmstir. Ogrencilerin
zihinsel risk alma ve yordayicilarina iliskin algilar1 ile STEM’e yonelik tutumlar arasindaki iligkinin
incelenmesi igin de “Basit Dogrusal Regresyon Analizi” yapilmistir. Oncelikle puan ortalamalarinin normal
dagilim sergileyip sergilemediginin tespiti yapilmistir. Carpiklik basiklik katsayilar1 (£1,5), Kolmogorov-
Smirnov normallik testinin sonuglar1 (p>.05) ve histogram grafigi ile normallik egrisi birlikte
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incelendiginde “Zihinsel Risk Alma Olgegi” ile “STEM Tutum Olgeginin’’ puan ortalamalarinin her bir
degiskenin alt diizeyleri i¢in normal dagilim sergiledigi belirlenmistir. Varyanslarin homojenligi i¢in
Levene testi sonuglarina bakilmistir. .Etki biiyiikliiklerinin belirlenmesi i¢in Cohen f etki biiyiikligii
degerleri hesaplanmistir. Cohen f=.10 kiigiik etki, cohen f=.25 orta etki ve cohen f=.40 genis etki olarak
degerlendirilmistir (Cohen, 1988).

Arastirmanin Etik izinleri

Yapilan bu ¢aligmada aragtirma etigi ilkeleri gozetilmis olup gerekli etik kurul izinleri alinmustir.
Etik kurul izni kapsaminda; (Inonti Universitesi Bilimsel Aragtirma ve Yayin Etigi Kurulu Sosyal ve Beseri
Bilimler Bilimsel Arastirma ve Yayin Etik Kurulu), (15-06-2023), (E.313942) sayil1 belge alinmustir.

BULGULAR

Aragtirmanin bu bdliimiinde, ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri dersine iligskin zihinsel risk alma
becerisi alg1 diizeyleri ile STEM’e yonelik tutumlarinin, cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenleri yoniinden
incelenmesi ve aralarindaki iligkinin belirlenmesi igin yapilan istatistiksel analizlerin sonuglarina
deginilmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin Fene Yonelik Zihinsel Risk Alma Davramslar1 Algi Diizeyleri

Ortaokul 6grencilerinin fene yonelik zihinsel risk alma davramslari algi puan ortalamalar1 X=3,86
ve standart sapma degeri S=.93 olarak hesaplanmustir. Ogrencilerin zihinsel risk alma davranislari algi
puanlarinin ortalamasinin “Katiliyorum” araliginda oldugu gozlenmistir. Ortaokul &grencilerinin fene
yonelik zihinsel risk alma davraniglar1 algi puanlarinin, cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine gore betimsel
istatistik sonuclar1 Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Ortaokul Ogrencilerinin FOZRAY Puanlarimin Cinsiyet ve Simf Diizeyi Degiskenine Gére Betimsel
Istatistikleri
Degiskenler Kategoriler N X S
Cinsiyet Kiz 154 3,88 0,97
Erkek 140 3,83 0,88
5. sinif 99 4,15 0,81
Sinif Diizeyi 6. smif 78 3,94 0,90
7. sinif 52 3,53 0,95
8. smif 65 3,57 0,88
TOPLAM 294

Tablo 2’de ogrencilerin fene yonelik zihinsel risk alma davraniglari algilarina ait kiz 6grencilerin
ortalamalarinim (X=3,88), erkek dgrencilere gore (X=3,83) yiiksek oldugu gézlenmistir. Her iki grubun da
zihinsel risk alma davranislar1 algi puanlarinin iyi diizeyde oldugu sonucuna ulagilmistir. Siif diizeyine
iligkin ortalamalar gdzden gegirildiginde ise 5. sinif 6grencilerinin zihinsel risk alma davranislar1 algilarinin
(X=4,15) en yiiksek, 7. sinif 6grencilerinin ise en diisiik algtya (X=3,53) sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Cinsiyet Degiskeni Acisindan Ogrencilerin Fene Yonelik Zihinsel Risk Alma Davramslar Alg
Diizeyleri

Ogrencilerin cinsiyet degiskenine bagl olarak fene yénelik zihinsel risk alma davranislari alg:
puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark bulunup bulunmadigini incelemek amaciyla yapilan
ANOVA (F Testi) sonuglar1 Tablo 3’te sunulmusgtur.
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Tablo 3.
Ortaokul Ogrencilerinin FOZRAY Puanlarimin Cinsiyete Gore F Testi Sonuglar

Boyut Varyansin Kaynagi Kareler Top. sd Kareler Ort. F p
FOZRAY Gruplar arasi ,190 1 ,190 217 ,641
Grup igi 254,907 292 ,873
Toplam 255,097 293

Tablo 3 degerlendirildiginde, cinsiyet degiskenine bagli olarak ortaokul 6grencilerinin fen bilimleri
dersine iligkin zihinsel risk alma becerisi algi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadig1
tespit edilmistir [F(1,292)=,217, p>,05]. Kiz ve erkek dgrencilerin toplaminin ortalama puanlar1 arasinda
bir fark goze garpsa da (bkz. Tablo 2), bu fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

Smif Diizeyi Degiskeni Acisindan Ogrencilerin Fene Yénelik Zihinsel Risk Alma Davramslar Alg
Diizeyleri

Ortaokul 6grencilerinin simif diizeyi degiskenine bagli olarak fene yonelik zihinsel risk alma
davraniglart algi puanlart ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin bulunup
bulunmadigini incelemek amaciyla yapilan F testi sonuglar1 Tablo 4’te sunulmustur.

10-?"21?)121 Ogrencilerinin FOZRAY Puanlarinin Sinif Diizeyine Gére F Testi Sonuglar:
Boyut Simif X S F p Levene’s Cohen f Scheffe; Dunnett C;
Diizeyi Test Tukey HSD
5. sif 415 0,81
FOZRAY 6. smif 394 090 8325 ,000 p>.05 0,29 A-C”
7. sif 3,53 0,95 A-D”

8. smif 3,57 0,88

Tablo 4’e gore ortaokul 6grencilerinin fene yonelik zihinsel risk alma davraniglar1 algi puanlari sinif diizeyi
degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilasmaktadir [F(3,290)= 8,325, p<,05]. Bu fark
5. simif ile 6., 7., ve 8. siniflar arasindaki farktan kaynaklanmis olup, 5. siniflar lehinedir. Hesaplanan etki
biiyiikliigii degerinin de “orta” etkiye karsilik geldigi belirlenmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin STEM’e Yénelik Tutum Diizeyleri

Ortaokul dgrencilerinin STEM’e yonelik tutum puanlarinin ortalamalar1 X=3,62 ve standart sapma
degeri S=.62 olarak hesaplanmistir. Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum puanlarmin ortalamasinin
“Katiliyorum” araliginda oldugu gézlenmistir. Ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum puanlarinin,
cinsiyet ve sinif diizeyi degiskenlerine ait betimsel istatistik sonuglar1 Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5.
Ortaokul O"grencilerinin STEM e Yonelik Tutum Puanlarimin Cinsiyet ve Suif Diizeyi Degiskenlerine Gére
Betimsel Istatistikleri

Degiskenler Kategoriler N X S
Cinsiyet Kiz 154 3,565 0,62
Erkek 140 3,70 0,62
5. smif 99 3,85 0,56
Sinif Diizeyi 6. sinif 78 3,60 0,62
7. simif 52 3,49 0,58
8. smif 65 3,41 0,65

TOPLAM 294

Tablo 5’te 6grencilerin STEM e yonelik tutum puanlarina iliskin erkek d6grencilerin ortalamalarimin
(X=3,70), kiz 6grencilere gore (X=3,55) yiiksek oldugu gdzlenmistir. Her iki grubun da STEM’e yonelik
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tutum puanlarimin iyi diizeyde oldugu sonucuna ulagilmigtir. Siuf diizeyine iligkin ortalamalar
incelendiginde ise 5. simf 6grencilerinin STEM’e yonelik tutumlarmin (X=3,85) en yiiksek, 8. sif
Ogrencilerinin ise en diisiik tutuma (X=3,41) sahip olduklar1 goriilmiistiir.

Cinsiyet Degiskeni A¢isindan Ogrencilerin STEM’e Yonelik Tutum Diizeyleri

Ogrencilerin cinsiyet degiskenine bagl olarak STEM’e yonelik tutum puanlari arasinda istatistiksel
acgidan anlamli bir fark bulunup bulunmadigini incelemek amaciyla yapilan ANOVA (F Testi) sonuglari
Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6.
Ortaokul Ogrencilerinin STEM e Yonelik Tutum Puanlarimn Cinsiyete Gore F Testi Sonuglari

Boyut Varyansin Kaynagi Kareler Top. sd Kareler Ort. F p
STEM Gruplar arasi 1,555 1 1,555 3,992 ,047
Grup igi 113,759 292 ,390
Toplam 115,314 293

Tablo 6 degerlendirildiginde, cinsiyet degiskenine bagl olarak ortaokul 6grencilerinin STEM’e
yonelik tutum puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik oldugu gézlenmistir [F(1,292)= 1,555,
p<,05]. Bu fark erkek dgrencilerin lehinedir (bkz. Tablo 5).

Siif Diizeyi Degiskeni Acisindan Ogrencilerin STEM’e Yonelik Tutum Diizeyleri

Ortaokul 6grencilerinin simif diizeyi degiskenine bagli olarak STEM’e yonelik tutum puanlarinin
ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek iizere yapilan F
testi sonuglar1 Tablo 7’de sunulmustur.

Tablo 7.

Ortaokul Ogrencilerinin STEM e Yénelik Tutum Puanlarimn Sumif Diizeyine Gére F Testi Sonuglart

Boyut Sinif X S F p Levene’s Cohen f Scheffe; Dunnett C;
Diizeyi Test Tukey HSD
5. smf 3,85 0,56

STEM 6. simif 360 062 8,071 ,000 p>.05 0,29 A-B”
7. smif 349 0,58 A-C*
8.sif 3,41 0,65 A-D”

Tablo 7’e gore ortaokul dgrencilerinin STEM’e yonelik tutum puanlan sinif diizeyi degiskenine
gore istatistiksel olarak anlaml bir sekilde farklilagsmaktadir [F(3,290)= 8,325, p>,05]. Bu fark 5. sinif ile
6., 7. ve 8. smiflar arasindaki farktan kaynaklanmis olup, tiim kiyaslamalarda 5. smiflar lehinedir.
Hesaplanan etki biiytikliigii degerinin de “orta” etkiye karsilik geldigi belirlenmistir.

Ortaokul Ogrencilerinin Fene Yonelik Zihinsel Risk Alma Davramslar ile STEM’e iliskin
Tutumlari Arasindaki Iliski

Ortaokul 6grencilerinin fene yonelik zihinsel risk alma davraniglart algilarinin, STEM’e yonelik
tutumlarini ne sekilde yordadigini ortaya koymak icin yapilan basit dogrusal regresyon analizi sonucunda,
fene yonelik zihinsel risk alma davraniglar1 algis1 ile STEM’e yonelik tutum arasinda anlamli bir iligki
gozlenmis (R=0,705, R?>=0,497), fene yonelik zihinsel risk alma davramislari algisnin STEM’e yénelik
tutumun anlamli bir yordayicist oldugu goriilmiistiir (F(1-203)=288,533, p<,05).

Fene yonelik zihinsel risk alma davranislar algisi, STEM’e yonelik tutumdaki degisimin %50’sini
aciklamaktadir. Regresyon denklemine esas yordayici degiskenin katsayisinin (B=0,863) anlamlilik testi
de zihinsel risk alma davranislar1 algisinin anlamli bir yordayici oldugunu gdstermektedir (p<0,05).
Regresyon analizi sonucuna gore, STEM’e yonelik tutumu yordayan regresyon denklemi su sekildedir:
STEM’e Y 6nelik Tutum= (0,474*Zihinsel Risk Alma Davranig1 Algisi) + 1,798
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TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Bu ¢alismada, cinsiyet degiskenin ortaokul 6grencilerinin fene yonelik zihinsel risk alma davraniglari
algi seviyeleriyle STEM’e yonelik tutumlarinin belirlenmesi, etkisi caligilmistir. Ayrica arastirmada
ogrencilerin zihinsel risk alma davraniglari ile STEM’e yonelik tutumlar1 arasindaki iliski de arastirilmistir.

Arastirmada, Ogrencilerin zihinsel risk alma becerisi algi puanlariin ortalamasinin iyi diizeyde
oldugu gozlenmistir. Ozbay'mn (2016) ortaokul dgrencileriyle yaptig1 calismasinda da zihinsel risk alma
davraniglarinin iyi diizeyde oldugu vurgulanmistir. Beghetto ve Bexter (2012) 6grencilerin fen bilimleri
dersini anlama seviyeleri ile zihinsel risk alma yetenekleri arasinda pozitif yonde bir baglantis1 oldugunu
vurgulamislardir. Bu baglamda, Fen bilimleri derslerinde zihinsel risk alma davranislarina daha fazla vurgu
yapilmasi ve 6grencilerin bu davranislar gelistirebilecekleri etkinliklere daha sik katilmalari onerilebilir.
Akdag ve digerlerinin, (2017) ortaokuldaki iistiin yetenekli 6grencilerin fen bilimleri 6grenmede zihinsel
risk alma davraniglarimin sinif diizeyi ve cinsiyet acisindan incelendigi aragtirmada da, bu dgrencilerin
ortalamanin iistiinde bir basariya ve zihinsel risk alma davranigina sahip olduklari sonucuna ulasilmistir.
Akga’nin (2017) ortaokuldaki ogrencileri ile ¢alistigi arastirmada ise 6grencilerin zihinsel risk alma
davranislar1 ve fen bilimleri kayg diizeylerinin diisiik seviyeye yakin oldugu goriilmiistiir.

Arastirmada cinsiyet degiskenine bagli olarak ortaokuldaki 6grencilerin fene yonelik zihinsel risk
alma davranislar algi puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmadig1 belirlenmistir.
Calisamamiza benzer bir sonug¢ Akca’nin (2017) ortaokul Ogrencileri ile yaptigi aragtirmada da fen
bilimlerine yonelik zihinsel risk alma ve yordayicilarina iliskin alg1 dl¢egine ait tiim alt boyut ve toplam
puanlarinin, cinsiyete gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik gostermedigi belirlenmistir. Ayrica
Dasgci’nin (2012) arastirma grubundaki erken ve kiz 6grencilerin cinsiyetlerine gore risk alma puanlarina
iligkin elde edilen veriler incelendiginde kiz 6grencilerin risk alma puan ortalamalarinin erkek 6grencilerin
risk alma puan ortalamalarindan daha diisiik olmasina ragmen bu degerin anlamli bir farklilik yaratmadigi
sonucuna varilmistir. Bu verilerin Arenson’un (1978) yaptigi arastirmanin sonuglariyla Ortiismedigi
gorlilmistiir. Yani bircok ¢alismada zihinsel risk alma davranisi {izerinde cinsiyet faktoriiniin anlamli bir
etkisinin olmadig1 sonucuna varilmaktadir. Benze olarak Korkmaz’in (2002) ortaokul &grencileri ile
calismasinda akademik risk alma seviyeleri acgisindan cinsiyetin herhangi bir fark olusturmadig
gbzlenmistir. Strum (1971) calismasinda akademik risk alma ile cinsiyet arasinda bir iligki gozlenmemistir.
Tiim bu ¢aligmalar incelendiginde aragtirma bulgularinin literatiir ile ile benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Calismamizda ortaokuldaki 6grencilerin fene yonelik zihinsel risk alma davraniglart algi puanlar
siif diizeyi degiskenine gore 5. sinif 6grencilerinin lehine istatistiksel olarak anlamli sekilde farklilagtigi
belirlenmistir. Beghetto’a da (2009) 6grencilerin zihinsel risk alma algilariin yiiksek oldugunu, siif
diizeyinin arttik¢a zihinsel risk alma algilarimin distigiinii vurgulamistir. Bu aragtirmanin sonuglari ile
yaptigimiz arastirma sonucu benzerlik gostermektedir.

Aragtirmamizda, 6grencilerin STEM’e yonelik tutum puanlarinin ortalamasinin iyi diizeyde oldugu
gozlenmistir. STEM egitimine yonelik uygulamalarin 6grencilerin bu alanlara iligkin tutumlarinda olumlu
yonde bir etki sagladigini bir¢cok ¢alisma desteklemektedir (Aydin, vd., 2017; Baran vd., 2016; Chonkaew,
vd., 2016; Guzey vd., 2016; Giilhan & Sahin, 2016; Karahan vd., 2015; Karakaya & Avgin, 2016; Toma &
Greca, 2018; Yamak vd., 2014; Yerdelen, vd., 2016).

Aragtirmada kiz ve erkek Ogrencilerin STEM’e yonelik tutum puanlarinin iyi diizeyde oldugu
gozlenmigtir. Ortaokul 6grencilerinin STEM’e yonelik tutum puanlart simf diizeyi degiskenine gore
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilagsmaktadir. Bu farkin 5. siiflar lehine oldugu belirlenmistir.
Aydin ve digerlerinin (2017) 4. — 8. simif 6grencileri ile yapilan calismasinda 4. ve 5. siniftaki 6grencilerin
STEM tutum puanlariin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu sonuglar ile arastirmanin bulgular
benzerlik gostermektedir.

Ortaokul 6grencilerinin fene yonelik zihinsel risk alma davraniglar algis1 ile STEM’e yonelik tutum
arasinda regresyon analizi sonucunda elde edilen R=0.705 degeri ikili arasinda giiglii pozitif yonde bir iliski
oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, zihinsel risk alma becerilerinin STEM alaninda basariy1
destekledigini ve fen bilimlerine olan bakis agilarin1 olumlu etkiledigini gostermektedir. STEM bilgi ve
becerilerini 6gretirken zihinsel risk alma becerilerine odaklanmak, 6grencilerin STEM ile ilgili tutumlarin
ve yeteneklerini olumlu yénde etkileyebilir. Oner ve Ozdem Yilmaz’in (2019) yaptig1 arastirmada ortaokul
Ogrencilerinin problem ¢6zme becerileri algis1 ve STEM &gretimine yonelik tutumlarinin aymi yonde

degistigi gézlenmistir.
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STEM konusunda ogretmenlerin farkindaliginin artirilmast ve STEM egitim stratejilerinin
gelistirilmesi i¢in 6nemlidir. Egitim programlarinda zihinsel risk alma gibi 21. yiizy1l becerilerinin temelini
olusturan becerilere daha fazla yer verilmesi, Ogrencilerin STEM alaninda daha iyi performans
gostermesine yardimer olabilir (Ozdemir, 2021). Bu bulgulara gore egitim programlarinin yeniden
tasarlanmasi 6nem arz etmektedir. Zihinsel risk alma becerileri gelismis olan dgrenciler, yeni deneyimlere
ve fikirlere daha acik olabilir. Bu da onlarin fen bilimleri dersinde daha aktif ve katilimci olmalarim
saglayabilir. Daha fazla deneyimleyerek, kesfederek ve sorunlarla ugrasarak 6grenme firsati bulduklari igin
STEM konularina olan ilgileri artabilir. Yaptigimiz ¢alismayla ilgili lteratirde STEM entegrasyonu
yapilarak yiiriitiilen derslerin, 6grencilerin STEM tutumlarinda artis sagladigini ortaya g¢ikaran benzer
calismalar bulunmaktadir (Baran vd., 2015; Benek & Akcay, 2019; Bircan & Calisici, 2019; Giilhan &
Sahin, 2016; Ozcan & Koca, 2019; Karisan & Yurdakul, 2017; Kegeci vd., 2017; Yildirim, 2016; Yildirim
& Selvi, 2017). Bu arastirmalarin sonuglari, yapti§imiz bu calismada ortaya cikan istatistiksel analiz
sonuglarini desteklemektedir.

Smirhiliklar ve Oneriler

Arastirmanin katilimecilarimt Malatya ilindeki iki farkli ortaokulda dgrenimlerine devam eden 294
ortaokul dgrencisi ile siirlandirilmistir. Tlerde yapilacak ¢alismalarda farkli okullar ve daha fazla katilimei
ile bu ¢aligmalar genisletilebilir.

Arastirma zihinsel risk alma davraniglarinin STEM’e yonelik tutumu giivenilir bir bicimde olumlu
yonde etkiledigini aciga ¢ikarmaktadir. Fakat alanyazin taramasinda bu tiir ¢alismalarin yetersizligi
gbzlenmistir. Alan yazindaki bu eksikligin, boslugun giderilmesi i¢in zihinsel risk alma davranislar ile
STEM’e yonelik tutumun fen bilimleri dersinin farkli kazanimlarina etkisi incelenebilir. Bu baglamda elde
edilen yeni nesil basar1 testlerine, 6grencilerin sene sonu akademik basari durumlarina veya LGS sinavi
basar1 durumlarina dikkat edilerek yeni ¢aligmalarin yapilmasi dnerilir.

KAYNAKCA

Akca, B. (2017). Ortaokul égrencilerinin fene yonelik zihinsel risk alma davranislart ile fen kaygilar
arasindaki iliskinin ~ belirlenmesi. [Yiiksek lisans tezi, Adnan Menderes Universitesi].
http://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez adresinden almmustir. (Tez No:465182).

Akdag, E. M., ve Koksal, M. S. (2017). Ustiin yetenekli ortaokul &grencilerinin fen bilimlerini 6grenmede
zihinsel risk alma davramislar1 agisindan akranlariyla karsilastirilmasi. /lkégretim Online, 16 (4),
1644-1651. https://doi.org/10.17051/ilkonline.2017.342982

Akdag, E., Koksal, M., ve Ertekin, P. (2017). Ustiin yetenekli ortaokul dgrencilerinin fen dgrenmede
zihinsel risk alma davraniglarinin sinif diizeyi ve cinsiyet degiskenleri agisindan incelenmesi. Adnan
Menderes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 4 ), 16-25.
https://doi.org/10.30803/adusobed.321024

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T., ve Ozdemir, S. (2015). STEM
egitimi Tiirkiye raporu. Istanbul: Scala Basim.

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmakg1, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T., ve Ozdemir, S. (2015). STEM
egitimi Tiirkiye raporu. Scala Basim. https://124.im/mOLS5 adresinden alindi.

Ayar, 2015 Educational Sciences: Theory ve Practice * 2015 December  15(6) * 1655-1675.
https://doi.org/10.12738/estp.2015.6.0134

Aydagiil, B., ve Terzioglu, T. (2014). Bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin 6nemi. Tiisiad Goriis
Dergisi, 85, 13-19. https://www.tusiadstem.com/kesfet/makaleler/2-bilim-teknoloji-muehendislik-
ve-matematigin-oenemi

Aydeniz, M (2017, Ekim). Egitim sistemimiz ve 21. Yiizy1l hayalimiz: 2045 Hedeflerine Ilerlerken, Tiirkiye
icin STEM Odakli Ekonomik Bir Yol Haritasi. University of Tennessee, Knoxville.
https://trace.tennessee.edu/utk theopubs/17/

Aydin, G., Saka, M. ve Guzey, S. (2017). 4., 5., 6., 7. ve 8. sinif Ogrencilerinin STEM (FETEMM)
tutumlarinin baz1 degiskenler acisindan incelenmesi. Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
13 (2), 787-802. https://doi.org/10.17860/mersinefd.290319

1696



Baran, E., Bilici, S. C., Mesutoglu, C., ve Ocak, C., (2016). Moving STEM Beyond Schools: Students'
Perceptions about an Out-of-School STEM Education Program. International Journal of Education
in Mathematics science and technology, vol.4, no.1, 9-19. https://124.im/MRfOPJF

Beghetto, R.A. (2009). Correlates of intellectual risk taking in elementary school science. Journal of
Research in Science Teaching, 46 2), 210-223.
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/tea.20270

Benek, 1. ve Akcay, B. (2019). Development of STEM attitude scale for secondary school students: Validity
and reliability study. International Journal of Education in Mathematics, Science and Technology
(IJEMST), 7(1), 32-52.  https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1204202.pdf

Bircan, M., ve Calisici, H. (2022). STEM egitimi etkinliklerinin ilkokul dordiincii sinif 6grencilerinin
STEM’e yonelik tutumlarina, 21. yilizyil becerilerine ve matematik basarilarina etkisi. Egitim ve
Bilim, 47(211). http://dx.doi.org/10.15390/EB.2022.10710

Breiner, J. M., Harkness, S. S., Johnson, C. C., ve Koehler, C. M. (2012). What is STEM? A discussion
about conceptions of STEM in education and partnerships. School Science and Mathematics, 112(1),
3-11. https://doi.org/10.1111/1.1949-8594.2011.00109.x

Bybee, R. W. (2010). What Is STEM Education?
https://www.science.org/doi/full/10.1126/science.1194998

Biiyiikoztiirk S, Kilig Cakmak E, Akgiin OE vd. (2012): Bilimsel Arastirma Y &ntemleri. Pegem Akademi.
Chonkaewa, P., Sukhummeka, B., ve Faikhamtab, C. (2016). Chemistry Education Research and
Practice 17, 842-861. https://doi.org/10.1039/C6RPO0074F

Clifford, J. (1988). The predicament of culture: Twentieth-century ethnography, literature, and art (Vol.
1). Harvard University Press. https://124.im/QSUECP

Clifford, M. M. (1991) Risk Alma: Teorik, Ampirik ve Egitimsel Diisiinceler, Egitim Psikologu, 26:3-
4,263-297. https://doi.org/10.1080/00461520.1991.9653135

Cakir, E., ve Yaman, S. (2015). Ortaokul 6grencilerinin zihinsel risk alma becerileri ve iist biligsel
farkindaliklari ile akademik basarilari arasindaki iliski. Gazi Egitim Bilimleri Dergisi, 1(2), 163-178.
https://124.im/IP7Wt

Cepni, S. (2018). Kuramdan Uygulamaya STEM Egitimi. Ankara: Pegem Akademi.
https://depo.pegem.net/9786052410561.pdf

Corlu, M. (2012). 4 pathway to STEM education: Investigating pre-service mathematics and science
teachers at Turkish universities in terms of their understanding of mathematics used in
science (Doctoral dissertation, Texas A & M University).
https://core.ac.uk/download/pdf/147229506.pdf

Corlu, M. S., Capraro, R. M., ve Capraro, M. M. (2014). Introducing STEM education: Implications for
educating our teachers in the age of innovation. FEgitim ve Bilim, 39(171), 74-85.
https://repository.bilkent.edu.tr/items/ae8916¢f-a297-4d89-9237-0ab745b10189

Dasci, D. A. (2012). Zihinsel risk alma ve fen ve teknoloji dersine iliskin tutumun biligsel gelisim
diizeylerine gore incelenmesi / Intellectual risk-taking and investigation of the attitudes towards
science and techonology lesson by the levels of cognitive development. [Yiksek lisans tezi, Biilent
Ecevit Universitesi]. http:/tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/SearchTez adresinden almmustir. (Tez
No0:322225).

Dasci, A. D. & Yaman, S. (2014). Investigation of Intellectual Risk-Taking Abilities of Students According
to Piaget's Stages of Cognitive Development and Education Grade. Journal of Theoretical
Educational Science, 7 (3), 271-285. Retrieved from
https://dergipark.org.tr/en/pub/akukeg/issue/29354/314102

Demir, M. (2007). Swnf ogretmeni adaylarimin bilimsel siire¢ becerileriyle ilgili yeterliklerini etkileyen
faktorlerin belirlenmesi. [Doktora tezi, Gazi Universitesi].
http://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez adresinden alinmistir. (Tez No:211807).

Dweck, C.S. (2000). Self-theories: Their role in motivation, personality, and development. Philadelphia,
Taylor &amp; Francis Group. https://124.im/b9AUI62

Faber, M., Unfried, A., Wiebe, E. N., Corn, J., Townsend, L. W. ve Collins, T. L. (2013, June), Student
attitudes toward STEM: The Development of Upper Elementary School and Middle/High School
Student Surveys Paper presented at 2013 ASEE Annual Conference ve Exposition, Atlanta, Georgia.
https://124.im/Ha2T

Germann, P. J. (1988). Development of the attitude toward science in school assessment and its use to
investigate the relationship between science achievement and attitude toward science in
school. Journal of research in science teaching, 25(8), 689-703. https://124.im/06 WK

1697




Guzey, SS, Moore, TJ, Harwell, M. vd., Ortaokul Hayat Bilgisinde STEM Entegrasyonu: Ogrenci
Ogrenmesi ve Tutumlar1. J Sci Educ Technol 25, 550560 (2016). https:/doi.org/10.1007/s10956-
016-9612-x

Giilhan, F. ve Sahin, F. (2016). Fen-teknoloji-miihendislik-matematik (STEM) entegrasyonunun 5. sinif
Ogrencilerinin bu alanlara yonelik algi ve tutumlarina etkisi<p>Fen-teknoloji-miihendislik-
matematik kullaniminin (STEM) 5. smif 6grencilerinin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarina
etkisi. fnsan Bilimleri Dergisi, 13 (1), 602-620. https://www.]-
humansciences.com/ojs/index.php/IJHS/article/view/3447 adresinden alindu.

House, D.J. (2002). An investigation of the effects of gender and academic selfefficacy on academic risk-
taking for adolescent students. Unpublished Ph Dissertations, University of Arkansas.
https://www.proquest.com/docview/276196090?pqorigsite=gscholar&fromopenview=true

Karahan, E. , Bilici, S. C. & Unal, A. (2015). Integration of media design processes in science, technology,
engineering, and mathematics (STEM) education. Eurasian Journal of Educational Research, 15
(60), 221-240. https://dergipark.org.tr/tr/pub/ejer/issue/5166/70247

Karakas, A. (2017). Fen, teknoloji, miihendislik, matematik (STEM) uygulamalarinin fen o6gretimine
yansimalari. [Doktora tezi, Pamukkale Universitesi].
http://tez.yok.gov.tr/Ulusal TezMerkezi/SearchTez adresinden alinmistir. (Tez No:481777).

Karakaya, F. ve Avgim, SS (2016). Demografik 6zelliklerin ortaokul &grencilerinin FeTeMM'e (STEM)
yonelik  tutumlarina  etkisi. [nsan ~ Bilimleri  Dergisi, 13 (3), 4188-4198. https://www j-
humansciences.com/ojs/index.php/IJHS/article/view/4104 adresinden alindi.

Karasar, N. 2005. Bilimsel Arastirma Ydntemleri (36. Baski). Nobel Yaym No: 068, 109-120.

Kesamang, M. E. E. and Taiwo, A. A. (2002). The correlates of the socio cultural background of Botswana
juniorsecondary school students with the irattitudes towards and achievements in science.
International Journal of Science Education, 24 9), 919-940.
https://doi.org/10.1080/09500690110098903

Karisan, D. Ve Yurdakul, Y. (2017). Mikroislemci Destekli Fen-Teknoloji-Miihendislik Matematik
(STEM) uygulamalarinin 6. simif dgrencilerinin bu alanlara yonelik tutumlarma etkisi. Adnan
Menderes ~ Universitesi  Egitim  Fakiiltesi ~ Egitim  Bilimleri Dergisi, 8 (1), 37-52.
https://dergipark.org.tr/en/pub/aduefebder/issue/35816/403350 adresinden alinmistir

Kececi, G., Alan, B. ve Zengin, F. (2017). 5. Sinif 6grencileriyle STEM egitimi uygulamalari. Ahi Evran
Universitesi ~ Kirsehir ~ Egitim  Fakiiltesi Dergisi, Volume: 18 Special Issue, 1-17.
https://dergipark.org.tr/en/pub/kefad/issue/59263/851384

Koballa, T.R. ve Crawley, E. F. (1985). The influence of attitude on science teaching and Learning School

Science and Mathematics, 85, 222-231.
https://www.academia.edu/47833029/The_Influence of Attitude_on_Science_Teaching_and Lear
nin

MEB (2005). ilkdgretim fen ve teknoloji dersi (4. ve 5. Smiflar) Ogretim programu.
https://docplayer.biz.tr/1747454-T-c-milli-egitim-bakanligi-talim-ve-terbiye-kurulu-baskanligi-
ilkogretim-fen-ve-teknoloji-dersi-4-ve-5-siniflar-ogretim-programi.html

MEB (2013). ilkogretim Kurumlari ilkégretim kurumlari (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3,
4,5, 6, 7 ve 8. smiflar) 6gretim programi. Milli Egitim Bakanlig1 https://docplayer.biz.tr/1747250-
Fen-bilimleri-dersi-3-4-5-6-7-ve-8-siniflar.html

MEB (2016). STEM Egitimi Raporu. http://yegitek.meb.gov.tr/STEM Egitimi_Raporu.pdf

MEB (2018). Milli Egitim Bakanligi, Fen bilimleri dersi 6gretim programi. https://124.im/JwnYvK

Moomaw, S. (2013). Teaching STEM in the early years. Activities for integrating science, technology,
engineering and mathematics. U.S.: Redleaf Press. ISBN 978-1-60554-121-1.https://124.im/r127

Morrison, J. (2006). Attributes of STEM education: The student, the school, the classroom. TIES (Teaching
Institute for Excellence in STEM), 20, 2-7.
http://www.leadingpbl.org/f/Jans%20pdf%20Attributes_of STEM Education-1.pdf

Oner, G. ve Ozdem Yilmaz, Y. (2019). Ortaokul 6grencilerinin problem ¢ézme ve sorgulayici dgrenme
becerileri algilari ile STEM’e yonelik algi ve tutumlari arasindaki iligskinin incelenmesi. Cumhuriyet
Uluslararast Egitim Dergisi, 8 3), 837-861. Retrieved from
http://cije.cumhuriyet.edu.tr/en/pub/issue/48894/574134

Ozbay, E. H. (2016). Ortaokul 6grencilerinin akademik basarilarimn bilimsel epistemolojik inanglar ve
zihinsel risk alma davramislar ile iliskisinin incelenmesi. [Doktora tezi, indnii Universitesi].
http://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez adresinden alimmustir. (Tez No:436956).

1698



Ozcan, H., ve Koca, E. (2019). STEM yaklagimi ile basing konusu 6gretiminin ortaokul 7. siif
Ogrencilerinin akademik basarilarina ve STEM’e yonelik tutumlarina etkisi. Egitim ve
Bilim, 44(198). http://dx.doi.org/10.15390/EB.2019.7902

Ozdemir, B. E. (2021) International Journal of Curriculum and Instruction 13(1) Special Issue (2021) 854—
869. https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1285828.pdf

Sanders, M. E. (Dec 2008-Jan 2009). STEM, STEM education, STEM mania. The Technology Teacher,
pp. 20-26. https://www.teachmeteamwork.com/files/sanders.istem.ed.ttt.istem.ed.def.pdf

Senemoglu, N. (2000). Gelisim, Ogrenme ve Ogretim: Kuramdan Uygulamaya. Gazi Kitabevi.

Sénmez, V., ve Alacapmnar F. G. (2021). Orneklendirilmis bilimsel arastirma yontemleri (32. Baski). Ani

Yayincilik.
Strum, L. S. (1971). The Relationship of Creativity and Academic Risk-Taking Among Fifth Graders: Final
Report. ERIC Document Reproduction Service No: ED046212

https://files.eric.ed.gov/fulltext/ED046212.pdf

Siimen, O., ve Calisic, H. (2016). Pre-service teachers’ mind maps and opinions on STEM education
implemented in an environmental literacy course. Educational Sciences: Theory & Practice, 16, 459-
476. https://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ1101170.pdf

Tay, B., Ozkan, D., ve Tay, A. B. (2009). The effect of academic risk taking levels on the problem solving
ability of gifted students. Procedia Social and Behavioral Sciences, 1,1099-1104.
https://doi.org/10.1016/1.sbspro.2009.01.198

Toma, R. B., ve Greca, I. M. (2018). The effect of integrative stem nstruction on elementary students’
attitudes toward science. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education,
14(4), 1383-1395. https://doi.org/10.29333/ejmste/83676

Weinburgh, M. (1995). Gender differences in student attitudes toward science: A meta-Analysis of the
Literature from 1970 to 1991. Journal of Research in science Teaching, 32(4), 387-398.
https://124.im/VavHF

Yaman, S., ve Koksal, M. S. (2014). Fen 6grenmede zihinsel risk alma ve yordayicilarma iliskin alg1 6l¢egi
Tiirk¢e formunun uyarlanmasi: Gegerlik ve giivenirlik ¢alismasi. Journal of Turkish Science
Education. 11(3), 119-142.
http://search.proquest.com/openview/c7ed0bdaec05ae554023db58de506¢9¢/1.pdf?pg-
origsite=gscholar&cbl=2032192

Yamak, H. , Bulut, N. & Diindar, S. (2014). 5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ile fene karst
tutumlarlna fetemm etkinliklerinin etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 34 (2),
249-265. https://dergipark.org.tr/tr/pub/gefad/article/90482

Yerdelen, S., Kahraman, N., ve Tas, Y. (2016). Low Socioeconomic Status Students' STEM Career Interest
in Relation to Gender, Grade Level, and STEM Attitude The original language of article is English.
(Special Issue, July2016, pp.59-74, doi: 10.12973/tused.10171a)
https://www.tused.org/index.php/tused/article/view/623/537

Yildirim, B., ve Selvi, M. (2015). Adaptation of stem attitude scale to Turkish. Electronic Turkish Studies,
10(3). http://dx.doi.org/10.7827/TurkishStudies.7974

Yildirim, B. (2016). An analyses and meta-synthesis of research on STEM education. Journal of Education
and Practice, 7(34), 23-33. https://eric.ed.gov/?id=EJ1126734

Yildirim, B. ve Selvi, M. (2017). Stem uygulamalar1 ve tam 6grenmenin etkileri iizerine deneysel bir
calisma. Egitimde Kuram ve Uygulama, 13, 183-210. https://hdl.handle.net/20.500.12428/1737

Yildirim, B. ve Altun, Y. (2015). STEM Egitim ve Miihendislik Uygulamalarinin Fen Bilgisi Laboratuar
Dersindeki Etkilerinin Incelenmesi. El-Cezeri, 2 2), Retrieved from
https://dergipark.org.tr/en/pub/ecjse/issue/4899/67132

Yildiz, Z. (2012). Proje tabanli ogrenme yaklagiminin orta 6gretim ogrencilerinin yaratict diigiinme
problem ¢ozme ve akademik risk alma diizeylerine etkisi. [Yiiksek lisans tezi, Gazi Universitesi].
http://tez.yok.gov.tr/UlusalTezMerkezi/SearchTez adresinden alimmustir. (Tez No:317135).

1699



