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SINIF OGRETMENLIGi OGRETMEN ADAYLARININ FEN BILIMLERI
KAVRAMLARI HAKKINDAKI ALGILARININ DEGERLENDIRILMESI

EVALUATION PERCEPTIONS OF PROSPECTIVE ELEMENTARY
CLASSROOM TEACHERS ON SCIENCE CONCEPTS®

Aysegiil Kimk TOPALSANY, Dilek OZALP 2

OZ: Fen Bilimleri kavramlar1 konusunda 6gretim
yapacak olan ogretmenlerin, 6grencilerine sunduklari
tartigmalarda yonlendirici ve rehber rolii listlenebilmeleri
icin Fen Bilimleri kavramlarini1 yorumlama becerilerinin
gelistirilmesi ~ gerekmektedir. Bu kapsamda bu
arastirmanin temel amaci, sinif 6gretmenligi programinda
O0grenim gbren Ogretmen adaylarmin Fen Bilimleri
kavramlar1 hakkindaki bilgi diizeylerini ve kavramlari
giinliik hayatla iliskilendirebilme diizeylerini
incelemektir. Aragtirma 2018-2019 egitim-6gretim yili
bahar doneminde bir vakif {iniversitesinde 6grenim goren
70 smuf Ogretmeni adayr ile yiiriitilmiistir. Veriler,
arastirmacilar tarafindan gelistirilen “Kavramsal Algt
Formu” ile toplanmistir. Kavramsal Algt Formundan elde
edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak
¢ozlimlenmistir. En sikintt yaganilan kavramlar akim,
basing, ivme ve enerji olarak tespit edilmistir.

Anahtar sozciikler: Betimsel analiz, fen bilimleri,
kavram yanilgisi, kavramsal algi, sinif 6gretmenligi

Bu makaleye atif vermek icin:

ABSTRACT: It is necessary to develop the interpretation
skills of the concept of Sciences, questioning skills of
teachers. Because they must be guides in the discussions
they offer their students. In this context, the main purpose
of this research is to examine the preservice primary
school teachers' knowledge levels of science concepts and
their levels of associating them with daily life examples.
The sample consisted of 70 preservice teachers (freshman
and junior) in the Primary School Teaching program at a
private university in Istanbul. The data were collected from
“Conceptual Perception Form” developed by the
researchers. The data were analyzed by using descriptive
content analysis method. The most troublesome concepts
during identification and association with daily life were
determined as flow, pressure, acceleration and energy.
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misconception,  classroom  teaching,  conceptual
perception
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

It is a known fact that quality education should be provided in schools to educate students with 21st century
skills. However, in order to provide quality education first the quality of the teaching should be increased.
In recent years, most of the problems experienced in primary and secondary schools in all countries are due
to the lack of qualified teachers. The success of the school depends primarily on the quality of the teachers
and the education provided (Hagger, Burn, Mutton & Brindley, 2008). Teachers are expected to be aware
of the prior knowledge of their students and organize new learning. According to the meaningful learning
theory, prior knowledge is very important. In order for meaningful learning to take place, the prior
knowledge should be established on a solid basis, internalized and fully learned because new knowledge is
learned by associating with existing knowledge, by establishing patterns and making sense of them. In this
way, meaning emerges as a result of the relationships established between events, thoughts and concepts.
Therefore, it is not possible to build meaningful learning on false and incomplete knowledge (Ausubel,
2000).

The studies in the literature determined that students at different grade levels have misconceptions related
with science concepts. It is also among the important results that the misconceptions of the students and
teachers ara very similar (Kruger & Summers, 1988). Another important point is that although most
teachers are aware of misconceptions, they do not fully understand how these misconceptions affect their
teaching (Gomez-Zwiep, 2008). However, in order for meaningful learning, students and teachers must
have the same conceptual understanding (Karakuyu & Tuyuz, 2011) and also existing misconceptions must
be eliminated (Novak, 1971). Therefore, it can be said that teacher misconceptions cause problems in
students’ understandings of the concepts (Johnson, 1998). Considering this possibility, it is very important
to identify the misconceptions of preservice teachers and try to eliminate them.

Studies in the literature indicate that preservice teachers from different programs have misconceptions
related with physics (Giircay & Giilbas, 2016; Tung, Ak¢am & Dokme, 2012; Bayraktar, 2009), chemistry
(Alpaydin, 2017), biology (Sinan, Yildirim, Kocakiilah &Aydin, 2006) and the environment (Umdu-
Topsakal & Altindz, 2010). The main purpose of this research is to examine the preservice primary school
teachers' knowledge levels of science concepts and their levels of associating them with daily life examples.
Based on this purpose, we sought to answer following research questions:

1- How do preservice primary school teachers define science concepts?

2- What are the misconceptions of preservice primary school teachers regarding science concepts?

3- Which daily life examples do preservice primary school teachers provide related to science concepts?

Method

This descriptive research examines preservice primary school teachers' knowledge levels of science
concepts and their levels of associating them with daily life. Survey method was used to find out teachers’
knowledge levels, misconceptions and daily life examples. The sample consisted of 70 preservice teachers
(freshman and junior) in the Primary School Teaching program at a private university in Istanbul. The data
were collected from “Conceptual Perception Form” developed by the researchers. This form contains two
sections which require to write the definitions of 12 science concepts and a related daily life example for
each concept. In the development process of the form, the relevant literature was used to determine the
concepts (acid, base, element, pure substance, flow, pressure, weight, solution, density, energy,
acceleration, compound) which have the most common misconceptions. The content validity of the form
was tried to be obtained by taking the opinions of two experts in the field of education. After the necessary
explanations were made, the form was administered to preservice teachers in one course hour in the spring
semester of the 2018-2019 academic year.

The data were analyzed by using descriptive content analysis method. In this context, various codes were
created by examining definitions of the concepts and daily life examples given by the preservice teachers.
The answers given for each concept were coded independently by two researchers and compared in the
context of the created categories. The analysis was carried out by making comparisons until 100%
agreement was achieved for the categorization of the concepts and the examples. The frequencies and
percentages of the categories related to each concept and the answers given by the preservice teachers are
presented in the findings section.
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Findings

The analysis of the definitions indicated that 18,57% of the preservice teachers had misconceptions
regarding the concept of acid. “Acids are the substances with a pH value above 0-7” was the most frequent
(32,85%) misconception regarding the definition of it. 5,71% of the teacher candidates’ examples included
misconceptions about this concept. On the other hand, 22,85% of the preservice teachers hold
misconceptions about the concept of base and 4,28% of them had different misconceptions about the daily
life examples of base. The most frequent misconception which was expressed by 7,14% of the preservice
teachers was “base turns litmus paper into blue”. 37,14% of the teacher candidates had misconceptions
regarding the concept of element. The most common misconception was “an element is the substance that
is found in nature”. Similarly, 10% of preservice teachers’ examples regarding this concept involved
misconceptions. 57,14% of the preservice teachers had misconceptions about the concept of flow and
8,57% of the preservice teachers gave examples that included misconceptions regarding this concept. The
most common misconception was “flow is energy transition passing through the electrical circuit”.

The analysis of the definitions given by the preservice teachers about pressure indicated that 57,14% of
them had misconceptions regarding to it. The most common of these misconceptions was “pressure is the
force applied by an object/thing to another object/thing”. Also, 17,14% of preservice teachers gave
examples that included misconceptions regarding this concept. 30,00% of teacher candidates had
misconceptions about the concept of energy and 2,85% of them gave examples that included
misconceptions. The most common misconceptions held by 11,42% of the preservice teachers was that
“energy is similar to power”. In addition, most of the preservice teachers (82,85%) hold misconceptions
about the concept of acceleration and 8,57% of them gave examples that involved misconceptions regarding
to the concept. It was noticed that preservice teachers confused the concept of acceleration with the concepts
of velocity and power. The analysis of the definitions regarding the concept of compound indicated that
18.57% of the candidates had misconceptions about it. In particular, 12,85% of the candidates defined the
compound as “all the substances formed by the combination of matters”. 11,42% of them tried to explain
the concept with false definitions and examples.

The analysis indicated that 40% of preservice teachers hold misconceptions about the concept of pure
substance. The most common (8,57%) misconception was “pure substance is a matter consists of a single
element”. In addition to that, some of the examples given by the preservice teachers (11,42%) included
misconceptions regarding to this concept. Similarly, 45,71% of the preservice teachers had misconceptions
about the concept of weight. In particular, 24,28% of the teachers confused the concept of mass and weight
and 28,57% of them gave examples that included misconceptions about the concept. The definitions
regarding to density provided by 42,85% of preservice teachers included misconceptions. It was found that
preservice teachers confused density with mass and volume. Only 4,28% of preservice teachers gave wrong
examples about the concept. The analysis indicated that only 4,28% of the teachers had misconceptions
about the concept of solution and 8,57% of their examples involved misconceptions.

Discussion and Conclusion

The results of this research indicated that preservice teachers defined acid and base concepts more correctly
compare to the other concepts. There are many studies in the literature about students’ understanding of
acids and bases. Those studies indicate that most of the students have misconceptions about the properties
of acids and bases. The students think that the molecular structure of the acids need to include H+, and
bases need to include OH- (Carr, 1984; Pabugcu and Geban, 2015; Smith & Metz, 1996; Zoller, 1990).
Alsa they think that the taste of acidic substances is bitter and the taste of basic substances is sour (Demirci
& Ozmen, 2012).

This research identified that the most intense misconceptions of teacher candidates were related with the
concepts of acceleration, flow and pressure. In particular, no correct definition has been identified regarding
these concepts. It was observed that in general preservice teachers’ either had misconceptions regarding to
the concept or did not make any definitions at all. This result shows how limited the applications of the
electric current topic throughout teachers’ education and teaching. Similarly, the studies that aimed to find
out students’ understandings about the concepts of energy (Cepni, Ayvact & Keles, 2001; Ozmen,
Dumanoglu & Ayas, 2000), electric current (Cepni, Aydi & Ayvaci, 2000; Sencar, Yilmaz & Eryilmaz,
2001; Sonmez, Geban & Ertepinar, 2001), mechanical (Eryilmaz & Tatli, 1998) have been found that
students have many misconceptions regarding those concepts.

The results of this study also indicated that preservice teachers had many misconceptions about the concept
of pressure. Similarly, in one of the studies conducted with primary school and science teachers, it was
found that pressure was one of the most difficult science concepts to teach. However, it has been determined
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that in order to overcome such misconceptions, science teachers do not use effective teaching methods
instead they mostly make repetition and subject summaries (Giines et al., 2010). There are various studies
in the literature that identified the learning difficulties and misconceptions of students regarding the energy
concept (Amettler & Pinto, 2002; Dominguez et al., 1998; Kaper & Goedhart, 2002a & 2002b; Konuk &
Kilig, 1999; Psillos 1997; Shipstone et al., 1988; Soloman, 1985; Stylianidou et al., 2002). Similarly, in this
study it was found that preservice teachers were not able to make sense of the concept of energy. This
situation shows the insufficiency of the practices which were conducted related with energy concept within
our education and training system.

It was also found that daily life examples provided by the preservice teachers also supported the result that
they had misconceptions related to those science concepts. Most of the examples of the candidates indicated
that they have difficulties in fully associating those science concepts with daily life situations. In particular,
the candidates had difficulties in stating examples regarding the concepts of flow, pressure, energy,
compound, weight and density. To be able to develop strategies that provide students with the correct
conceptual understandings required to solve scientific problems, first of all, all the science concepts should
be fully internalized by the teachers. If the teachers engage in experiences that provide them with deep
understandings of the science concepts, it would be more likely for their students to learn by experiencing,
doing and practicing.

GIRiS

21. yy becerilerine sahip O0grenciler yetistirmek i¢in okullarda iyi bir egitimin veriliyor olmasi
gerektigi bilinen bir gergektir. Ancak okullarda iyi bir egitimin verilebilmesi, yani dgrencilerin basarili
olabilmeleri i¢in okuldaki Ogretimin niteliginin yikseltilmesi gereklidir. Son yillarda tiim diinya
iilkelerinde, ilkokul ve ortaokullarda yasanan sikintilarin ¢ogu nitelikli Ogretmen yetismemesinden
kaynaklanmaktadir. Okulun bagaris1 da oncelikle gorev yapan Ogretmenlerinin kalitesine ve yapilan
ogretimin niteligine baglidir (Hagger, Burn, Mutton ve Brindley, 2008). Ogretmenlerin de dgretmen
yetigtiren kurumlarda yetistirildikleri diisiintildiigiinde bu kurumlara biiyiik sorumluluklar diigmektedir
(Okgabol, 2000; Tiirkoglu, 1991). Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin niteligini arttiracak uygulamali
Ogretmen egitimi aragtirmalarinda, bilgiye kendi ulasan ve sorgulama yaparak 6grenen 6gretmenlerin sinif
ici performanslarinin arttig1 ve 6grencileri daha iyi motive ettikleri tespit edilmistir (Busch, Pederson, Espin
ve Weissenberger, 2001; Goddard ve Foster, 2001; Hebert ve Worthy, 2001; Yost, Forlenza-Bailey, ve
Shaw, 1999).

Ogretmenlerin dgrencilerinde var olan o6nbilgilerin farkinda olmalart ve yeni &grenmeleri
diizenlemeleri beklenmektedir. Anlamli 6grenme kuramina gore onbilgiler oldukg¢a 6nem tagimaktadir.
Anlamli 6grenmenin gercgeklesebilesi icin bireyin onceden edindigi bilgiler saglam bir temel oturtulmus,
Oziimsenmis ve tam olarak Ogrenilmis olmalidir. Ciinkii yeni bilgiler 6nceden var olan bilgilerle
iligkilendirilerek, oOriintiiler kurularak ve anlamlandirilarak 6grenilmektedir. Bu sekilde anlam, olaylar,
diistinceler ve kavramlar arasindaki kurulan iligkiler sonucu ortaya cikmaktadir. Dolaysiyla anlaml
6grenmenin yanlig ve eksik bilgiler iizerine kurulmasi miimkiin degildir (Ausubel, 2000). Yapilandirmaci
O0grenme kuramina gore de Ggretmen Ogrencilerin alternatif kavramlarini belirlemesi ve bunu dersin
baslangici olarak kullanmasi gerekmektedir (Solomon, 1994). Anlamli 6grenme ve etkili bir 6gretim
gerceklestirebilmeleri icin  Ogretmenlerin  Ogrencilerde var olan kavram yanilgilarin1  bilmeleri
gerekmektedir (Novak, 2010). Ancak yapilan ¢aligmalar 6grencilerde var olan yanilgilarin 6gretmenlerde
de bulundugunu gostermektedir (Toh, Boo ve Woon, 1999). Bu nedenle 20 yildan fazla bir siiredir
ogrencilerde ve dgretmenlerdeki kavram yanilgilarinin Fen Bilimleri 6grenimi alanindaki ¢aligmalarda
onemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.

Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde ilkokul dahil farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin
Fen Bilimleri ile ilgili kavramlarda yanilgili diisiincelere sahip olduklar belirlenmistir. Bu ¢alismalarda
ilkokul 4. sif 6grencilerinin “soluk verdigimizde diyafram diizlesir”, “kuvvet uygulanarak cisimler
yavaglatilip hizlandirilir fakat sekilleri degistirilemez” (Uyanik, 2019); ortaokul 5. sinif 6grencilerinin
Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim iinitesi ile ilgili “y1lan omurgali bir hayvan degildir”, “kelebegin
icinde kemik olmadig1 i¢in omurgali hayvan degildir”, “kaplumbaga omurgasiz bir canlidir”’; “kavak agaci

9% ¢

ciceksiz bir bitkidir”, “agaclar cansiz varliklardir” (Aymen-Peker ve Tas, 2020); 5. ve 6. sinif 6grencilerinin

99 G

omurgali ve omurgasiz hayvanlarin siniflandirilmasi ile ilgili “siirlinen her canl siiriingendir”, “ugan her
canli kustur”, “ylizen/suda yasayan her canl baliktir”, “dis yiizeyi sert olan canlilar omurgali, yumusak
olan canlilar omurgasizdir”, “bir canli hem omurgali hem omurgasiz olabilir”, “bir canl iki omurgali

% ¢

sinifina birden ait olabilir”, “memeliler yumurtlayarak dogurur” (Ozdemir ve Caliskan, 2018); 10. sinif
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Ogrencilerinin ise elektrik konusunda “devreye diren¢ eklendiginde veya ¢ikarildiginda direnglerin
baglanma seklinden bagimsiz olarak toplam direncin artacagi veya azalacag1” (Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011)
gibi yanilgilara sahip olduklar1 belirlenmistir. Farkli ¢aligsmalarda ise 6., 7. ve 8. simif 6grencilerinin elektrik
akimi (Yildirim, Yalgin, Sensoy ve Akgay, 2008); 7. sinif 6grencilerinin hareket ve kuvvet (Hanger, 2007);
9., 10. ve 11. sif 6grencilerinin ¢oziiniirliik (Koray, Akyaz ve Koksal, 2007) ve 11. sinif 6grencilerinin
basit elektrik devreleri (Demirezen ve Yagbasan, 2013) konularinda kavram yanilgilarina sahip olduklari
tespit edilmistir.

Ogrencilerdeki kavram yanilgilarinin olusmasina etki eden farkli sebepler bulunmaktadir. Kavram
yanilgilarinin olusmasina sebep olan faktdrler arasinda 6grencilerin giinlitk hayattaki gozlemleri, ders
kitaplar1 ve 6gretmenleri oldugu goriilmektedir (Sahin ve Cepni, 2011). Yapilan ¢aligmalarda 6grencilerde
ve 0gretmenlerde bulunan yanilgilarin benzer oldugu da belirlenen 6nemli sonuglar arasindadir (Kruger ve
Summers, 1988). Diger bir 6nemli husus ise 6gretmenlerin ¢ogunun kavram yanilgilarinin farkinda
olmalarina ragmen bu yanilgilarin &grettikleri {izerine nasil etki ettigini tam olarak anlamadiklaridir
(Gomez-Zwiep, 2008). Ancak anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in d6grenci ve 0gretmenlerin ayni
kavramsal yapiya sahip olmasi (Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011) ve var olan yanilgilarin giderilmesi (Novak,
2010) gerekmektedir. Dolayisiyla, 6gretmenlerde bulunan kavram yanilgilarinin 6grencilerin kavramlar
anlamlandirmasinda problem olusturdugu ve benzer yanilgilarin onlarda da olugma ihtimalinin yiiksek
oldugu soylenebilir. Bu ihtimal disiiniildiigiinde lisans egitimi sirasinda Ogretmen adaylarmin
yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmeye ¢alisilmasi olduk¢a 6nem tagimaktadir.

Literatiirdeki ¢aligsmalar farkli programlardaki 6gretmen adaylarinda fizik (Giir¢ay ve Giilbag, 2016;
Tung, Ak¢am ve Ddokme, 2012; Bayraktar, 2009), kimya (Alpaydin, 2017), biyoloji (Sinan, Yildirim,
Kocakiilah ve Aydin, 2006) ve ¢cevre (Umdu-Topsakal ve Altindz, 2010) kavramlar ile ilgili yanilgilarin
oldugunu gostermektedir. Ornegin, Fen Bilimleri 6gretmen adaylarinda, 1s1 her madde igin farkli olan
sicaklik degisimi miktaridir, 1s1 taneciklerin toplam sayisidir, sicaklik maddenin durumunu degistirmek i¢in
maddeye verilen enerjidir (Kartal, Oztiirk ve Yalvag, 2011); bir cismin 1s1s1 cismin biiyiikliigiine baglhdir,
i¢ enerji cismin sahip oldugu 1s1 miktaridir, 1s1 sicaklik farki nedeniyle transfer edilen enerjidir (Giirgay ve
Gilbas, 2016) seklinde yanilgili diistincelerin oldugu tespit edilmistir. Yine 6gretmen adaylarinda sivi
molekiilleri arasindaki bosluk kati molekiillerin bosluklarindan daha fazladir bu nedenle bu boslugu
doldurmak i¢in sivi madde kat1 maddeleri eritir, sicaklik molekiiller arasinda baglarin kopmasina neden
olur (Akgiin ve Aydin, 2009); su homojen bir oksijen ve hidrojen element karigimidir, madde 1sindiginda
atomlar1 genisler ve dondugunda atomlar da donar (Alpaydin, 2017); stvinin miktar1 arttiginda, sivinin
yogunlugu artar, iki yiizen nesne bir blok olarak birlestirildiginde, kiitle i¢indeki artistan dolay1 blok batar,
nesneler yogunluklari nedeniyle batar (Kiray, Aktan, Kaynar, Kiling ve Gorkemli, 2015) seklinde yanlig
algilarin da var oldugu belirlenmistir. Yapilan bir ¢calismada 6gretmen adaylarinin enerji ile ilgili kavram
yanilgilarinin bulundugu 6rmegin enerji, kinetik enerjinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesinin bir sonucu
olarak devreye gecer ve bu da akimi meydana getirir seklinde diisiindiikleri goriilmektedir (Cibik, 2017).
Temel kavramlardan biri olmasina ragmen kiitle ve agirlik ile ilgili de 6gretmen adaylarinda yanilgilarin
bulundugu belirlenmistir. Ornegin, viicudumuzun agirlig1 evrenin her yerinde aynidir, kiitle yogunluga ve
hacme baglidir, fakat agirlik degildir (Gonen, 2008); siirtiinmeli egik diizlemde hareket eden cisimler i¢in
alian yol kiitleye baghdir, kuvvet ile cismin hareket dogrultusunun birbirine dik oldugu durumlarda kiitle
artarsa yapilan is artar (Erduran-Avci, Kara ve Karaca, 2012) ifadeleri 6gretmenlerde bulunan diger
yanilgilardir.

Yapilan ¢aligmalarda Fen Bilimleri ile ilgili kavram yanilgilarimin siif 6gretmeni adaylarinda da
bulundugu belirlenmistir. Ornegin, 1s1 ile ilgili siif 6gretmeni adaylarmin maddeler 1sitildiginda maddeyi
olusturan atom ya da molekiillerin kiitlesi artar, kimyasal tepkime olur ve maddedeki atom ya da molekiil
sayis1 artar, maddeyi olusturan atom ya da molekiillerin hacmi artar (Tung, Ak¢am ve Dokme, 2011); 1s1
sicaklikla ayni anlamdadir, 1s1 hava olaylar1 ile ilgili bir kavramdir, sicaklik bir enerji seklidir, giines 1sinlar1
sicaklikyayar, sicak maddeden soguk maddeye dogru sicaklik gider (Kaptan ve Korkmaz, 2000) seklinde
disiindiikleri goriilmektedir. Diger yandan, bilesikler en az iki maddenin karigmasiyla olustugu i¢in saf
madde degillerdir, saf maddeler basit bilesenlerine ayristirilamaz (Birinci-Konur ve Ayas, 2008);
bilesiklerde bilesenler arasinda belirli oran yoktur, su bir elementtir (Karaer, 2007) gibi ifadeler 6gretmen
adalarinda element ve bilesikler ile ilgili var olan baz1 yanilgilarken, sekerin suya atildiginda eridigi, sekerin
suda tamamiyla ¢ozlinerek atomlarma ayrildigi (Demircioglu, Demircioglu ve Ayas, 2004); ¢ozeltilerin
homojen karisim olmadigi (Karaer, 2007) gibi ifadeler ise cozeltiler ile ilgili bulunan yanilgilardan
bazilaridir.

Smif 6gretmeni adaylarinda gazlar ile ilgili de ciddi yanilgilarin oldugu tespit edilmistir. Bayuni,
Sopandi ve Sujana (2018)’nin c¢aligmasinda Ogretmen adaylarindaki en yiiksek yanilgilardan birinin
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gazlarin dogas1 ve yogusmasi ile ilgili oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, basincin artmasinin sicaklik
artisina sebep oldugu, gaza uygulanan basincin molekiilleri bir arada tuttugu, gaza basing uygulanirsa
molekiiller aras1 boslugun arttig1 (Yavuz ve Celik, 2013); balon sogukken basing azalacagi i¢in hacminin
arttig1, balon sicak bir ortama kondugu zaman hacminin azalacagi, balonun sicak ortamda yogunlasarak ve
agirhigin arttig (Birinci-Konur ve Ayas, 2010); gazlarin yercekiminden etkilenmedigi, sivi parcaciklarin
boyutunun gazlarinkinden daha biiyiik oldugu (Tatar, 2011) gibi yanilgilarin da sinif 6gretmeni adaylarinda
bulundugu goriilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Arastirmanin temel amaci, simif 6gretmenligi programinda grenim goren 6gretmen adaylarinin Fen
Bilimleri kavramlar1 hakkindaki bilgi diizeylerini ve kavramlar1 giinlik hayatla iliskilendirebilme
diizeylerini incelemektir. Bu temel amag climlesinden hareketle asagidaki alt problemlere yanit aranmistir:

1-Smuf 6gretmenligi 6gretmen adaylari Fen Bilimleri kavramlarini nasil tanimlamaktadirlar?

2-Smif 6gretmenligi 6gretmen adaylarinin Fen Bilimleri kavramlart ile ilgili kavram yanilgilar
nelerdir?
ornekler vermektedirler?
Arastirmanin Onemi

Literatlirde yapilan ¢alismalar incelendiginde ilkokul dahil farkli sinif seviyelerindeki 6grencilerin
Fen Bilimleri ile ilgili kavramlarda yamlgili diisiincelere sahip olduklari belirlenmistir. Ogrencilerdeki
kavram yanilgilarinin olugsmasina etki eden farkli sebepler bulunmaktadir. Kavram yanilgilarinin
olusmasina sebep olan faktdrler arasinda Ogrencilerin giinliikk hayattaki gozlemleri, ders kitaplar1 ve
ogretmenleri oldugu goriilmektedir (Sahin ve Cepni, 2011). Yapilan ¢aligmalarda &grencilerde ve
Ogretmenlerde bulunan yanilgilarin benzer oldugu da belirlenen énemli sonuglar arasindadir (Kruger ve
Summers, 1988). Diger bir dnemli husus ise 0gretmenlerin ¢ogunun kavram yanilgilarmin farkinda
olmalarma ragmen bu yanilgilarin Ogrettikleri iizerine nasil etki ettigini tam olarak anlamadiklaridir
(Gomez-Zwiep, 2008). Ancak anlamli 6grenmenin gergeklesebilmesi i¢in 6grenci ve 6gretmenlerin ayni
kavramsal yapiya sahip olmasi (Karakuyu ve Tiiysiiz, 2011) ve var olan yanilgilarin giderilmesi (Novak,
2010) gerekmektedir. Dolayisiyla, 6gretmenlerde bulunan kavram yanilgilarimin 6grencilerin kavramlar
anlamlandirmasinda problem olusturdugu ve benzer yanilgilarin onlarda da olugma ihtimalinin yiiksek
oldugu soylenebilir (Johnson, 1998). Bu ihtimal diisiinildiigiinde lisans egitimi sirasinda Ogretmen
adaylarinin yanilgilarinin tespit edilmesi ve giderilmeye c¢alisilmasi olduk¢a dnem tasimaktadir. Siif

giderilebilmesi i¢in bir temel olusturacagi i¢in 6nem tasimaktadir.

YONTEM

Arastirmanin Modeli

Smif Ogretmenligi programinda 6grenim goren 6gretmen adaylarinin fen bilimleri kavramlari
hakkindaki bilgi diizeylerini ve kavramlarin giinliik hayatla iligskilendirebilme diizeylerini inceleyen bu
aragtirma betimsel arastirma niteligindedir. Aragtirmada tarama (survey) yontemi kullanilmigtir. Bu yontem
olaylarin, objelerin, varliklarin, kurumlarin, gruplarin ve ¢esitli alanlarin ne oldugunu betimlemeye,
aciklamaya caligan arastirmalarda kullanilmaktadir (Kaptan, 1998).

Calisma Grubu

Calisma grubunu, Istanbul’da bulunan bir vakif {iniversitesinin Siif Ogretmenligi programi
birinci ve tglincli smifinda 6grenim goéren 70 simf O6gretmeni adayr (50 kiz ve 20 erkek)
olusturmaktadir. Calisma grubu belirlenirken 6l¢iit ve kolay ve ulasilabilir 6rnekleme kullanilmistir.
Olgiit 6rneklemede dnceden belirlenmis bir dizi dlgiitii karsilayan biitiin durumlarin calisiimasi s6z
konusudur. Bu arastirma i¢in, arastirmacilarin ders verdigi sinif seviyeleri dl¢iit olarak belirlenmistir.
Aragtirmacinin da kendi sinifinin 6grencileri ile ¢alismasi kolay ulasilabilir 6rnekleme sart1 olarak
kabul edilmistir.

Veri Toplama Araci

Veriler, aragtirmacilar tarafindan gelistirilen “Kavramsal Algi Formu” ile toplanmistir. Bu form,
fen bilimleri ile ilgili 12 kavramin taniminin ve kavram ile ilgili glinlik hayattan iligkili bir 6rnegin
verilmesinin istendigi iki bolumu icermektedir. Veri toplama araci ayrintili olarak Tablo 1°de
gosterilmektedir. Olgme aracinin hazirlanmas: siirecinde ilgili literatiirden faydalanilarak kavram
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yanilgilarinin en yogun oldugu kavramlar secilmistir. Bu ¢aligmada yer alan ve literatiirde yanilgilarin en
yogun oldugu kavramlar, asit ve baz (Ozmen ve Demircioglu, 2003; Yahsi, 2006; Yal¢in, 2011); element
ve bilesik (Gokulu, 2017; Karaer, 2007; Sokmen ve Bayram, 1999); saf madde (Karaer, 2007; Meseci,
Tekin ve Karamustafaoglu, 2013); ¢ozelti (Arikil, Kalin ve Arikil, 2010; Kalin, 2008; Karaer, 2007; Kardas,
Bayrakgeken ve Tagdemir, 2020); akim (Cildir, Sen ve Sen, 2006; Aykutlu ve Sen, 2012; Yildirim, Yalgin,
Sensoy ve Akgay, 2008;); basing (Demirci ve Akdemir, 2009; Kaya, Bozdag ve Ok, 2018; Yaman, 2016);
agirhk (Kirtak ve Kocakiilah, 2013; Koray ve Tarar, 2003; Ozsevgeg, Yurtbakan ve Uludiiz, 2019);
yogunluk (Gedik, 2019; Kiling, 2017); enerji (Madanoglu, 2015; Téman, Karatas ve Cimer, 2013) ve ivme
(Kaplan, Yilmazlar ve Corapcigil, 2014; Karagol, 2004) seklindedir.

Kavramsal Algi Formunun kapsam gecerligi iki alan egitimi uzmanmnin goriisii alinarak
saglanmaya c¢aligilmigtir. Formda yer alan her bir kavramin ayrintili incelenmis durumlart bulgular
boliimiinde yer almaktadir. Hazirlanan Kavramsal Algt Formu, 2018-2019 6gretim yil1 Bahar doneminde
calisma grubundaki simif Ggretmeni adaylarina bir ders saatinde gerekli agiklamalar yapildiktan sonra
uygulanmstir.

Tablo 1.

Kavramsal Algi Formu
Kavram Tanimi Giinliik Hayattan Bir Ornek
Asit
Baz
Element
Saf madde
Akim
Basing
Agirlik
Cozelti
Yogunluk
Enerji
Ivme
Bilesik

Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Kavramsal Algi Formundan elde edilen veriler betimsel analiz yontemi kullanilarak
¢ozlimlenmistir. Betimsel analiz yaklagimi, verilerin arastirma sorularinin ortaya koydugu temalara gore
organize edilmesine ve goriismede kullanilan sorular veya boyutlar dikkate alinarak sunulmasina imkéan
vermektedir (Yildirim ve Simsek, 2003). Bu kapsamda, formda yer alan her bir kavramin tanim ve
kavramin giinliik hayattan bir 6rnegi icin verilen cevaplar incelenerek ¢esitli kategoriler olusturulmustur.
Her bir kavram igin verilen cevaplar olusturulan kategoriler baglaminda iki arastirmaci tarafindan bagimsiz
olarak kodlamalar1 yapildiktan sonra karsilastinilmistir. Kategoriler arasindaki uyum %100 olana kadar
karsilastirmalara devam edilerek analiz gergeklestirilmistir. (Landis ve Koch, 1977). Yapilan bu analizler
kodlayicilar arasinda tutarliligin tam olarak saglandigini gostermektedir. Her bir kavram ile ilgili elde edilen
kategorilerin ve bu kategoriler bazinda 6gretmen adaylarinin verdigi cevaplarin frekans ve yiizde degerleri
tablo yapilarak bulgular boliimiinde sunulmustur.

Ogretmen adaylarinin verilen kavramlarla ile ilgili tanimlariin analizi igin dort farkli kategori
olusturulmustur. Bu kategoriler, “dogru tammlama”, “ilgili”, “kavram yanilgis1” ve “diger” seklindedir.
Bu kategoriler iki aragtirmacinin verileri tekrarli bir sekilde incelemesi ve bu inceleme sonucunda
ogrencilerin verdikleri cevaplarin igerigine uygun olacak sekilde ortak karar verilmesiyle olusturulmustur.
Verilen kavramlarla ile ilgili tam yazilan dogru ifadeler i¢in “dogru tanimlama” kategorisi
olusturulmustur. Verilen kavramlarla ile ilgili dogru bir ifade yazan ama tam olarak dogru bir tanimlama
yapamayan dgretmen adaylarinin ifadeleri igin “ilgili” kategorisi ortaya ¢ikmustir. Ogretmen adaylarmin
kavram ile ilgili yanlis algilar1 i¢in de “kavram yanilgis1” kategorisi olusturulmustur. Tekrar eden ve
ifadesi anlagilamayan tanimlar i¢in de “diger” kategorisi olusturulmustur. Benzer sekilde, 6gretmen
adaylarimin giinliik hayat drnekleri ile ilgili verdikleri cevaplarin tekrarli bir sekilde incelemesi sonucunda
verilen cevaplarin igerigine uygun olacak sekilde ti¢ farkli kategori ortaya ¢ikmistir. Bu kategoriler,
“iligkili” “kavram yanilgis1” ve “diger” seklindedir. Ogretmen adaylarinin kavram ile ilgili olarak ortaya
koyduklar1 tiim dogru 6rnekler “iligkili” kategorisinde, kavram ile ilgili yanlis 6rnekler “kavram
yanilgis1” kategorisinde ve kavram ile anlagilmayan veya agiklamasi yetersiz olan tiim ifadeler de “diger”
kategorisinde toplanmustir.
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Arastirmanin Etik izni

Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlart Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Yonergesi”
kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci boliimii olan “Bilimsel
Aragtirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” bashigi altinda belirtilen eylemlerden higbiri
gergeklestirilmemistir.
Etik kurul izin bilgileri
Etik degerlendirmeyi yapan kurul ad1: Istanbul Aydin Universitesi Sosyal Bilimler Etik Komisyon Karar1
Etik degerlendirme kararinin tarihi: 18.03.2020
Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi: 2020/2

BULGULAR

Asit Kavramu ile ilgili Tammlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarina ilk olarak asit kavramimi tanimlamalar1 ve giinliik hayattan asit kavramu ile
ilgili bir 6rnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarimin verdikleri tanimlar incelenirken, arastirmacilar
tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ii¢ farkli ifade belirlenmistir. Bunlar;
sulu ¢ozeltilerine H+ iyonu veren maddeler, pH degeri 7’den kiigiik olan maddeler ve pH degeri 0 ile 7
arasinda olan maddeler seklindedir. Bunlarin disinda asit ile ilgili dogru bir ifade yazan ama tam olarak
dogru bir tanimlama yapamayan 6gretmen adaylarinin ifadeleri igin “ilgili” kategorisi ortaya ¢ikmistir.
Ogretmen adaylarinin kavram ile ilgili yanls algilar1 igin de “kavram yanilgis1” kategorisi olusturulmustur.
Ayrica tekrar eden ve ifadesi anlasilamayan tanimlar icin de “Diger” kategorisi olusturulmustur. Ogretmen
adaylarinin verdikleri tiim tanimlar, frekans ve yiizde degerleri Tablo 2’de ayrintili olarak goriilmektedir.

Tablo 2.
Ogretmen Adaylarinin Asit Kavramu ile Ilgili Tamimlar

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde

Dogru Tanimlama pH’1 7 den kiigiik maddeler 11 15,71
pH’1 0-7 araliginda olan maddelerdir. 23 32,85
Sulu ¢ozeltilere hidrojen iyonu verebilen maddeler. 4 571
Coziindligiinde H+ iyonunu vermesi 1 1,42
Suyla hidrojen iyonlarin iireten hidrojen bilesigi. 1 1,42

Toplam 40 57,14

Tlgili Mavi turnusol kagidini kirmiziya gevirir. 4 571
Eksi olan seylerdir 2 2,85
Yakict olma 6zelligi olan madde 2 2,85
Maddenin i¢inde bulunur, zararli ve zararsiz olarak ayrilabilir. 1 1,42
Her asit iceren madde cisimleri yakip eritmez. 1 1,42

Toplam 10 14,28

Kavram Yanilgisi Ig:inde H+ bulunan maddeler 2 2,85
pH degeri 07 iistii olan maddelerdir. 4 571
Zararli maddeler. 2 2,85
Gaz maddeler 2 2,85
Eriten ¢ok gii¢lii bir madde 1 1,42
pH derecesi 7’nin iistiinde olan maddelerde goriilen gaz 1 1,42
maddelerdir.
pH cetvelinde yanlis hatirlamiyorsam kirmizi rengi veren 1 1,42
maddedir.

Toplam 13 18,57

Ogretmen adaylarinin %57,14’inin asit kavram ile ilgili olarak dogru bir tanimlama yapabildikleri
goriilmektedir. Verilen dogru tanimlarin igerisinde en sik olarak kullanilan ifadenin %32,85’lik bir oranla
“pH degeri 0-7 araliginda olan maddelerdir” oldugu goriilmektedir. Ilgili kategorisinde 6gretmen
adaylarinin %14,28’1 asit kavramu ile ilgili tanimlama yapmak yerine, ilgili 6rnekler veya kavramin
ozelliklerine deginmislerdir. Ogretmen adaylarinin sadece %18,57’si kavramla ilgili yanilgiya sahiptir.
Sahip olduklari tiim yanilgilar da Tablo 2’de ayrintili olarak gosterilmektedir.

Tablo 3’te yine ayni1 kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri 6rnekler
yer almaktadir. Giinlik hayat Ornekleri ile ilgili olarak, Ogretmen adaylarinin verdikleri cevaplar
dogrultusunda {i¢ farkli kategori olusturulmustur. Ogretmen adaylarimin kavram ile ilgili olarak ortaya
koyduklar1 tiim dogru ornekler “iligkili” kategorisinde, kavram ile ilgili yanlis 6rnekler “kavram yanilgis1”
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kategorisinde ve kavram ile anlasilmayan veya agiklamasi yetersiz olan tiim ifadeler de “diger”
kategorisinde toplanmustir. Tablo 3 detayli incelendiginde asit kavramu ile iliskili 6rnek ytlizdesinin %72,85
oldugu goriilmektedir. Fakat bu 6meklerin verilirken ¢ok fazla detaylandirilmadigi ve bazilarinin sadece
tek bir kelimeden ibaret oldugu da goriilmektedir. Ogretmen adaylarin %58,57’si icinde asit barindiran
maddeleri 6rnek olarak vermis (kola, domates, limon, sirke, asit yagmurlari, greyfurt, portakal, elma, tiziim,
tursu) ama bu maddelerin asidik 6zelligini detayli agiklayamamustir. Ogretmen adaylarmin %5,71°i
kavramla ilgili yanlig 6rnekler vermistir. %2,85°1 ise kavramla ilgili anlamsiz agiklamalarda bulunduklari
icin diger kategorisinde degerlendirilmektedir.

Tablo 3.
Ogretmen Adaylarinin Asit Kavram ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde

Miskili Limon 10 14,28
Kola-gazli igecek 10 14,28
Asit yagmurlari 4 571
Sirke 8 11,42
Greyfurt, portakal yemek 4 571
Turnusol kagidi batirlldiginda kizarmasi 2 2,85
Suyun asitlik derecesinin 6l¢iilmesi. Musluktan akan suyun vs. 1 1,42
Domates 1 1,42
Kolayi igtigimizde midemizde bir yanma hissedebiliriz. Bu asitte 4 571
dolayidir.
Limonun beyazlatma etkisi, sarartma etkisi 1 1,42
Elma, tiziim 3 4,28
Midemizde asit olustugunda yanar 1 1,42
Tursu 1 1,42
Kolann ilk hali ve agz1 agik kalmis 3 giin sonraki hali arasindaki 1 1,42
degisiklik

Toplam 51 72,85

Kavram Yanilgisi Su 1 1,42
Sicak asfalttan dolay1 araba lastiklerinin erimesi. 1 1,42
Cola’da bulunan asit zararlidir, portakaldaki yararlidir. 1 1,42
Dis firgaladiktan sonra domates yiyince agizda acimsi tat 1 1,42

Toplam 4 5,71

Diger Mor lahana deneyi 1 1,42
Mide 1 1,42

Toplam 2 2,85

Baz Kavramn ile lgili Tamimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarina ikinci olarak baz kavramimi tanimlamalar ve giinliik hayattan baz kavramu ile
ilgili bir 6rnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarmin verdikleri tanimlar incelenirken, aragtirmacilar
tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ii¢ farkli ifade belirlenmistir. Bunlar;
sulu ¢ozeltilerine OH- iyonu veren maddeler, pH degeri 7’den biiyiik olan maddeler ve pH degeri 7 ile 14
arasinda olan maddeler seklindedir. Bu ifadelerin disinda baz kavramu ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve
Ogretmen adaylarinin verdikleri tiim tamimlarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 4’te ayrintili olarak
goriilmektedir.

Tablo 4.
Ogretmen Adaylarimn Baz Kavramu ile Ilgili Tamimlar:
Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde
Dogru Tanimlama pH’1 7 den yiiksek olan maddelerdir. 15 21,42
Cozlindiiginde OH- iyonu veren maddedir. 2 2,85
Asit 7notr baz 1 1,42
pH degeri 7-14 arasinda olan maddelerdir. 14 20,00
Toplam 32 45,71
Mlgili Turnusol kagidini maviye cevirir. 5 7,14
Tatlar1 acidir 5 7,14
Bir asitle birlestiginde tuz olusturur 1 1,42
Bazlar ele alindiginda kayganlik hissi verir 2 2,85
Toplam 13 18,57
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Kavram Yanilgist Icinde OH bulunan maddeler 2 2,85
pH degeri 7°den diisiik maddelerdir. 6 8,57
pH degeri 7-24 arasi olan maddelerdir. 1 1,42
Asitin tam tersidir. 1 1,42
Insan viicudunun kullanmasi i¢in uygun olmayan maddelerdir. 1 1,42
H20, CO2 baz maddelere 6rnek verilebilir. 3 4,28
Asitler gibi tehlikelidir. 1 1,42
Asitle tepkimeye girerek olusan maddedir. 1 1.42
Toplam 16 22.85

Ogretmen adaylarinin %45,71’inin baz kavran ile ilgili olarak dogru bir tanimlama yapabildikleri
goriilmektedir. Verilen dogru tamimlarin igerisinde en sik olarak kullanilan ifadenin %21,42’lik bir oranla
“pH degeri 7°den yiiksek olan maddelerdir” oldugu goriilmektedir. Ilgili kategorisinde Ogretmen
adaylarinin %18,57’si baz kavramu ile ilgili tanimlama yapmak yerine, ilgili érnekler veya kavramin
ozelliklerine deginmislerdir. Ogretmen adaylarinin sadece %22,85’i kavramla ilgili kavram yanilgisina
sahiptir. Bu yanilgilarin i¢inde en sik rastlanan ifade %8,57’lik bir oranla “pH degeri 7°den diisiik olan
maddelerdir.” seklindedir. Adaylarin asit ile baz kavramlarini birbirine karigtirdiklart gériilmektedir.

Tablo 5°de yine aynm1 kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri 6rnekler
yer almaktadir. Tablo 5 detayli incelendiginde baz kavramu ile iligkili drnek yiizdesinin %65,71 oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin %31,42’si baz kavramina &rnek olarak “sabun” cevabini vermistir.
Ogretmen adaylarinin %55,71°nin ¢ogu temizlik malzemesini baz olarak siiflandirdiklar1 gériilmektedir.
Ogretmen adaylarimin %4,28’i kavramla ilgili yanls ornekler vermistir. %4,28°i ise kavramla ilgili
anlamsiz ac¢iklamalarda bulunduklar i¢in diger kategorisinde degerlendirilmektedir.

Tablo 5.
Ogretmen Adaylarimin Baz Kavramu ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde

Mliskili Temizlik malzemeleri 3 4,28
Sabun 22 31,42
Deterjan 5 7,14
Camagir suyu 5 7,14
Su eger Oyle olursa acimsi olur. 1 1,42
Mide asidinin bizi rahatsiz ettigini anladigimiz zaman mideye 1 1,42
baz gondererek notrlemek lazim. Bunu da Talcid ile yapabiliriz
Midemizde asit fazla ise baz takviyesi olmalidir. 1 1,42
Dis macunu 3 4,28
Turnusol kagid1 maviye boyarlar. 1 1,42
Nestle pure life suyunun pH 1 7.68 oldugu i¢in bazdir. 1 1,42
Kireg 1 1.42
Kullandigimiz deterjanlar 1 1,42
Amonyak 1 1,42

Toplam 46 65,71

Kavram Yanilgisi Baz istasyonlar1 1 1,42
Makyaj bazi, yiize zara vermemesi i¢in alt tabaka 1 1,42
Midede asit ile baz dengeli olmalidir. 1 1,42

Toplam 3 4,28

Diger Fen dersinde gordiik. 2 2,85
Turnusol kagid: deneyleri 1 1,42

Toplam 3 4,28

Element Kavramu ile lgili Tamimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarma iigiincii olarak element kavranmini tanimlamalari ve giinliik hayattan element
kavranu ile ilgili bir 6rnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri tanimlar incelenirken,
aragtirmacilar tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek tek ifade “Aym tiir
atomlardan olusan saf maddelere denir” seklinde belirlenmistir. Bu ifadelerin diginda element kavramu ile
ilgili bulunan tiim kategoriler ve 6gretmen adaylarinin verdikleri tiim tanimlarin frekans ve yiizde degerleri
Tablo 6’da ayrintili olarak goriilmektedir.
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Tablo 6. '
Ogretmen Adaylarinin Element Kavrami ile 1lgili Tanimlar

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde
Dogru Tanimlama Ay tiir atomlardan olusan maddedir. 31 44,28
Tgili Sembollerle ifade edilir. 2,85

Metal, ametal, soygaz
Bir tablosu olan ve bu tabloda numaralandirilmis atomlar

2,85
1,42

2

2

1

Atomlarin olusturdugu yapilar 1 1,42
Periyodik cetvel 1 1,42
Hidrojen, helyum, vb maddeler. 1 1,42
Dogada saf halde bulunur. 9 12,85
Bilesigi olusturan yapi. 1 1,42
Ayristirilamayan madde 2 2,85
Dogada bulunan metal, ametal, soygaz gibi olan yapilar. 1 1,42
Altin bir elementtir. 1 1,42
Toplam 22 31,42

Kavram Yanilgist Kimyasal ¢oziinme yoluyla ayristirilamayan ya da birlesimle elde 2 2,85
edilemeyen madde
Dogada bulunan madde/yap1 taslari/seyler 7 10,00
Dogada tek basina bulunabilen var olan madde 2 2,85
ki maddenin birlesmesi 1 1,42
Bir maddenin en saf hali 3 4,28
Elementler atom olusturur. 1 1,42
Maddelerin bir araya gelmesi 1 1,42
1k maddeler 1 1,42
Belli bir maddeyle tepkimeye girdikten olusan atom pargacigi 1 1,42
Cismin yapisini olusturur 1 1,42
Gozle goriilemez. 1 1,42
Birbirine baglanarak cismi olusturur. 1 1,42
Bir tanedir. Par¢alanmaz 1 1,42
Iki ya da daha fazla maddenin bir araya gelip degismesiyle olusan 1 1,42
yeni madde
Dogada tek basina var olan madde, mesela (N) azot. 1 1,42
Elementler atom olusturur. 1 1,42
Toplam 26 37,14
Diger Periyodik cetvel bilesikleri olusturur 1 1,42
Madde 1 1,42
Toplam 2 2,85

Ogretmen adaylarinin %44,28’inin element kavramu ile ilgili olarak dogru bir tamimlama
yapabildikleri goriilmektedir. Adaylarin yaptiklari dogru tanimlar kendi i¢inde benzerlik gosterdigi i¢in tek
bir ifade olarak Tablo 6’da yerini almaktadir. Ilgili kategorisine alinan cevaplarin birgogu kendi iginde
boliinmeler yasamistir. Ornegin 6gretmen aday1 kavramla ilgili dogru bir tespit yaparken, ikinci ciimlesinde
de kavramla ilgili sahip oldugu kavram yanilgisini ortaya ¢ikarmistir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin
verdikleri cevaplar igerisindeki tamimsal climleler pargalara ayrilarak, bazilari ilgili kategorisine bazilar1 da
kavram yanilgis1 kategorisine alimmustir. Element kavrami igin verilen ifadelerin %31,42’sinin ilgili
kategorisinde yer aldigi goriilmiistiir. Bu ifadelerin i¢inde en sik olan1 %12,85°lik bir oranla, dogada saf
halde bulunabilmedir. Ogretmen adaylarmin %37,14’i kavramla ilgili bir yanilgtya sahiptir. En sik olarak
%10’u elementi dogada bulunan madde olarak tanimlarken, %4,28’i ise elementi bir maddenin en saf hali
olarak tanimlamaktadir. Bulunan diger tim yanilgilarin frekans ve yilizde degerleri Tablo 6’da ayrintili
olarak gosterilmektedir. Ogretmen adaylarinin %2,85’i kavramla ilgili tekrar eden veya belirsiz ifadeler
kullanilmastr.

Tablo 7°de yine ayni1 kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri 6rnekler
yer almaktadir. Tablo 7 detayl1 incelendiginde element kavramu ile iligkili 6rnek yiizdesinin %62,85 oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin %10’unun aklmna element denildiginde ilk olarak oksijen
gelmektedir. %8,57’si de element denildiginde ilk olarak periyodik cetveli ornek olarak gdstermistir.
Ogretmen adaylarmin %10’u kavramla ilgili yanilgili bir 6rnek verilmistir. Ozellikle element denildiginde
su, toprak ve sekerli su gibi maddeleri de 6rnek gosteren dgretmen adaylar1 bulunmaktadir. Adaylarin
%5,71’1 ise kavramla ilgili anlamsiz agiklamalarda bulunduklar1 i¢in diger kategorisinde
degerlendirilmektedir.
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Tablo 7.

Osretmen Adaylarimn Element Kavram ile Igili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Miskili Periyodik cetvel 6 8,57
Oksijen 7 10,00
Berilyum, lityum 1 1,42
N elementi 2 2,85
Ugan balonun igindeki He helyum elementi 1 1,42
Metaller, ametaller, element gruplaridir 3 4,28
Karbon 1 1,42
Ornegi sadece hidrojen atomu 4 571
Demir 5 7,14
Klor, kalsiyum 3 4,28
Civa 2 2,85
H,=H +H 3 4,28
Potasyum 1 1,42
H, H bir elementtir 3 4,28
Periyodik cetvel 1 1,42
Altin bir elementtir 1 1,42
Toplam 44 62,85
Kavram Yanilgist Su 1 1,42
Mesela toprak elementi 1 1,42
Sekerli su 1 1,42
Dogada tek basina bulunan 1 1,42
Element gozle goriilemeyen parcalardir. Pamuktaki kiigiik 1 1,42
pargalar yani elementler birleserek goziimiizle gordiigiimiiz
pamugu olusturur.
206Cs 1 1,42
Soludugumuz hava 1 1,42
Toplam 7 10,00
Diger Yorum yok 1 1,42
Kiigiik parcaciklar 2 2,85
Bilmiyorum 1 1,42
Toplam 4 5,71

Akim Kavramu ile ilgili Tanimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarina dordiincii olarak akim kavramimi tanimlamalari ve giinliik hayattan akim
kavranu ile ilgili bir rnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri tanimlar incelenirken,
aragtirmacilar tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek tek ifade “Bir iletkenin
icerisinden birim zamanda gecen elektron sayisidir.” seklinde belirlenmistir. Akim kavram ile ilgili
bulunan tiim kategoriler ve 6gretmen adaylarinin verdikleri tiim tanimlarin frekans ve yiizde degerleri Tablo
8’de ayrintili olarak goriilmektedir.

Tablo 8.

Ogretmen Adaylarinin Akim Kavramu ile Ilgili Tamimlar:

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde
Tlgili Elektronlarin devre icinde ki ilerleyisi. 1 1,42
Elektriksel yiik tagiyan pargaciklarin hareketi 1 1,42
Toplam 2 2,85
Kavram yanilgist Bir elektrik devresinden gecen elektrik miktari. 3 4,28
Bir elektrik devresindeki kablolarin i¢inden gegen giig. 2 2,85
[letken sayesinde bir devrede enerjinin olusmasidir. 1 1,42
Elektrik gibi bir giiclin yer degistirmesi 1 1,42
Elektrik devresinde enerji gegisi. 13 18,57
Devreden gecen devrenin aktif olmasini saglayan giig. 1 1,42
Elektrigin bir yerden baska bir yere ulagmasidir. 8 11,42
Enerjinin bir engele takilmadan gectigi yol. 1 1,42
Elektrigi ileten 1 1,42
Enerjinin iginden geger 2 2,85
Maddeler arasinda gecis 1 1,42
Bir cisimden bagka bir cisme gegen kuvvet. 1 1,42
Ampuliin yanmasini saglayan enerji 1 1,42
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Elektrik devrelerinin birlesmesini saglar. 1 1,42
Su, hava, gibi giiglerin belli bir yone dogru yer degistirmesi 1 1,42
Belli zamanda yapilan is. 1 1,42
Su hava gibi seylerin elektrik ile yer degistirmesi 1 1,42
Toplam 40 57.14
Diger Elektrik akim 3 4,28
Bir cismin iizerinden gegen akim. 1 1,42
Elektrikle ilgili bir kavram tam bilmiyorum. 1 1,42
Siirekli devam eden belli bir siire moda olan sey 2 2,85
Toplam 7 10.00

Ogretmen adaylar1 ne yazik ki akim kavramu ile ilgili dogru bir tanimlama yapamamustir. Hatta
akim ile ilgili tanimlamalarda sadece %2,85’lik bir oran tespit edilmistir. Bu kavramla ilgili 6gretmen
adaylarinin ¢ogunlukla kavram yanmilgilar: bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin %57,14’i kavramla ilgili
yanlis algilara sahiptir. Tespit edilen kavram yanilgilar1 i¢cinde en sik rastlanan ifadenin “elektrik
devresinden gecen enerji gecisi” oldugu goriilmektedir. Bu kavram yanilgisinin orant %18,57 olarak tespit
edilmistir. Ayrica adaylarin %11,42’isi akimi; “elektrigin bir yerden bir yere ulagsmasi” seklinde
tamimlamaktadirlar. Kavram yanilgilarina bakildiginda 6gretmen adaylarinin akimi ¢ok farkli sekilde
tanimladiklar goriilmektedir. Adaylar tarafindan, kuvvet, enerji, is ve gii¢ gibi farkli kavramlar akim olarak
tammlanmaktadir. Ogretmen adaylarinin %10’u kavramla ilgili tekrar eden veya belirsiz ifadeler
kullanmustir. Ozellikle moda akimu ile elektriksel akimi birbirine karistiran dgretmen adaylarma da
rastlanmaktadir.

Tablo 9°da yine ayn1 kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri 6rnekler
yer almaktadir. Tablo 9 detayli incelendiginde akim kavramu ile iliskili drnek yiizdesinin %10 oldugu
goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin akim ile ilgili olarak giinliik hayat ornekleri de smirlilik
gostermektedir.  Ogretmen adaylarinin %7,14°{i akim denildiginde, kablolarin iginden gegen akim ile
ampullerin yanmasi 6rnegini vermistir. Ogretmen adaylarmin %8,57’si kavramla ilgili yanilgili bir drnek
verilmistir. Ozellikle akim ile ilgili olarak yanls yaptiklar1 tanimlar Srneklerine de yansimaktadir.
Adaylarin %?22,85°1 ise kavramla ilgili anlamsiz agiklamalarda bulunduklar1 i¢in diger kategorisinde
degerlendirilmektedir. Bu kategoride ozellikle, 6gretmen adaylarinin kavrami tekrar eden ciimleler
kurduklar1 goriilmektedir. Akim ile ilgili olarak simirli sayida iligkili, kavram yanilgili ve diger
kategorisinde ornekler elde edilmigtir. Ogretmen adaylarinin %58,57’si kavramla ilgili bir &rnek
verememistir.

Tablo 9.
Ogretmen Adaylarinin Akim Kavramu ile llgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarmin Cevaplari Frekans  Yiizde

Mliskili Kablolarin iginden gegen akim sayesinde ampul yanar. 5 7,14
Elektrik akimina kapilmak 2 2,85

Toplam 7 10,00

Kavram Yanilgist Elektrikli ev aletlerinin ¢aligmasi i¢im iizerinde yazan giigte 1 1,42
akimin ge¢cmesi
Miknatislarin birbirine dogru bir akim i¢inde olmast 1 1,42
Elektrik sistemindeki gii¢ 1 1,42
Elektrik kablolarinin i¢inde bulunan iletme giicii 1 1,42
Ornegin enerjini ne kadar oldugunu 6lgen sey 1 1,42
Raylarda elektrik akiminin olmast 1 1,42

Toplam 6 8,57

Diger Kablodan gegen akim 3 4,28
Ampuldeki akim 1 1,42
Elektrik akimi 3 4,28
Elektrigin iletilmesi 1 1,42
a’dan b’ye ohm akim gegti 1 1,42
Priz, televizyon, teknolojik aletler 1 1,42
Gece lambasi kablosu 1 1,42
Aklima gelmiyor 2 2,85
Lamba yakmak 1 1,42
Edison'un elektrigi bulmasi 1 1,42
Gece lambasi kablosu 1 1,42

Toplam 16 22,85
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Basing Kavramu ile lgili Tamimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarina besinci olarak basing kavramini tanimlamalari ve giinliik hayattan basing
kavranu ile ilgili bir rnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylarinin verdikleri tanimlar incelenirken,
arastirmacilar tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek tek ifade “Birim alana
uygulanan kuvvet miktar1” seklinde belirlenmistir. Basing kavramu ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve
Ogretmen adaylarinin verdikleri tiim tanimlarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 10°da ayrintili olarak
goriilmektedir.

Tablo 10.
Osretmen Adaylarimn Basing Kavramu ile Ilgili Tammlar:

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde

Mgili Basing yiikseklige bagli olarak degisir 2 2,85
Bir yiizeyin belli bir alana yaptig1 agirlik 1 1,42
Havanin uyguladigi sey 1 1,42

Toplam 4 571

Kavram Yanilgist Bir cismin/seyin diger bir cisme/seye uyguladigi kuvvet 12 17,14
Maddeye etki eden agirlik 4 571
Bir maddenin birim kuvvete uyguladigi agirlik 1 1,42
Bir kuvvetin yere uyguladigi agirlik/kuvvet 8 11,42
Atmosfere yaklastikca olusan kuvvet 1 1,42
Taneciklerin birbirine uyguladigi kuvvet 1 1,42
Bir kuvvetin baska bir kuvvete uyguladigi basing 1 1,42
Maddeye etki eden giig 1 1,42
Hava olayinda sikisma sonucunda olusan olay 1 1,42
Yere yapilan baskiya yerin verdigi tepki 2 2,85
Maddenin uyguladig: direng, tepki 1 1,42
Yer ¢ekimine uygulanan kuvvet 3 4,28
Hava kalmayan ortamda olusur. Sikisma sonucu 1 1,42
Cisimlerin agirliklarindan dolayi bulundugu konuma 1 1,42
uyguladiklart kuvvet
Bir maddenin {izerine baski uygulanmasi 1 1,42
Bir durum ya da cisim {istiinde uygulanan etki 1 1,42

Toplam 40 57,14

Diger Havadaki basing 1 1,42

Ogretmen adaylarmin basing kavramu ile ilgili verdikleri tanimlar incelendiginde tam olarak dogru
ifade edilmis bir tanima rastlanmamistir. Sadece %5,71°1 basing kavramu ile tam dogru olmayan ilgili
kategorisine girebilecek ifadelerde bulunmuslardir. Ilgili kategorisinde en sik olarak %2,85’lik bir oranla
“basincin yiikseklige bagl olarak degismesidir.” ifadesi kullanilmistir. Basing kavram ile ilgili olarak,
Ogretmen adaylarinin cogunlukla kavram yanilgilar tespit edilmistir. Adaylari kavram yanilgilarinin oram
%57,14 olarak tespit edilmistir. Bu yanilgilar i¢inde en sik goriilenler; %17,14°lik oranla “Bir cismin/seyin
diger bir cisme/seye uyguladigi kuvvet”, %11,42’lik oranla “Bir kuvvetin yere uyguladigi agirlik/kuvvet”
ve %5,71’lik oranla “Maddeye etki eden agirhik” ifadeleridir. Ogretmen adaylarinin basing ile kuvvet
kavramlarmi birbirine karistirdigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin sadece %1,42’isi tanimlama
yapmak yerine basing kavramini ciimle iginde kullanmaya ¢alismustir.

Tablo 11°de yine aym kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarimin giinliik hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir. Ogretmen adaylar1 basing kavramm ile ilgili tam olarak dogru bir tammlama
yapamamalarina ragmen ancak %18,57’si kavramla ilgili iliskili 6rnek verebilmistir. Verilen ornekler
icerisinde en sik olarak %)5,71°lik bir oranla “ugaklarda kulaklarimiza uygulanan basing” ifadesine
rastlanmigtir. Giinlik hayatta yasadiklar1 deneyimleri basing ile dogru iliskilendirenlerin verdikleri
orneklerin de kavramla iligkili oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin %17,14’u kavramla ilgili
yanilgilt bir 6rnek vermistir. Bu ornekler icinde en sik olarak “Yiikseklere dogru ¢ikinca artan basingtan
dolay1 kulagimizin tikanmas1” ifadesine rastlanmistir. Bu kavram yanilgisinin oran1 %5.71 olarak tespit
edilmistir. Adaylarin %10’u ise kavramla ilgili anlamsiz aciklamalarda bulunduklari igin diger
kategorisinde degerlendirilmektedir. Ogretmen adaylarmin  %54,28’i kavramla ilgili bir &rnek
verememistir.
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Tablo 11.
Osretmen Adaylarimn Basing Kavramu ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Miskili Sandalye yere bir basing uygular 1 1,42
Ugaklarda kulaklarimiza uygulanan basing 4 5,71
Havanin yeryliziine yaptig1 etki olarak hava basinci 1 1,42
Yere bastigimizda yaptigimiz basing 1 1,42
Komiiriin yiiksek basing ve sicaklikta elmasa doniismesi 1 1,42
Yiiksek yaylara ¢iktigimizda burnumuzun kanamasi 1 1,42
Deodorant sisesinin i¢indeki gazin basinci 1 1,42
Sivri cisimler zemine daha ¢ok basing uygular 2 2,85
Hacim arttikca basing azalir. 1 1,42
Toplam 13 18,57
Kavram Yanilgisi Topuklu ayakkabinin ve diiztaban ayakkabinin uyguladigi 1 1,42
kuvvet farklilig
Uzerinde oturdugumuz sandalyenin yere kars1 uyguladig 1 1,42
tepki
Herhangi nesneye uyguladigimiz kuvvet 1 1,42
Ornegin bir dolab1 ¢ekerken ona uyguladigimiz itme kuvveti 1 1,42
Bardak bir miktar suya ters kapatilarak basincin etkisi ile hava 1 1,42
kalmaz mum soner.
Yere uyguladigimiz kuvvet. 2 2,85
Yiikseklere dogru ¢ikinca artan basingtan dolay: kulagimizin 4 5,71
tikanmasi
Dogalgazda basincin artmasi sonucu kaloriferden ¢ikan hava 1 1,42
Toplam 12 17,14
Diger Kiipiin yere uygulanan basinci 1 1,42
Hava basinci, su basinci 5 7,14
Fizikte siirekli kiipler ile anlatilmaya ¢alisilir 1 1,42
Toplam 7 10,00

Enerji Kavramn ile Ilgili Tammlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarma altinci olarak enerji kavramini tamimlamalar1 ve giinliik hayattan enerji
kavramu ile ilgili bir rnek vermeleri istenmistir. Ogretmen adaylariin verdikleri tanimlar incelenirken,
arastirmacilar tarafindan “dogru tamimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifadenin kisaca “Is
yapabilme yetenegi” seklinde belirlenmistir. Enerji kavramu ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve 6gretmen
adaylarimin verdikleri tim tanimlarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 12°de ayrintili olarak goriilmektedir.

Tablo 12.
Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavrami ile llgili Tanimlar:

Kategoriler Ogretmen Adaylarmin Cevaplari Frekans Yiizde

Dogru tanimlama Is yapabilme yetenegidir. 5 7,14

Tlgili Yasam igin gerekli olan sey 2 2,85
Bir is yaparken ihtiyacimiz olan sey 1 1,42
Insanin hareket etmesini ve giinliik ihtiyaglarini karsilayan 1 1,42
besinlerden elde edilen sey veya giines gibi kaynaklarin
diinya ortamina verdigi sey.
Is yapmamuzi saglar 1 1,42
Maddeler aras1 gecis yapan sey 1 1,42
Dogada her zaman var olmustur. Hicbir zaman yok edilemez. 1 1,42
Enerji, bu diinyada her seyde bulunan bir 6zelliktir. 1 1,42
Hareket edebilen her seyin enerjiye ihtiyact vardir 1 1,42
Dogal enerji kaynaklari da vardir, yapay enerji kaynaklari da. 1 1,42

Toplam 6 8,57

Kavram yanilgisi Bir insanin giicii 2 2,85
Maddenin hareketi i¢in gerekli gii¢ 8 11,42
Harcanan giig-kuvvet 3 4,28
Bir canliin hayati boyunca kullanmas: gereken yap1 tasi. 1 1,42
Gli¢ depolamak i¢in kullanilir. 1 1,42
Cevremizde olusan elektriksel gii¢ 1 1,42
Dogada stirekli var olan asla kaybolmayan stirekli doniisen 1 1,42

gue
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Maddeleri hareket ettiren, is yaptiran giig. 1 1,42

Yenilenebilir ve yenilenemez tiirleri olan madde | 1,42
Yedigimiz besinlerin i¢inde bulunan onlardan aldigimiz bir 1 1,42
besin
Baslangi¢ ve son durumdaki ig farkli ise enerji s6z 1 1,42
konusudur.
Toplam 21 30,00
Diger Gegisgler 1 1,42

Ogretmen adaylarimin ancak %]1,14’inin enerji kavram ile ilgili olarak dogru bir tamimlama
yapabildikleri goriilmektedir. Adaylarin  %8,57’sinin ifadesi ilgili kategorisinde degerlendirmeye
almmustir. Ilgili kategorisinde enerji kavrami ile ¢ok farkli ifadeler ¢ikmistir. Genel anlamda 6gretmen
adaylar1 enerji kavraminin &zelliklerini tamim olarak gdstermistir. Ogretmen adaylarinin %30,00°1
kavramla ilgili bir yanilgiya sahiptir. En sik olarak rastlanan yanilgi %11,42’lik bir oranla enerjinin giice
benzetilmesidir. Ayrica %4,28’lik bir oranla enerji, glic ve kuvvet kavramlarini karigtiran adaylara
rastlanmistir.  Ogretmen adaylarinin %1,42°si kavramla ilgili tekrar eden veya belirsiz ifadeler
kullantlmgtr.

Tablo 13’te yine ayni kavramla ilgili olarak, d6gretmen adaylarin giinlilkk hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir. Tablo 13 detayli incelendiginde enerji kavramu ile iliskili 6rnek ylizdesinin %18,57
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarmin %11,42’si enerji ile ilgili olarak, yediklerimiz besinlerin
viicudumuza verdigi enerjiyi drnek olarak gostermistir. Ogretmen adaylarinin %2,85°i kavramla ilgili
yanilgili bir 6rnek verilmistir. Bu yanilgilarda 6zellikle yine enerji kavram ile gii¢ kavraminin birbirine
karistig1 goriilmektedir. Adaylarin %30,00’u ise kavramla ilgili anlamsiz agiklamalarda bulunduklari i¢in
diger kategorisinde degerlendirilmektedir. Bu kategoride 6zellikle enerji sadece ciimle i¢inde kullanilmus
veya verilen 6rneklerin enerji ile baglantis1 kurulamamustir.

Tablo 13.
Ogretmen Adaylarinin Enerji Kavramu ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde

Mligkili Spor yapmak i¢in enerjiye ihtiyag duyulmasi 1 1,42
Riizgar enerjisi igin kurulan riizgargiilleri 1 1,42
Yenilen besinlerin enerji vermesi 8 11,42
Insanlarmn hareketli olanina nereden bu enerji denir. 1 1,42
Ornegin motor 1s1 enerjisini mekanik enerjiye doniistiiren 1 1,42
mekanizmadir.
Merdivenlerden yukari ¢ikan birisi enerji kaybeder, is yapar. 1 1,42

Toplam 13 18,57

Kavram Yanilgist Insanin yiyerek depoladig giic 1 1,42
Kosariz kinetik enerjiyle dolariz o enerji sonrasinda 1s1 1 1,42
enerjisine dondisiir.

Toplam 2 2,85

Diger Her cismin enerjisi vardir. 1 1,42
Ener;ji titkketmek 1 1,42
Her canlinin enerjisi vardir 1 1,42
Halsizlik-yorulma 3 4,28
Riizgar enerjisi-giilleri 5 7,14
Giines enerjisi-santraller 5 7,14
Elektrikle birlikte kullandigimiz teknolojik araglar 1 1,42
Halteri kaldirip indirmek 1 1,42
Elektrik enerjisi 1 1,42
Merdiven ¢ikmak. 1 1,42
Bir arabanin diiz bir yolda giderken baglangi¢ hizini arttirarak 1 1,42
son duruma ulagmasi enerjidir.

Toplam 21 30,00

Ivme Kavramu ile ilgili Tamimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarinin ivme kavramu ile verdikleri tanimlar incelenirken, arastirmacilar tarafindan
“dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifadenin kisaca “Bir hareketlinin hizinda birim
zamanda meydana gelisen degismedir.” seklinde belirlenmistir. ivme kavramu ile ilgili bulunan tiim
kategoriler ve dgretmen adaylarinin verdikleri tiim tanimlarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 14’te
ayrintili olarak gortilmektedir.
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Tablo 14. ' ‘
Ogretmen Adaylarinin Ivme Kavram ile llgili Tammlar

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Dogru tanimlama Hizin zamana gore tiirevi 1 1,42
Tgili Hareketli bir cismin hareketinin belirli bir oranda artis1 1 1,42
Bir cismin hiz kazanmis hali 1 1,42
Toplam 2 2,85
Kavram yanilgisi Bir cisme uygulanan kuvvet 7 10,00
Kuvvet 10 14,28
Giig 8 11,42
Hiz 10 14,28
Olgii birimi 1 1,42
Vektorel birimdir. Bir maddenin hiz yapiminda yere 1 1,42
uyguladigi kuvvet
Bir cismin hareketi 5 7,14
Cekim 5 7,14
Egim 2 2,85
Bir seyin hiz konumu 1 1,42
Pozitif yondeki ekstra giic 1 1,42
Maddeye itme, ¢ekme, vb. gibi kuvvetlerin uygulanmasi 3 4,28
sonucu ortaya ¢ikan kuvvettir.
Belli bir hiza kavusup 6yle devam etmek 4 5,71
Toplam 58 82,85
Diger Bilmiyorum 5 7,14
Bir cismin ivmesi 5 7,14
Toplam 10 14,28

Ogretmen adaylarmin sadece %1,42’sinden ivme kavramu ile ilgili dogru bir tanimlama gelmistir.
Ogretmen adaylarmin kavramla ilgili ifadeleri de cok azdir. Bu oranda %2.,85 olarak tespit edilmistir.
Adaylarin akim kavramu ile ilgili olarak ¢ogunlukla kavram yanilgis1 bulunmaktadir. %82,85 olarak tespit
edilen bu oran, adaylarin kavramla ilgili tiim yanlis anlamalarini ortaya ¢ikarmaktadir. Ogretmen adaylari
en sik olarak %14,28’lik bir oranla ivme kavramu ile hiz kavramini ve ivme kavramu ile kuvvet kavramini
birbirine karigtirdig1 goriilmektedir. Ayrica adaylar tarafindan ivme gii¢ olarak tanimlanabilmektedir. Bu
oranda %11,42 olarak tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin %14,28’i kavramla ilgili tekrar eden ve
bilmediklerini belirttikleri ifadeler kullanilmstir.

Tablo 15°de yine aymi kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir. Tablo 15 detayli incelendiginde ivme kavramu ile iligkili 6rnek yiizdesinin %47,14
oldugu goriilmektedir. Bu durum, ivme kavramini tanimlamakta zorlanan 6gretmen adaylarmin kavram
giinliik hayat ile daha rahat iliskilendirebildiklerini gdstermektedir. Ogretmen adaylarmin %27,14’i ivme
kavramini araba ve arabanin hareketleri ile iliskilendirmistir. Ogretmen adaylarinin %8,57’si kavramla
ilgili yanilgilt bir 6rnek verilmistir. Bu yanilgili 6rneklerde ivime kavramm ile gii¢ ve kuvvet kavraminin
birbirine karistigi goriilmektedir. Adaylarin %32,85’1 ise kavramla ilgili tekrar eden ve anlamsiz
aciklamalarda bulunduklari i¢in diger kategorisinde degerlendirilmektedir.

Tablo 15.
Ogretmen Adaylarinin Ivme Kavramu ile ligili Giinliik Hayat Ornekleri
Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Mliskili Araba 10 14,28
Cismin hizi/hizinin artmasi 8 11,42
Yokus asagi birakilan cisim ivme kazanir 4 5,71
Arabanin yoldaki hizindan bulunabilir 5 7,14
Arabanin belli bir ivmeyle gitmesi 4 5,71
Annenin topu camdan asag1 atmast 2 2,85
Toplam 33 47,14
Kavram Yanilgist Ornegin bir seyi gekerken ya da iterken ona uyguladigimiz 5 7,14
gue
Bir cisme hangi yonden kuvvet uygularsak o yone dogru 1 1,42
hareket eder
Toplam 6 8,57
Diger Ivme kazanmak 5 7,14
Bilmiyorum. 3 4,28
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fvme deneyleri 3 4,28

Uyguladig1 ivme oldukea yiiksekti 1 1,42
Ivmesiz alan 1 1,42
Kuvvet 10 14,28
Toplam 23 32,85

Bilesik Kavramu ile Ilgili Tanimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarmin bilesik kavrann ile verdikleri tammlar incelenirken, arastirmacilar tarafindan
“dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifadenin kisaca “iki veya daha fazla elementin
kendi 6zelliklerini kaybederek belirli oranlarda birlesmesiyle olusan saf maddelere bilesik denir.” seklinde
belirlenmistir. Bilesik kavramu ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve dgretmen adaylarinin verdikleri tiim
tanimlarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 16’da ayrintili olarak goriilmektedir.
Tablo 16.

Ogretmen Adaylarimin Bilesik Kavram ile Ilgili Tanimlart

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Mlgili Ug veya daha fazla molekiiliin birlesmesi 1 1,42
En az iki elementin birlesmesiyle olusan madde 11 15,71
En az iki atomun birlesmesinden olusan madde 5 7,14
Toplam 17 24,28
Kavram yanilgisi En az iki maddenin bir araya gelmesiyle olusan madde 9 12,85
Bir¢ok maddenin bir araya gelip olusturdugu element 1 1,42
Birden fazla molekiil ¢esidinden olusan karisim 1 1,42
Atomlar1 tek 6rnek olan ama atom molekiillerinin 1 1,42
igerilerine farkli maddeler barindirirlar
Cesitli bilesenlerin bir araya getirilmesiyle olusturulmus 1 1,42
Toplam 13 18,57
Diger Bilmiyorum 4 5,71

Ogretmen adaylar1 bilesik kavramu ile ilgili dogru bir tamimlama yapamamuistir. Kavramla ilgili
olarak %24,28’inin ifadeleri kabul edilir niteliktedir. Yapilan bu tanimlarda bilesik kavraminin saf madde
olma o6zelligine rastlanmamustir. %18,57’si ise kavramla ilgili yanilgili bilgilere sahiptir. Ozellikle
adaylarin  %12,85’1, bilesigi maddelerin bir araya gelmesiyle olusan tiim maddeler olarak
tammlamaktadirlar. Adaylarin %35,71°i de kavramin tanimim bilmedigini belirtmistir. Ogretmen
adaylarinin %51,42’si ise bilesik kavramu ile ilgili hi¢bir yorumda bulunamamustir.

Tablo 17.
Ogretmen Adaylarimin Bilesik Kavram ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri
Kategoriler Ogretmen Adaylarmin Cevaplar Frekans  Yiizde
Iliskili Karbondioksit 3 4,28
Su 7 10,00
CFC 1 1,42
Toplam 11 15,71
Kavram Yanilgisi 02 bilesigi 2 2,85
iki maddeyi birlestirilmesiyle olusan 2 2,85
Su ve kahvenin birlesimi 1 1,42
Ornegin bir ¢ozeltinin iginde birgok maddenin bir arada 1 1,42
bulunmasi, su seker, tuz gibi
Dis agrimiz oldugunda kullandigimiz gargara 2 2,85
Toplam 8 11,42
Diger Fen derslerinde gordiigiimiiz bilesik elementler 1 1,42
Laboratuvarda gesitli bilesiklerin meydana getirilip deney 1 1,42
yapilmasi
Bilmiyorum 1 1,42
Toplam 3 4,28

Tablo 17°de yine ayni kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir. Ogretmen adaylarmin %15,71°i kavramla iliskili 6rneklerle kavrami agiklama
yoluna gitmistir. %11,42’si ise yanilgili tanimlar ve 6rneklerle kavrami 6rneklemeye calismistir. Adaylarin
ozellikle karigim ve bilesik kavramini birbirine karigtirdiklart goriilmektedir. %4,28’1 ise kavramla ilgili
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tekrar eden ve bilmediklerini belirten ifadeler kullanilmistir. Ogretmen adaylariin %68,57’si kavramla
ilgili herhangi bir 6rnek vermekten kaginmistir. Bu durum bilesik kavraminin onlarin zihninde higbir sey
canlandirmadiginm gostermektedir.

Saf Madde Kavramu ile lgili Tamimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarinin saf madde kavranu ile verdikleri tanimlar incelenirken, arastirmacilar
tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifadenin kisaca “Yapisinda kendinden
baska madde bulunmayan, &zelligi her yerinde aymi olan maddelere saf madde denir.” seklinde
belirlenmistir. Saf madde kavrama ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve 6gretmen adaylarinin verdikleri tim
tanimlarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 18’de ayrintili olarak goriilmektedir.

Tablo 18. )
Ogretmen Adaylarimin Saf Madde Kavramu ile Ilgili Tamimlar

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Dogru Tanimlama Icinde baska madde bulundurmayan 15 21,42
Aynu tiir taneciklerden olusurlar homojendirler 1 1,42
Ayni atom/molekiillerden olusan madde 5 7,14
Toplam 21 30,00
Tlgili Baska bir seyle karigmamus/etkilesime girmemis madde 10 14,28
Karisim olmayan 3 4,28
Homojen madde igerisine bagka bir madde karismamis 1 1,42
Tek tiir maddeden olusan maddelere denir 3 4,28
Yapisinda tek ¢esit madde bulunan varliklara denir. 1 1,42
Higbir katki barindirmayan, katkisiz madde 1 1,42
Toplam 19 27,14
Kavram Yanilgisi Islenmemis madde 5 7,14
Bir degisime ugramamis madde 4 5,71
Tek elementten olusan madde 6 8,57
Maddenin ilk hali 1 1,42
Kendisinden bagka maddeyle ayrismayan 4 5,71
Sadece tek bir atomdan olusan madde. 1 1,42
Dogada bulundugu gibi olan maddeler. 1 1,42
Daha kiiciik parcalara ayrilamazlar 3 4,28
Maddenin 6z hali 1 1,42
Dogada bagka bir karisimin iginde olmayan tek basina 1 1,42
element.
Karigim olmayan atomlarinin hepsi tek drnek olan 1 1,42
maddelerdir.
Toplam 28 40,00
Diger Yalin madde 1 1,42
Ari/dogal madde 1 1,42
Toplam 2 2,85

Ogretmen adaylarmin %30,00’1 saf madde kavramini dogru olarak tanimlayabilmislerdir. Yapilan
tanimlarda Gzellikle %21,42’si saf maddelerin i¢inde baska bir madde bulundurmama &zelligini ortaya
cikarmistir. Ogretmen adaylarinin %27,14’i de kavramla ilgili tamimlar yapabilmistir. Yapilan bu
tanimlamalarda en sik olarak %14,28 oranla, bagka bir seyle etkilesme girmemis maddenin saf olarak
tamimlanmas: ifadesine rastlanmaktadir. Ogretmen adaylarinin %40’min ise kavramla ilgili tanimsal
kavram yanilgilar1 bunmaktadir. Bu yanilgilarda en sik rastlanan ifadeler; %8,57’lik oranla tek elementten
olugsan maddenin; %7,14’lik bir oranla iglenmemis maddenin, %5,71’lik bir oranla degisime ugramamis
maddelerin saf madde olarak tanimlanmasidir. Ogretmen adaylarinin %2,85°1 ise saf maddeyi yalin ve ar
madde seklinde tanimlamaya caligmustir.

Tablo 19’da yine aym kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliikk hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir.
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Tablo 19.

Osretmen Adaylarimn Saf Madde Kavram ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Miskili Su 25 35,71
Dogada bulunan saf oksijen miktari 1 1,42
Helyum 1 1,42
Karbon 1 1,42
Su=H20, Demir=Fe>Saf 1 1,42
Oksijen 1 1,42
Tuz 1 1,42
Altin 3 428
Tuz saf maddedir 4 5,71
Toplam 38 54,28
Kavram Yanilgisi Madenlerden ¢ikarilan komiir 1 1,42
Suyun saf olmadigini 6grenmistim (H20) 1 1,42
Saf suya bir miktar alkol karistirilmasi 1 1,42
Zeytinyagli su 1 1,42
Havanin H, gaz1 olmasi 1 1,42
Su ayristirilarak iki farkli madde tiretilemez. 1 1,42
Safipegin islenerek esarp, sal, gomlek haline 1 1,42
getirilmesi.
Islenmemis 2 hidrojen var 1 oksijen var su 1 1,42
yapabiliriz.
Toplam 8 11,42
Diger Tek cins 1 1,42
Yok 1 1,42
Toplam 2 2,85

Ogretmen adaylarmin %54,28’1 kavramla ilgili, giindelik hayattan drnek verebilmistir. Ozellikle
%35,71’inin aklina saf madde denildiginde “su” gelmekte oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin
%11,42’si ise kavramla ilgili yanilgili 6rnekler vermistir. Tespit edilen tiim yanilgili drneklerin sikliklar
birbiri ile aymidir. Adaylarm %2,85°1 de kavramla ilgili belirsiz 6rnekler vermistir.

Agirhik Kavramu ile Tlgili Tanimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarinin agirlik kavramu ile verdikleri tanimlar incelenirken, aragtirmacilar tarafindan
“dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifadenin kisaca “Bir cisme etki eden yer ¢ekimi
kuvvetine agirlik denir.” seklinde belirlenmistir. Agirlik kavram ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve
ogretmen adaylarinin verdikleri tiim tanimlarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 20’de ayrintili olarak

goriilmektedir.
Tablo 20.
Ogretmen Adaylarinin Agwrlik Kavramu ile Ilgili Tammlar
Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Dogru tanimlama Bir cisme etki eden yer ¢ekimi kuvvetidir. 10 14,28
Cismin yere dogru yaptig1 kuvvet 1 1,42
Toplam 11 15,71
Tlgili Cismin ya da maddenin sahip oldugu dlgiilebilir bir 1 1,42
birim
Yer¢ekiminin etkisiyle kiitlemiz. 1 1,42
Dinamometre ile ol¢iiliir. 1 1,42
Yer¢ekimine baglhdir. 1 1,42
Toplam 4 5,71
Kavram yanilgist Bir cismin/maddenin kiitlesi 12 17,14
Yogunluk 1 1,42
Bir nesnenin tabana uyguladigi bask: diyebilirim. 1 1,42
Bir madenin hacmi 3 428
Bir cismin kilosu 5 7,14
Yergekimi varsa kiitle yoksa agirlik olur 1 1,42
Yer ¢ekimiyle meydana gelen basing 1 1,42
Cismin madde miktar1 1 1,42
Kiitle ¢ekim kuvveti 1 1,42
Yergekimi kuvvetine agirlik denir 3 4,28
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Tartildigimiz zaman kg agirligimizdir. 1 1,42

Belli bir yerde hacmi ve belli bir yerde kiitlesi olan | 1,42

herhangi bir sey

Degisen miktar 1 1,42
Toplam 32 45,71
Diger Agir olma durumu 1 1,42

Bir cismin veya kisinin toplamda gelen agirlig. 1 1,42
Toplam 2 2,85

Ogretmen adaylarmin %15,71°1 agirlik kavrammi dogru olarak tanimlayabilmistir. Adaylarin
%035,71°1 de kavramla dogru bir tanim yapmak yerine ilgili ifadeler kullanarak kavramin 6zelliklerini ortaya
¢ikarmustir. Ogretmen adaylarinin %45,71inin agirhk kavramu ile ilgili kavram yanilgilart bulunmaktadir.
Ozellikle ¢ikan yanilgilarda %24,28’inin kiitle ve agrilik kavramim birbirine karistigi goriilmektedir.
Ayrica 6gretmen adaylarinin hacim, yogunluk, basing ve agirlik kavramlarim birbirine karigtirdiklar: da
tespit edilmistir. Ogretmen adaylarinin %2,85’i de kavramla ilgili tekrar eden ve anlasiimayan ifadeler
kullanilmistir. Tablo 21°de yine ayn1 kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir.

Tablo 21.
Ogretmen Adaylarinin Agwrlik Kavramu ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarmin Cevaplar Frekans Yiizde

Miskili Somut olan her sey belirli bir yer kapladigindan 6tiirii hepsinin 1 1,42
uyguladigi bir kuvvet var ona da agirlik denir
Agirlik her yerde ayni olmayabilir uzayda farklidir. 2 2,85
Diinyada uzaydan daha agir goriiniiriiz ¢linkii yergekimi var. 1 1,42
Oturdugumuz yerin ige ¢okmesi 1 1,42
Agirhigindan dolay1 poseti tasiyamamasi 1 1,42
Kutuplara gidildikge agirlik artar, ekvatora gidildik¢e azalir 1 1,42

Toplam 7 10,00

Kavram Yanilgis1  Insanin/cansizlarin kilosu 5 7,14
Tarti/terazide gozlemlenen rakam 5 7,14
Agirligin kilogram ile 6l¢iilmesi 5 7,14
Agirligi 5 Lt olan su sisesi 1 1,42
Herhangi bir sebze- meyve aligverisinde agirligina gore alinir. 1 1,42
Diinyada 80 kg olan bireyin uzayda 60 kg ¢ikmasi 1 1,42
Pazarda aldigimiz meyve sebzelerin tartilmasi 1 1,42
Patatesin agirlig1 1 kilonun agirligina esit 1 1,42

Toplam 20 28,57

Diger Insanin/cansiz bir seyin agirligt 6 8,57
Ciimle i¢inde kullananlar 4 5,71
Kiitleden farklidir. 1 1,42

Toplam 11 15,71
Ogretmen adaylarinin agirlik kavramu ile iliskili 6rnek verenlerin yiizdesi %10,00 olarak tespit
edilmistir. Ogretmen adaylarinin %28,57’si kavramla ilgili yanilgili 6rnekler vermistir. Ozellikle verilen
ornekler igerisinde en sik olarak tekrarlanan yanilgili 6rneklerin %7,14 oranla; insanlarin/cansizlarin kilosu,
terazide gbzlemlenen rakam, agirligin kg ile dlgiilmesi oldugu goriilmektedir. Adaylar tarafindan verilen
orneklerde de % 24,28’inin agirlik ve kiitle kavramim birbirine karistig1 goriilmektedir. Adaylarin %15,71°1
de anlagilmayan ve agiklamasi yetersiz olan ifadeler kullanmistir.

Yogunluk Kavramu ile flgili Tanimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarinin yogunluk kavrami ile verdikleri tanimlar incelenirken, arastirmacilar
tarafindan “dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifade kisaca “Birim hacimdeki madde
miktaridir.” seklinde belirlenmistir. Yogunluk kavrami ile ilgili bulunan tim kategoriler ve 6gretmen
adaylarinin verdikleri tim tanimlarin frekans ve yiizde degerleri Tablo 22’de ayrintili olarak goriilmektedir.
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Tablo 22.

Osretmen Adaylarimn Yogunluk Kavramu ile Ilgili Tamimlar:

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde

Dogru tanimlama  Belirli sicaklik ve basing altinda birim hacimdeki madde 2 2,85
miktaridir.
Maddenin birim hacimde kiitlesi yogunluk 1 1,42

Toplam 3 4,28

Tgili d=m/v kiitlesi ve hacmi olan 12 17,14
Maddenin birbirinden ayiran 6zelligidir. 1 1,42
Bir maddenin yiizmesi ve batmasi yogunluga 1 1,42
baglidir.
Kiitlesi ve hacmi olan her seyin yogunlugu 2 2,85
vardir.
Maddenin ayirt edici 6zelligidir. 5 7,14
Hacmi ve kiitlesi olan her seyin yogunlugu da 5 7,14
vardir.
Hacim, kiitleye baghdir. 2 2,85
Madde hakkinda bilgi verir 1 1,42
iki s1v1 heterojen olarak karistirldiginda iiste 1 1,42
kalan maddeni durumu

Toplam 30 42,85

Kavram yanilgist ~ Maddenin cinsidir. 3 4,28
Kiitlesi ve hacmi olan maddelere denir. 3 4,28
Bir cismin igimdeki madde miktart. 1 1,42
Bir maddenin kapladigi madde miktaridir. 2 2,85
Cismin cm3 kiitlesindeki yogunlugu. 1 1,42
Uygulanan kuvvet 1 1,42
Bir maddedeki atomlar/tanecikler arasindaki 2 2,85
acillik/bosluk
Bir maddenin baska bir madde igindeki fazlaligi 4 5,71
Bir maddenin digerine gére daha baskin/ustun 4 5,71
olmast
Maddenin birim karede bulunma orani 1 1,42
Bir cismin hacmindeki sicaklik miktari. 1 1,42
Bir cisimdeki hacimlik miktar1 1 1,42
Birbiri i¢ine karigmayan maddelerin olusturdugu 1 1,42
karigim
Cozeltinin i¢inde o seyden ne kadar oldugudur. 1 1,42
Bir maddenin bagka bir madde igindeki miktari 1 1,42
Maddenin i¢yapisidir. 2 2,85
Maddelerin ortak 6zelligi. Birim kiitlenin 1 1,42
hacme oram

Toplam 30 42,85

Tekrar/Onemsiz Maddenin yogun olma durumu 4 5,71
Bir suyun yogunlugu 1 1,42
Bir stvinin digerinden yogun olarak kalmasi 1 1,42
Bir su iginde bulunan 1 1,42

Toplam 7 10,00

Ogretmen adaylarinin %4,28’i kavramla ilgili dogru tanimlamada bulunabilmistir. Adaylarin
%42,85’i de kavramla ilgili ifadelerle yogunlugu agiklamaya calismustir. Ozellikle bu kategoride
%17,14’lik bir grup sadece formiil kullanarak yogunlugu agiklamaya calismustir. Ogretmen adaylarinin
%42,85’1 de kavramla ilgili yanilgilara sahiptir. Yogunlukla ilgili olarak ¢ok farkli tanimlamalar ortaya
cikmustir. Ogretmen adaylarinin yogunluk kavrami ile madde miktar1 ve hacim gibi kavramlar1 birbirine

karistirdiklart  goriilmektedir.

Ogretmen adaylarimin %10,00’i da kavramla ilgili tekrar eden ve

anlasilmayan ifadeler kullanilmistir. Tablo 23’te yine ayni kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin
giinliik hayattan verdikleri 6rnekler yer almaktadir.
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Tablo 23.

Osretmen Adaylarimn Agirlik Kavram ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans Yiizde
Miskili Tahta par¢asi suda yiizer. Ciinkii tahta par¢asinin yogunlugu sudan 5 7,14
az
1 kg tahta ile 2 kg tahtanin yogunlugu aynidir. 1 1,42
Buzun yogunlugunun sudan az olup buzun yiizmesi 3 4,28
Suyun iizerine siviyag doktiigiimiizde yogunluk nedeniyle yag 9 12,85
suyun ylizeyinde kalacaktir.
1 kg demir ve 1kg pamuk ayn kiitleye sahiptir fakat yogunluklar1 2 2,85
farklidur.
Denizdeki tuz ne kadar yogunsa batma olasiligimiz azalir. 1 1,42
Sabunla karigtirilan suyun yogunlugunu artmasi 1 1,42
Toplam 22 31,42
Kavram Yanilgis1  Aksamki tatlida meyvelerin tad1 yogundu 1 1,42
Fazla miktarda bulunan bir sey 1 1,42
Statlarda fazla olan takim taraftarinin orada yogunluklu bulunmasi 1 1,42
Toplam 3 4,28
Diger Su ve zeytinyag1 karigimi 1 1,42
S1v1 yag-zeytinyagi 2 2,85
Civa ve suyun karigimi bir deney. 1 1,42
Havanin sisli olmasi 3 4,28
Odanin yogunlugu ne kadar? 1 1,42
Fende 6grendik 1 1,42
Toplam 9 12,85

(")grﬁtmen adaylarinin yogunluk kavramu ile iligkili 6rnek verenlerin yiizdesi %31,42 olarak tespit
edilmistir. Ozelikle adaylarin %12,85’i yogunluk kavramina yagin suyun istiinde kalmasi Ornegini
vermislerdir. Ogretmen adaylarmin sadece %4,281 kavramla ilgili yamlgili drnekler vermistir. Adaylarin

%12,85°1 de anlagilmayan ve agiklamasi yetersiz olan ifadelerle 6rnekler vermistir.

Cozelti Kavram ile Ilgili Tanimlar ve Giinliik Hayat Ornekleri

Ogretmen adaylarmin ¢ozelti kavran ile verdikleri tamimlar incelenirken, arastirmacilar tarafindan
“dogru tanimlama” kategorisi olarak kabul edilebilecek ifade kisaca “iki ya da daha fazla kimyasal
maddenin herhangi bir oranda bir araya gelerek olusturdugu homojen karigima ¢ozelti denir.” seklinde
belirlenmistir. Cozelti kavramu ile ilgili bulunan tiim kategoriler ve dgretmen adaylarinin verdikleri tim
tanmimlarin frekans ve ylizde degerleri Tablo 24’de ayrintili olarak goriilmektedir.

Tablo 24.

Ogretmen Adaylarinin Cozelti Kavramu ile Ilgili Tanimlar:

Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde
Kavramla ilgili En az iki maddenin karisim 17 24,28
Tuzlu su-sekerli su karigimi 2 2,85
Maddenin ¢dziinme hali 1 1,42
Bir maddenin diger maddeyle ¢oziinmesi 4 5,71
Maddenin sivi iginde karismasi/¢oziinmesi 5 7,14
Cozelti ayn1 zamanda karisim demektir. 1 1,42
Cozelti = Cozen + Cozlinen 1 1,42
Ayrigtirilabilir karigim 1 1,42
Coziinen ve ¢oziicliniin bir araya gelmesiyle olusur 2 2,85
Coziinme sonucu ortaya ¢ikan madde 6 8,57
Karisim maddenin gesitli araglar sayesinde birbirinden ayrilmasi 1 1,42
Birbiri iginde ¢6ziinen maddelerden meydana gelen birlegim 1 1,42
Bir maddenin ¢6ziindiikten sonraki haline denir 1 1,42
Toplam 43 61,42
Kavram Yanilgis1  Farkli maddelerin ayni ortamda bulunmasi sonucunda birinin ayn 1 1,42
kalip digerinin ona karismasi
En az iki maddenin bir araya gelip birinin digeri ya da digerleri 1 1,42
icinde daha kiigiik tanecikli hale gelmesi.
Maddenin taneciklere ayrilmasi 1 1,42
Toplam 3 4,28
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Cozelti kavram ile ilgili olarak sadece ilgili ve kavram yanilgisi kategorisi elde edilmistir.
Ogretmen adaylarinin %61,42’si ¢dzelti kavramu ile ilgili ifadeler kullanabilmis ve kavranmin tanimini
yapmaya ¢aligmistir. Yapilan ilgili tanimlamalarda en sik olarak rastlanan ifadenin %24,28’lik bir oranla
en az iki maddenin karisiminin ¢dzelti olarak gosterilmesidir. Ogretmen adaylari bu kavramla ilgili ¢ok
fazla yanilgili ifade ortaya c¢ikarmamistir. Sadece %4,28°1 yanilgili ifadelerle kavrami aciklamaya
calismistir. Tablo 25’te yine ayni kavramla ilgili olarak, 6gretmen adaylarin giinliik hayattan verdikleri
ornekler yer almaktadir.

Tablo 25.
Ogretmen Adaylarinin Cozelti Kavramu ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri
Kategoriler Ogretmen Adaylarinin Cevaplari Frekans  Yiizde
Mliskili Tuzlu su bir karisimdir ve tuz aynt zamanda suyun i¢inde 5 7,14
¢Ozunur.
Caya seker atmak 6 8,57
Seker suda erimez ¢odziiniir. 4 5,71
Tuzlu su /sekerli su 20 28,57
Hastanelerde kullanilan serumlar tuzlu su ¢6zeltisidir. 1 1,42
Suya attigimiz sekerin gézle gorillemeyecek kadar kiigiilmesi 5 7,14
Yagi tavadan ¢ikartmak i¢in kullandigimiz sivi deterjan 1 1,42
Toplam 42 60,00
Kavram Yanilgist Demitozu+talas 1 1,42
Ayran 5 7,14
Toplam 6 8,57
Diger Suyun ¢ozeltisi 1 1,42
Deneydeki ¢ozelti 1 1,42
Limonata 10 14,28
Toplam 12 17,14

Ogretmen adaylarinin %60°1 kavramla ilgili bir &rnek verebilmistir. Verilen drneklerde en sik
olarak rastlanan ifade %28,57’lik bir oranla tuzlu su ve sekerli su drnekleridir. Ogretmen adaylar ¢ozelti
kavramina ¢ogunlukla tuz ve sekerin ¢oziinmelerini 6rnek gostermis ama bu 6rnekleri farkli sekillerde ifade
etmislerdir. Kavramla ilgili %8,57°lik bir oranda yanilgili rneklere rastlanmgtir. Ogretmen adaylarinim
%7,14’1 ayrani ¢ozelti olarak gormektedir. Adaylarin %17,14°1 de anlasilmayan ve agiklamasi yetersiz olan
ifadelerle 6rnekler vermistir. Ozelikle limonata 6rnegi de bu kategoriye yerlestirilmistir. Limonatanin
yapist yapan kisiye gore degisim gosterdigi icin verilen Ornegin daha ayrintili detaylandirilmasi
gerekmektedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular dogrultusunda, elde edilen tiim verileri 6zetleyen Tablo 26 ve
Tablo 27 olusturulmustur. Tablo 26’ya gore 6gretmen adaylarmin asit ve baz kavramlarimi dogru tanimlama
oranlart diger kavramlara gore daha yiiksektir. Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarmin en yogun
oldugu kavramlarin ivme, akim ve basing oldugu belirlenmistir. Akim kavramu ile ilgili olarak, 6gretmen
adaylarinin sadece 9%2,85’1 kavramla ilgili ifadeler kullanarak tanmimlama yapmaya calismistir.
%357,14’linlin ise akim kavramu ile ilgili olarak yamilgili diisiincelere sahip oldugu tespit edilmistir.
Adaylarin %30.00’1 ise kavramla ilgili hi¢bir tanimlama yapamamustir. Arastirmada basing kavrami ile
ilgili olarak, adaylarin %57,14 {inlin yanilgili ifadelerle tanimlama yaptiklari, %35,71’inin de kavramla
ilgili higbir tanimlama yapamadiklar1 gériilmektedir. Ogretmen adaylarinin %82.,85°i ivme kavramiyla
ilgili yanilgili tanimlamalar yapmislardir. Adaylarin %52,85’inin enerji kavramla ilgili olarak hi¢bir tanim
yapamadiklar1 %30 unun ise yanilgil diisiincelere sahip olugu belirlenmistir gériilmektedir. Benzer sekilde
Ogretmen adaylarmin %51,42’si bilesik kavramu ile ilgili olarak herhangi bir tanimlama yapamamustir.

Tablo 26.
Ogretmen Adaylarimin Fen Bilimleri Kavram Tanimlar
Kavram Dogru Kavram Mgili Diger Bos
Tanimlama Yanilgist
f % f % f % f % f %
Asit 40 57,14 13 18,57 10 14,28 - - 7 10,00
Baz 32 45,71 16 22,85 13 18,57 - - 9 12,85
Element - - 26 37,14 22 31,42 2 2,85 20 28,57
Akim - - 40 57,14 2 2,85 7 10,00 21 30,00
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Basing - - 40 57,14 4 5,71 1 1,42 25 35,71
Enerji 5 7,14 21 30,00 6 8,57 1 1,42 37 52,85
fvme 2 2,85 58 82,85 - - 10 14,28 - -
Bilesik - - 13 18,57 17 24,28 4 5,71 36 51,42
Saf Madde 21 30,00 28 40,00 19 27,14 2 2,85 - -
Agirlik 11 15,71 32 45,71 4 5,71 2 2,85 21 30,00
Yogunluk 3 4,28 30 42,85 30 42,85 7 10,00 - -
Cozelti - - 3 4,28 43 61,42 - - 24 34,28

Tablo 27’ye gore dgretmen adaylariin kavramlarla ilgili giinliik hayat 6rnekleri incelendiginde
kavram yanilgilariin en fazla goriildiigii giinliik hayat 6rneklerinin agirlik, basing, saf madde ve bilesik ile
ilgili oldugu belirlenmistir. Ogretmen adaylarmnin %28,57 sinin agirlik, %17,14’sinin basing, %11,42’inin
saf madde ve %11,42’sinin bilesik ile ilgili yanilgilarinin oldugu goriilmiistiir. Diger taraftan adaylarin asit,
baz, element, ¢ozelti kavramlartyla ilgili diger kavramlara gore daha dogru iliskili giinliik hayat 6rnekleri
verdikleri belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin %72,85’inin asit, %65,71’inin baz, %62,85’inin element ve
%60’ 11n ¢ozelti ile ilgili verdikleri giinliik hayat 6rneklerinin dogru iligkili oldugu tespit edilmistir. Bunun
yaninda Ogretmen adaylarmin %68,57’sinin  bilesik, %58,57’sinin akim %54,28’inin basing ve
%351,42’sinin ise yogunluk kavrammyla ilgili higbir 6rnek veremedikleri belirlenmistir.

Tablo 27.

Ogretmen Adaylarinin Fen Bilimleri Kavramlari ile Ilgili Giinliik Hayat Ornekleri
Kavram Mliskili Kavram Yanilgisi Diger Bos

% f % f % f %

Asit 51 72,85 4 5,71 2 2,85 13 18,57
Baz 46 65,71 3 4,28 3 4,28 18 25,71
Element 44 62,85 7 10,00 4 5,71 15 21,42
Akim 7 10,00 6 8,57 16 22,85 41 58,57
Basing 13 18,57 12 17,14 7 10,00 38 54,28
Enerji 13 18,57 2 2,85 21 30,00 34 48,57
Ivme 33 47,14 6 8,57 23 32,85 8 11,42
Bilesik 11 15,71 8 11,42 3 4,28 48 68,57
Saf Madde 38 54,28 8 11,42 2 2,85 22 31,42
Agirlik 7 10,00 20 28,57 11 15,71 32 45,71
Yogunluk 22 31,42 3 4,28 9 12,85 36 51,42
Cozelti 42 60,00 6 8,57 12 17,14 10 14,28

TARTISMA, SONUC ve ONERILER

Caligma kapsaminda sinif 6gretmenligi programinda 6grenim goéren 6gretmen adaylarmin Fen
Bilimleri kavramlar1 hakkindaki bilgi diizeyleri ve bu kavramlar1 giinlik hayatla iliskilendirebilme
diizeyleri belirlenmeye ¢alisilmigtir. Calismada elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin verilen tiim
kavramlarla ilgili bilgi diizeylerinin ve kavrami giinlilk hayat ile iliskilendirebilme diizeylerinin eksik
oldugunu gosterir niteliktedir. Ozellikle kavramsal tamimlama ve giinliilk hayat igerisinde kavramin
kullanimu ile ilgili olarak istenen 6rneklerde adaylar ¢ok sinirli cevaplar vermistir. Hem kavramin tanimini
hem de giinliik hayatla ilgili 6rnekleri iceren bu cevaplarin biiyilik bir boliimiiniin yanilgili oldugu elde
edilen sonuglar arasindadir. Ogretmen adaylarmin ¢ogunlukla tek kelime veya iki kelime olarak verdikleri
yanitlar, egitim hayatlarinda verilen kavramlar1 igsellestiremediklerini gdstermektedir. Ogretmen adaylar
mevcut program ile yetisip iiniversiteye gelmelerine ragmen, hazirbulunusluk diizeyleri Fen Bilimleri
kavramlarini algilamalar yoniinden diisiik seviyededir. Bu durum, ortaokul ve lise yillarinda bilgiyi tam
olarak yapilandirmadan bugiine kadar geldiklerini gdstermektedir. Halbuki yeni nesil 6gretmenlerin,
ogrencilerin farkl ilgi, ihtiyag, yetenek ve tecriibelerini anlayabilecek, bununla birlikte 6grencilerin Fen
Bilimleri konusundaki bilgilerini destekleyip, gelistirebilecek imkan ve bilgiye sahip olmalari
beklenmektedir. Yenilenmis Fen Bilimleri Ogretim Programi kazanimlarina bakildiginda 6gretmenlerin bu
kavramlari iyi bir sekilde algilamalar1 ve dgrencilerinin kazanmalarini saglamalari gerekmektedir (MEB,
2018). Ogretmenler, Fen Bilimleri egitimindeki yaygin kavram yanilgilarinin farkinda olmali ve bu kavram
yanilgilarin1 gidermek i¢in tedbirler almalidirlar. Ancak, 6gretmen adaylarinda bulunan yanilgili kavramlar
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tam Ogrenmenin olugsmasinda engel teskil etmektedir. Fen Bilimleri egitimi, insan yasamindaki
gereksinimleri karsilamak, bireyi topluma ve gelecege hazirlamak i¢in olduk¢a 6nemlidir.

Bu ¢alismada asit ve baz kavramlari ile ilgili tanimlamalara bakildiginda, adaylarin ¢ogunlukla pH
kavrami lizerinden tanimlama yaptiklari goriilmektedir. Asitler ve bazlarin giinliik hayatla iliskili bir konu
olmasi ve pH kavraminin akilda daha kolay tutulacak bir kavram olmasinin bu tanimlarda etkili oldugu
diisiiniilmektedir. Asit ve bazlarin 6grencilerde anlasilma diizeyleri ile ilgili literatiirde pek ¢cok caligsma
mevcuttur. Bu ¢aligmalar incelendiginde, asit ve bazlarla ilgili olarak c¢ogunlukla 6grencilerin bu
kavramlarmn &zellikleri ile ilgili yanilgilara sahip oldugu goriilmektedir. Oyle ki, asitlerin yapisinda H+,
bazlarin yapisinda OH- bulunmasi gerektigi (Pabuccu ve Geban, 2015; Smith ve Metz, 1996; Zoller, 1990),
asidik maddelerin tadinin aci, bazik maddelerin tadinin ise eksi oldugunu diisiindiikleri tespit edilmistir
(Demirci ve Ozmen, 2012). Bunun yani sira bazi ¢alismalarda zayif ve kuvvetli asit-bazlar1 ayirt etmede,
asit ve bazlarin kuvvetlerinin neye gore belirlendigine karar vermede giicliikler oldugu ortaya konulmustur
(Demircioglu, Ozdemir, Ozmen, Cindil ve Yildiz, 2012). Ayrica, baz1 calismalarda da kuvvetli asit ve
bazlar bize ve ¢evremize gesitli zararlar vererek tahribatlara neden olan maddeler olarak ifade edilmis ve
bu durumun yasamda kullanilan bilimsel niteligi olmayan ifadelerden kaynaklandigi belirtilmistir
(Karbaslar, Ozsoy-Giines, Avci ve Atalar, 2012). Biitiin bu yanilgilara ek olarak, yapilan bu calismada ait
ve baz kavramlar ile ilgili olarak yeni yanilgilara da rastlanmistir. Adaylarin bazilar1 gaz maddeleri asit
olarak, bazlari ise asitlerin tam tersi olarak tanimlarken, bazlar1 insan viicudunun kullanmasi i¢in uygun
olmayan maddeler olarak tanimladiklar1 da goriilmektedir.

Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarmin en yogun oldugu Fen Bilimleri kavramlarini ise ivme,
akim ve basing oldugu goriilmektedir. Ozellikle bu kavramlarla ilgili herhangi bir dogru tanimlama tespit
edilmemistir. Ogretmen adaylarmin kavramla ilgili olarak genellikle yanilgili agiklamalarda bulundugu
veya hi¢ aciklama yapamadiklar1 goriilmektedir. Ulkemizde farkli 6gretim kademelerinde 6grenim géren
ogrencilerin Fen Bilimleri kavramlarini anlamalar ile ilgili yapilan c¢aligmalarda &grencilerin; enerji
(Cepni, Ayvaci ve Keles, 2001; Ozmen, Dumanoglu ve Ayas, 2000), elektrik akimi (Cepni, Aydin ve
Ayvact, 2000; Sencar, Yilmaz ve Eryillmaz, 2001; S6nmez, Geban ve Ertepinar, 2001), mekanik (Eryilmaz
ve Tatli, 1998) kavramlarinda birgok yamlgilarmin oldugu tespit edilmistir. Ogretmen adaylarmin
cogunlugu akim kavramim “Elektrik devresinde enerji gegisi” veya “Elektrigin bir yerden baska bir yere
ulagmasidir.” seklinde tanimlamiglardir. Bu durum adaylarin 6grenim hayati boyunca elektrik akimi konusu
ile ilgili yaptiklar1 uygulamalarin ne kadar sinirli oldugunu gésterir niteliktedir. Okullarda basit elektrik
devreleri ile yapilan uygulamalar sadece devre elemanlarinin islevlerini gosterir nitelikte oldugu igin,
Ogrenciler etken bir cismin kesitinden gegen serbest elektron miktarin1 gérememekte ve bu miktarin akim
olabilecegi fikrine ulasamamaktadirlar. Yapilandirmaci kuramin temelinde bilgiyi arastirma, yorumlama
ve analiz etme bulunmaktadir. Ogretmen adaylarinin dgretmen olduklarinda kavramsal biitiinliigii
yakalamalar1 i¢in Oncelikle ilkokuldan iiniversiteye kadar bilgiyi yapilandirarak, bilgi biitiinliigiine
ulagsmalar1 gerekmektedir. Bu durum olmasi gereken egitim ve Ogretim silirecinin tiim eksiklerini
gostermektedir. Ozellikle Fen Bilimleri alanlarinda yapilan eksik uygulamalar 6grencilerin bilgiyi sadece
ezberleyerek sekillendirdigini gostermektedir.

Adaylarin ¢gogunlukla basing kavramini “Bir cismin/seyin diger bir cisme/seye uyguladigi kuvvet”
veya “Bir kuvvetin yere uyguladigi agirlik/kuvvet” olarak tanimlamiglardir. Bu durum O6gretmen
adaylarinin basing kavrami ile kuvvet kavrami arasinda az da olsa dogru bir iliski yakaladiklarini gosterir
niteliktedir. Bu kavramla ilgili olarak smif dgretmenleri ve Fen Bilimleri 6gretmenleri ile yapilan bir
arastirmada, en zor 6gretilen kavramlardan birinin de basing oldugu saptanmistir. Fakat hala giiniimiizde
bu tiir kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in Fen Bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogunlukla konu tekrar1 ve konu
Ozeti yaptiklari, sinif 6gretmenlerinin ise 6grencilere aragtirma yaptirdiklarini belirlenmistir (Glines ve dig.,
2010). Bu durumun 21. yy becerilerini kazandiracak bir egitim-0gretim anlayist icerisinde miimkiin
oldugunca azaltilmasi ve tasarim odakli uygulamalarla Fen Bilimleri kavramlarinin benimsetilmesi
gerekliligini gosterir niteliktedir.

Yapilan bu arastirmada ivme kavrami ile ilgili olarak ¢ikan sonuglar da benzer Ozellikler
tasimaktadir. Ozellikle giinliik hayat igerisinde daha az kullanilan kavramlarin anlasilirhgmin daha zor
oldugu, yapilan bu ¢alismada da ortaya ¢ikmaktadir. Ogretmen adaylarin ¢ogunlugu ivme kavramim
“kuvvet” veya “hz” olarak tamimlamaktadir. Ivme kavrami ne kadar bu kavramlarla iliskili de olsa ivme
kavramu ile ilgili olarak operasyonel bir tanmimlama tespit edilememistir. Akim ve basing gibi ivme
kavramryla ilgili 6gretmen adaylarinda daha ¢ok yanilgilarin bulunmasi bu kavramlarin soyut olmasindan
kaynaklaniyor da olabilir. Soyut kavramlarin 6grenilmesi diger kavramlara gére daha giictiir bundan dolay1
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bu tiir kavramlarin 6grenilmesinde kisiler daha ¢ok zorluklar yasamaktadirlar (Pine, Messer ve Jhon, 2001;
Senemoglu, 2004). Kavramlarin soyut olmasinin yaninda derslerde bu tiir kavramlarin anlamlandirilmasina
yonelik 6grenmenin gerceklesmemesi, konularin daha ¢ok kitap {izerinden soru ¢oziilerek ogretilmeye
calisilmasi, laboratuvardaki etkinliklerde yeterli iliskilendirilmenin yapilmamasi bu tiir kavramlarin
i¢sellestirilmesini engellemekte, zamanla unutulan kavramlarda anlamli 6grenme gerceklesememektedir.
Simiflarda 6grencilerin alternatif kavramlarimi dersin baslangic noktast kabul eden ve etkinlikleri
planlamada onlardan yararlanan yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin (Solomon, 1994) kullanilmamasi da
Ogretmen adaylarinda var olan yanilgilarin giderilememesinin baglica sebeplerinden oldugu sdylenebilir.

Tablo 26°da gbze carpan diger bir kavramin da enerji oldugu goriilmektedir. Adaylarin biiyiik bir
boliimiiniin kavramla ilgili olarak higbir tanim yapamadiklar1 goriilmektedir. ilkokul Fen Bilimleri
Programu igerisinde yer alan temel kavramlardan birisi olan enerji aslinda disiplinler arasi bir kavramdir ve
fen bilimlerinde bir¢ok kavramla dogrudan veya dolayli ilintilidir. Papadouris, Constantinou ve Kyratsi’e
(2008) gore enerji 6gretimini 6nemli kilan baglica iki neden bulunmaktadir. Bunlardan birincisi; enerjinin,
fiziksel sistemlerin davraniglarinin yorumlanmasina ve bu davraniglarla ilgili dngériide bulunulmasina
olanak veren temel ve olaylar aras1 gecissel (transphenomenological) bir anlamsal yapiya sahip olmasidir.
Ikincisi ise; enerjinin, enerji kaynag:, dagitimi, kullanimi, yakat tiiketimi, tasima ekonomisi ve beslenme
gibi sosyo-bilimsel konularda merkezi bir rol oynamasidir (Hinrichs ve Kleinbach, 2002). Enerji kavrami,
Ogrencilerin yapilandirmakta en fazla zorluk yasadiklar1 kavramlardan biridir (Stylianidou, Ormerod ve
Ogborn, 2002). Literatiirde farkli seviyelerdeki 6grencilerin enerji kavramu ile ilgili 6grenme zorluklarim
ve sahip olduklar1 kavram yanilgilarini saptamaya yonelik olarak yapilan g¢esitli ¢aligmalar bulunmaktadir
(Amettler ve Pinto, 2002; Dominguez vd., 1998; Kaper ve Goedhart, 2002a, 2002b; Konuk ve Kilig, 1999;
Psillos, 1997; Shipstone vd., 1988; Soloman, 1985; Stylianidou vd., 2002). Bu ¢alismada da &grencilerin
enerji kavramimi yapilandiramadiklar1 goriilmektedir. Bu durum egitim ve dgretim sistemimiz igerisinde,
enerji ile ilintili kavramlarla yapilan ¢alismalarin ve uygulamalarin yetersizligini gosterir niteliktedir. Enerji
kavraminda oldugu gibi adaylarin biiylik bir bdliimiiniin bilesik kavramu ile ilgili olarak herhangi bir
tanimlama yapamamistir. Genel anlamda kavramla ilgili iligkili ancak ¢ok sinirliagiklamalara rastlanmistir.
Yapilmaya caligan tanimlamalarin ise hepsi ya eksik ya da yanilgili ifadeler icermektedir. Benzer olarak
Ogretmen adaylariin ¢ozelti ile ilgili dogru bir tanimlama yapamamalarina ragmen ¢ozeltilerin 6zellikleri
ile iligkili olan ancak tanim niteligi tasimayan bazi agiklamalar yaptiklar1 belirlenmistir.

Ogretmen adaylarinin belirlenen Fen Bilimleri kavramlart ile ilgili giinliik hayat 6rnekleri de benzer
ozellikler gostermektedir. Adaylarin kavramlarla ilgili 6rnekleri incelendiginde, kavramlarin giinliik hayat
ile tam olarak iligkilendirilmesinde sikint1 yasadiklari gériilmektedir. Ozellikle kavramlarla ilgili verilen
ornekler genellikle tek kelimeden veya iki kelimeden olusan ciimlelerden ibarettir. Adaylarin 6zellikle
akim, basing, enerji, bilesik, agirlik ve yogunluk kavramlari ile ilgili 6rnek verirken zorlandiklar
goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin kavram yanilgilarinin bir nedeninin de “giinliik hayat deneyimleri”
oldugunu bu bulgular bir kez daha gosterir niteliktedir. Giinliik hayat ile iliskilendirmede bu kadar zorluk
yasayan adaylarin kavramlarla ilgili yanilgil agiklamalar yapmasi kagmilmaz bir durumdur. Ogrencilere
bilimsel problemleri ¢6zmeleri igin gereken dogru kavramsal bilgileri saglayacak stratejilerin gelistirilmesi
icin, oncelikle Fen Bilimleri derslerinde gegen tiim kavramlarin, dersi veren dgretmenlerde tam olarak
icsellesmesi ve kavrami bol bol kullanabilecekleri ortamlarin yaratilmasi gereklidir. Kavramla ilgili
deneyim yasayacak Ogretmen adaylarinin, ayni sekilde kavram ogretirken de dgrencilerinin deneyim
yasayarak, yaparak ve uygulayarak 6grenmelerine olanak saglamalari miimkiindiir.

Yanilgili 6rneklerin fazlaca oldugu akim, basing, enerji, agirlik kavramlarimin diger kavramlara
gore farklilik gdsteren bir diger 6zelligi de bu kavramlarin direk 6l¢iimii yapilamayan ve sadece “tiiretilmis
6lgme” (Ozer-Ozkan ve Giivendir, 2018) denilen yontemlerle belli bir formiile dayanilarak hesaplamayla
bulunan kavramlar olmalaridir. Bu kavramlarin direk Ol¢iimlerinin yapilamamasi1 6grencilerin bu
kavramlar1 anlamlandirmada ve giinliik hayatla iliskilendirmede zorluk yasamalarina sebep olmaktadir. Bu
da, kavramlarin hem tanimlarim1 yaparken hem de oOrneklendirmeye calisirken yanilgili diisiinceler
gostermelerine ya da hi¢ cevap verememelerine yol agtig1 diisliniilmektedir.

Ogretmen adaylarinin verdikleri &rnekler incelendiginde dogru orneklerin daha ¢ok dogru
tanimlamalarini yapabildikleri asit ve baz kavramlari ile ilgi oldugu goriilmektedir. Bu sonug, daha dogru
tamimlamalar1 yapilabilen kavramlarin giinliik hayat ile daha iyi iliskilendirilebildigini ve daha dogru
orneklerin verilebildigini gosterir niteliktedir. Diger taraftan tanmimlar yamilgili olan kavramlarin
orneklerinin de yanilgili oldugu da yine ulasilan diger sonuclar arasindadir. Bu sonuglar, giinliik hayatla
iliskinin kurulmasinda o kavramin tam 6grenilmis olmasinin ne kadar 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.
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Bu sonuca gore, konularin ve kavramlarin 6grenimi sirasinda giinlilk hayatla iliskisinin kurulabilecegi
sekilde drneklerin ayrintili olarak irdelenmesi ve olaylarin nedenlerinin sorgulanmasi gerektigi sdylenebilir
(Costu, Unal ve Ayas, 2007).

Bu c¢alismanin sonuglarina dayanilarak Ogretmen egitimcilerinin derslerini planlarken ve
uygularken 6gretmen adaylarinda var olan kavram yanilgilarin1 g6z oniine almalari, ders 6ncesinde bu
yanilgilarini ortaya ¢ikarmaya yonelik 6n bilgilerini tespit edecek uygulamalar yapmalar1 onerilmektedir.
Ders sirasinda ise bu yanilgilar1 gidermeye yardimci olacak nitelikte bir 6gretim gergeklestirilmesinin etkili
olacagi ongoriilmektedir. Ayrica, sinif 6gretmeni adaylarinin bu yanilgilar1 g6z 6niinde bulundurularak bu
yanilgilarin giderilmesi amaciyla farkli yontem ve tekniklerin kullanildig1 deneysel ¢alismalar yapilabilir.
Bunun yaninda simif 6gretmeni adaylarinda bu yanilgilarin olusma sebeplerini ortaya ¢ikarmaya yonelik
arastirmalarin da alan yazina 6nemli katki sunacagi diisliniilmektedir. Sinif 6gretmeni adaylarinin bu
kavramlardaki yiiksek diizeydeki yanilgilar1 fen ile ilgili farkli kavramlarla ilgili de yanilgilarinin
olabilecegine isaret etmektedir. Bu nedenlerle ¢esitli veri toplama araglar1 kullanilarak diger fen
kavramlartyla ilgili kavram yanilgilarinin olup olmadigina yonelik arastirmalara da ihtiyag oldugu
belirtilebilir.

KAYNAKCA

Akgilin, A. ve Aydin, M. (2009). Erime ve Co6zinme Konusundaki Kavram Yanilgilarinin ve Bilgi
Eksiklerinin Giderilmesinde Yapilandirmaci Ogrenme Yaklasimmna Dayali Grup Alismalarinin
Kullanilmasi. Elektronik Sosyal Bilimler Dergisi, 8(27), 190-201.

Alpaydin, S. (2017). Determining the Level of Understanding and Misconceptions of Science Teacher
Candidates about the Concepts Related to Material and Its Properties. Journal of Education and
Practice, 8(30), 25-31.

Amettler, J. & Pinto, R. (2002). Students’ Reading of Innovative Images of Energy at Secondary School
Level. International Journal of Science Education, 24 (3), 285-312.

Arikil, G., Kalin, B. ve Arikil, G. (2010). Cozeltiler konusunda tiniversite 6grencilerinin sahip oldugu
kavram yanilgilari. Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi,
4(2), 177-206.

Ausubel, D. P. (2000). The Acquisition and Retention of Knowledge: A Cognitive View (e-book version).
ABD: Springer Science+Business Media Dordrecht.

Aykutlu, I. ve Sen, A. 1. (2012). Ug asamali test, kavram haritasi ve analoji kullanilarak lise 6grencilerinin
elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarinin belirlenmesi. Egitim ve Bilim, 37(166), 275-
288.

Bayrakci, M. (2007). flkogretim 5. sinif égrencilerinin “maddenin degisimi ve taninmast” iinitesindeki
temel kavramlar: anlama seviyeleri ve olusan kavram yanilgilarimn tespiti. (Yayimlanmamisg
Yiiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Erzurum.

Bayraktar, S. (2009). Misconceptions of Turkish Pre-Service Teachers about Force and Motion.
International Journal of Science and Mathematics Education, 7(2), 273-291.

Bayuni, T. C., Sopandi, W. & Sujana, A. (2018). Identification Misconception of Primary School Teacher
Education Students in Changes of Matters Using a Five-Tier Diagnostic Test. In Journal of
Physics, 1013(1).

Birinci-Konur, K. ve Ayas, A. (2008). Simif Ogretmeni Adaylarmmn Bazi Kimya Kavramlarmi Anlama
Seviyeleri. Kastamonu Egitim Dergisi, 16(1), 83-90.

Birinci Konur, K. ve Ayas, A. (2010). Simif Ogretmeni Adaylarinin Gazlarda Sicaklik-Hacim-Basing
Iliskisini Anlama Seviyeleri. Tiirk Fen Egitimi Dergisi, 7(3), 128-142.

Bulus Kirikkaya, E. & Giillii, D. (2008). Ilkdgretim Besinci Sinif Ogrencilerinin Is1 - Sicaklik ve
Buharlagma - Kaynama Konularindaki Kavram Yanilgilar1. [ikégretim Online, 7(1), 15-27.

Busch, T. W., Pederson, K., Espin, C. A. & Weissenberger, J. W. (2001). Teaching Students with Learning
Disabilities: Perception of a First-Year Teacher. The Journal of Special Education, 35(2), 92-99

Can, H. (2016). Yasam temelli 1s1 ve sicaklik konusu 6gretiminin sekizinci sinif 6grencilerinin kavramsal
anlamalarina etkisi. (Yaymmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Balikesir.

Cildr, 1., Sen, A. ve Sen, A. (2006). Lise ogrencilerinin elektrik akimi1 konusundaki kavram yanilgilarinin
kavram haritalariyla belirlenmesi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 30(30), 92-
10.

Costu, B., Unal, S. ve Ayas, A. (2007). Giinliik Yasamdaki Olaylarin Fen Bilimleri Ogretiminde
Kullanilmasi. Ahi Evran Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi Dergisi, 8(1), 197-207.

618



Cepni, S., Aydin, A. ve Ayvaci, H. S. (2000). Dort ve besinci siniflarda fen bilgisi programindaki fizik
kavramlarinin 6grenciler tarafindan anlasiima diizeyleri. IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi,
Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Ankara.

Cepni, S., Ayvact, H. S. ve Keles, E. (2001). Fizik Ders Kitaplarin1 Degerlendirme Olgegi Gelistirmek igin
Ornek Bir Calisma. Milli Egitim, 152, 27-33.

Cibik, A. S. (2017). Determining Science Teacher Candidates’ Academic Knowledge and Misconceptions
About Electric Current. Educational Sciences: Theory & Practice, 17(3).

Demirci Celep, N. (2015). The effects of argument-driven inquiry instructional model on 10th grade
students' understanding of gases concepts. (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Orta Dogu Teknik
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Demircioglu, H., Demircioglu, G. ve Ayas, A. (2004). Kavram Yanilgilarinin Calisma Yapraklariyla
Giderilmesine Yonelik Bir Calisma. Milli Egitim Dergisi, 163.

Demirci, O. ve Ozmen, H. (2012). Zenginlestirilmis Bir Ogretim Materyalinin Ogrencilerin Asit ve Bazlarla
Ilgili Anlamalarma Etkisi. Amasya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 1-17.

Demirci N. ve Akdemir, E. (2009). Katilarin ve sivilarin basinci konularinda 6grencilerin kavrama
diizeyleri ve kavram yanilgilar1. Milli Egitim, 38(182), 314-330.

Demirezen, S. ve Yagbasan, R. (2013). 7E modelinin basit elektrik devreleri konusundaki kavram
yamlgilari iizerine etkisi. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 28(2), 132-151.

Demircioglu, N. F., Ozdemir, S., Ozmen, H., Cindil, T. ve Yildiz, M. T. (2012). Fen bilgisi ogretmen
adaylarmin asit-baz kavramlariyla ilgili yanmilgilarinmin tespiti. X. Ulusal Fen Bilimleri ve
Matematik Egitimi Kongresi, Nigde Universitesi, Nigde.

Dominguez, J., De Pero, A. & Garcia-Rodeja, F. (1998). Las Particulas de la Materia Y Su Utilizacion en
el Campo Concetual de Calor Y Temperatura: Un Estudio Transversal. Ensaiianza de las
Ciencias, 16 (3), 461-475.

Ertas, S. (2013). 10. sunif ogrencilerinin elektrik akimi konusundaki kavram yanilgilarimin giderilmesine
kavramsal degisim metinlerinin etkisi. (Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Gedik, Ibrahim. (2019). Arastrma-sorgulamaya dayali 6grenme yaklasimimin ortaokul 6. simif
ogrencilerinin yogunluk kavrami ile ilgili kavramsal degisim ve kalicilik siireclerine etkisi.
(Yaymimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Balikesir.

Goddard, J.T. & Foster, R.Y. (2001). The Experiences of Neophyte Teachers: A Critical Constructivist
Assessment. Teaching and Teacher Education, 17, 349-365.

Gomez-Zwiep, S. (2008). Elementary Teachers’ Understanding of Students’ Science Misconceptions:
Implications for Practice and Teacher Education. Journal of Science Teacher Education, 19(5),
437-454.

Gokulu, A. (2016). 8. Smmf Ogrencilerin Element, Bilesik, Karistm Kavramlarini Anlama Diizeyleri,
Kavram Yanilgilar1, Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Incelenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 25(2),
1-16.

Gokulu, A. (2017). 8. sinif 6grencilerin element, bilesik, karisim kavramlarimi anlama diizeyleri ve kavram
yanilgilarinin incelenmesi. Kastamonu Universitesi Kastamonu Egitim Dergisi, 25(2), 611-626.

Gonen, S. (2008). A Study on Student Teachers’ Misconceptions ond Scientifically Acceptable
Conceptions about Mass and Gravity. Journal Science Education Technology, 17, 70-81.

Gilinaydin, G. (2010). 6.smif oOgrencilerinin kuvvet ve hareket konusundaki kavram yamilgilarinin
incelenmesi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Sakarya Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Sakarya.

Gines, T., Dilek, N. S., Hoplan, M. ve Giines, O. (2011). Fen ve teknoloji dersinin 6gretmenler tarafindan
uygulanmasi tizerine bir aragtirma. International Conference on New Trends in Education and
Their Implications, Antalya, Turkey.

Giircay D. ve Giilbas E. (2016). Preservice Physics Teachers' Misconceptions about Heat, Temperature and
Internal Energy. Hacattepe Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31, 461-474.

Hagger, H., Burn, K., Mutton, T. & Brindley, S. (2008). Practice Makes Perfect? Learning to Learn as a
Teacher. Oxford Review of Education, 34(2), 159-178.

Hanger A. H (2007). Fen egitiminde yapilandirmaci yaklasima dayali bilgisayar destekli §grenmenin
kavram yanilgilari {izerine etkisi. Cumhuriyet Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Sosyal Bilimler
Dergisi, 31(1), 69 - 81.

Hebert, E. & Worthy, T. (2001). Does The First Year of Teaching Have to Be a Bad One? A Case Study of
Success. Teaching and Teacher Education, 17, 879-911.

619



Hinrichs, R. & Kleinbach, M. (2002). Energy: Its Use and the Environment. New York: Thomson Learning.

Johnson, D. E. (1998). Applied Multivariate Methods for Data Analysts. Duxbury Resource Center.

Johnson, P. (1998). Children’s Understanding of Changes of State Involving the Gas State, Part 1: Boiling
Water and the Particle Theory. International Journal of Science Education, 20(5), 567- 583.

Kalm, B (2008). Universite 6grencilerinin ¢ozeltiler konusundaki kavram yamilgilar:. (Yayimlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii, Balikesir.

Kaper, W.H. & Goedhart, M.J. (2002a). Forms of Energy, an Intermediary Language on the Road to
Thermodynamics? Partl. International Journal of Science Education, 24 (1), 81-95.

Kaper, W.H. & Goedhart, M.J. (2002b). Forms of Energy, an Intermediary Language on The Road To
Thermodynamics? Part Il. International Journal of Science Education, 24 (2), 119-137.

Kaplan, A. O., Yilmazlar, M. ve Corapgigil, A. (2014). Fizik boliimii 4. Siif $grencilerinin mekanik odakl
bilgi diizeyleri ve kavram yanilgilarinin incelenmesi. Turkish Studies (Elektronik), 9(5), 627-642.

Kaptan, F. ve Korkmaz, H. (2000). Fen Ogretiminde Tiimel (Portfolio) Degerlendirme. Hacettepe
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19(19).

Kaptan, S. (1998). Bilimsel Arastirma Teknikleri ve Istatistik Yontemleri. Ankara: Tekisik Matbaast.

Kara, 1., Avel, D. E. & Karaca, D. (2012). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Is Konusundaki Kavram
Yanilgilari. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 31(31), 27-39.

Karaer, H. (2007). Smf 6gretmeni adaylarinin madde konusundaki bazi kavramlarin anlagilma diizeyleri
ile kavram yanilgilarinin belirlenmesi. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 199-210.

Karagol, E. (2004). Hiz ve ivme konularindaki kavram yamlgilarim gidermeye yoénelik biitiinlestirici
ogrenme kuramina uygun ¢alisma yapraklarinin gelistivilmesi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans
Tezi). Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.

Karakuyu, Y. ve Tiysiiz, C. (2011). Misconceptions in Electricity and Conceptual Change Strategy.
Gaziantep University Journal of Social Sciences, 10(2), 867-890.

Kardas, F., Bayrakceken, S. ve Tagdemir, F. N. (2020). Onuncu sinif 6grencilerinin ¢ozeltiler konusuna
yonelik kavram yanilgilarinin belirlenmesi. International Social Sciences Studies Journal, 6(71),
4405-4412.

Kartal, T., Oztiirk, N. & Yalvag, H. G. (2011). Misconceptions of Science Teacher Candidates about Heat
and Temperature. Procedia-Social and Behavioral Sciences, 15, 2758-2763.

Kaya, D., Bozdag, H. C. ve Ok, G. (2018). Yedinci sinif 6grencilerinin basing konusundaki kavramsal
anlamalar1 ve kavram yanilgilarinin matematiksel hatalar agisindan incelenmesi. Abant Izzet
Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(1), 321-341.

Kilig Alemisoglu, O. (2014). [lkégretim 7. simf égrencilerinin karisimlar konusundaki kavram
yamilgilarimn belirlenmesi. (Yayimlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Ondokuz May1s Universitesi
Egitim Bilimleri Enstitiisti, Samsun.

Kiling, S. (2017). Fen bilgisi ogretmen adaylarimin yogunluk konusundaki kavram yamilgilarimin dért
asamall tani testi ile belirlenmesi. (Yayimlanmamis Yiiksek lisans tezi). Necmettin Erbakan
Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii Matematik ve Fen Bilimleri Egitim Anabilim Dal,
Konya.

Kirbaslar, F. G., Ozsoy-Giines, Z., Avci, F. ve Atalar, A. (2012). Fen ve Teknoloji Ders Kitaplarinda
“Madde ve Degisim” Ogrenme Alanindaki Bazi Kavramlarin ve Orneklendirmelerin Incelenmesi.
Hasan Ali Yiicel Egitim Fakiiltesi Dergisi, 18(2), 61-83.

Kirtak, V. N. ve Kocakiilah, M. S. (2013). Fizik ve fen bilgisi 6gretmen adaylar fark: fark edebiliyor mu?
Kiitle ve agirlik merkezi kavramlar1 6rnegi. Journal of Turkish Science Education, 10(4), 56-74.

Kiray, S. A., Aktan, F., Kaynar, H., Kilinc, S. & Gorkemli, T. (2015). A Descriptive Study of Pre-Service
Science Teachers' Misconceptions about Sinking-Floating. In Asia-Pacific Forum on Science
Learning & Teaching, 16(2)

Konuk, M. & Kilig, S. (1999). Fen bilimleri égrencilerinde bitki ve hayvanlardaki enerji kaynagi
konusundaki kavram yanilgilar:. 111. Ulusal Fen Bilimleri Egitimi Sempozyumu. Ankara.

Koray, O., Akyaz, N. ve Koksal, M . (2007). Lise 6grencilerinin “¢oziiniirliik” konusunda giinliik yasamla
ilgili olaylarda gozlenen kavram yanilgilari. Kastamonu Egitim Dergisi, 15(1), 241-250.

Koray, O. ve Tatar, A. (2003). IIkdgretim dgrencilerinin kiitle ve agirlik ile ilgili kavram yanilgilari ve bu
yamlgilarin 6.,7. ve 8. Siif diizeylerine gore dagihmi. Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 13(13), 187-198.

Koray, O. & Tatar, N. (2010). ilkdgretim Ogrencilerinin Kiitle ve Agirlik ile ilgili Kavram Yamilgilar1 ve
Bu Yamilgilarin 6., 7., ve 8. Smif Diizeylerine Gére Dagilim. Pamukkale Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 13,195 — 206.

620



Kruger, C. & Summers, M. (1988). Primary School Teachers' Understanding of Science Concepts. Journal
of Education for Teaching, 14(3), 259-265.

Landis, J. R. & Koch, G. G. (1977). The Measurement of Observer Agreement for Categorical Data.
Biometrics ,33(1), 159-174.

Madanoglu, N. (2015). 9. swunif o6grencilerinin is ve enerji konusundaki kavramsal anlamalarinin
incelenmesi. (Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Balikesir.

Meseci, B., Tekin, S. ve Karamustafaoglu, S. (2013). Maddenin tanecikli yapisiyla ilgili kavram
yanilgilarmin tespiti. Dicle Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 9, 20-40.

Milli Egitim Bakanlig1 (2018). Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi. Ankara: MEB Yayinlart

Novak, J. D. (2010). Learning, Creating, and Using Knowledge: Concept Maps as Facilitative Tools in
Schools and Corporations. England: Routledge.

Okgabol, R. (2000). Egitim Fakiiltelerinin Derdi Belli YOK ’iin Derdi Ne? Ankara: Egitim Sen Yayinlari.

Ozdemir, G. ve Caligkan, 1. (2018). Ortaokul 5. ve 6. simf dgrencilerinin “Omurgali ve Omurgasiz
Hayvanlarm Smiflandirilmasi” konusuna iliskin kavram yamlgilar. [lkégretim  Online
(elektronik), 17(2), 658 - 674.

Ozer-Ozkan, Y. ve Giivendir, M. (2018). Merkezi Sinavlarin Ogretmenler Uzerindeki Ogretimsel ve
Duyussal Etkilerini Belirlemeye Y&nelik Ogretmen Olgeginin Gelistirilmesi. indnii Universitesi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 19 (3) , 189-204.

Ozmen, H. Ve Demircioglu, G. (2003). Asitler ve bazlar konusundaki 6grenci yanlis anlamalarmin
giderilmesinde kavramsal degisim metinlerinin etkisi. Milli Egitim Dergisi, 159, 111-119.

Ozmen, H., Dumanoglu, F. ve Ayas, A. (2000). Ortadgretimde enerji kavraminin gretimi ve enerji egitimi.
IV. Fen Bilimleri Egitimi Kongresi, Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi, Ankara.

Ozsevgeg, L. C., Yurtbakan, E. ve Uludiiz, S. (2019). ilkokul dérdiincii sinif dgrencilerinin “kiitle ve
agirhik” kavramlarma yonelik yanilgilarmin giderilmesinde kavram karikatiiriinlin etkisi. Fen
Bilimleri Ogretimi Dergisi, 7(1), 51-67.

Pabugcu, A. ve Geban, O. (2015). 5SE Ogrenme Déngiisiine Gore Diizenlenmis Uygulamalarin Asit-Baz
Konusundaki Kavram Yanilgilarina Etkisi. Abant Izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi. 15(1), 191-206.

Papadouris, N., Constantinou, C.P. & Kyratsi, T. (2008). Students’ Use of the Energy Model to Account
for Changes in Physical Systems. Journal of Research in Science Teaching, 45 (4), 444-469.

Peker, E. A. ve Tas, E. (2020). 5. simif 6grencilerinin “Canlilar Diinyasin1 Gezelim ve Taniyalim” iinitesi
ile ilgili kavram yamlgilar1. Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 17(1), 643-670.

Pine, K., Messer, D. & St. John, K. (2001). Children's Misconceptions in Primary Science: A Survey of
Teachers' Views. Research in Science & Technological Education, 19(1), 79-96.

Psillos, D. (1997). Teaching of elementary electrics. Electronical document. http://icar.univ-
lyon2.fr/Equipe2/coast/ressources/ICPE/francais/partieE/E4.html (2020, Ocak 12)

Sencar, S., Yilmaz, E. E. ve Eryilmaz, A. (2001). High School Students' Misconceptions about Simple
Electric Circuits. Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 21(21).

Senemoglu, N. (2000). Gelisim Ogrenme ve Ogretim. Ankara: Gazi Kitapevi.

Shipstone, D.M., Rhéneck, C.V., Jung, W., Karrqvist, C., Dupin, J.-J., Johsua, S. & Licht, P. (1988). A
Study of Students’ Understanding of Electricity in Five European Countries. International
Journal of Science Education, 10 (3), 303-316.

Sinan, O., Yildirmm, O., Kocakiilah, M. S. ve Aydin, H. (2006). Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin
Proteinler, Enzimler ve Protein Sentezi ile ilgili Kavram Yanilgilari. Gazi Universitesi Gazi
Egitim Fakiiltesi Dergisi, 26(1), 1-16.

Smith, K. J. & Metz, P. A. (1996). Evaluating Student Understanding of Solution Chemistry Through
Microscopic Representations. Journal of Chemical Education, 73(3), 233.

Solomon, J. (1985). Teaching the Conservation of Energy. Physics Education, 20, 165-170.

Solomon, J. (1994). The Rise and Fall of Constructivism. Studies in Science Education, 23, 1-19.

So6kmen, N. ve Bayram, H. (1999). Lise l.simif Ogrencilerinin temel kimya kavramlarini anlama
diizeyleriyle mantiksal diisinme yetenekleri arasindaki iliski. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 17(17), 89-94.

Sénmez, G., Geban, O. ve Ertepinar, H. (2001). Altinct sinif 6grencilerinin elektrik konusundaki kavramlart
anlamalarinda kavramsal degisim yaklasiminin etkisi. Yeni Bin Yilin Basinda Tiirkiye’de Fen
Bilimleri Egitimi Sempozyumu, Istanbul.

621



Stylianidou, F., Ormerod, F. & Ogborn, J. (2002). Analysis of Science Textbook Pictures about Energy and
Pupils’ Readings of Them. International Journal of Science Education, 24 (3), 257-283.

Sahin, C. ve Cepni, S. (2011). Yiizme-batma, Kaldirma Kuvveti ve Basing Kavramlari ile ilgili Iki Asamali
Kavramsal Yapilardaki Farklilasmay1 Belirleme Testi Gelistirilmesi. Journal of Turkish Science
Education, 8(1), 79-110.

Satay, T. (2010). Ortaogretim 11. simif ogrencilerinin kimyasal denge konusundaki kavram yanilgilarinin
belirlenmesi. (Yayimmlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Gazi Universitesi Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Tatar, E. (2011). Prospective Primary School Teachers’ Misconceptions about States of Matter.
Educational Research And Reviews, 6(2), 197-200.

Toh, K. A, Boo, H. K. & Woon, T. L. (1999). Students' Perspectives in Understanding Light and Vision.
Educational Research, 41(2), 155-162.

Topsakal, U. U. ve Altindz, N. (2010). ilkdgretim Ogretmen Adaylarinin Sera Etkisi ile Ilgili Kavramlari
Algilama Diizeyleri. Erzincan Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 12(1), 147-163.

Toman, U., Karatas, F. ve Cimer, S. (2013). Enerji ve enerji ile iligkili kavram yanilgilarinin belirlenmesine
yonelik standart bir testin gelistirilmesi siireci ve uygulanmasi. Bayburt Egitim Fakiiltesi Dergisi,
8(1), 116-134.

Tuncay, T., Ak¢cam, H. K. ve Dokme, I. (2012). Siuf Ogretmeni Adaylariin Baz Fizik Konularindaki
Kavram Yanilgilar1 ve Aragtirmada Uygulanan Teknigin Arastirma Sonucuna Etkisi. Journal of
Turkish Science Education, 9(3), 137-153.

Tiirkoglu, A. (1991). Ogretmen Yetistirmede Amaclar. Cukurova Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
1(5), 105-111.

Ugur, G. (2009). Dogru akim devreleri ile ilgili olarak, 11. simif dgrencilerinde olusmus kavram
yanilgilarimin giderilmesine ve égrencilerin fizik dersine karsi tutumlarina analoji kullaniminin
etkisinin arastirilmasi. (Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Erzurum.

Uyanik, G. (2019). Ilkokul &grencilerinin fen bilimleri kavramlarina iliskin kavram yanilgilarmin
belirlenmesi. TUBAV Bilim Dergisi, 12(4), 45-54.

Uyanik, G. & Dindar, H. (2016) ilkokul 4. Sinif Fen Bilimleri Dersinde Kavramsal Degisim Metinlerinin
Kavram Yanilgilarinin Giderilmesine Etkisi. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
136(2), 349-374.

Uysal Bilgin, E. (2010). 11. ve 12. sinif dgrencilerinin “kimyasal tepkimelerde hiz” iinitesindeki kavram
yanilgilarinin belirlenmesi. (Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Dokuz Eyliil Universitesi

Yahsi, D. (2006). Farkli laboratuvar yaklasimlarimin ilkogretim 8. simif 68rencilerinin asit baz
konularindaki kavram yanilgilarint anlamalarima ve kavram yanilgilarimin giderilmesine etkisi.
(Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Abant izzet Baysal Universitesi, Bolu. Egitim Bilimleri
Enstitiisii, [zmir.

Yalgin F. A. (2011). Fen bilgisi Ogretmen adaylarin asit-baz konusunda sahip olduklar1 kavram
yanilgilarinin sinif diizeylerine goére degisiminin incelenmesi. Journal of Turkish Science
Education, 8(3), 161-172.

Yaman, Emine Gaye. (2016). Ortaokul 8. sinif 6grencilerinin basing konusunda kavramsal anlamalarinin
incelenmesi. (Yaymmlanmanus Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Balikesir.

Yerer, H. (2015). 8. sunif kuvvet ve hareket iinitesindeki kavram yanilgilarinin ¢calisma yapraklart ve kavram
testi ile belirlenmesi. (Yayimlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Erciyes Universitesi Egitim
Bilimleri, Kayseri.

Yavuz, S. & Celik, G. (2013). The Effect of Predict-Observe-Explain (Poe) Technigue on the Misconcep-
Tions of Prospective Elementary Teachers about the Gases. Karaelmas Journal of Educational
Sciences, 1, 1-20.

Yildirim, A. ve Simsek, H. (2003). Sosyal Bilimlerde Nitel Arastirma Yoéntemleri. Ankara: Secgkin
Yayincilik.

Yildirim H. 1., Yalgin N., Sensoy O. ve Akgay S. (2008). Ikdgretim 6., 7. ve 8. sinif dgrencilerinin elektrik
akimi konusunda sahip olduklar1 kavram yanilgilari. Kastamonu Egitim Dergisi, 16(1), 67-82.

Yildiz, F. (2011). [ikogretim 7. sinif ogrencilerinin elektrostatik konusuyla ilgili kavram yanilgilarimn
belirlenmesi. (Yayimmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). Balikesir Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Balikesir.

622



Yost, D.S., Forlenza-Bailey, A. & Shaw, S.F. (1999). Teachers Who Embrace Diversity: The Role of
Reflection, Discourse, and Field Experiences in Education. The Professional Educator, 21(2), 1-
14.

Zoller, U. (1990). Students' Misunderstandings and Misconceptions in College Freshman Chemistry
(General And Organic). Journal of Research in Science Teaching, 27(10), 1053-1065.

623



