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SIGARA TUKETIMI UZERINE EKONOMETRIK BiR MODEL

Dicle TASPINAR CENGIZ®
OZET

Ozellikle gelismis (Glkelerde insanlarin saglik konusunda bilinglenmeleri
sayesinde sigara tlketimi her gecen yil azalmaya baslamistir. Ayni zamanda halkin
bilinglenmesi ile bu tur Glkelerde tlketicilerin ureticilere actiklari ve kazandiklari
davalar her gecen giin artmaktadir. Bu dirim karsisinda sigara ureticileri de
hedeflerini, gelismis Ulkelerden aralarinda Tirkiye’nin de bulundudu gelismekte
olan ulkelere dogru yonlendirmislerdir. Sigara tiiketiminin de talep arz iliskisi i¢inde
oldugu dustinulerek, Turkiye sigara dreticilerinin hedefi olmaktan ancak sigara
talebinin dusmesi ile kurtarabilecektir. Bu calismada Turkiye’de 1996 yilindan
itibaren getirilen sigara tiketimi yasaklari ile tlketimin 2000°li yillar itibariyle
disuse gectigi gosterilmek istenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sigara tiketimi, Ekonometrik model.

A ECONOMETRIC MODEL ON THE CONSUMPTION OF
TOBACCO

ABSTRACT

Awareness about the health of people in developed countries began to decline
due to the consumption of cigarettes each year. At the same time, by the public
awareness of consumers, opened cases to the producers is increasing every day in
these countries . In this situation, producers change their goal direction from
developed countries to developing countries which including Turkey. . Tobacco
consumption is also thought to be in relation to supply the demand. In this case, a
decrease in tobacco consumption in Turkey to avoid becoming a target of cigarette
manufacturers. In this study we tried to show, There has been a diminiation on
tobacco consumption in Turkey via smoking bans since 1996.

Key Words: Tobacco consumption, Econometric models.

* Dog.Dr., istanbul Ticaret Universitesi , Fen Edebiyat Fakiiltesi, istatistik B&limii
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1. GIRIS

Gilinimizde sigara tuketimi, gelismis Ulkelerden gelismekte olan
ulkelere dogru kaymaktadir. Gelismis Ulkelerde, egitim, halkin bilinglenmesi
ve ard arda gelen yasaklar ile sigara tiketimi dusmeye baslamistir. Dinya
Saglik Orgutii (WHO), gelismis tilkelerde sikisan tiitiin endiistrisinin de ilgi
odaginin gelismekte olan dlkelere dogru yoneldigine dikkat ¢ekmektedir.
Diger taraftan sigara Ureticileri tltlin Uretimlerini gelismekte olan Ulkelere
kaydirmaktadirlar. ABD Gida ve Tarim Bakanhgi’nin (FAO) raporuna goére
de diinyada 100 ilkede titin CGretilmektedir. Uretimde en basta Cin,
Hindistan, Brezilya, ABD, Tirkiye, Zimbabve ve Malezya gelmektedir.
FAO raporda uretim kisitlamasinin olmadigi ve uretim fiyatlarinin disiik
oldugu ulkelerden tltin tedarigi artacagina dikkat cekilmektedir.

Tuketiciler acisindan degerlendirildiginde ise, Ulkelerde sigara ve
tltin drunlerinin tiketilmesine yonelik ¢ikan yasaklar kadar, uretilmesine
iliskin de adimlarin atilmasi gerekliligi ortadadir. ABD’de sigara
ureticilerine acilan ylzlerce dava bulunmaktadir. 46 eyaletin bassavcilari,
hastaliklara yakalananlari temsilen sigara Ureticilerine dava acmis, 206
milyar dolar tazminat kazanmislardir. Turkiye’de ise bu konu ile ilgili dava
sayisi son derece az olmakla birlikte kazanilan bir dava yoktur.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programinda gelismekte olan Ulkeler
arasinda yer alan Turkiye icin sigara tiketimi ile ilgi atilmis en iyi adim,
hiikiimet tarafindan 7 Kasim 1996 tarihinden itibaren sigara tuketiminin
adim adim yasaklanmasi olmustur. 3 Ocak 2008 den itibaren de sigara
tiketimi genis kapsamli olarak yasaklayan kanun kabul edilmistir. Bu
kanuna gore, ikamete mahsus konutlar haric tim binalarin kapali
alanlarinda; taksi hizmeti verenler dahil olmak (zere karayolu, demiryolu,
denizyolu ve havayolu toplu tasima aracglarinda; 6zel lokantalar ile
kahvehane, kafeterya, birahanelerde titun  drinlerinin  kullanimi
yasaklanmistir.

Sigara ve tutun piyasasinda Turkiye hi¢ slphesiz dikkat ceken
pazarlar arasinda yer almaktadir. Saglik Gizerindeki negatif etkisi kesin olan
sigaranin llke bazinda tiiketiminin azalmasi ve 6zellikle yabanci Ureticilerin
Tarkiye ile ilgili “buyuk pazar” hayallerinin bozulmasi ancak Turkiye’de
sigara tuketiminin dusmesi ile gerceklesebilecek bir durumdur. Getirilen
yasaklarin delinebilmesi, konu ile ilgili yok denilecek kadar az dava
acllmasi, acilan davalardan tlketici leyhine sonuclarin ¢ikmamasi gibi
durumlar, dinya sigara tiketimi piyasasinda Turkiye’nin iyi bir pazar
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olabilecegi imajini dogurmaktadir. TUm bunlara ragmen sigara tiiketiminin
Ozellikle yasaklarin etkisi ile azalmaya baslamasi ise, bu konuda sevindirici
bir unsur olabilecektir. Calismada, Turkiye’deki 1980 yilindan itibaren
sigara tlketimi incelenmeye calisilmistir. Bu konu ile daha once yapilan
calismalara ek olarak 2000’li yillarda titlin Griinlerini kullanimina getirilen
yasaklamalarin etkisi ile 2010 yilina kadar sigara tiketiminde bir azalma
olup olmadig, bu yillardan itibaren sigara tilketiminde Umit verici bir yapisal
kiritima olup olmadigi arastiriimaya ¢alisiimistir.

2.SIGARA TUKETIMi MODELI
2.1. Kullanilan Degiskenler

Galismada 1980-2010 yillari arasinda sigara tlketimi(Q) bagimli
degisken olarak ele alinmistir. Bagimsiz degisken olarak ise 15 yas ustl
nifus ( 1=1000 kisi) (X,) , Gayri Safi Milli Hasila (1987 fiyatlari ile) (X,)
ve Sehir niifusu ( X3) alinmistir.

Sigara tuketiminde tiim dinyada oldugu gibi tlkemizde de 15 yas st
nifus énemli bir rol oynamaktadir. Modelde X, olarak ifade edilen bu
degiskenin sigara tuketimi ile arasinda pozitif bir iliski oldugu
dustnilmektedir. Dolayisiyla B; katsayisinin pozitif isaretli ve anlamli
ctkmasi beklenmektedir.

Bir ekonominin dretim ile ilgili faaliyet hacminin 6lgltisi GSMH ile
belirlenir. GSMH, bir ekonomide belirli bir surede (genellikle bir yil)
uretilen tamamlanmis mal ve hizmetlerin gayri safi miktarlarinin para
cinsinden tutarlari toplamidir'. GSMH’da meydana gelen artis bir refah
seviyesinde artma olarak yorumlanabilir. Buna paralel olarak da gelismislik
gostergesi olarak dusundlebilir. Refah seviyesinin artmasi toplumda
tiketimin artmasina neden olmaktadir. Ancak burada s6z konusu tiiketim
maddesi sigara ve titln drunleri oldugu icin, gelismiglikle birlikte
GSMH’nin artisinin son dénemlerde sigara tuketiminde fazla agiklayici bir
degisken olamamasi beklenmektedir.

Ekonomik anlamda sehirlesme tarim ve hayvancilikla ugrasan
nifusun basta sanayi olmak Uzere, tarim disi faaliyetlere (sektorlere)
kaymasidir. Sehirlesme insanlarin sosyal ve kiiltirel agidan degisimine yol

'DUGER, i.H., ve DULUPCU, M.A,, iktisada Giris, Tiirkmen Kitapevi, 2007, s.
196.
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acar. Sehirlesme artmasinin sigara tiiketiminin artmasina sebep olabilecegi
duslincesi ile X3 degiskenine iliskin regresyon parametresi s katsayisinin da
pozitif cikmasi beklenmektedir.

Sigara tiiketimi bagimli olmak Uzere ele alinan 4 degiskene iliskin
grafikler asagidaki gibidir.
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Grafik 1’de goruldigu gibi sigara tlketiminde 2000’li yillardan
itibaren dogrusallik bozulmakta ve dusts meydana gelmektedir. Dolayisiyla
bu degiskenin logaritmik donisumi modele dahil edilmesi dogrusallik
acisindan daha dogru olacaktir. Diger taraftan bagimsiz degiskenlerin
hepsinde trendin varhgi grafikten gorilebilmektedir. Dolayisiyla dncelikle
bu degiskenlerdeki trendin etkisi gosterilecek, ardindan trendden arindiriimis
artik degerleri logaritmik modele dahil edilerek model tahmin edilmeye
calistlacaktir.
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2.2. Uygulanan Ekonometrik Modeller ve Bulgular

1980-2010 vyillar1 arasinda sigara tlketimini etkileyen degiskenleri
inceleme amaciyla kurulan ekonometrik model (1) ‘deki gibi kurulmustur.
LOth = Bo+ BlRX1t+ BZRX2t+ BgRXgﬁ‘ € (1)

Zaman serisi verileri ile cahisilacagindan 6ncelikle duraganlik yapisi
incelenmis ve Augmented Dicky Fuller (ADF) testi ile Birim Kok Testi
uygulanmistir. Bu teste gére, zaman serisi birim kdk icermiyorsa duragan,
birim kok iceriyorsa duragan degildir. Clinku degiskenlerin duragan
olmamasi sahte iliskiye neden olup R? degerinin yiiksek olmasina yol
acabilir, ayrica duragan olmayan serilerle yapilan regresyonda
parametrelerin anlamhiligina bakmak istatistiksel olarak dogru olmayacaktir.

Sigara tuketimini gosteren logQt serisinin duraganligini incelemek
icin yapilan birim kok testi sonuclari Tablo1’de verilmistir.

Tablo 1: LogQt ve LogQt-1 serilerine ait ADF istatistikleri
ADF p
Qt -2,136483  0,2326
Qt-1 -4,195614  0,0028

Tabloya gore LogQt serisinin birim koku oldugu dolayisiyla duragan
olmadigina 0,05 anlam diizeyinde karar verilebilir. LogQ..; serisi birim kdk
acisindan incelendiginde (Tablol) bu serinin birim kokd olmadigi
dolayisiyla 0.05 anlam dizeyinde duradan oldugu kabul edilebilir.
Dolayisiyla modelde duraganhgin saglanmasi amaciyla bagimli degiskenin
logaritmasinin birinci farklari kullanilacaktir. Bu asamada daha 6nce (1) de
tanimli model (2) de tanimlandigi sekle donustirilmastor.

LOth_]_ = Bo"‘ B]_Rxlﬁ‘ BzRXzﬁ‘ BgRX3t+ € (2)

Bagimsiz degiskenlerin trendden arindiriimalari igin her bir bagimsiz
degiskenin trend modelleri kurulmus ve bu modellerde trend katsayilari
anlamh  bulundugu icin kalintilarin olusturduklari seriler ana modele
eklenmistir. Her bir degisken icin trend modelleri(3), (4) ve (5) de verildigi
gibidir.

Xi=day + BT + &y - EKK - Kkalintilar serisi RXy,

X;=27608,98 + 9455347 T + ¢y .3
sh: (276,7862) (15,84873)

t: (99,7484) (59,6599)

p: 0,000 0,000
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Xy =0, + BT + &, - EKK - Kkalintilar serisi RXy;

X, =45063.96 + 3854,293 T+ ¢, ...(4)
sh: (2342,805) (134,1486)

t: (19,235) (28,7315)

p: 0,000 0,000

Xz =03+ BT + & — EKK - Kkalintilar serisi RXs;

X3=21165,46 + 1140,243T + g5 ...(5)
sh: (298,2683) (17,078)

t: (70,96) (66,76)

p: 0,000 0,000

291

(3), (4) ve (5) numarali modellerden elde edilen kalinti serileri RXy, ,
RX, ve RX3 olarak adlandiriimis ve (2) numarali model Tablo 2 deki gibi

tahmin edilmistir.

Tablo 2: LogQu: = Bot PBiRXyt+ BRXyt+ BsRXz+ € modelinin tahmin

sonuclar
Bagimli Degisken: LOG(Q(-1))
Metod: EKK
1981 2010

Degiskenler Bi sh t p
C 11.35930 0.046880 242.3062 0.0000
RX1 9.66E-05 8.24E-05 1.172328 0.2517
RX2 1.16E-06 1.02E-05 0.114173 0.9100
RX3 -2.41E-05 6.31E-05 -0.381020 0.7063
R-kare 0.085822  Ortalama bagimli var. 11.35889
Duzeltilmis R-kare -0.019660 Bag. Deg.nin st. Sap. 0.253730
Regresyon sh 0.256212  Akaike bilgi kriteri 0.237943
Kahntt KT 1.706759  Schwarz kriteri 0.424769
Log olabilirlik 0.430860  F-istatistigi 0.813616
Durbin-Watson ist. 0.065851 P (F-statistic) 0.497967

Kurulan modelde katsayilarin anlamsiz ¢iktigi gorilmastir. Bagimh
degisken sigara tuketiminin grafigi incelendiginde 2000’li yillardan itibaren
grafigin disuse gegtigi gozlenmisti. Bu yillardan itibaren sigara tuketiminde
bir yapisal kirilmanin olup olmadigi Chow testi ile incelenmis ve sirasiyla
2000-2007 yillari arasinda bir kirilmanin olup olmadigi incelenmistir. Chow

testi sonuclari Tablo3’de verildigi gibidir.
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Tablo3: 2000-2007 arasi Qt icin Chow testi sonugclari
F p
2000 52,19 0,0000
2001 47,78 0,0000
2002 47,70 0,0000
2003 45,67 0,0000
2004 38,50 0,0000
2005 32,96 0,0000
2006 30,53 0,0002
2007 22,02 0,0007

Cikan sonuglara gore 2007 yilinda kirillmanin gdzlemlenmeye
baslayabilecedi cikmistir. Ancak bu yildan 2010’a kadar yeterli gézlemin
olamamasi yapisal kirilmayi tam olarak ortaya ¢ikaramamistir. Bu durumda
ileriki yillarda verilerin devami (zerinde daha anlamli kirilma tesbit
edilebilecedi distnulmektedir. (2) nolu modele, 2007 yili 6ncesi ve sonrasini
gostermek (zere modele bir kukla degisken eklendiginde asagidaki model
tahmin edilmeye ¢ahisiimistir.

LOth_]_ = B0+B1RX1I+ ﬁzRXzﬁ' BgRth + B4D+ € (6)
Elde edilen model tahmini Tablo 4’de verilmistir.

Tablo4: LogQy; = Bot+BiRXu+ B2RXo+ BsRXs + B4D + € modelinin tahmin
sonuclar

Bagimli Degisken: LOG(Q(-1))

Metod: Least Squares

1981 2010
degiskenler Bi sh t p.
C 11.26754 0.037087 303.8116 0.0000
RX1 0.000280 6.72E-05 4.165000 0.0003
RX2 4.16E-07 7.12E-06 0.058417 0.9539
RX3 -8.53E-06 4.43E-05 -0.192608 0.8488
D 0.666607 0.125731 5.301843 0.0000
R-kare 0.569673  Ortalama bagimli var. 11.35889
Dizeltilmis R-kare 0.500821 Bag. Deg.nin st. Sap. 0.253730
Regresyon sh 0.179267  Akaike bilgi kriteri -0.448871
Kahnti KT 0.803415  Schwarz kriteri -0.215339
Log olabilirlik 11.73307  F-istatistigi 8.273850

Durbin-Watson ist. 0.567154 P (F-statistic) 0.000215
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Tablo 4’de de gorildugi gibi 2007 yilindan itibaren dénemsel etkiyi
gostermek Uzere yerlestirilen kukla degiskenin katsayisi ve RX1 degiskenin
katsayisi 0,05 anlamlilikla istatistiksel olarak 6nemli bulunmus ancak diger
iki degisken istatistiksel olarak oénemli bulunmamistir. Her ne kadar Chow
testinde kiritlmanin 2007 yilindan itibaren énemli hale gelebilecegi ¢cikmissa
da Qt’nin 2000 yilindan itibaren egiminin yon degistirmesi dikkate alinarak,
doénemsel etkiyi gosteren kukla de@isken 2000 yili éncesi ve sonrasini
gostermek Uzere yeniden dizenlenmis ve asagidaki (7) numarali model
Tablo 5’de goruldugl gibi tahmin edilmistir.

LogQr1 = Bot+BiR Xyt BaRX e+ BsRXa + BaD+ € ..(7)

Tablo5: LogQys = BetBiRX1t BRXot BsRX3 + B4sD+ € modelinin tahmin
sonuclar
Bagiml degisken: LOG(Q(-1))

Metod: EKK
1981 2010

Degiskenler Bi sh t p.
C 11.17632  0.031548  354.2684  0.0000
RX1 0.000180  4.27E-05  4.221108  0.0003
RX2 1.33E-05 5.32E-06 2506415  0.0191
RX3 0.000116  3.56E-05  3.248580  0.0033
D -0.483708  0.055131 -8.773859  0.0000
R-kare 0.775894  Ortalama bagimli var.  11.35889
Duzeltilmis R-kare 0.740037 Bag. Deg.nin st. Sap. 0.253730
Regresyon sh 0.129368  Akaike bilgi kriteri -1.101297
Kalinti KT 0.418403  Schwarz kriteri -0.867765
Log olabilirlik 2151946  F-istatistigi 21.63861
Durbin-Watson ist. 1.479265 P (F-statistic) 0.000000

Tablo5’de goéruldugi gibi kurulan modelde katsayilar anlamli ve
isaretleri tahmin edildigi gibi bulunmustur. Dolayisiyla sigara tiiketimi igin
kurulan (7) numarali modelin 1980-2010 yillari arasindaki sigara tiiketimini
etkileyen faktorler acisindan en iyi model oldugu soylenebilir.
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3. SONUC ve DEGERLENDIRME

Turkiye’de 1980-2010 yillari arasindaki sigara tiiketimi ve etkileyen
faktorlerin incelenmeye calisildigl bu ¢alismada, ele alinan dénemde sigara
tlketimi Uzerinde, 15 yas ustli nifus, GSMH ve sehirlesmenin etkisinin
yaninda 2000’li yillarla birlikte ylrirlige giren sigara ve titin Urlnleri
kullanma (zerine yasaklarin da etkili oldugu disinulerek, uygun olabilecek
modeller denenmistir. Sonu¢ olarak elde edilen modelde 1996 yilindan
itibaren adim adim konulan yasaklarin 6zellikle 2000 yilindan itibaren
tiketimde duslrici bir etki gostermeye basladigi ortaya ¢ikmistir. Bununla
birlikte asil etkinin Chow testi ile gosterilebildigi gibi 2007 yilindan itibaren
ortaya ¢ikmaya basladigi gozlenmektedir. Ancak bu etki istatistiksel olarak
ileriki yillarda daha belirgin bir sekilde gosterilebilecedi distinilmektedir.

Turkiye’de 1996 yilindan itibaren kademeli olarak sigara ve titin
tiketimine getirilen yasaklarin 2000li yillardan itibaren tiketimde dusirici
bir etki gosterdigi (4) numarali model ile gosterilebilmektedir. Burada Kukla
degiskenin katsayisinin negatif ve istatistiksel olarak anlamli olmasi 2000
yilindan sonra tilketimde distis olmasi seklinde yorumlanmaktadir.

Diger taraftan GSMH sigara tliketimi icin istatistiksel olarak anlamli
bir degisken olarak belirlenmistir. Ancak daha énce de bahsedildigi gibi
GSMH’daki artis refah seviyesinin artisi ve tiketimin artisini gosterebilecegi
gibi, gelismislikteki artis olarak da yorumlanabilir. GSMH degiskeninin
katsayisinin anlamlilik degeri yaklasik olarak 0,02 c¢ikmistir. Dolasiya bu
katsayida istatistiksel olarak anlamli bir katsayidir ve GSMH da meydana
gelen artisin sigara tiiketiminde de artisa sebep oldugu sdylenebilir. Ancak
bu katsayinin anlamliliginin 0,02 olmasi daha disik bir anlamlilikla
GSMH’da meydana gelen artisin sigara tiketiminde anlamli bir istatistiksel
artisa sebep olamayacagi seklinde yorumlanabilir. Turkiye’ye ait modelde
boyle bir durum; refah dizeyi artsa bile sigara tlketimindeki istatistiksel
olarak anlaml bir artis olamayacagi seklinde distnilebilir.

Sehirlesme degiskeninin katsayisi da digerleri gibi istatistiksel olarak
anlamli ve beklendigi gibi pozitif yonde ¢ikmistir. Dolayisiyla sehirlesme
sigara tiiketiminde artirici bir rol oynamaktadir.

Sonug olarak Tirkiye’de 1980-2010 yillari arasinda incelen sigara
tiketiminde ele alinan degiskenlerin istatistiksel olarak anlamli olmasinin
yaninda; sigara tiiketimine getirilen yasaklarin tiiketimde bir distse sebep
oldugu ortaya ¢ikmistir. Ancak bu dustsun istatistiksel olarak daha belirgin
bir sekilde ancak ileriki yillarda gosterilebilecedi distnilmektedir.
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