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OZET

Bu arastirma, 2018-2019 vejetasyon doneminde Isparta kosullarinda ytiriitiilmiistiir. Caligmada
2 makarnalik bugday (Cesit-1252 ve Kiziltan-91) ve 2 tritikale (Umran Hanim ve Karma-2000)
¢esidi kullanilmistir. Arastirmada; farkli azotlu giibre uygulamalarinin (nitropower 33 ve
dinitroso) farkli gelisme déneminde (sar1 olum, tam olum) bazi mineral madde igeriklerine (Fe,
Zn, Fosfor, K, Mg) etkisi incelenmistir. Aragtirma Bolinen Boliinmiis Parseller Deneme
planina gore 3 tekerriirli kurulmus ve 24 parselden olusmustur (2 azot uygulamasi x 4 gesit x
3 tekerriir =24). Metrekareye 550 tohum atilmis ve ekimle birlikte biitiin parsellere dekara 7 kg
P,Os ve 5 kg/da N uygulanmustir. Azotun diger yarisi ilkbaharda sapa kalkma baglangicinda
verilmistir. Arastirma sonucunda erken hasat déneminde Mg, P, Zn, Fe icerikleri azalirken, K
orani artmistir. Yavas saliniml giibre (Dinitroso) uygulamasinda bazi besin elementi igerikleri
(Fe, P, K ve Mg) 6nemli seviyede artmustir.

Sonug olarak; tritikalenin erken hasat edilerek firik amaciyla kullanilabilecegi ve yavas
saliniml giibre uygulamasinin tane kalitesi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir.
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ABSTRACT

This research was carried out under Isparta conditions in 2018-2019 vegetation period. In the
study, 2 durum wheat (Cesit-1252 and Kiziltan-91) and 2 triticale (Umran Hanim and Karma-
2000) varieties were used. In this research; the effect of different nitrogen fertilizer applications
(nitropower 33 and dinitroso) on some mineral contents (Fe, Zn, Phosphorus, K, Mg) in
different development stages was investigated. This research was consisted of 24 plots (2
nitrogen applications x 4 varieties x 3 replications = 24) and carried out split split plot design
with three replications. 550 seeds were sown on per square meter and 7 kg P,Os and 5 kg / da
N were applied to all plots during planting. The other half of the nitrogen was given at the
beginning of stem elongation period. In research results, in the early harvest period while the
values of Mg, P, Zn, Fe contents decreased, K ratio increased. In slow release fertilizer
(Dinitroso) application some nutrient contents (Fe, P, K and Mg) have increased significantly.

As a result; It has been determined that triticale can be used for freekeh purposes as it is
harvested early and slow release fertilizer application has been determined to be effective on
grain quality.

1. Giris

Bugday, tahil ve diger bitki gruplari igerisinde ekim alani
ve liretim yoniinden ilk siray:r alan stratejik bir bitkidir.
Genel olarak bugday, diinya niifusunun bitkisel kaynakl
besinlerden sagladig1 toplam kalorinin yaklasik % 20’sini
olustururken bu oran tilkemizde % 53’tlir (Anonim, 2014).
Ulkemizde bugday ekim alami 6.8 milyon ha, iiretimi
yaklasik 19 milyon ton olup, bunun yaklasik 3.2 milyon
tonunu makarnalik bugday olusturmaktadir. Makarnalik
bugdayin dekara verimi 288 kg’dir (TUIK, 2019a).
Makarnalik bugdaylar diinyada en ¢ok makarna yapiminda
kullanilmaktadir. Tirkiye'de ise saf veya ekmeklik
bugdayla karistk olarak somun ekmegi yapiminda,
makarna, bulgur, irmik ve kabarma istemeyen un

mamulleri {iretiminde kullamilmaktadir (Aydmn, 1993;
Kinaci, 1993; Boyaci, 2004).

Nifusumuzun hizla artmasi, ekilebilen arazilerin son
sinirina gelmis olmasi, gelecek yillardaki muhtemel bir
beslenme agiginin 6nemli isaretleridir. Artan niifusunun
gida gereksinimini karsilayacak, giivenli ve verimli alanlar
yaninda marjinal alanlarda da iiretim yapmak mecburiyeti
karsisinda, bilim insanlarn tritikale ile ilgili yogun
aragtirmalar yapmaktadirlar. Diinyada yaklasik 12 milyon
ton tritikale dretimi yapilmaktadir (FAO,2018).
Tiirkiye’deki iiretim miktar1 ise 215 bin ton ve dekara
verimi 336 kg’dir (TUIK, 2019b).

Tritikale genotiplerinin bugdaydan daha yiiksek besleme
degerine ve hazmolunabilir protein oranina sahip oldugu
ileri siiriilmiigtiir (Kochetova et al., 1987). Tritikale’nin
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sahip oldugu o6zellikler nedeniyle, aglik sorununa ¢éziim
olabilmek i¢in bugdayin yaninda alternatif olarak
degerlendirilebilir. Bugday bazi bdlgelerde geleneksel
olarak farkli sekillerde kullanilmaktadir. Bu geleneksel
gida iriinlerinin ¢ogu, Tiirkiye'nin diger bolgelerinde iyi
bilinmemektedir. Bu tirlinlerden biri de firiktir. Firik olarak
da bilinen 1s1l islem gormiis yesil bugday (ayni zamanda
frekeh veya freekah olarak da bilinir) Orta Dogu'da,
Tiirkiye ve Avustralya gibi bazi iilkelerde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Firik i¢in makarnalik bugday (Triticum
durum) tercih edilir, ancak ekmeklik bugday (T. aestivum)
da kullanilabilmektedir (Vallega, 1996).

Tahillarda verim ve kaliteyi arttirmak igin bir yandan 1slah
caligmalar1 yapilirken, diger yandan en uygun yetistirme
teknikleri gelistirilmeye ¢alisilmaktadir. Verim ve kaliteyi

arttrmada  yararlanilan en etkili yetistirme teknigi
uygulamalarindan  biri de gibrelemedir. Yapilan
calismalarda, yetistirme teknikleri igerisinde verimi

artirmada en biiyiik payin giibreye ait oldugu ve giibreleme
ile % 60’a varan {iriin artis1 saglanabilecegi belirtilmektedir
(Sezen, 1991).

Son yillarda kullanima giren yavas salimmli giibrelerin
uzun siireli etkileri farkli bitkilerde arastirma konusu
olarak incelenmektedir. Bu giibreler yavas ¢oziindiikleri
icin etkinligi yiliksek ve yikanma kayiplar1 azdir. Toprakta
degisime ugramadan, kil, kire¢ ve organik maddeye
baglanmaz, diger elementlerle bilesik olusturmaz. Bu
nedenle yarayigsiz forma gegmeden bitkiler tarafindan
kolayca alnir (Mukherjee et al., 2015).

Bu calismada tritikalenin insan beslenmesinde alternatif
degerlendirme amaciyla, erken hasat edilerek (yesil
bugday olarak tanimlanan firik) kullanilabilme olanagi
aragtirilmigtir. Ayrica son yillarda glindeme gelen yavas
salmimli giibre uygulamasinin, makarnalik bugday ve
tritikalede farklt gelisme doneminde besin elementi
icerigine etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu aragtirma 2018-2019 vejetasyon doneminde, Isparta
Uygulamali Bilimler Universitesi Ziraat Fakiiltesine ait
deneme alaninda yiriitilmiistir. Calismada materyal
olarak, 2 makarnalik (Cesit-1252 ve Kiziltan-91) ve 2
tritikale (Umran Hamm ve Karma-2000) ¢esidi
kullanilmistir. Deneme alaninin 0-20 cm derinliginden
alman toprak Orneklerinin analiz sonuglarina gore;
topraginin striiktiirii killi-tinli bir yapiya sahip olup hafif
alkali (pH 7.91), organik madde (1.8), tuzsuz sinif toprak,
kire¢ oram %32.44, fosfor bakimindan disiik (7.20 kg/da),
potasyum (176.24 kg/da) bakimindan ise yeterli seviyeye
sahiptir.

Arastirma, Boliinen Boliinmiis Parseller Deneme planina
uygun olarak 3 tekerriirli kurulmustur. Deneme 24
parselden (parsel boyutu ;8 m x 1.2 m=9.6 m2) olugsmustur
(4 ¢esit x 2 azot uygulamasi x 3 tekerriir =24). Ana
parseller gesitler, alt parsellere azot uygulamalari (10
kg/da), alt alt parsellerde ise hasat zamam yerlestirilmistir.
M?’ye 550 tohum diisecek sekilde Kasim ay1 icerisinde
ekim yapilmistir. Ekimle birlikte biitiin parsellere dekara 7
kg P20s hesabiyla fosforlu giibre uygulanmistir. Azot
kaynagi olarak NP33 ve yavas salinimh azotlu (Slow
release) giibre (Dinitroso) olmak iizere iki farkli giibrenin
yarisi ekimle birlikte, diger yarisi ilkbaharda sapa kalkma
baslangicinda parsellere verilmistir. Yabanci ot miicadelesi
150-200 cc/da aktif madde hesabiyla 2.4-D terkipli herbisit
kullanilmustir.

Hasatta her parselde iki 6rnekleme zamani yer almistir.
Bitkiler O6rnekleme zamani olgunluguna geldiginde
baglardan 0.5 m, kenarlardan birer sira kenar tesiri olarak
atildiktan sonra kalan kisimlar elle hasat edilerek
kurutulmustur. Tohumlar elle ya da tek basak harman
makinesiyle harmanlanmistir. Arastirmada bazi mineral
madde icerikleri incelenmistir. Bitki besin elementlerinden
Fe, Mg ve Zn Atomik Absorbsiyon Spektrofotometresi, K
Fleymfotometrik yontemle, P molibdovanado-fosforik asit
metoduna gore belirlenmigtir (Kacar ve Inal, 2008).
Aragtirmanin  yuritildigi  2018-2019  vejetasyon
donemine (Kasim-Haziran) ait sicaklik (°C) ve yagis (mm)
degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitilldiigi y1l ve uzun yillara (1929-2018) ait iklim verileri*
Table 1. Climate data belong to for the year and long years (1929-2018) of area where the experiment was conducted

Ortalama Sicakhik (°C) Toplam Yagis (mm) Ortalama Nispi Nem (%0)

Aylar Uzun Yillar Uzun Yillar Uzun Yillar

2018-2019 Ortalamas1 ** 2018-2019 Ortalamasi 2018-2019 Ortalamasi
Kasim 9.1 7.8 48.6 45.2 67.7 70.0
Aralik 35 3.5 107.1 87.5 82.7 75.8
Ocak 25 1.8 97.0 80.8 81.3 75.2
Subat 45 2.9 55.4 68.1 72.1 71.6
Mart 7.3 5.9 40.3 59.1 63.0 66.0
Nisan 9.9 10.7 50.8 52.9 64.4 61.5
Mayis 16.8 15.4 34.2 56.7 53.4 59.2
Haziran 20.7 19.8 53.3 33.6 59.8 52.5
Temmuz 23.3 23.4 9.5 16.3 44.9 45.7
Ort./Top. 10.8 10.1 496.2 500.2 55.6 64.2

*:Kaynak: Meteoroloji Genel Miidiirliigii.
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2018-2019 iretim sezonunda bolgemizdeki yagis miktar
(496.2 mm) uzun yillar ortalamasindan (500.2 mm) daha
diisiik, ortalama sicaklik ise daha yiiksektir (uzun yillar
sicaklik ortalamasi 10.1°C; iretim sezonunda ortalama
sicaklik 10.8 °C). Uretim sezonundaki nispi nem orani
(55.6 %) uzun yillar ortalamasindan (64.2 %) daha
diigiiktiir. Elde edilen sonuglar Tesadiif Bloklarinda
Boliinen Boliinmiis Parseller deneme desenine gore
TotemStat paket programlarindan yararlanarak varyans
analizine tabi tutulmustur.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Demir (Fe)

Farkli gelisme doneminde makarnalik bugday ve tritikale
cesitlerinin Fe (mg/kg) igerigine gesit, giibre, gesit x giibre,
hasat, gesit x hasat, giibre x hasat ve ¢esit x giibre x hasat
interaksiyonlarinin etkisi dnemli (P<0.01) bulunmustur.

Sar1 olum doéneminde (1. Hasat) NP33 ve Dinitroso
giibrelemesi yapilan parsellerin Fe igerigi ortalamalari en
yiiksek Umran Hanim ¢esidinden (sirastyla 57.72 mg/kg ve
54.71 mg/kg) elde edilmistir. NP33 uygulamasinda en
diisiik Fe 45.76 mg/kg ile Cesit-1252 ¢esidinden, Dinitroso
uygulamasinda en diisiik Fe icerigi 43.56 mg/kg ile Karma-
2000 ¢esidinde saptanmistir. Tam olum déneminde her iki
azotlu giibre uygulamasinda da Cesit-1252 gesidinde en
yiiksek, Karma-2000 ¢esidinde ise en diisiik Fe igerigi elde
edilmistir. Birinci hasat doneminde en yiiksek Fe icerigi
51.73 mg/kg ile NP33 uygulamasinda, tam olum
doneminde ise en yiiksek Fe igerigi 134.78 mg/kg ile yavas
salimmli  azotlu giibre (Dinitroso) uygulamasinda
bulunmustur (Cizelge 2). Cesitlere gore 1. hasatta Fe
icerigi 45.79-56.21 mg/kg, 2. Hasat doneminde ise 94.33-
147.43 mg/kg arasinda degismistir. Hasat donemlerinin
genel ortalamasina gore olgunlagsmanin ilerlemesi ile
gesitlerin Fe igerikleri artmigtir. Ancak bu artig oran1 tiim
gesitlerde ayni olmadigindan cesit x hasat interaksiyonu
onemli bulunmustur (Cizelge 3). NP33 uygulamasinda en
yiiksek Fe igerigi 91.47 mgkg ile Umran Hamm
¢esidinden elde edilirken, en diisiik Fe icerigi 68.84 mg/kg
ile Karma-2000 ¢esidinde saptanmustir. Yavas salinimli
azotlu gilibre (Dinitroso) uygulamasinda en yiiksek Fe

icerigi 105.43 mg/kg ile Cesit-1252 ¢esidinde, en diisiik Fe
icerigi ise 72.34 mg/kg ile yine Karma-2000 g¢esidinde
bulunmustur. Genel ortalamalara bakildiginda yavas
salmimli azotlu giibre (Dinitroso) uygulamasinda, daha
yiksek Fe icerigi elde edilmistir. Cesit ortalamalari
karsilagtirildiginda en yiiksek Fe icerigi 96.61 mg/kg ile
Cesit-1252’de bulunmustur (Cizelge 4).

Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda demir igeriginin
tritikalede olum donemlerine gore degistigi bildirilmistir
(Akgiin ve Altindal, 2015). Arastirmada farkli tritikale
genotiplerinin olum donemlerine gore besin elementi
icerikleri aragtirllmig ve hamur olum déneminde 123.82
mg/kg, tam olum doneminde ise 218.52 mg/kg Fe igerigi
saptanmigtir. Tlim genotiplerde ortalama Fe icerigi 157.68-
268.12 mg/kg arasinda degismistir. Diger ¢aligmada, 12
tritikale ve diger tahil genotipleri farkli donemlerinde hasat
edilmis ve erken basaklanma doneminde Fe igerigi 63.06-
103 mg/kg, siit olum doneminde ise 67.29-117.68 mg/kg
arasinda degistigi belirlenmistir (Mut et al., 2006). Bu
sonuglar aragtirmamizda elde edilen bulgulara benzerlik
gostermekte ve olum donemi ilerledik¢ce demir igerigi
artmaktadir. Tritikale tanelerinin demir icerigi bugdaya
gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir (Ciftci et al., 2003).
Aragtirmamizda en yiiksek demir iceriginin makarnalik
bugday ¢esidinde (Cesit-1252) belirlenmis olsa da (Cizelge
4.), firik amaciyla erken yapilan hasatta her iki giibre
uygulamasinda demir igerigi yoniinden Kiziltan-91 ve
Umran Hanim cesitleri arasindaki farklilik istatistiksel
olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 2).

Farkli kirmizi ekmeklik bugday cesitlerinin kullanildigi bir
calismada Garvin et al., (2006), 1873 yilindan 2000 yilina
kadar tescil ettirilen ¢esitlerde demir icerigi incelenmis ve
son yillarda tescil edilen cesitlerde demir igerigi daha
diigiik bulunmustur. Bugdayin Fe igerigi 22.3-48.9 mg/kg
Balint et al., (2001), Suchowilska et al., (2012) ise 43-45
mg/kg arasinda degistigini bildirmislerdir. Mohammed,
(1994), bugdayda ekimden 42 ve 70 giin sonra % 2.5 ve %
5.0’lik tire konsantrasyonlarini uyguladigr bir ¢alismada,
artan iire uygulamalarimin tanede Fe igerigini arttirdigim
saptamistir.

Cizelge 2. Farkli azotlu giibre uygulamasi ve gelisme donemlerinde hasat edilen makarnalik bugday ve tritikale

¢esitlerinin Fe (mg/kg) igerigine ait ortalamalar

Table 2. Means of Fe (mg / kg) content of durum wheat and triticale varieties harvested during different nitrogen fertilizer

application and development stages

1. Hasat 2. Hasat
Cegsitler NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 4576 C 45.83 BC 45.79 129.84 A 165.02 A 147.43
Kiziltan-91 53.30 AB 50.40 AB 51.85 98.51 B 154.07 B 126.29
Umran Hanim 57.72 A 54.71 A 56.21 125.22 A 118.90 C 122.06
Karma-2000 50.14 BC 43.56 C 46.85 87.55 C 101.12 D 94.33
Ort. 51.73a 48.62 b 110.28 b 134.78 a

LSD (giibre x hasat) 304, LSD(s;esit x giibre x hasat.)6.08

CV (%) 4.07

*Ayni siitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.
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Cizelge 3. Bugday ve tritikale cesitlerinin Fe (mg/kg)
icerigine iligkin g¢esit x hasat interaksiyonuna ait
ortalamalar

Table 3. Means of variety x harvest interaction belong to
the Fe (mg / kg) content of wheat and triticale varieties

Cesitler 1. Hasat 2. Hasat
Cesit-1252 4579C 147.43 A
Kiziltan-91 51.85B 126.29B
Umran Hanim 56.21 A 122.06 B
Karma-2000 46.85C 94.33C
Ort. 50.18 b 122.53 a
LSD (hasat) 2.20; LSD (gesit x hasat) 4.30

*Ayni slitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Cizelge 4. Bugday ve tritikale cesitlerinin Fe (mg/kg)
icerigine iliskin ¢esit x gilibre interaksiyonuna ait
ortalamalar

Table 4. Means of variety x fertilizer interaction belong to
Fe (mg / kg) content of wheat and triticale varieties

Cesitler NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 87.80A 10543 A 96.61 a
Kiziltan-91 7591B  102.24 A 89.07b
Umran Hanim  91.47 A 86.80 B 89.14 b
Karma-2000 68.84 C 72.34C 70.59 ¢
ort. 81.00b 91.70 a

LSD (giibre) 2.01; LSD (cesit x giibrey 4.20 2.60

*Aymi siitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Yine artan N uygulamasina bagli olarak bugday tanesinin
Fe igerigini arttirdig tespit edilmistir (Cakmak et al., 2010;
Kutman et al., 2010a; Shi et al., 2010; Kutman et al., 2011).
Azotun yeterli oldugu kosullarda Fe taginmasinin daha
fazla oldugu bildirilmistir (Oztiirk vd., 2011).

Bu ¢aligmada tanedeki demir icerigi, yavag salinimli giibre
uygulamasinda daha fazla bulunmustur. Bu durum toprakta
ozellikle azot yoniinden demir aliminin desteklendigi
sOylenebilir.

Aragtiricilar firik bugdaymin Fe igerigi bakimindan zengin
oldugunu belirtmislerdir (D’Edigio and Cecchini, 1998;
Humphries, and Khachik, 2003). Makarnalik bugday
kullanarak yapilan bir ¢aligmada, ¢igeklenmeden sonra
3’er glin araliklarla alinan Orneklerde (6 Ornekleme
zamani) Fe igerigi ilerleyen olgunlasma donemlerine ve
cesitlere gore degistigi belirlenmistir. Arastirmada Fe
icerigi 40.1-56.7 mg/kg arasinda tespit edilmistir. Tohum
olgunlagmasina bagl olarak firik bugday 6rneklerinde Fe
icerigi azalmigtir (OzKkaya et al., 1999). Ancak yaptigimiz
calisgmada demir igerigi olgunlasmaya bagl olarak
artmustir.

Sonug olarak bu arastirmada Fe icerigi ¢eside ve giibre
uygulamasina  bagli  olarak  degisim  gésterdigi
belirlenmistir. Ayrica erken hasat déneminde Umran
Hanim tritikale g¢esidinde demir igerigi, bugday
cesitlerinden daha fazla bulunmustur.

3.2. Cinko (Zn)

Farkli gelisme doneminde makarnalik bugday ve tritikale
cesitlerinin Zn(mg/kg) igerigine cesit, hasat, ¢esit x hasat
interaksiyonunun etkisi 6nemli (P<0.01), ¢esit x giibre ve
gesit x giibre x hasat interaksiyonlar1 ise (P<0.05)
seviyesinde dnemli bulunmustur.

Ilk hasat déneminde NP33 ve yavas salimiml1 azotlu giibre
(Dinitroso) uygulamasi yapilan parsellerin Zn igerigi
ortalamalar1 en yiiksek Umran Hanim, en diisiik ise Cesit-
1252 gesidinden elde edilmistir. Tkinci hasat doneminde ise
her iki azotlu giibre uygulamasinda da en yiiksek Zn icerigi
yine Umran Hamim ¢esidinde, en diisiik Zn icerigi Karma-
2000 gesidinde belirlenmistir. Her iki hasat doneminde de
NP33 uygulamasinda Zn igerigi daha yiiksek bulunmustur.
Cesitlerin Zn igerikleri giibre uygulamalarina gore farklilik
gostermistir (Cizelge 5). Tam olum doneminde, sar1 olum
donemine gore daha yiiksek Zn igerigi elde edilmistir.

Cizelge 5. Farkli azotlu giibre uygulamasi ve gelisme donemlerinde hasat edilen makarnalik bugday ve tritikale

gesitlerinin Zn (mg/kg) igerigine iliskin ortalamalar

Table 5. Means of Zn (mg / kg) content of durum wheat and triticale varieties harvested during different nitrogen fertilizer

application and development stages

1. Hasat 2. Hasat

Cesitler NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 22.31B 21.92C 22.12 37.86 B 37.00C 37.43

30.97 A 25.70 C 28.34 40.59 B 41.34B 40.96
Kiziltan-91
- 3261 A 37.99 A 35.30 4997 A 4713 A 48.55
Umran Hanim
Karma-2000 31.34 A 30.11B 30.73 37.47B 3471 C 36.09
Ort. 29.31 28.93 41.47 40.04
LSD (cesitxgﬁbrexhasat) 429

CV (%)

*Ayni siitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.



Ozbek ve Akgiin / Tiirk Bilim ve Miihendislik Dergisi, 2(2): 38-47, 2020

Cesitlere gore 1. hasat doneminde Zn igerigi 22.12-35.30
mg/kg, 2. hasat doneminde ise 36.09-48.55 mg arasinda
degismistir (Cizelge 6). Her iki giibre uygulamasinda da en
yiiksek Zn igerigi Umran Hanim gesidinden elde edilirken,
en diisiik Zn igerigi ise Cesit-1252 ¢esidinde bulunmustur.
Farkli giibre uygulamalar1 arasinda, sayisal olarak
farkliliklar olsa da istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmamustir. Cesitlere goére Zn miktart 29.77-41.93
mg/kg arasinda degigmistir. Cesitlerin Zn alimina ekolojik
faktorler, kiiltiirel uygulamalar etkili olabildigi gibi, bu
sonuglarda genetik yapmin da etkili oldugu sdylenebilir

(Cizelge 7).

Cizelge 6. Bugday ve tritikale cesitlerinin Zn (mg/kg)
icerigine iligkin g¢esit x hasat interaksiyonuna ait
ortalamalar

Table 6. Means of variety x harvest interaction belong to
Zn (mg/kg) content of wheat and triticale varieties

Cesitler 1. Hasat 2. Hasat
Cesit-1252 22.12C 37.43C
Kiziltan-91 28.34B 40.96 B
Umran Hanim 35.30 A 48.55 A
Karma-2000 30.73B 36.09C
Ort. 29.12b 40.76 a
LSD(hasat) 1.52; LSDgesitxhasat) 3.03

*Ayni slitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Cizelge 7. Bugday ve tritikale ¢esitlerinin Zn (mg/kg)
icerigine iliskin ¢esit x gilibre interaksiyonuna ait
ortalamalar

Table 7. Means of variety x fertilizer interaction belong to
Zn (mg/kg) content of wheat and triticale varieties

Cegsitler NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 30.09C 29.46 C 29.77¢c
Kiziltan-91 35.78B 3352B 34.65b
Umran Hanim 41.29 A 42.56 A 4193 a
Karma-2000 3441B 3241B 3341b
Ort. 35.39 34.49

LSDgesitxgiibre) 1.84; LSD (cesity 2.27

*Ayni siitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli
degildir.

Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda ¢inko ve diger mikro
element eksikliklerinin 6zellikle gelismekte olan iilkelerde
¢ok ileri boyutlarda oldugu bilinmektedir. Avrupa’da orta
yash insanlarda Zn eksikligi % 4.8; daha yaslilarda ise %
5.6 olarak goriilmektedir (Andriollo-Sanchez et al., 2005).
Tahil tanelerinin ¢inko igerigini yiikseltmek, insanlarda Zn
eksikligine bagli saglik problemlerini azaltmada 6nemli bir
etkiye sahip olacaktir. Bugdayin tanesinin ¢inko (Zn)
konsantrasyonu (genellikle 25-30 mg/kg), insanlarin
saglikli beslenebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan veya tavsiye
edilen seviyeden ¢ok diisiiktiir (Erdal vd, 2002).

Bu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde olum
donemlerine ve geside gore Zn igerigi degismistir. Nitekim
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12 tritikale genotipini farkli bilylime donemlerinde besin
elementi igeriklerini incelemistir. Arastirma sonucuna
gore, hamur olum doneminde 19.78 mg/kg, tam olum
doneminde ise 27.61 mg/kg Zn igerigi saptanmistir.
Genotipler gore Zn igerigi 15.38-54.68 mg/kg arasinda
degismistir (Akgilin ve Altindal, 2015). Yine 12 tritikale ve
diger tahil genotiplerinde Zn igerikleri erken basaklanma
doneminde 25.34-69.40 mg/kg, siit olum doneminde
16.99-58.81 mg/kg arasinda degistigi bildirilmistir (Mut et
al., 2006). Bugday N igerigi yiiksek besin ¢ozeltisi
ortaminda yetistirildiginde, ¢inkonun kokler tarafindan
alimi, taginmasi ve mobilizasyonunun arttig1 tespit
edilmigtir (Erenoglu et al., 2011). Tane proteinleri,
depolama kapasitesini artirarak ¢inkonun depolanmasina
katkida bulunmaktadir. Bu hipotez birgok arastirmada
belirtildigi gibi tane proteinleri ile tane ¢inkosu arasindaki
yiksek  pozitif korelasyon ile desteklenmektedir
(Morgounov et al., 2007; Peleg et al., 2008). Zn ve azot (N)
uygulamalarinin ~ makarnalik  bugdayin  tane Zn
konsantrasyonunun arttirilmasinda sinerjik etki yaptigini
belirtmislerdir (Shi et al., 2010; Kutman, 2010b).

Yapilan bu caligmada ¢esitlerin tane proteini sart olum
doneminde daha fazla bulunmus olmasina ragmen, Zn
icerigi tam olgunlagsma déneminde fazladir. Bu durum tane
proteinlerinin, depolama kapasitesini artirarak ¢inkonun
depolanmasina katkida bulundugu gorisiini
dogrulamaktadir.

Bugdayin mineral madde igerigiyle ilgili yapilan diger bir
arastirmada 25 adet hat kullanilmis, yar1 bodur bugdaylarin
gelistirildigi tarihten itibaren g¢inko igeriginin azaldig
belirlenmistir (Zhao et al.,, 2009). Farkli bugday
genotiplerinin kullanildigi ¢aligmalarda Zn miktar1 33-68
mg/kg Suchowilska et al., (2012) ve 29-89 mg/kg Cakmak
et al., (2000) arasinda degistigi rapor edilmistir. Yine 1873
yilindan 2000 yilina kadar tescil ettirilen 14 adet kirmizi
ekmeklik bugday c¢esidinde ¢inko igeriginin, ¢esitlerin
tescil yilina gore azaldigini tespit etmislerdir (Garvin et al.,
2006).

Bugdayda toprakta azotun varligi, ozellikle giceklenme
oncesinde depolanan Zn’nun kullanimimi ve remobilize
olmasini etkinlestirerek taneye Zn birikimini artirabilecegi
ileri siiriilmiistiir (Marschner, 1993). Ekmeklik bugday ile
kum ortaminda yapilan bir arastirmada, tanenin olgunluk
donemindeki Zn igeriginin biiyiik ¢ogunlugunun
tozlanmadan sonraki donemde bitki dokusuna giren
Zn’dan kaynaklandigr vurgulanmistir (Garnett and
Graham, 2005). Artan N uygulamasina bagli olarak
bugdaym tanesinin Zn konsantrasyonunun arttigi farkli
aragtiricilar tarafindan bildirilmistir (Mohammed, 1994;
Cakmak et al, 2010). Zn tasmnmasinin yeterli N
kosullarinda daha fazla oldugu belirlenmigtir (Kutman et
al., 2011; Oztiirk vd., 201 1).

Aragstiricilar firik bugdayinin Zn igerigi bakimindan zengin
oldugunu belirtmislerdir (D’Edigio and Cecchini, 1998;
Humphries, and Khachik, 2003). iki makarnalik bugday
kullanarak yapilan bir ¢aligmada ¢igeklenmeden sonra 3’er
giin araliklarla alinan (6 6rnekleme zamani) drneklerde Zn
icerikleri ilerleyen olgunlasma asamalar1 ile azaldig
belirlenmistir. Cesitlere gére Zn igerigi 25.5-37.9 mg/kg
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arasinda degismistir (Ozkaya et al., 1999). Yaptigimiz
¢alismada ise hem tritikalede hem de makarnalik bugday
cesitlerinde tam olum doneminde tanenin Zn igerigi daha
fazla bulunmustur.

Sonug¢ olarak ¢inko igerigi tohum olgunlagsmasina bagl
olarak hem tritikalede hem de makarnalik bugday
cesitlerinde artmis ve yavas salinimli giibre uygulamasinin
Zn igerigine etkisi onemli bulunmamustir.

3.3. Fosfor (P)

Farkli gelisme doneminde makarnalik bugday ve tritikale
gesitlerinin Fosfor(mg/kg) igerigine gesit, giibre, cesit x
giibre, hasat, cesit x hasat ve ¢esit x giibre x hasat
interaksiyonlarinin etkisi (P<0.01) seviyesinde onemli
bulunmustur.

Her iki hasat doneminde NP33 uygulamasinda Kiziltan-91
¢esidinden en yiiksek P igerigi elde edilirken, en diisiik P
icerigi Umran Hanim cesidinden elde edilmistir. Dinitroso
giibre uygulamasinda sar1 olum doéneminde en yiiksek P
icerigi Umran Hanim cesidinde, en diisiik Cesit-1252
saptanmistir. Tam olum ddéneminde Dinitroso giibre
uygulamasinda en yiiksek P igerigi Cesit-1252 ¢esidinde,

en diisiik P igerigi ise Karma-2000 ¢esidinde bulunmustur
(Cizelge 8). Hasat donemleri arasindaki genel ortalama
incelendiginde, tam olum déneminde (367.65 mg/kg) sar1
olum doénemine (297.93 mg/kg) gore daha yiiksek P igerigi
elde edilmistir. Her iki hasat doneminde de en yiiksek P
icerigi Kiziltan-91 ¢esidinden elde edilmis ve 1. hasat
doneminde bu cesit ile tritikale ¢esitleri arasinda fark
onemli bulunmamistir. Ancak 2. hasat doneminde
makarnalik bugday ¢esitlerinde tanedeki P igerigi, tritikale
cesitlerinden daha yiiksektir. Bu durum tritikalenin firik
amacl kullaniminda bir avantaj olusturdugu sdylenebilir
(Cizelge 9). Her iki giibre uygulamasinda da en yliksek P
icerigi  Kiziltan-91 ¢esidinden elde edilmistir. NP33
uygulamasinda en diisiik P i¢erigi Umran Hanim ¢esidinde,
Dinitroso uygulamasinda ise en diisiik P icerigi Karma-
2000 gesidinde bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek P
icerigi yine Kiziltan-91 cesidinde tespit edilmis olup,
gesitlerin P igerigi 310.71-356.02 mg/kg arasinda
degigmistir. Giibre uygulamalar1 karsilagtirildiginda,
Dinitroso giibrelemesi yapilan parsellerde daha yiiksek P
icerigi  (345.38 mg/kg) elde edilmistir. Arastirmada
tritikale ¢esitlerinde tanenin P igerigi daha disiik
bulunmustur (Cizelge 10).

Cizelge 8. Farkli azotlu giibre uygulamast ve gelisme donemlerinde hasat edilen makarnalik bugday ve tritikale

cesitlerinin P igerigine (mg/kg) iliskin ortalamalar

Table 8. Means of P content (mg/kg) of durum wheat and triticale varieties harvested during different nitrogen fertilizer

application and development stages

1. Hasat 2. Hasat
Cesitler NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 290.47AB 275.79 B 283.13 369.60 A 428.29 A 398.94
Kiziltan-91 309.87 A 315.77 A 312.82 380.22 A 418.20 A 399.21
Umran Hanim 261.64 C 333.46 A 297.55 321.49B 376.95B 349.22
Karma-2000 284.53BC 311.89 A 298.21 343.73B 302.68 C 323.21
Ort. 286.63 309.23 353.76 381.53
LSDgesitxgiibrexhasat) 23.24
CV(%) 4.04

*Ayni siitunda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir.

Cizelge 9. Bugday ve tritikale ¢esitlerinin P icerigine
(mg/kg) iliskin ¢esit x hasat interaksiyonuna ait ortalamalar
Table 9. Averages of variety x harvest interaction belong
to the P content (mg / kg) of wheat and triticale varieties

Cegsitler 1. Hasat 2. Hasat
Cesit-1252 283.13B 398.94 A
Kiziltan-91 312.82 A 399.21 A
Umran Hanim 297.55 AB 349.22 B
Karma-2000 298.21 AB 323.21C
Ort. 297.93 b 367.65 a
LSD (Hasat) 8.22; LSD (gesit x hasat) 16.44

*Ayni siitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
6nemli degildir.
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Cizelge 10. Bugday ve tritikale cesitlerinin P icerigine
(mg/kg) iliskin ¢esit x gilibre interaksiyonuna ait
ortalamalar

Table 10. Means of variety x fertilizer interaction belong
to P content (mg/kg) of wheat and triticale varieties

Cesitler NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 330.03 AB  352.04 A 341.04b
Kiziltan-91 345.05 A 366.98 A  356.02a
Umran Hamm ~ 291.56 C 35521 A 323.39c
Karma-2000 314.13B 307.29B  310.71c
Ort. 320.19b 345.38 a

LSD (giibre) 813, LSD (cesitxgiibre)16.26; LSD (gesit)13.85

*Ayni siitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.
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Farkli aragtirmalarda tritikale tanesinde fosfor igerigi,
bugday ve ¢avdardan (tritikalede 4.5 g/kg, cavdarda 4.1
g/kg, bugdayda 3.8 g/kg) daha fazladir (Varughese et al.,
1987). Diger taraftan P degerlerinin tritikalede gesitlere
gore farklilik gosterdigi bircok aragtirict tarafindan
bildirilmistir (Akgiin ve Altindal, 2015; Pena, 2004; Myer
and Lozano, 2004). Yine tritikalede P icerigi 123-517
mg/kg Akgiin ve Altindal, (2015) ve 366-408 mg Mut ve
Kose, (2018), arasinda degistigi rapor edilmistir. Akgiin ve
Altindal, (2015) tarafindan yapilan ¢alismada olum
doneminin ilerlemesine bagli olarak tanenin fosfor igerigi
artmig (hamur olum déneminde 226 mg/kg, tam olum
doneminde ise 340 mg/kg P) ve hasat donemleri arasindaki
farklililk 6nemli bulunmustur. Farkli bugday tiirlerinde
(Siyez, ekmeklik, makarnalik) tanedeki fosfor igeriginin
aragtirtldigi ¢aligmada, makarnalik bugdayda fosfor icerigi
372 mg olarak bildirilmistir (Anonim, 2016). Iki
makarnalik bugday kullanarak yapilan bir ¢alismada, P
iceriginin olgunlagsmaya bagli azaldigi belirlenmistir.
Cesitlere gore P icerigi 350-479 mg/100 g arasinda
degismistir (Ozboy et al., 2001). Ancak yaptigimiz
calismada ilerleyen hasat donemleri ile P igeriginin arttig
belirlenmis ve gesitlerin P igerigi 310.71-356.02 mg/kg
arasinda bulunmustur.

Sonug olarak tritikale gesitlerinde fosfor igerigi daha diisiik
bulunmustur. Yine yavas salinimli giibre uygulamasi
tanedeki fosfor igerigini arttirdig belirlenmistir.

3.4. Potasyum (K)

Farkli gelisme doneminde makarnalik bugday ve tritikale
cesitlerinin K (%) igerigine ¢esit, giibre, hasat, gesit x
hasat, giibre x hasat ve g¢esit x giibre x hasat
interaksiyonunun etkisi 6nemli (P<0.01), ¢esit x giibre
interaksiyonu  ise  (P<0.05) seviyesinde = Onemli
bulunmustur.

[k hasat doneminde her iki giibre uygulamasinda da en
yiiksek K oran1 Umran Hamim ¢esidinden, en diisiik K
orani ise Cesit-1252 cesidinden elde edilmistir. Ikinci hasat
doneminde her iki giibre uygulamasinda da en yiiksek K
oran1 Kiziltan-91 ¢esidinden elde edilirken, en diisik K
orani Cesit-1252 belirlenmistir. Her iki hasat doneminde
de Dinitroso giibrelemesi yapilan parsellerde en yiiksek K
oranina ulasilmigtir. Ancak birinci hasat doneminde farkli
giibre kaynaklar1 arasindaki fark onemli bulunmamistir
(Cizelge 11).

Cizelge 11. Farkli azotlu giibre uygulamas: ve gelisme donemlerinde hasat edilen makarnalik bugday ve tritikale

¢esitlerinin K oranina (%) iliskin ortalamalar

Table 11. Means of K rate (%) of durum wheat and triticale varieties harvested during different nitrogen fertilizer

application and development stages

1. Hasat 2. Hasat
Cesitler NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 0.396 C 0.395C 0.396 0.381C 0.400 B 0.391
Kiziltan-91 0.424 B 0.405C 0.414 0.440 A 0.485 A 0.462
Umran Hanim 0.446 A 0.475 A 0.460 0.388C 0.407 B 0.397
Karma-2000 0.445 A 0.457B 0.451 0417B 0.402B 0.410
Ort. 0.428 a 0.433a 0.406 b 0.424 a

LSD (giibre X hasat)

0006, LSD (gesit X giibre x hasat) 0.012

CV (%)

1.59

* Ayni stitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir.

Cizelge 12. Bugday ve tritikale cesitlerinin K oranina (%)
iliskin ¢esit x hasat interaksiyonuna ait ortalamalar

Table 12. Means of variety x harvest interaction belong to
the K rate (%) of wheat and triticale varieties

Cizelge 13. Bugday ve tritikale cesitlerinin K oranina (%)
iliskin ¢esit x gilibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Table 13. Means of variety x fertilizer interaction belong
to K rate (%) of wheat and triticale varieties

Cegsitler 1. Hasat 2. Hasat Cesitler NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 0.396 D 0.391C Cesit-1252 0.388 C 0.398 C 0.393¢c
Kiziltan-91 0414 C 0.462 A Kiziltan-91 0.432 A 0.445 A 0.438 a
Umran Hanim 0.460 A 0.397C Umran Hanom  0.417 B 0.441 A 0.429 b
Karma-2000 0.451 B 0.410B Karma-2000 0.431A 0.430B 0.431b
Ort. 0.430 a 0.415b Ort. 0.417b 0.428 a

LSD(hasat) 0.004; LSDgesitxnasaty 0.008 LSDgiibre) 0.005; LSDesitxgiibrey 0.010; LSD(gesity 0.007

*Ayn1 siitunda ve satirda aym harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
6nemli degildir.
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*Ayn siitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.
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1Ik hasat déneminde her iki giibre uygulamasinda da en
yiiksek K oran1 Umran Hanim ¢esidinden, en diisiik K
orani ise Cesit-1252 ¢esidinden elde edilmistir. Tkinci hasat
doneminde her iki giibre uygulamasinda da en yiiksek K
orant Kiziltan-91 ¢esidinden elde edilirken, en diisik K
orant Cesit-1252 belirlenmistir. Her iki hasat doneminde
de Dinitroso giibrelemesi yapilan parsellerde en yiiksek K
oranina ulagilmistir. Ancak birinci hasat doneminde farkli
giibre kaynaklari arasindaki fark 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 11). Hasat donemleri arasindaki genel ortalama
incelendiginde, ilk hasat doneminde ¢esitlerin K orant %
0.396-0.460, ikinci hasat doneminde ise % 0.391-0.462
arasinda degismistir (Cizelge 12).

Giibre x ¢esit interaksiyonu incelendiginde, her iki giibre
uygulamasinda da en yiikksek K oram Kiziltan-91
¢esidinden elde edilirken, en diisiikk K orani ise Cesit-1252
¢esidinde bulunmustur. Yavas salinimli azotlu giibre
(Dinitroso) uygulamasi yapilan parsellerde daha yiiksek K
orani (% 0.428) elde edilmistir. En yiiksek ve en diisiik
degerlerin makarnalik bugday cesitlerinde elde edilmesi,
diger faktorlerin yaninda K aliminda genotipin etkili
oldugunu gostermektedir (Cizelge 13).

Bu konuda yapilan calismalar incelendiginde; tritikale
genotiplerinde K oraninin % 1.15-2.04 Akgiin ve Altindal,
(2015) ve % 0.525-0.668 Mut ve Kose, (2018) arasinda
degistigi bildirilmistir. Tritikalede K oraninin hamur olum
doneminde % 1.47, tam olum doneminde ise % 0.23 K
orani saptamislardir (Akgiin ve Altindal, 2015). Yine
tritikalede basaklanma déneminde genotiplerin K oranlari
%1.125-2.638, siit olum doneminde ise % 0.998-1.784
arasinda degistigi belirlenmistir (Mut et al., 2006).
Makarnalik bugdayda mineral besin igeriginin arastirildigi
bir caligmada, potasyum oranmnin tane olgunlagmasina
bagl olarak azaldigi, gesitlere gore K igerigi 369-435
mg/kg arasinda degistigi belirlenmistir (Ozkaya et al.,
1999). Makarnalik bugday K icerigi 370 mg olarak
bildirilmistir (Anonim, 2016).

Sonug olarak, tritikale ¢esitlerinde firik amaciyla yapilacak
erken hasatta K oram1 makarnalik gesitlerden daha fazla
bulunmustur. Yine yavas salimimli giibre uygulamasi
tanedeki K igerigini arttirdig belirlenmistir.

3.5. Magnezyum (Mg)

Farkli gelisme doneminde makarnalik bugday ve tritikale
cesitlerinin Mg oranina gesit, glibre, hasat, ¢esit x hasat ve
gesit x giibre x hasat interaksiyonunun etkisi onemli
(P<0.01), ¢esit x giibre interaksiyonu ise (P<0.05)
seviyesinde 6nemli bulunmustur.

[Ik hasat déneminde NP33 giibrelemesinde Mg igerigi
cesitlere gore % 0.086-0.097 arasinda degismis ve bu
farklilik ~ istatistiksel olarak O6nemli bulunmamustir.
Dinitroso giibre uygulamasinda ise en yiiksek Mg orani
Karma-2000 cesidinde elde edilmis ve makarnalik bugday
gesitleri ile arasinda 6nemli farklilik belirlenmistir. Her iki
giibre uygulamasinda da en diisiik Mg oran1 Cesit-1252
cesidinde saptanmugtir. Diger taraftan ikinci hasat
doneminde her iki giibre uygulamasinda en yiiksek Mg
oran1 Cesit-1252 c¢esidinde bulunmustur. Genel olarak
Dinitroso giibrelemesi yapilan parsellerde en yiiksek Mg
orani elde edilmistir. Ancak giibre x hasat interaksiyonu
6nemli bulunmamistir (Cizelge 14 ve 15).

Hasat donemleri arasindaki genel ortalama incelendiginde
ikinci hasat déneminde, ilk hasat donemine goére daha
yiksek Mg orani elde edilmistir (Cizelge 15). NP33
uygulamasinda en yiiksek Mg oram Umran Hanim
¢esidinden elde edilmis ve en disiik Mg oranmin
belirlendigi Kiziltan-91 c¢esidi hari¢ diger cesitler ile
arasindaki fark 6nemli olmamigtir. Yavag salimmli azotlu
giibre (Dinitroso) uygulamasinda en yiiksek Mg oram
Cesit-1252 ¢esidinde, en diisiik Mg orani ise Kiziltan-91
cesidinde belirlenmistir. Gilibre uygulamalar1  kendi
aralarinda karsilagtirilacak olursa yavas salinimli azotlu
giibre (Dinitroso) uygulamasi yapilan parsellerde daha
yiiksek Mg orami elde edilmistir. Cesitler arasinda en
yiliksek Mg orani ise Cesit-1252 ¢esidinde tespit edilmistir
(Cizelge 16).

Cizelge 14. Farkli azotlu giibre uygulamasi ve gelisme donemlerinde hasat edilen makarnalik bugday ve tritikale

cesitlerinin Mg oranina (%) iligskin ortalamalar

Table 14. Means of Mg rate (%) of durum wheat and triticale varieties harvested during different nitrogen fertilizer

application and development stages

1. Hasat 2. Hasat
Cesitler NP33 Dinitroso Ort. NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 0.086 A 0.088 B 0.087 0.150 A 0.188 A 0.169
Kiziltan-91 0.097 A 0.092B 0.094 0.115B 0.135C 0.125
Umran Hanim 0.092 A 0.107 A 0.100 0.146 A 0.148 B 0.147
Karma-2000 0.096 A 0.108 A 0.102 0.140 A 0.132C 0.136
Ort. 0.093 0.099 0.138 0.151
L SDgesitxgiibrexhasat) 0.011
CV(%) 5.49

*Ayn1 stitunda ayn1 harfle verilen ortalamalar arasindaki fark énemli degildir.
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Cizelge 15. Bugday ve tritikale ¢esitlerinin Mg oranina (%)
iligkin ¢esit x hasat interaksiyonuna ait ortalamalar

Table 15. Means of variety x harvest interaction belong to
the Mg rate (%) of wheat and triticale varieties

Cesitler 1. Hasat 2. Hasat
Cesit-1252 0.087 B 0.169 A
Kiziltan-91 0.094 AB 0.125D
Umran Hanim 0.100 A 0.147B
Karma-2000 0.102 A 0.136 C
Ort. 0.096 b 0.144 a
LSDhasat) 0.004; LSDgesitxhasaty0.008

*Ayni stitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
6nemli degildir.

Cizelge 16. Bugday ve tritikale gesitlerinin Mg oranina (%)
iligkin ¢esit x giibre interaksiyonuna ait ortalamalar

Table 16. Means of variety x fertilizer interaction belong
to the Mg rate (%) of wheat and triticale varieties

Cesitler NP33 Dinitroso Ort.
Cesit-1252 0.118 A 0.138 A 0.128 a
Kiziltan-91 0.106 B 0.113C 0.110c
Umran Hanim 0.119 A 0.127B 0.123 ab
Karma-2000 0.118 A 0.120C 0.119b
Ort. 0.115b 0.125a

LSD(giibre) 0003, LSD(cesitxgﬁbre)O-oo7;LSD(cesit) 0.005

*Ayni siitunda ve satirda ayni harfle verilen ortalamalar arasindaki fark
onemli degildir.

Bu konuda yapilan bir caligmada, farkl tahil genotiplerinin
Mg orani bagaklanma déneminde % 0.064-0.124, siit olum
doneminde ise % 0.074-0.100 arasinda degismistir (Mut et
al., 2006). Mut ve Kose, 2018), tritikalede Mg oraninin %
0.129-0.150 arasinda degistigini bildirmistir. Akgura vd.,
(2012) tarafindan yapilan c¢alismada, yerel ekmeklik
bugday hatlar1 tanedeki besin elementleri igerigi yoniinden,
tescilli ekmeklik bugday cesitleri ile karsilagtirtlmistir.
Yerel hatlarin Mg igerikleri 1008.8-1620.0 mg/kg, tescilli
gesitlerin ise 1083.3-1625.4 mg/kg arasinda degistigi
bildirilmistir.

Farkli bolgelerden toplanan firik Orneklerinin mineral
iceriginde, yiiksek miktarlarda Mg ve Ca belirlenmistir
(Bird, and Mular, 2003). iki makarnalik bugday kullanarak
yapilan bir calismada, Mg igeriginin ilerleyen olgunlasma
asamalar1 ile azaldigi belirlenmistir. Cesitlere gére Mg
icerigi 169-202 mg/kg arasinda degismistir (Ozkaya et al.,
1999). Diger taraftan yaptigimiz ¢alismada olgunlagsmanin
artmasi ile Mg iceriginin arttig1 belirlenmistir (Cizelge 15).

Sonug olarak, firik amaciyla hem makarnalik hem de
tritikale ¢esitlerinde erken hasatta Mg oraninin daha diisiik
oldugu, ancak yavas salimmli giibrelerin tanedeki Mg
oranini arttirdigi belirlenmistir.
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4. Sonug

Bagisiklik sistemi, fiziksel, zihinsel gelisim ve algilama
gelisiminin yani sira  hiicre gelisimi  ve hiicrelerin
yenilenmesi gibi kaliteli ve saglikli bir yasam siirmeyi
saglayan mineraller, insan saglig1 agisindan 6nemli bir yere
sahiptir. Bu ¢aligmada baz1 minerallerin (Fe, Zn, P, K ve
Mg) farkli hasat zamani ve giibrelemeler ile tanedeki
degisimi belirlenmistir. Genel olarak yavas saliniml giibre
uygulamasinin bu besin elementleri iizerinde arttirict
etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Arastirmada Fe, P, K ve
Mg igerigi ceside ve giibre uygulamasina, Zn ise ¢eside
bagli olarak onemli degisim gdstermistir. Erken hasat
déneminde Umran Hanim tritikale cesidinde demir icerigi,
bugday ¢esitlerinden daha fazla bulunmustur. Cinko igerigi
tohum olgunlagmasina bagli olarak hem tritikalede hem de
makarnalik bugday cesitlerinde artmistir. Tritikale
gesitlerinde, fosfor igerigi daha diisiik, K orani ise daha
fazla bulunmustur.

Sonug¢ olarak; mineral besin elementi igerigi degerleri
yoniinden incelendiginde, farkli bir kullanim amaci olan
tritikalenin  erken hasat edilerek, firik amaciyla
kullanilabilecegi diistiniilmektedir. Erken hasat doneminde
hem tritikalede hem de makarnalik bugdayda tane
veriminde meydana gelecek azalma, daha yiiksek fiyat
alimu ile kapatilabilir.
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