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Bu ¢alismanin amaci, etkilesimli e-kitaplari, icerdigi etkilesim ¢esidi, 6grenciyi dahil ettigi
o0grenme faaliyeti ve etkilesimde kullanilan gorselleri kimyanin makroskobik, tanecikli ve
sembolik boyutlarin Calismada
yontemlerinden dokiiman analizi yontemi kullanilmistir. Verilerin toplanabilmesi
amaciyla arastirmacilar tarafindan alt1 sorudan olusan bir rubrik gelistirilmistir. Analiz
sonuglarina gore kitapta 17 gesit etkilesim saglayan ikon bulunmaktadir. Bu ikonlardan en
stk kullamilani “hareketli resim” ikonudur (%24). Kitapta verilen -etkilesimlerin
ogrencilerin dort farkli &gretim faaliyeti gerceklestirmelerine imkan sagladig:
belirlenmistir. Bunlar; not tutma, soru ¢ézme ve yorum yapma
faaliyetleridir. Etkilesimlere ¢ogunlukla 6gretim siirecinin degerlendirme asamasinda yer
verilmistir (%53). Etkilesimlerin %6411 6grenciden soru ¢dzmesini istemektedir. Kimya
kavramlarmin anlagilirligini arttirmakta énemli bir rolii olan tanecikli boyutu temsil eden
gosterimler ¢ok az (%13) iken, kimya dilini ifade eden sembolik boyut ise en fazla (%29)
tercih edilen gosterimlerdir. Bu sonuclar dikkate alindiginda, etkilesimli kitaplarin
dgrencinin ilgili konunun 6gretimi yerine degerlendirilmesi sirasinda daha aktif katilimini
sagladig1 sonucuna ulasilmistir. Ayrica, yanlis kavramalarin nlenmesi i¢in énemli olan
tanecikli boyuta hitap eden gosterimlerin ¢ok tercih edilmedigi belirlenmistir.
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This study aimed to examine the interactive e-books in terms of the type of interaction, the
learning activity that engages the student, and the visuals used in the interaction in terms
of macroscopic, sub-microscopic, and symbolic representations of chemistry. In the study,
the document analysis method was used. To collect the data, a rubric consisting of six
questions was created by the researchers. Data analysis revealed that there were 17 types
of icons in the book. The most frequently used of these icons was the “motion picture” icon
(24%). It was determined that the interactions given in the book allowed the students to
perform four different teaching activities such as image making, note-taking, problem
solving, and interpreting. Interactions were mostly included in the evaluation part of the
course (53%). Sixty-four percent of interactions ask students to solve questions. The
number of sub-microscopic (particulate) representations is low (13%), while the symbolic
level representations, defining the language of chemistry, are preferred most frequently
(29%). Considering these results, it can be concluded that interactive books enable the
student to participate more actively during the evaluation rather than teaching the
relevant subject. Also, the representations that address the particulate level, which is
important for preventing misunderstandings, are not preferred much.
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Giris

Ders kitaplar1 6gretim faaliyetleri sirasinda 6gretmen ve ogrencilerin siklikla kullandiklar:
materyallerden biridir. Ders kitaplari, 6gretim siirecinde dersin igerigi ve konu dizilimi hakkinda
O0gretmene rehberlik ederken Ogretmenin olmadigi veya oOgrencinin Ogretmene ulasamadig:
durumlarda Ogrenciye bilgi vererek ve c¢alismalarini yonlendirerek Ogrenme siirecini de
desteklemektedir (Altun, Arslan ve Yazgan, 2004; Halis, 2002; Kiiciikahmet, 2003). Bilim ve
teknolojideki gelismeler yasantimizda bircok degisiklige neden olmaktadir. Teknolojik gelismelerle
birlikte egitim Ogretim ortaminda kullarulan basili kitaplar da elektronik ortamda kullanilmaya
baglanmistir. Ozellikle 2020’de tiim diinyamn giindemine oturan Covid-19 viriisii ve sonucunda
yasanan pandemi siireci, egitim hayatinin ¢ogunlukla evlerden yiiriitiilmesini zorunlu kilmistir

(TEDMEM, 2021). Bu siiregte 6grencilerin elektronik kaynaklara olan ihtiyact daha da artmistir.

Gegmiste basili kitaplar teknolojik gelisimin bir sonucu olarak dijital ortama tasinarak
elektronik kitaba dontistiiriilmiis ve e-kitap (elektronik kitap) olarak adlandirilmistir (Bozkurt ve
Bozkaya, 2013; Qari, 2001’den aktaran Onder, 2010). E-kitaplar, giincelleme, tasinabilme ve erisim
kolaylig1, basim-dagitim maliyetleri diisiiniildiigiinde daha ucuz olusu gibi faktorler agisindan basili
kitaplara gore daha avantajli olarak goriilmektedir. Bununla birlikte goz sagligim bozabilmesi ve
teknolojik aletleri kullanma yeterliligi olmayan bireylere hitap etmemesi gibi faktorler ise e-kitaplarin
dezavantaji olarak goriilmektedir (Bozkurt ve Bozkaya, 2013). E-kitaplar egitim ortaminda da yerini

alarak 6gretmen ve 6grencilerin 6grenme-ogretme faaliyetlerini kolaylastirmaktadir.

Web 2.0 teknolojisi, Web kullanicilar1 arasinda gevrim-igi isbirliginin ve paylasimin yapilmasina
imkan saglayan bir Web teknolojisi servisidir (Geng, 2010). Bu teknoloji ile birlikte dijital ortamlarda
kullania1 ile cihaz arasinda etkilesim saglanabilmektedir. Kitaplarda etkilesime 6nem verilerek e-
kitaplar etkilesimli e-kitaplara doniismiistiir. Etkilesimli e-kitaplar; “dijital kitab1 olusturan o6gelerin
kendi aralarinda ve gevresi ile iletisiminin yan sira diger kullanicilarla da etkilesim halinde olduklars,
bircok iletisim kanalinin bir arada kullanilabildigi dijital kitaplar” seklinde tanimlanabilir (Bozkurt ve
Bozkaya, 2013). Etkilesimli e-kitaplar, sadece basili kitaplarin dijital halleri degil, icerige ses ve video
gibi zengin ¢oklu ortam igeriklerinin eklenebildigi, yazi yazdirarak, ¢izim yaptirarak veya segim
yaptirarak kullaniciyr ekran ile etkilesime geciren dijital ortamlardir (Binas, Stancel, Novak ve
Michalko, 2012). Etkilesimli kitaplar ozellikle ses, goriintii, animasyon, simiilasyonlar ve diger
multimedya uygulamalarla O6grenme ortamlarini zenginlestirmekte ve bdylece 06grencilerin
motivasyonunu ve basarisini arttirmaktadir (Ebied ve Rahman, 2015; Huang ve Liang, 2015; Hwang ve
Lai, 2017). Bununla birlikte, etkilesimli kitaplardaki multimedya uygulamalar, 6grencilere bireysel

0grenme ortamlar1 saglamakta ve basili kitaplarda yer alan gorseller yerine siireci temsil eden hareketli
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animasyonlar Ogrencilerin bilimsel modeli daha iyi anlamalarina yardimc olmaktadir (Ardac ve

Akaygun, 2004; Azmi ve Moradny, 2010).

Fen bilimi bir¢ok soyut kavram i¢ermesi nedeniyle dgrencilerin 6grenme zorluklar: yasadiklar:
alanlardandir (Johnstone, 1991; Nakhleh, 1992; Nakhleh ve Mitchel, 1993). Ozelikle kimya bilimi diger
bilim dallarindan farkli olarak makroskobik, sembolik ve mikroskobik (tanecikli doga) seviyelerin
dikkate alindig1 temsili gosterimlerle 6gretimi gerceklestirilen bir alandir. Makroskobik diizeyde
gozlenebilen veya duyularla algilanabilen varliklar, ozellikleri ve etkilesimleri s6z konusuyken
mikroskobik diizeyde hipotetik varliklar (6rn. atom, iyon, molekiil ve atom alt1 parcaciklar), 6zellikleri
ve etkilesimleri s6z konusudur. Sembolik diizey ise makroskobik ve mikroskobik seviyedeki madde ve
olaylar1 sembol, formdiil, esitlik, grafik gibi gosterimler kullanarak ifade etmenin baska bir yoludur
(Johnstone, 1982; Talanquer, 2011). Kimya kavramlarinin bu ii¢ gosterim tiiriiniin dikkate alinarak
temsil edilmesi ve biligsel baglantilarinin kurulmas: yanlis kavramalarin onlenmesi icin gereklidir
(Cheng ve Gilbert, 2009; Chittleborough ve Treagust, 2007; Nakhleh ve Mitchel, 1993). Ancak
arastirmalar gOstermistir ki basili ders kitaplar1 makroskobik ve sembolik dogay1 temsil edebilen
gorsellere sahipken 0zellikle dogrudan gozlemlenemeyen ancak bilimsel olarak dogru zihinsel model
olusturulmas: ic¢in O6nemli olan hareketli olaylar1 ve siiregleri mikroskobik boyutta temsil
edememektedir (Tania ve Fadiawati, 2015). Mikroskobik boyutun somutlastirilmasini ve
anlamlandirilmasini  kolaylastirmak adina kimya o&gretiminde multimedya, animasyonlar,
simiilasyonlar ve videolar kullanilmaktadir (Ardac ve Akaygun, 2004; Mahaffy, 2006). Bu baglamda
degerlendirildiginde, etkilesimli e-kitaplara bu uygulamalarin dahil edilmesi 6grenciler i¢in akademik

yararlar saglayabilir (Hasan, Suyatna ve Suana, 2018; Tania ve Fadiawati, 2015).

Etkilesimli kitaplarin 6gretim faaliyetlerinde yerini almaya baslamasiyla birlikte 6zelikle
Ogretmenlerin bu kitaplar: 6gretim siirecinde nasil etkili kullanilabilecegi hakkinda destege ihtiyaglar:
vardir. Etkilesimli kitaplarin Ogretim siirecinde nasil kullanulabilecegi, ne tiir etkinlikler
yaptirilabilecegi ve Ogrenme eksikliklerini/ihtiyaclarini karsilamak icin oOgrencilerinin bireysel
ogrenmelerine nasil rehberlik edebilecegi hakkinda calismalar gerceklestirilmelidir. Literatiir bu
ihtiyaclar dogrultusunda incelendiginde etkilesimli kitaplarin 6grenmeyi arttirmasina yonelik
calismalar mevcut iken kitaplari analiz eden ¢alismalar azdir (Bozkurt, 2016). Bu baglamda, bu
arastirmanin amaci, Milll Egitim Bakanligi (MEB) Talim Terbiye Kurulunun onerdigi etkilesimli e-
kitaplarin igerdigi etkilesimleri 6grenci merkezli 6gretim faaliyetleri ve etkilesimlerde yer alan temsili
gosterimleri kimyanin ti¢lii dogas1 (makroskopik, mikroskobik ve sembolik) agisindan analiz ederek
etkilesimlerin ve gosterimlerin Ogretime katkisin1 belirlemektir. Bu amacgla bu arastirmanin alt

problemleri;
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9. sinif etkilesimli kitaptaki etkilesimler,

1. hangi ikonlarla saglanmaktadir?

2. Ogretim siirecinin hangi asamasinda kullanilmaktadir?

3. 0Ogrencinin hangi 6gretim faaliyetini gerceklestirmesini saglamaktadir?

4. etkilesimlerde kullanilan gorsellerde kimyanin mikroskobik (tanecikli), makroskobik ve

sembolik gosterimlerinden hangisi tercih edilmektedir?

Analiz sonuglar1 kimya Ogretiminde etkilesimli kitaplarin kullaniminin yayginlasmasina

yonelik farkindalik olusturmak igin literatiire 6nemli katkilar saglamaktadir.
Yontem
Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olan dokiiman analiz teknigi kullanilmistir
(Yildirim ve Simsek, 2016). Dokiiman analizi yazili belgeleri analiz etme i¢in kullanilan bir nitel
aragtirma yontemidir. Yazili belgeler harici ajandalar, kitap ve brosiirler, dergiler, anket verileri, gesitli
kamu kayitlar1 ve elektronik materyalleri incelemek degerlendirmek icin de kullanilan bir yontemdir
(Labuschagne, 2003). Bu arastirmada dokiiman olarak elektronik etkilesimli kitaplar incelenmistir.

Dokiiman analizi sonuglar1 betimsel olarak verilmistir.

Dokiimanlar, yapilan ¢alismay1 dogrulamak, desteklemek veya tamamlamak igin etkili bir yol
saglayabilir. Bunun disinda zaman kullanimi agisindan verimli bir yontem olmasi, Orneklem
biiyiikliigii, kullanilabilirlik, diisiik maliyet, tekrar kullanim, bireysellik ve 6zgiinliik, kesinlik, genis
kapsam ve zaman, tepkiselligin olmamasi, kolay ulagilamayacak verilere ulagsma, konunun ve verinin
niteligi diger avantajlaridir. Avantajlarinin yani sira simrliliklar1 ve zorluklart da bulunmaktadir;
yetersiz ayrinti, eksiklik, diisiik geri alinabilirlik, taraflilik/yanlilik, sinirlilik, secilmislik, ulasilabilirlik,
standart bir formatin olmayisi, kodlama zorlugu bu simirliliklardir (Bailey, 1982’den aktaran Yildirim
ve Simsek, 2016).
incelenen Etkilesimli Kitap

MEB Ortadgretim Genel Miidiirliigiiniin etkilesimli ders kitaplarinin bulundugu Web sitesinde
kimya dersleri i¢in Anadolu ve fen lisesi olmak {izere her kademeye ait (9-12. sinuf) toplamda 8 adet
etkilesimli ders kitab: bulunmaktadir (MEB, 2021).

Bu ¢alismada MEB’in 9. sinif Anadolu lisesi kimya etkilesimli ders kitab1 incelenmistir. Kitapta
yer alan etkilesim sayisinin, diger kademe ve fen lisesi etkilesimli ders kitaplarina kiyasla daha fazla
olmasindan dolay1 bu ¢alismada 9. sinif Anadolu lisesi ders kitabi tercih edilmistir. Incelenen 9. sinif

Anadolu lisesi etkilesimli ders kitabinda toplam 5 {inite yer almaktadir. Bu iiniteler;
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1. Kimya Bilimi

2. Atom ve Periyodik Sistem

3. Kimyasal Tiirler Aras: Etkilesimler

4. Maddenin Halleri

5. Doga ve Kimya

1. iinite toplamda 4 boliimden, 2. {inite 3 boliimden, 3. {inite 5 bdliimden, 4. iinite 5 boliimden

ve 5. linite 2 boliimden olusmaktadir. Bu arastirmada 5 iinitede yer alan 19 boliim incelemeye dahil

edilmistir.

Coziimld

\@ Soru

Sekil 1. Coziimlii Soru Tkonu

Kullanim kolaylig1 saglamas: agisindan kitapta her {initenin basinda ikonlarin goérsellerini ve
adlarini tanitan bir liste bulunmaktadir (Ek 1). Bu listeye gore Sekil 1’de yer alan ikonun ismi “¢6ztimlii
soru”dur. Bu ikon etkilesim kitapta verilen sorunun ayrintili ¢oziimiine kullanicinin kolaylikla
ulagimini saglamaktadir. Kitaplarda toplam 30 gesit ikonun tanitimi yapilmaktadir. Buna ek olarak
ikonlar tablosunda yer almayan ancak kitaplarda, ogrenci ile etkilesime firsat saglayan hareketli
resimlerde bulunmaktadir. Hareketli resimler, ses igermeyen videonun izleyicinin yeniden
oynatmasina gerek olmadan defalarca tekrarlanmasi olan birkag saniyelik animasyonlardir. Hareketli
resimler ile 6zellikle iki boyutlu duragan bir resimde goriilemeyecek tanecik hareketlerini animasyon
ozelligi sayesinde gorebilmeye imkan taninmaktadir.

Veri Toplama Araci

Bu arastirmada etkilesimli kitaplarin incelenmesi igin arastirmacilar tarafindan hazirlanan
rubrik kullanilmistir. Rubrigin hazirlanmas: sirasinda kitaplardaki etkilesimin 6gretime katkisi ve
igerigin zenginligini ortaya ¢ikaracak sorulara dncelik verilmistir (Bozkurt, 2016). Bu amagla, 6ncelikle
literatiirdeki kitap inceleme ¢aligmalarinda kullanilan rubrikler incelenmis, rubrik igin taslak sorular
hazirlanmig ve son olarak kitap inceleme ile ilgili ¢alismasi bulunan bir uzmandan rubrik sorularinin
kapsami hakkinda goriigler alinmistir. Goriisler dogrultusunda rubrigin son hali olusturulmustur.

Rubrik, 5 sorudan olusmaktadir. ilk iki soru ile ikonlarn sayisl, gesidi ve tinitelerdeki dagilimi
belirlenmistir. 3-4. sorularda ise etkilesimlerin kullanilabilecegi 6gretim siireci asamasi ve dgrencinin
hangi 6gretim faaliyetini gerceklestirmesine imkan sagladig: belirlenmistir. Son soruda ise etkilesimde
kullanilan temsili gosterimler makroskobik, sembolik ve mikroskobik (tanecikli) seviyeyi temsil etmesi

acgisindan analiz edilmistir.
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Verilerin Analizi

Bu arastirmada etkilesimli kitaplar igerik analizine tabii tutulmustur. Icerik analizi, “belirli
kurallara dayali kodlamalarla bir metnin bazi sozciiklerinin daha kii¢iik icerik kategorileri ile
Ozetlendigi sistematik, yinelenebilir bir teknik” (Biiyiikoztirk, Kilig-Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2021, s. 259) olarak tanimlanabilir. Icerik analizinde arastirmacilar tarafindan gelistirilen rubrik
kullamilmistir. Arastirmacilar rubrik kullanarak elde ettikleri verileri Excel dosyasina kaydetmistir.

Analizlere ait Excel dosyasindan bir kesit Sekil 2'de verilmektedir.

A B 5 D E F G H 1
- . sayfa numarasi

o - . . ) . dgrenciden ne " . . .

Unite Boliim Dersin Asamasi ikon adlan hangi amacla? istiyor? Gasterim Tipi ve gorsel ACIKLAMA
1 numarasi
2 1 1 aciklama eslestirme sureg degerlendirme soru gozme makroskobik 24
3 1 1| degerlendirme Slcme testi |sonuc degerlendirme soru ghzme makroskobik 26
1 1 1| degerlendirme eslestirme sonug degerlendirme|  soru gézme makroskobik 26
5 1 2 giris hareketli resim | konuyu modelleme | imaj olugturmasi makroskobik 28{1.2.3)
6 1 2 agiklama hareketli resim | konuyu modelleme |imaj olugturmasi makroskobik 29(1.2.4)
7 1 2 aciklama hareketli resim | konuyu modelleme | imaj olusturmasi makroskobik 29(1.2.5)
8 1 2 agiklama hareketli resim | konuyu modelleme |imaj olusturmasi makroskobik 29(1.2.6) kdmir gorseli
9 1 2 agiklama hareketli resim | konuyu modelleme |imaj olugturmasi makroskobik 29(1.2.7)
10 1 2| degerlendirme dlgme testi |sonugdegerlendirme|  soru ggzme makroskobik 32
11 1 3 giris eslestirme &n bilgi kontroli soru gbzme sembaolik 34
12 1 3 aciklama bulmaca sureg degerlendirme soru gozme sembaolik 35
13 1 3 aciklama eslestirme streg degerlendirme soru ghzme sembolik 35
14 1 3| degerlendirme dlgme testi |sonug degerlendirme|  soru gizme mikroskobik-sembolik 36
15 1 3| degerlendirme eslestirme sonug degerlendirme|  soru gdzme sembalik 36
16 1 4 giris eslestirme sireg degerlendirme | yorum yapma makroskobik 40
17 1 4 agiklama bilgi kiipii sireg degerlendirme | soru gbzme makroskobik 42
18 1 4 agklama bosluk doldurma | siireg degerlendirme | soru gizme makroskobik 47
19 1 4| degerlendirme dlgme testi  |sonugdegerlendirme|  sorugdzme makroskobik-sembolik 48
20 1 4| degerlendirme |bosluk doldurma |[sonug degerlendirme|  soru ¢zme makroskobik 43
21 1 4| degerlendirme dlgme testi  |sonugdegerlendirme|  soru gizme makroskobik-sembolik 49
22 1 4| degerlendirme |bosluk doldurma |sonuc degerlendirme|  soru ggzme makroskobik 53

Sekil 2. Analiz Dosyasindan Bir Kesit

Analiz siireci siirekli kargilagtirmali analizler ile arastirmacilar tarafindan ¢evrimigi oturumlar
halinde yapilmistir. Ik iki oturumda biitiin arastirmacilar katilarak etkilesimli kitabin ti¢ {initesi
incelenmistir. Diger iki tinite iki farkli arastirmaci tarafindan bireysel olarak analiz edilmis ve tutarlik
incelemesi gerceklestirilmistir. Tutarlik incelemesi sonucu 6gretim siireci asamasi kriterinde %91,6
oraninda; 6grenciden ne istiyor kriterinde %100; gosterim tipi kriterinde ise %96,7 kodlayicilar arasi
uyum hesaplanmistir. Bu sonuglar dogrultusunda uyusmazliklarin oldugu noktalarda biitiin
arastirmacilar ile ortak bir diistinceye varilarak analizler tamamlanmistir. Rubrikten elde edilen veriler

IBM SPSS Statistic Version 26 ve Excel programlari ile analiz edilmistir.
Bulgular

Bu arastirmanin bulgular1 (1) ikon say1 ve c¢esidi, (2) ikonlarin iinitelere dagilimlari, (3)
etkilesimlerin 6grenciden beklentisi, (4) etkilesimlerde kimyanin tiglii dogasinin gosterimi, (5) 6gretim
faaliyeti ile kimyanin {iclii dogasinin gosterim iliskisi ve (6) 6gretim siirecinin asamalarinda kullanilan
kimyann {i¢lii dogasimin gosterim tercihleri olmak {izere alt1 baglik altinda verilmistir.
ikon Say1 ve Cesidi

MEB’in Web sayfasinda yer alan etkilesimli kitaplardaki ikonlar 30 cesittir ve bu ikonlar
kitaplarin ilk sayfalarinda tablo halinde verilmektedir. T{im kitaplarda ayni ikonlar kullanilmaktadir.
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Bu arastirmada incelenen kitabin ilk sayfalarinda da ayni tablo bulunmasina ragmen kitapta sadece 17

¢cesit ikon kullanilmaktadir. Bu ikonlarin adlar1 ve kullanim sikliklar: (frekans) Sekil 3'te verilmektedir.
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Sekil 3. Etkilesimli Kitaptaki Ikon Cesitleri ve Kullanim Sikliklari

Sekil 3’e gore 17 gesit ikon toplamda 134 defa kullanilmaktadir. Bu ikonlardan hareketli resim
32 adet ile en fazla (%24) kullanilan etkilesim cesididir. Bu ikon bazi kavram, olay veya olgular
kullanicida imaj olusturmasi adina etkilesim saglamaktadir. Bunu takiben eslestirme (N = 16; %12),
resim maskeleme (N = 16; %12) ve soru ¢oziimii (N = 16; %12) gelmektedir. Kelime tahmin (N = 1),
oyunlastirilmis igerik (N = 1), video igerik (N = 1) ve zaman ¢izelgesi (N = 1) en az kullanulan ikon
cesididir.
ikonlarin Uniteye Dagilim1

Unitelerde kullanilan ikon tiirii ve siklig1 belirlenerek Sekil 4'te verilmistir. Sekil 4’e gore her
tinitedeki etkilesimli ikon say1s1 birbirinden farklidir. Ikonlarin {inite dagilimi sonuglarina bakildiginda
en fazla etkilesim saglayan ikonun 55 adet (%42) ile 3. {inite olan “Kimyasal Tiirler Aras1 Etkilesimler”
iinitesinde, en az etkilesimin ise 10 adet (%8) ikon ile 5. {inite olan “Doga ve Kimya” iinitesinde oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde 3. {initede diger {initelere gore daha fazla gesitte ikon kullanilmaktadur.

En az ¢eside sahip iinite ise yine 5. {initedir.

329



Yal¢in-Celik, Deniz-Ko6k, Aydogan-Tosun & Uzuner TEBD, 2022, 20(1), 323-341
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Sekil 4. Unitelerdeki Ikon Kullanim Sikligt
Etkilesimlerin Ogrenciden Beklentisi

Etkilesimlerin Ogretime katkisini belirlemek amaciyla Ogrencinin ne tiir faaliyetlerde

bulunmasina imkan sagladig: tespit edilmistir. Analiz sonucuna gore, kitapta verilen etkilesimler
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ogrencilerin 4 farkli Ogretim faaliyeti gerceklestirmelerine imkan saglamaktadir. Bunlar; imaj

olusturma, not tutma, soru ¢ézme ve yorum yapma faaliyetleridir (Sekil 5).

7; 5%

® imaj olusturmasi
= not tutmasi
= soru ¢Ozme

yorum yapma

Sekil 5. Etkilesimlerin @grenciden Beklentisinin Dagilim
Sekil 5’e gore, etkilesimli elektronik kitaptaki etkilesimler en ¢ok (85 adet; %64) 6grencinin soru
¢6zmesine, en az ise (7 adet; %5) 6grencinin yorum yapmasina imkan saglamaktadir. Soru ¢6zmeye

imkan saglayan etkilesim sayis1 geri kalan etkilesimlerden fark edilir diizeyde fazladir.
Etkilesimlerde Kimyanin Uglii Dogasinin Gésterimi

Kimya ders kitaplarinda kimyanin makroskobik, tanecikli ve sembolik dogasinin uygun temsili
gosterimleri yanlis kavramalarin onlenmesi ve kimyanin anlamli 6grenilmesi i¢in 6nemlidir. Bu
sebeple, etkilesimlerdeki gorseller (resim, animasyon, simiilasyon, ¢izim vb.) kimyann {i¢lii dogasinin
tercih edilen gosterimi agisindan analiz edilmistir. Analiz edilen etkilesimlerden 3 tanesi (akis semasi,
sozel ifadeler) kimyanin {iclii dogasina hitap etmedigi icin analize dahil edilmemistir. Etkilesimli
kitapta kimyanin ti¢lii dogast ile iliskili gosterimlerin 6 farkl: gesitte kullanildig: belirlenmistir (Sekil 6).
Kitapta tek bir ¢esit dogay1 (makroskobik, mikroskobik veya sembolik) temsil eden gosterimler oldugu
gibi 2 farkli doganin birlikte, 6rnegin makroskobik ve sembolik gosterimlerin birlikte kullanildig gibi,

tercih edildigi gosterimlerde mevcuttur.
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Sekil 6. Etkilesimlerde Kimyanin Uglii Dogasiin Gosterimi
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Sekil 6'ya gore bazi gorsellerin sadece mikroskobik, makroskobik ya da sembolik dogay1 temsil
ettigi goriiliirken; baz1 gorsellerde ise mikroskobik-makroskobik, mikroskobik-sembolik veya
makroskobik-sembolik doganin bir arada kullanildig: belirlenmistir. Etkilesimlerdeki gosterimler en
¢ok (38 adet; %29) sembolik dogaya, en az ise (10 adet; %8) makroskobik-mikroskobik dogaya hitap
etmektedir. Toplam 131 etkilesimin 89 (%68) tanesi kimyanin tek bir boyutunu temsil ediyor iken 42

(%32) tanesi kimyanun iki boyutunu birlikte temsil etmektedir.
Ogretim Faaliyeti ile Kimyanin Uclii Dogasinin Gosterim Iliskisi

Analiz edilen kitapta etkilesimler, 6grencilerin yorum yapmasi, not tutmasi, imaj olusturmasi
ve soru ¢Ozmesi faaliyetlerine imkan saglamaktadir (Sekil 5). Bu faaliyetlerde kullanilan gorsellerin
kimyanin hangi dogasina vurgu yapmis oldugu incelenerek sonuglar Sekil 7’de verilmistir.

Analiz sonucunda gore, 6grencinin soru ¢ozmesine imkan saglayan etkilesimlerde en ¢ok (32
adet) sembolik dogaya, en az (1 adet) ise mikroskobik dogaya yer verilmektedir. Ogrencinin yorum
yapmasina imkan saglayan etkilesimlerde en ¢ok (3 adet) makroskobik ve mikroskobik doga birlikte
temsil edilmektedir. Ogrencinin imaj olusturmasina imkan saglayan faaliyetlerde ise mikroskobik

gosterimler daha ¢ok (15 adet) tercih edilmektedir.
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Sekil 7. Ogretim Faaliyetlerinde Tercih Edilen Gosterim Cesitlerinin Siklig1
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Ogretim Siirecinin Asamalarinda Kullanilan Gosterim Tercihleri

Kitaptaki etkilesimlerin, 6gretim siirecinin hangi asamalarinda kullanilabilecegi belirlendi.
Grafik ve akis semasi olan 3 adet konu gorseli analize dahil edilmedi. Ogretim stirecinin farkli
asamalarinda kullamilabilecek bu etkilesimlerdeki gorseller kimyanin {i¢lii dogasi agisindan analiz
edildi (Sekil 8). Boylelikle 6gretim siirecinin hangi asamasinda kimyanin hangi boyutuna vurgu
yapildig: belirlendi. Analiz sonucuna gore ogretim siirecinin giris asamasinda 6 adet (%5), agiklama
(konunun 6gretimi) asamasinda 55 adet (%42) ve degerlendirilmesi asamasinda 70 adet (%53) etkilesim
kullanilmaktadir.

Sekil 8’e gore 6gretim siirecinin giris asamasinda en az (1 adet) sembolik dogayi, en ¢ok (5 adet)
makroskobik dogayi, agiklama asamasinda en ¢ok sembolik (16 adet) ve mikroskobik dogay1 (15 adet),
en az (2 adet) makroskobik-sembolik dogay1 birlikte temsil eden gosterimlere yer verilmektedir.
Degerlendirme asamasinda ise, en ¢ok (22 adet) sembolik dogayi, en az (1 adet) mikroskobik dogay1

temsil eden gosterimlere yer verilmektedir.
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Sekil 8. Ogretim Siireci Asamalarinda Kullamlan Gosterim Tiirii Siklig1

Sonug, Tartisma ve Oneriler

Bu arastirmanin amaci, MEB Talim Terbiye Kurulunun 6nerdigi etkilesimli e-kitaplar: icerdigi
kullanilan gorselleri kimyanin {i¢ boyutlu dogasi baglaminda degerlendirmektir. Bu amagla bu
arastirmada, 9. sinif etkilesimli kitaptaki etkilesimlerin tiirii ve tinitelere dagilimy, etkilesimlerin 6gretim
siirecinin hangi asamasinda kullanildig, etkilesimin 6grenciden ne istedigi ve etkilesimlerde tercih
edilen kimyanin ii¢ boyutlu dogasinin gosterimi incelenerek etkilesimli kitaplarin kullaniminin kimya

Ogretimine katkilarini belirlemek hedeflendi.
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Kitaptaki etkilesime imkan veren ikonlar sayisi ve cesidine gore incelendiginde; etkilesimli
kitaplarda kullanilabilen 30 adet ikondan sadece 17 ¢esidinin incelenen etkilesimli kitapta kullanuldig;,
bu 17 gesit ikon ile de kitapta toplam 134 adet etkilesime firsat verildigi belirlendi. 32 adet hareketli
resim, kullanilan en fazla etkilesim tiiriidiir. Ornegin “Maddenin Halleri” {initesinde buharlagsma
olaymi temsili olarak gostermek icin hareketli resim kullanilmaktadir. Bu temsili gorselde siv1 fazin
ylizeyinden tanecikler ayrilarak uzaklasmaktadir. Bir baska hareketli resme “Kimyasal Tiirler Arasi
Etkilesimler” iinitesinden ornek verilebilir. Bu temsili gosterimde metalik bag mikroskobik boyutta
temsil edilmeye calisilmaktadir. Hareketli resimde kiibik sistemde yer alan hareketsiz tanecikler
arasinda hareket eden elektronlar (mavi renkli tanecikler ile temsil edilmekte) bulunmaktadir. Bu
etkilesim tiiriniin fazla kullanilmasinin sebebinin dgrencilerin dogada gergeklesen olaylar: tanecik
diizeyinde zihninde canlandirmalarim kolaylastirmak oldugu diistiniilmektedir. Maddenin tanecikli
dogasi ile iligkili olarak agiklanabilen “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” {initesinde de en ¢ok tercih
edilen etkilesimin hareketli resim olmasi bu iddiamiz1 destekler niteliktedir. Kitapta en az kullanilan
etkilesim tiirleri ise kelime tahmin, oyunlastirilmis igerik, video igerik ve zaman cizelgesidir. Ancak,
Notari, Hielscher ve King (2016) dijital oyunlarin hazirlanmasinin zor oldugunu dile getirmistir.
Etkilesimli kitaplarda egitsel igerikli oyunlarin az olmasinin nedeni bu oyunlari hazirlamanin zorlugu

olabilir.

Etkilesimli e-kitapta en fazla etkilesim “Kimyasal Tiirler Arasi Etkilesimler” tinitesinde
kullanilmaktadir. Bunun sebebinin bu iinitede diger iinitelere kiyasla soyut ve tanecikli yapiyla
aciklanabilen kavramlarin ¢ok daha fazla olmasi olabilir. 9. sinifin son tinitesi olan “Doga ve Kimya” 10
adet etkilesim kullanilarak {initeler arasinda en az etkilesime sahip {inite olarak goriilmektedir. Diger
konulara gore daha fazla sozel ifadenin yer almasindan kaynakli bu iinitede etkilesimin, &zellikle

oyunlastirilmis etkilesimler ile saglanmasi 6grencileri 6gretim siirecinde daha aktif tutacaktir.

Kullanilan etkilesimler 6grencilerin soru ¢ozme, imaj olusturma, not tutma, yorum yapma
faaliyetlerini gerceklestirmelerine imkan saglamaktadir. Bu faaliyetler sirasinda 6grencilerin genellikle
yazma etkinlikleri gerceklestirmelerinin beklendigi goriilmektedir. Yazma etkinlikleri anlaml
ogrenmeyi desteklemekte ve 6grenmede kaliciligi arttirmaktadir (Koksal, 2019). Ogrencilerin yorum
yapmasl veya imaj olusturmasi gibi faaliyetleri katilmalar1 6grenme ortamini da 6grenci merkezli hale
getirmektedir. Ancak, soru ¢6zmeye imkan saglayan etkilesimlerin en fazla, yorum yapmaya imkan
saglayan etkilesimlerin ise en az kullamilmasi ders kitaplarinin smnav odakhh planlandigimi
gostermektedir. Yapilan bazi ¢alismalar da kimya 6gretmenlerinin 6gretim siirecinde 6grenci merkezli
yaklagimlar yerine 6gretmen merkezli yaklasimlari tercih etmelerinin sebebini 6grenci ve velilerin sinav
odakli galismalar talep etmeleri olarak belirtmektedir (K.Coban, Yalgin-Celik ve Kilig, 2021). Sinav

odakl1 egitim 6gretim faaliyetleri sinav odakl ders kitaplarina neden olmaktadir. Benzer sekilde Yalgin-
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Celik, Yildiz, Karadeniz, Giizeldal ve Cilli'nin (2021) mobil uygulamalar: egitsel hedefler agisindan
analiz ettigi calismasinda yurtigi kaynakli mobil uygulamalarin ¢ogunlukla 6grencilerin soru ¢oztimiine
firsat veren smava yonelik uygulamalar oldugunu belirtilmektedir. Bu iki arastirma Ogretim
faaliyetlerine ve kullanilan arac-gereclere (kitaplara, mobil uygulamalara) sinav sisteminin etkisini

ortaya koymaktadir.

Etkilesimli kitaptaki gorseller, Ogrencilerin bilimsel olarak dogru =zihinsel modeller
olusturmalarina katkisini belirlemek icin kimyanin {i¢ boyutlu dogasi agisindan analiz edildiginde
mikroskobik boyuttaki gosterimlerin en az tercih edildigi (mikroskobik gosterimler 46 adet,
makroskobik gosterimler 57 adet ve sembolik gosterimler 70 adet) belirlendi. Etkilesimli e-kitaplarda
mikroskobik boyut yerine sembolik boyutun tercih edilmesi de smav odakli egitimlerden

kaynaklaniyor olabilir.

Ayrica, aragtirmada Ogretim siirecinin farkli asamalarinda kullanilan gorseller kimyanin {ig
boyutlu dogasi agisindan analiz edildi. Ogretim siirecinin asamalari dikkate alindiginda giris kismi igin
kullanilan etkilesimlerin sayis1 6 adet (5 adet makroskobik ve 1 adet sembolik boyut) olup bu say1 diger
asamalarla kiyaslaninca arttirilmasinin gerekliligi, degerlendirme asamasinda da mikroskobik dogaya
hitap eden etkilesimin 1 adet ile yetersiz kaldig1 diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, 6gretim siirecinin
giris asamasinda makroskobik dogay1 temsil eden gosterimlerden, agiklama asamasinda sembolik ve
mikroskobik dogay1 temsil eden gosterimlerden ve degerlendirme asamasinda sembolik dogay1 temsil
eden gosterimlerden yararlanilmaktadir. Degerlendirme asamasinda sembolik dogay: temsil eden
gosterim daha ¢ok olmasi (48 adet; %37) sinav odakli ¢alismalardan kaynaklaniyor olabilir. Ogretim
siirecinin giris asamasi 0grenciyi derse hazirlamak, konuya ilgisini ¢ekmek ve giidiilemek icin 6nemli
bir asamadir. Bu nedenle ilgi ¢ekici ve mikroskobik dogay1 temsil eden gosterimlere yer verilmesi

uygun olabilir.

Kimya dersi ¢ogunlukta soyut kavramlarin oldugu, mikroskobik diizeyde bir¢ok modele sahip
bir derstir (Sirhan, 2007). Bu nedenle Ogrencilerin soyut kavramlari modelleyebilmeleri igin
mikroskobik dogay1 temsil eden gosterimlerin tercih edilmesi gerekmektedir (Wu, 2003). Diger ders
kitaplarina (basili ve elektronik) kiyasla etkilesimli e-kitaplar, zenginlestirilmis ¢oklu ortam
nesnelerinin (video, animasyon, simiilasyon vb.) kitaba entegre edilmesine imkéan sagladig1 igin
mikroskobik dogada gergeklesen olaylari temsil agisindan Ogrencilere 6nemli 6grenme firsatlar
saglayabilir. Bu durumun ders kitab1 yazarlarinca dikkate alinmasi 6grencilerin etkilesimli kitaplardan
daha fazla yararlanmasini destekleyebilir. Ilaveten, ogrencilerin kimya ile tanistig1 ve 6gretmenlerce
dersin sevdirilmeye calisildigr 9. smifta oyunlastirilmis igeriklere daha ¢ok ihtiya¢ vardir. Bu

etkilesimlerin kitapta arttirilmasi 6grencilerin yararina olacaktir.
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Extended Summary

Textbooks are one of the materials that teachers and students frequently use during educational
activities. Advances in science and technology cause many changes in our lives. With the technological
developments, the printed books used in the education and training environment have turned into
interactive e-books, first as e-books in the electronic environment and then as interactive e-books by
providing interaction between the user and the device in digital environments with Web 2.0 technology.
Interactive e-books can provide academic benefits to students, especially in courses involving abstract
concepts such as chemistry. The aim of this study is to determine the contribution of the interactive e-
books recommended by the Ministry of Education Board of Education and Discipline to teaching by
analyzing (i) student-centered teaching activities and (ii) the preferences for addressing the triple nature
of chemistry. In this study, document analysis technique, which is one of the qualitative research
methods, was used. In this study, the 9th grade Anatolian High School chemistry interactive textbook
of MEB was examined. A rubric prepared by the researchers was used to examine the books. At this
stage, the interactive book was analyzed by document analysis using rubrics. The analysis process was

done in sessions by the researchers with continuous comparative analyses.
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According to the results of the research, in the book, only 17 types of icons are used 134 times.
Among these icons, the animated picture icon is the most used icon type with 32 (24%). Word prediction,
gamified content, video content, and timeline are the least used icon types. When the types and
frequency of use of the icons in the units were examined, it was determined that the icons that provided
the most interaction were in the 3rd unit with 55 (42%), and the least interaction was in the 5th unit. It
was determined that the interactions given in the book allowed the students to perform four different
teaching activities. These; (i) image making, (ii) note-taking, (iii) question solving and (iv) commenting.
It was observed that the representations in the interactions mostly (38; 29%) appeal to the symbolic
nature and the least (10; 8%) to the macroscopic-microscopic nature. While 89 (68%) of the 131
interactions represent a single dimension of chemistry, 42 (32%) of them represent two dimensions of
chemistry together. In addition, when the visuals used in teaching activities emphasize the nature of
chemistry, it is seen that the most (32; 24%) symbolic nature and the least (1) microscopic nature are
included in the interactions that allow the student to solve questions. In the interactions that allow the
student to comment, mostly (3 pieces) macroscopic and particulate nature and symbolic On the other
hand, it was determined that the representations standing for the particulate dimension were preferred

more (15; 11% pieces) in the activities that allow creating an image.

The limited number of icons used in the book limits the contribution of the interactive book to
teaching. It is thought that the reason why the motion picture interaction is frequently included in the
book is to facilitate the students to visualize the events taking place in nature at the level of particles.
However, there is a greater need for gamified content in the 9th grade, when students are introduced to
chemistry and teachers are trying to make the lesson popular. The reason for the scarcity of educational
games in interactive books may be the difficulty of preparing these games (Notari, Hielscher, & King,
2016). In the book, the use of interactions that allow problem solving the most, and the least use of
interactions that allow commenting show that the textbooks are planned as exam-oriented. Finally, it is
anegative situation for interactive books that the representations standing for the particulate dimension
are preferred the least in the interactive book (46 microscopic representations, 57 macroscopic
representations, and 70 symbolic representations). Compared to other textbooks (printed and
electronic), interactive e-books can provide students with important learning opportunities in terms of
representing events taking place in a microscopic nature, as they allow enriched multimedia objects
(e.g., video, animation, simulation) to be integrated into the book.

In addition, the visuals used at different stages of the course in the research were analyzed in
terms of the three-dimensional nature of chemistry. Considering the stages of the course, the number of
interactions used for the introductory part is 6, and the necessity of increasing it when compared to

other stages, one interaction in the evaluation stage appeals to the microscopic nature, and it is thought
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that this number is insufficient for the evaluation stage. In addition, representations of macroscopic
nature in the introduction phase of the lesson, representations representing microscopic nature in the
explanation phase, and representations representing symbolic nature in the evaluation phase of the
lesson are used. The introductory stage of the course is an important stage in preparing the student for
the lesson, attracting and motivating the subject. For this reason, it may be appropriate to include

displays that represent interesting and microscopic nature.

Ek-1. Etkilesimli E-kitaplardaki ikonlar

UYGULAMA IKONLARI

@ ég;%'mﬁ & Cokiu Segim @ azs;il?éleme
Qs @ @ e
& giazrzrér:esi & Gruplandirma @ Kelime Tahmin
E Qo &) cene @G Line,
. Simiilasyon @ Bilgi Kipli \{E‘— g,'raa!{a?,:gum
& & e E s
. 3B icerik \%’E Eslestirme \cg’l Dinleme
Q I(l);!t’elrjirlicla$tmlmls & Olgme Testi & Siniflandirma
& Uyguiamalar & SR & Boldurma
Q Video icerik i gtllsee & $§,ﬁ‘2i"g

Arastirmacilarin Katki Orani Beyani

Birinci yazar arastirma siirecinin kurgulanmasinda aktif rol almus, siireci yonetmis ve verilerin
analizini gerceklestirmistir. Ikinci, {iciincii ve dordiincii yazarlar verilerin toplanmasi siirecini
gerceklestirmistir. Tiim yazarlar arastirma raporunun yazimini isbirli§i icerisinde birlikte

gerceklestirmistir.
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Destek ve Tesekkiir Beyani

Bu aragtirmada herhangi bir kurum, kurulus ya da kisiden destek alinmamastir.

Catisma Beyam

Arastirmacilarin arastirma ile ilgili diger kisi ve kurumlarla herhangi bir kisisel ve finansal ¢ikar

catismasi yoktur.

Etik Kurul Beyam

Bu arastirma dokiiman incelemesi yapilarak yiriitildiigiinden etik kurul kararn

gerektirmemektedir.
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