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Ozet

Bu ¢alismada, Kirklareli ilinde kanola liretiminde kullanilan enerji girdi ve ¢iktilari belirlenerek, iretimin
enerji etkinliginin saptanmasi amaglanmistir. Kanola tretiminde kullanilan dolayl ve dogrudan enerji girdileri,
2012-2013 dretim yilinda dreticilerle yapilan anket calismalari ile belirlenmistir. Calismada kullanilan alet-
makinelerin ekonomik émiirleri, is basarisi, yakit-yag tiketimleri, makine agirliklan ile giibre, tohum miktarlar
gibi temel veriler, yapilan anket ve diger ¢alismalardan, gesitli kaynak ve kataloglardan temin edilmistir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda kanola Uretiminde enerji ¢ikti/girdi orani 17.12, 6zgll enerji degeri 1.39 MJ/kg,
net enerji Gretimi 91683.56 MJ/ha olarak hesaplanmistir. Kanola tiretiminde toplam enerji girdileri icerisinde
kullanim orani en yiiksek olanin %52.34 ile yakit-yag enerjisi oldugu bulunmustur. Bunu sirasiyla %21.32 ile
makina enerijisi, %13.55 ile glibre enerjisi takip etmistir.

Anahtar kelimeler: Kirklareli, kanola tretimi, enerji orani, eneriji etkinligi

Determining Energy Usage Efficiency in Canola Production (The case of Kirklareli Province)

Abstract

In this study, it has been aimed to define the energy inputs and outputs used for canola production in
Kirklareli province, and to determine the energy efficiency of the production. The direct and indirect energy
inputs used in canola production have been defined through the surveys performed with the producers during
2012-2013 production years. The basic data such as the economic lives of the tools-machineries used in the
production, work success, fuel-oil consumption, machine weights and fertilizers seed amounts have been taken
from the survey and other studies, as well as various resources and catalogues. Following the evaluations, the
energy input/output rate has been calculated as 17.12, specific energy value as 1.39 MJ/kg, net energy
production as 91683.56 MJ/ha in canola production. Among the total energy inputs in canola production, it has
been determined that the highest usage rate was in fuel-oil energy with 52.34%, fuel oil was followed by
21.32% machine energy, and 13.55% fertilizer energy, respectively.

Key words: Kirklareli, canola production, energy rate, energy efficiency

Girig nedeniyle 1979 yilinda ekimi yasaklanmistir. ilk

Kanola (Brasicca napus L.) Ullkemizde olarak Kanada'da insan ve hayvan sagligina zararli
rapiska, rapitsa, kolza isimleriyle de bilinmektedir. olmayan gesitlerin islah edilmesi sonucunda Kanola
Kolza, Glkemize 1960 yillarinda Balkanlardan gelen adi verilmistir (Stzer, 2008; Baran, 2010). Kanola
gdocmenler tarafindan getirilmis ve Trakya'da ekim bitkisinin kishk cesitlerinin tGlkemizde uygun iklim
alani bulmustur. Ancak kolza drindnin yaginda kosullarinda bugday ile ekim nobetine girmesi
insan saghgina zararh erusik asit, kispesinde de sonucu ekim nobeti zenginlesebilecegi gibi, yag
hayvan sagligina zararli Glukosinolat bulunmasi aciginin kapatilmasina da 6énemli katkisi olacaktir.
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Bu bitkinin yetismesi icin uygun iklim kosullari Ege,
Cukurova, Akdeniz ve Gineydogu Anadolu’nun
pamuk tarimi yapilan alanlari ile, Marmara
bolgesinin Trakya kesiminde aygicegi ve bugday
tarimi yapilan alanlarinda mevcuttur (Sizer, 2004).

Kanola tohumlarindan soguk presleme ile
elde edilen ham yag metanol ile katalizor esliginde
normal basing ve isida estere donustirdlir.
Tarimsal Uretim islemlerinde kullanilan girdilerin
toplam enerji degerinin, elde edilen Grinln enerji
degeri ile karsilastiriimasi, Gretim verimliliginin
degerlendiriimesi  icin  daha  gercek¢i  bir
yaklasimdir. Traktor ve tarim alet-makinelerinin
kullaniimasiyla gergeklesen enerji tilketimi, Gretim
sistemleri ve bolgesel kosullara bagh olarak,
mekanizasyon dlzeyinin belirlenmesinde dikkate
alinmaktadir (Erdogan, 2009; Arikan, 2011). Bitkisel
Uretimde enerji etkinligini belirlemek amaciyla,
enerji ¢ikti/girdi analizleri ile ilgili bircok arastirma
yapilmistir.

Davoodi ve Houshyar (2009), iran’in Fars
ilinde kanola ve aygicegi Uretimi icin tiketilen
enerji miktarlarini  karsilastirmiglardir.  Uretim
islemlerinde girdi ve cikti olarak kullanilan veriler,
rastgele 6rnekleme yontemi ile 99 Ureticiden elde
edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda; kanola
Uretimi icin, enerji orani 2.90 enerji Uretkenligi
0.12 kg MJ ve 6zgil enerji degeri; 8.27 MJ kg
bulunurken, aygicegi Uretimi icin enerji orani 2.17;
enerji Uretkenligi 0.079 kg MJ?! ve 6zgiul enerji
degeri 12.52 MJ kg™ olarak belirlenmistir. Uretim
alani  basina toplam enerji tiketimi; kanola
iretiminde 30889.10 MJ ha', aycicegi lretiminde
ise 22945.30 MJ ha olarak hesaplanmistir.

Kanola Uretiminde toplam enerji
tiketiminin %38.93’Uinl glbre kullanimi,
%27.62'sini elektrik ve %20.085’ini dizel yakiti
olusturmustur. Aycicegi Uretiminde ise toplam
enerji tiketiminin %28.64’lUnu elektrik, %27.87’sini
dizel yakiti ve %26.64’Unl de glibre kullanimi
olusturmustur.

Unakitan ve ark. (2010), Trakya bdlgesinde
yaptiklari calismada, farkh bayklukteki
isletmelerde kanola Gretim enerji etkinliginin,

isletme blyukligine gore degisip degismedigini
arastirmiglardir.  isletme  biyukliklerini;  kiigiik
Olgekli (< 5 ha), orta o6lgekli (5-9.90 ha) ve buyik
Olgekli (> 10 ha) olarak 3 grupta siniflandirmislardir.
Kanola tretim veriminin; kiclk olcekli ciftlik icin
2129 kg ha, orta dlgekli ciftlik icin 3217 kg ha' ve
biyik o6lcekli ciftlik icin 3334 kg hal oldugunu
saptamiglardir. Enerji verimini; sirasiyla, 4.43, 4.68
ve 5.23, net enerji Uretimini de 62584 MJ ha®,
69836 MJ hal ve 74405 MJ hal! olarak
hesaplamiglardir. Kolza (retimin fayda-maliyet
oranini; sirasiyla, 1.94, 2.13 ve 2.38 (ortalama 2.09)
olarak bulmuslardir. Fayda-maliyet oranina gore
kiyaslama yaptiklarinda Trakya bolgesi icin kolzanin
aygicegine (fayda-maliyet orani = 1.73) alternatif
bir yag bitkisi olabilecegini belirtmislerdir.

Arikan (2011) tarafindan Adana ilinde
yapilan kislik kolza lretiminde toplam enerji girdisi
7662.40 MJ hal, toplam enerji ciktisi, sadece
tohum verimi dikkate alindiginda 68332.10 MJ ha
olarak hesaplanmistir. Enerji girdileri igerisinde en
yiksek girdi %38.20 ile gilibre enerjisinde
belirlenirken bunu %35.70 ile yakit enerjisi takip
etmistir. Yapilan ¢alismada Adana ilinde kislik kolza
Uretiminde, enerji c¢ikti/girdi orani 8.92, 6zgdl
enerji 2.97 MJ kg, enerji iretkenligi 0.34 kg MJ*!
ve net enerji lretimi 60669.70 MJ ha? olarak
belirlenmistir.

Mousavi-Avwval ve ark. (2011), iran’in
Golestan ilinde kanola Uretimi igin enerji modelleri
ve enerji girdilerini incelemislerdir. Uretim
islemlerinde girdi ve c¢ikti olarak kullanilan veriler,
rastgele 6rnekleme yontemi ile 130 lreticiden elde
edilmistir. Yapilan hesaplamalar sonucunda; kanola
Uretimi icin, enerji kullanim etkinligini 3.20 enerji
tretkenligi 0.12 kg MJ? olarak tespit etmislerdir.
Uretim alani basina toplam enerji tiiketimi;
17786.36 MJ ha? olarak hesaplanmistir.

Bu calismanin amaci Kirklareli ilinde kanola
Uretiminde girdi ve cikti enerjilerini belirleyerek
enerji bilangosunu olusturmak ve kullanilan girdi
enerjisinin kanola Uretiminin hangi asamasinda ve
ne oranlarda kullanildigini tespit etmektir.

Cizelge 1. Kanola tretiminde kullanilan makinelerin teknik 6zellikleri

Tarla uygulamalari Tarim makineleri Ortalama s genisligi Ovrtalama
(cm) agirhk(kg)
Gli¢ kaynagi Traktor 65 BG - 3400
Toprak isleme Pulluk 105 430
Toprak isleme Goble disk 210 420
Toprak isleme Merdane 265 700
Toprak isleme Tirmik 335 325
Ekim Hububat ekim makinesi 310 525
Giibreleme Santrifllj Glibre dagitma makinesi 1200 250
Tarimsal savas Tarla pllverizatori 1200 250
Hasat Bicerdover 450 12500
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Materyal ve Metot

Kirklareli ili asil olarak Trakya’ya 0zgu
karasal iklimin etkisi altinda olmakla birlikte, yagisli
Karadeniz ikliminin de belirli etkisi goze
carpmaktadir. Bu anlamda kislari yagish ve soguk,
yazlar kurak ve sicak bir iklime sahiptir. ilde yagisin
buyuk kismi yagmur bir kismi da kar seklindedir
(Cebi ve Tok, 2009).

Kirklareli ilinde kanola Uretimi yaglik olarak
Uretilmekte olup, kanolanin tamami kishk olarak
ekilmektedir. Kirklareli ilinde 2013 yilinda kanola
ekilen alan miktari 20.901 da, ortalama verim ise
340 kg/da’dir (Anonim, 2013). Kanola Uretiminde
kullanilan tarim alet ve makinelerin teknik
ozellikleri Cizelge 1'de belirtilmistir. Calismanin
esas materyalini, Kirklareli ilinde kanola Ureticisiyle
yliz ylze anket yapilarak toplanan birincil veriler
olusturmustur. Yoéredeki tim isletmelerde ¢alisma
yapmak glgctlir. Bu nedenle; amacimiza
ulasabilecegimiz 6zellige sahip isletmeler arasindan
lretici sayisinin belirlenmesinde sonlu ana kitle ve
oranlar ornekleme formiilinden yararlanilarak
anket sayisi belirlenmistir. Kirklareli ilgeleri ve
koylerinde kanola Ureticisi ile anket galismasi
yapilmistir.

Populasyonlara ait o6rnek isletmelerin
secilmesinde, isletme buyulkllklerinin  dikkate
alindigl tabakali 6rnekleme yontemi kullanilmistir.
Neyman yontemine gore populasyonlarin 6rnek
hacmi hesap-lanmistir (Yamane, 1967).

_ > (N,S,)?
N?D? +> N,S?

n (1)

Formulde;

n = Ornek hacmi

N = Populasyondaki isletme sayisini

Nh = SO0z konusu tabakalardaki
sayisini

S?h=S6z konusu tabakanin varyansini

D?= d?/Z?

D = Populasyon ortalamasinda kabul edilen
hata siniri

d = Ana kitle ortalamasindan izin verilen
hata miktarini

Z = izin verilen giivenlik sinirnin (t) dagilim
tablosundaki degerini ifade etmektedir.

Ornek sayisinin belirlenmesinde %5 sapma
ve %95 gliven derecesi ile calisiimistir. Yapilan
hesaplamalar sonucunda, galisilmasi gereken érnek
isletme sayisi 57 adet olarak bulunmustur.
Calismada kanola (reticilerine uygulanan anket
sayisi 60 adettir.

Kanola (retimindeki Gretim islemlerinin
sayisi ve Ozellikleri, gerceklestirilen Gretimin eneriji
dengesi Uzerinde etkilidir. Bu nedenle kanola
lretiminde kanola yetistiriciligine iliskin her tirla
uygulamalar ve girdiler, Ureticilerle yapilan anket
calismasindan elde edilmistir. Elde edilen bu veriler
Cizelge 2’de belirtilmistir.

Uygulanan anketler 2012-2013 dretim vyih
verilerinden olusmaktadir. Kirklareli’nde yillik yagis
miktari, yeterli verim elde etmek igin uygun
oldugundan, sulama islemi dikkate alinmamistir.

isletme

Cizelge 2. Kirklareli ilinde kanola Gretimi icin yapilan islemler ve uygulamalar

Kaltarel uygulamalar Uygulamanin 6zelligi

Tohum yatagi hazirliginda, pulluk ile strim yapilir arkasindan goble disk,

Toprak isleme tirmik ve merdane uygulanarak toprak ekime hazir hale getirilir.

15 Eylil - 15 Ekim tarihleri arasinda hububat ekim makinesi ile, sira arasi 15-
16 cm sira Uzeri 4-6 cm olacak sekilde, 1.50-2 cm derinlige ekim yapilir. Ekim

Eki Ny .
'm normu tohum vyataginin hazirlik kosullarina bagh olarak 4.50-6.50 kg/ha
civarinda olmaktadir. Calismada ise ortalama 5.50 kg ha™dir.
Toprak isleme oncesinde DAP taban gibresi serpme olarak verilir. Ocak
Glbreleme ayinin sonu veya subat ayinin baslarinda ire gibresi, Mart ayinda amonyum
sulfat glibresi serpme olarak verilir.
Yabanci ot Eklm onlce5| toprakd |_§1Ii_me 5|:zi1|sm(;l(a” ge|n|§ yaprakli yabanci otlara
miicadelesi arsi ortalama 200 cc da™ kimyasal ilag kullanilir.
Kanola hasat olumuna geldiginde bitkilerin sap, yaprak ve kapsilleri
tamamen kuruyup sararir, sari bir renk olusur. Tohum kahverengiye
Hasat donliismisse hasat zamani gelmis demektir. Tohumdaki hasat nemi %10

diizeyinde olmalidir. Dekardan alinan verim ekilen gesidin verim giicline ve
toprak verimliligi ile iklim kosullarina bagh olarak ortalama 290 kg civarinda
olmustur.
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Kirklareli'nde kanola Uretiminin  enerji
etkinliginin hesaplanabilmesi icin 6ncelikle enerji
girdilerinin ve enerji ciktilarinin hesaplanmasi
gerekir. Enerji girdileri makine enerijisi, yakit-yag
enerjisi, tohum enerjisi, glibre enerijisi, ilag enerjisi
ve insan glcl enerjisinden olusmaktadir. Enerji
girdisinin ve eneriji giktisinin hesaplanmasinda girdi
ve cikti gesitlerinin enerji es degerinin bilinmesi

gerekir. Eneriji esdegeri

faydalanilmistir.  Bu  kaynaklar Cizelge

gosterilmistir. insan is gilicii hesaplamasinda ekim,
ilaclama, glbreleme ve hasat islemlerinde bir
suriici + bir yardimc, traktorle yapilan diger

islerde ise sadece bir kisi/stirtict kullanilmistir.

Cizelge 3. Tarimsal Gretimde girdi ve ciktilarin enerji esdegerleri

Enerji esdegeri

Girdiler Katsayisi Kaynaklar
(MJ birim?)
: P Davoodi ve Houshyar, 2009;
Insan lsgtict (h) 1.96 Mousavi Avval ve ark., 2011
Makine Uretim Enerijisi (kg)
Traktor 158.50 Keener ve Roller, 1975 (Gozibuyuk ve ark., 2012)
Toprak isleme Aletleri 121.30 Keener ve Roller, 1975 (Gozibuyik ve ark., 2012)
Yakit (L)
Dizel 39.60 Rathke and Diepenbrock, 2006
Yag 6.51 Ejilah ve Asere, 2008;Eren,2011; Arikan,2011
Kimyasal Glbreler (kg)
Azot (N) 45 Ramirez ve Worrel, 2006
Fosfor (P20s) 8 Ramirez ve Worrel, 2006
ilag (kg)
Herbisit 269 Ferrago, 2003
Tohum (kg)
Kanola 29.20 Arikan, 2011
Cikti
Kanola tohumu 26.50 Bohemel ve ark., 2008
Kanola sapi 17.10 Bohemel ve ark., 2008

Enerji Girdilerinin Hesaplanmasi:

Makine Enerji Girdisi (MJ ha™): Makine
enerji girdisi asagida verilmis olan formiille
hesaplanmistir (Yaldiz ve ark., 1990; Karaagac¢ ve
ark., 2012).

_ WxE

= 7= (2)
TXEFC

Esitlikte;

ME = Makine enerji girdisi (MJ ha),

W = Aletin agirligi (kg),

E = Tarim makinesinin veya aletinin birim agirliginin

retim enerjisi (MJ kg?),

T = Traktoér veya aletin ekonomik kullanim oémri

(h),

EFC = Efektif alan kapasitesi (ha h'l)’dir.

Yakit-Yag Enerji Girdisi (MJ ha™): Yakit eneriji girdisi

ve vyag enerji girdisi asagidaki formiille
hesaplanmistir (Gozubuyuk ve ark., 2012).
YKE: YT x YKED (3)
YGE: (YT x 0,045) x YGED (4)

Esitlikte;

YKE = Yakit enerji girdisi (MJ ha™)
YGE = Yag eneriji girdisi (MJ ha'%)
YT = Yakit tiketimi (I ha)

YKED = Yakitin enerji degeri (MJ I'1)
YGED = Yagin enerji degeri (MJ I')

Tohum enerji girdisi, ilag enerji girdisi, glibre
enerji girdisi ve insan glicli enerji girdisinin enerji
hesabi, birim alan basina kullanilan veya harcanan
girdi miktarlari ile bu girdi cesitlerinin enerji es

degerinin ¢arpilmasi sonucuyla elde edilmistir.

Ayrica, kanola Uretimindeki enerji girdileri,
dogrudan ve dolayl enerji girdileri olarak iki grupta
incelenmistir. Kanola Uretimi igin tlketilen insan
isglic enerjisi ve yakit ve yag enerjileri dogrudan

enerji girdisi olarak degerlendirilmistir.

Kanola Gretiminde kullanilan tarim alet ve
ilag ve
tohumluk Gretimi i¢in tuketilen enerjiler, dolayh

makineleri, kimyasal gibre, kimyasal

enerji girdisi olarak dikkate alinmistir.
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Enerji Ciktilarinin Hesaplanmasi: Birim alan bagina
elde edilen enerji ¢iktisi asagidaki formille elde
edilmistir (Oztirk, 2011).

TEC=(AUVx Eaii )+(YOV x Eyil) (5)

Cizelge 4. Eneriji etkinligi gdstergeleri”

Esitlikte;

TEG = Toplam enerji ¢iktisi (MJ ha'l),

AUV = Ana Uriin verimi (kg ha™),

YOV = Yan diriin verimi (kg ha'),

Eali = Ana Uriiniin enerji esdegeri (MJ kg!) ve
Eyii = Yan driiniin enerji esdegeridir (MJ kg™?).

Parametreler

Tanim

Enerji Orani

Ozgiil Enerji (MJ kg)

Enerji Uretkenligi (kg MJ?)
Net Enerji Uretimi (MJ ha™)

Enerji Ciktisi / Enerji Girdisi

Toplam Enerji Girdisi / Hasat Edilen Toplam Uriin Miktari
Hasat Edilen Toplam Uriin Miktari / Toplam Enerji Girdisi

Toplam Enerji ¢iktisi — Toplam Enerji Girdisi

* Enerji etkinliginin belirlenmesi igin Cizelge 4’te verilen gostergelerden yararlaniimistir (Eren, 2011)

Sonuglar

Kanola Uretiminde giren ve c¢ikan toplam
enerji degerleri ve enerji etkinligi gostergeleri
Cizelge 5’'de gosterilmistir. Cizelge 5 incelendiginde
birim alan basina 29.00 MJ ha? insan enerjisi
tiketilmis, bu deger %0.51 ile en disiik girdiyi
olusturmustur. Kanola iiretiminde alet makine™
enerjisinde 1 ha alan igin 1212.38 MIJ eneriji
tiketilmis, bu deger toplam enerji igerisinde
%21.32 oranina karsilik gelmistir. Tim girdiler
icerisinde yakit-yag enerji girdisi 2976.02 MJ ha
tiketilerek %52.34 orani ile en yiksek sirada
olmustur. Giibre enerji girdisi 770.44 MJ ha* ile
%13.55 oranina karsilik  gelmistir.  Kanola
Uretiminde ilag enerji girdisi 538 MJ/ha degeri ile
%9.46 oranina sahipken, tohum enerji girdisi
160.60 MJ hal degeri ile %2.82 oranina sahip

olmustur.
Cizelge 5'de gorildigi gibi kanola
Uretiminden elde edilen toplam enerji girdisi

5686.44 MJ ha?, toplam eneriji ¢iktisi 97370.00 MJ
ha, enerji orani 17.12, ézgiil enerji 1.39 MJ kg%,
enerji Uretkenligi 0.72 kg MJ! ve net enerji verimi
91683.56 MJ ha olarak gerceklesmistir.

Tartisma

Uretim islemlerinde kullanilan toplam
enerji miktarinin, hasat edilen toplam (riin
miktarina orani Ozgilil enerji olarak tanimlanir.
Ozgiil enerji degeri, birim miktar (kg) triin Giretmek
icin tiketilen enerji miktarini (MJ) belirtir. Ozgiil
enerji degerinin dusik olmasi, Uretimdeki enerji
etkinliginin yiiksek olmasi anlamina gelir. Kirklareli
kosullarinda kanola Uretiminde 6zgll enerji degeri
1.39 MJ kg saptanmistir. Kanola iiretiminde ener;ji
orani; Kirklareli kosullarinda 17.12, Almanya
kosullarinda 29.80 Rathke ve Diepenbrock, (2006),
Venturi ve Venturi 2003 vyilinda farkli Avrupa
Ulkelerinde farkh drinlerde yapmis oldugu
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¢alismada enerji oranlarini 3.80-44.60 arasinda,
Fore ve ark. (2011) Amerika’da yaptiklari ¢calismada
enerji oranini 14.48, Arikan (2011) Adana’da
yapmis oldugu calismada ise enerji oranini 8.92
olarak tespit etmislerdir.

Enerji Uretkenligi degeri, tiketilen birim
miktar (MJ) enerji degerine karsilik Gretilen Griin
miktarini (kg) belirtir. Enerji Gretkenligi degerinin
yiksek olmasi, tretimdeki enerji etkinliginin yiiksek
olmasi anlamina gelir. Kirklareli kosullarinda kanola
Uretiminde enerji Uretkenligi, sadece birim {iretim
alanindan (ha) alinan tohum miktari dikkate
alindiginda 0.72 kg MJ?' olarak belirlenmistir.
Kirklareli kosullarinda kanola (retiminde, 1 M)
enerji tiiketimi karsiliginda 0.72 kg kanola tohumu
Uretilmektedir. Kanola tiretiminde bu deger; Arikan
(2011) tarafindan Adana’da yapilan ¢alismada 0.34
kg MJ?, Davoodi ve Houshyar (2009) tarafindan
iran kosullarinda Fars ilinde yapilan ¢alismada 0.12
kg MJ?, Mausavi-Avval ve ark. (2011) tarafindan
iran kosullarinda Golestan ilinde yapmis olduklari
calismada enerji tretkenliginin 0.12 kg MJ? olarak
tespit etmislerdir.

Uretim sonucunda kazanilan toplam ener;ji
miktari ile Uretim islemlerinde kullanilan toplam
enerji miktari arasindaki fark net enerji verimi (MJ
ha?) olarak tanimlanir. Kirklareli kosullarinda
Kanola Uretiminde net enerji verimi, sadece birim
Uretim alanindan (ha) alinan tohum miktari dikkate
alindiginda 91683.56 MJ hal, olarak belirlenmistir.
Kanola Uretiminde net enerji verimi; Arikan (2011)
Adana’da yapilan calismada 60699.70 MJ ha?,

Davoodi ve Houshyar (2009) tarafindan iran
kosullarinda Fars ilinde yapilan ¢alismada 58759.58
MJ/ha, Mausavi-Awal ve ark. (2011), iran
kosullarinda Golestan ilinde yapmis olduklari
calismada 53798.46 MJ hal olarak tespit
etmislerdir.
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Cizelge 5. Kanola tiretiminde enerji kullanimi

Girdi Hektar basina  Toplam enerji girdisi ~ Toplam enerji girdisine
miktar (MJ/ha) orani (%)
insan isgiicii (h) 14.80 29.00
Toprak hazirlama islemleri 7.00 13.72
Ekim ve diger islemler 4.80 9.40 0.51
Hasat 3.00 5.88
Makine (h) 19.80 1212.38
Traktor 9.40 249.59
Toprak hazirlama islemleri 7.00 112.80 21.32
Ekim ve diger islemler 2.40 190.40
Hasat 1.00 659.58
Yakit + Yag (L) 77.97 2976.02
Toprak hazirlama islemleri 53.30 2034.54
Ekim ve diger islemler 15.26 582.44 >2.34
Hasat 9.41 359.04
Kimyasal glibreler (kg) 25.82 770.44
Fosfor (P) 10.58 84.64 13.55
Azot (N) 15.24 685.80
Kimyasallar (kg) 2.00 538.00 9.46
Tohum (kg) 5.50 160.60 2.82
Toplam eneriji girdisi (MJ ha'?) 5686.44 100.00
Dogrudan eneriji girdisi 3005.02 52.85
Dolayh eneriji girdisi 2681.42 47.15
Ciktr (kg ha'?)
Verim 2900 76850
Sap 1200 20520
Toplam eneriji ¢iktisi (MJ ha™) 97370.00
Enerji orani 17.12
Ozgiil enerji (MJ kg?) 1.39
Enerji Uretkenligi (kg MJ™) 0.72
Net enerji verimi (MJ) 91683.56

Hesaplamalar sonucunda, Uretim girdileri
icerisinde en vyiksek payl yakit-yag enerjisinin
aldigi, bunu sirasiyla makine, giibre, ilag, tohum ve
insan is gilici enerjilerinin izledigi gortlmektedir.
Yakit tlketiminin azaltilmasi i¢in gilic kaynagina
uygun alet-makine kullaniimalidir. Kirklareli'nde
kanola tariminda enerji ¢ikti girdi™ orani gdz éniine
alindiginda verimli bir iretim yapildigi sdylenebilir.
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