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Ozet

Domates yetistiriciliginde glibreleme konusunda yapilan iki asamali bu tez ¢alismasinda; degisen dozlarda
kalsiyum ve farkh azotlu glibre kullanimlarinin domatesin verimi ile meyvedeki kalsiyum icerikleri Gzerine
etkisinin belirlenmesi amaclanmistir. ilk asama olarak; Rio Grande ¢esidi domates fidelerinin kullanildig! fide
yetistirme ortamlarina kalsiyum silfat kaynakli 4 doz Ca (0; 100; 200 ve 300 g/m?) uygulanarak fideler
biyitilmustir. ikinci asamada; bu fidelerin azot ihtiyaglari Ui¢ farkli azotlu giibre (amonyum nitrat, kalsiyum
nitrat, Ure) kaynagindan esit miktarlarda azota esdeger olacak sekilde karsilanmistir. Yapilan galismada;
domatesin meyve verimi ile yaprak ve meyvesindeki Ca miktari belirlenmis ve ayrica meyve ve yapraklardaki Ca
miktarlarinin oranlariincelenmistir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gére domateste en yiiksek meyve verimi;
ilk asamada 100 g/m? Ca uygulanarak yetistirilen fidenin, ikinci asamada amonyum nitrat ile {ist giibrelenmesi
sonucu elde edilmistir. Yaprakta en yiiksek kalsiyum degerine 300 g/m? Ca uygulanan ortamdan alinan fidenin,
tre ile Gst glibrelenmesi sonucunda ulasiimistir. Meyvede ise en yiiksek Ca birikimi fide yetistirme ortamina 100
g/m? Ca verilmesi ve (st giibrelemede irenin kullaniimasi sonucu elde edilmistir. Meyvedeki Ca miktarinin
yapraktaki Ca miktarina orani en yiiksek 100 g/m? Ca uygulanan ortamdan alinan fidenin iire ile tst glibrelenmesi
sonucunda elde edilmistir. Domates yetistiriciliginde fide yetistirilen ortama CaSOas kékenli 100 g/m? Ca ilave
edilmesi ve (st glibrelemenin de amonyum nitrat glibresiyle yapilmasinin verimi olumlu etkiledigi belirlenmistir.
Domateste kalsiyum eksikligi goriilen tarim alanlarinda fide yetistirilirken ortama CaSOs kaynagindan 100 g/m?
olacak sekilde Ca eklenmesi ayni zamanda meyvedeki Ca miktarini olumlu etkilemistir. Bu verilere gore, domates
meyvesinde Ca miktarini artirmak istendigi takdirde (st glbrelemede (re gilibresinin tercih edilmesi gerektigi
belirtilebilir.

Anahtar kelimeler: Domates, giibre, kalsiyum, verim

Effects of Different Calcium Doses and Nitrogenous Fertilizers on Yield and Calcium
Content of Tomatoes

Abstract

The present study was a two-phase study about fertilization practices in tomato cultivation. Effects of
different calcium doses and different nitrogenous fertilizers on tomato yield and calcium contents of the fruits
were investigated in this study. In the first phase of the study, Rio Grande tomato seedlings were grown in
seedling growth mediums with 4 different calcium sulphate originated Ca doses (0; 100; 200 and 300 g m™). In
the second phase, nitrogen needs of these seedlings were met with 3 different nitrogen sources (ammonium
nitrate, calcium nitrate, urea) as to have equal quantities of nitrogen. Tomato vyield, leaf and fruit Ca contents
were determined and Ca ratios of leaves and fruits were assessed. The greatest tomato yield was obtained from
the seedlings grown with 100 g m™ Ca in the first phase and fertilized with ammonium nitrate in the second
phase. The greatest leaf calcium content was observed in seedlings grown with 300 g m Ca in the first phase
and fertilized with urea in the second phase. The greatest calcium accumulation in fruit was obtained from
seedlings grown with 100 g m™2 Ca in the first phase and fertilized with urea in the second phase. The greatest
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fruit to leaf Ca ratio was observed in seedlings grown with 100 g m2Ca in the first phase and fertilized with urea
in the second phase. It was concluded that 100 g m™ CaSO: originated Ca supply in seedling growth medium and
ammonium nitrate dressing fertilizer had positive effects on tomato yields. The 100 g m? CaSOa4 originated Ca
supply also positively influenced Ca contents of the fruits grown over calcium-deficit fields. It was also concluded
based on current findings that urea fertilizer should be used as dressing fertilizer in tomato to increase fruit Ca

contents.

Key words: Tomato, fertilizer, calcium, yield

Giris

Canakkale ilinde sulanan 786340 dekarhk
alanin  196.730 dekarinda sebze yetistiriciligi
yapilmaktadir. Yetistiricili§i en c¢ok yapilan sebze
domates olup Turkiye’de toplam 1.871.637 da
alanda  12.615.000 ton domates lretimi
yapilmaktadir. Canakkale’de 86.224 da alanda
564.490 ton domates Uretimi yapilmakta olup
tlkemizde vyetistirilen toplamin yaklasik %4,5’ini
karsilamakta ve bu lretimle altinci sirayr almaktadir
(Anonim, 2015). Bolge icin ¢ok onemli olan bu
Grinde diger etkenlerin yani sira kalsiyum
noksanhgina bagh olarak da verim kaybi
yasanmaktadir.

Kacar ve ark. (2002), pektatlar seklinde
bulunan kalsiyumun, hiicre duvarlarinin ve bitki
dokularinin dayanikl hale gelmesinde 6nemli gérev
tstlendigini, kalsiyumun bitkide kdk uzamasina ve
hiicre béliinmesine etki yaptigini belirtmektedirler.

Jones (1999), toprak sisteminde yetistirilen
domateste baslica kalsiyum, potasyum ve fosfor
elementlerinin kritik oldugunu ve bu (g elementten
biri olan kalsiyumla vyeterince beslenemeyen
domates meyvelerinde ¢icek burnu ¢lrtkligu
meydana geldigini vurgulamaktadir.

Uckan ve ark. (2000), ¢icek burnu
clrukligiini etkileyen faktorleri irdelemek igin
degisik oranlarda kalsiyum iceren kimyasallar ile
(kalsiyum nitrat, kalnit 150, ormin K, jips+tavuk
gibresi, calne ve wuxal tip 2) c¢icek burnu
¢lirtiklGglintin geriletildigini belirtmislerdir.

Tirkmen ve ark. (2002), tuzlu fide yetistirme
ortamlarinda domateste c¢ikis ve fide gelisimi
lizerine kalsiyumun etkisini ortaya koymak amaciyla
fide yetistirme ortamina 0; 25; 50 ve 100 mmol NaCl
ile 0; 100; 200 ve 400 mg/kg Ca dozlarinin
kombinasyonlarini uygulamislar ve artan dozlardaki
tuz uygulamalarinin 6nemli dizeylerde olumsuz
etkisi oldugunu; artan kalsiyum dozlarinin ise
olumlu etkilerinin bulundugunu belirtmislerdir.

Ekinci ve Kavdir (2002), yapmis olduklari
¢alismada meyveye belirli araliklarla alti defa %2’lik
kalsiyum kloriir ve %0.2’lik kalsiyum nitrat
uygulamislar ve c¢alisma sonucunda kalsiyum
uygulamalarinin meyve verimi arttirdigini, catlamayi
ve ¢lriuk meyve sayisini azalttigini belirtmislerdir.

Sungur ve Miftloglu (2004) nun, yaptiklari
calismada fide yetistirme ortami olarak kullanilan
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torf ortamina kalsiyum elementinin alti farkh dozu
(0; 50; 100; 150; 200 ve 250 g/m? Ca) ¢ farkh
kalsiyum kaynagindan (kalsiyum karbonat, kalsiyum
klorir ~ ve  kalsiyum  silfat)  hazirlanarak
uygulanmistir. Fidelerde en fazla yaprak sayisi, en
uzun boy, en fazla ¢ap, en fazla agirlik ve en fazla kok
agirhiginin kalsiyum siilfat kaynakh 150 g/m? Ca
uygulamasinda oldugu tespit edilmistir.

Sungur ve Miftioglu (2006), torfta 4 farkh
kalsiyum karbonat dozu (0; 50; 100 ve 150 kg/da)
uygulayarak Rio Grande cesidi domates fideleri
yetistirmisler, daha sonra yetistirilen fidelere toprak
ortaminda 3 farkli azotlu gibre (kalsiyum nitrat,
amonyum nitrat ve kalsiyum amonyum nitrat)
uygulamislardir. Elde edilen meyvelerde en az gigek
burnu ¢irakliginin goraldigd uygulamanin 50
kg/da CaCOs dozu ile amonyum nitrat ve kalsiyum
amonyum  nitrat  glbrelemesinin  oldugunu
saptamislardir. Yine ayni ¢alismada en ylksek
verimin 50 kg/da CaCOs dozu uygulanarak elde
edilen fidelere kalsiyum nitrat gibresinin verildigi
uygulama ile elde edildigi belirtiimektedir.

Tuna ve Ozer (2005) farkli kalsiyum
bilesiklerinin karpuz bitkisinde verim, beslenme ve
bazi kalite ozellikleri Uzerine etkisini

arastirmiglardir. Calismada Calne (Ca(OH)2 + CaCOs),
fide dikimi éncesinde 100; 150; 200 ve 250 kg/da
dozlarinda topraktan, kalsiyum nitrat (Ca(NOs)2) ise
¢iceklenme déneminden baslayarak %1; %2 ve %3
dozlarinda yapraktan uygulanmistir. Yapraktan ve
topraktan uygulanan farkli c¢esit ve dozlarda
kalsiyum bilesiklerinin, karpuz bitkisinde verim,
kalite ve beslenme durumu tzerine etkili oldugunu
gostermisgtir.

Tuna ve Miuftioglu (2013), vyuirattikleri
calismada 4 farkli kalsiyum kaynaginin (kalsiyum
kloriir, kalsiyum karbonat, kalsiyum siilfat, kalsiyum
hidroksit) alti dozu (0; 50; 100; 150; 200 ve 250
kg/da Ca) uygulanarak yetistirilen Yalova Yaglk-28
biber (Kapya biber) fidelerinin tiim kullanilan
kalsiyum kaynaklari ve dozlari degerlendirildiginde
kalsiyum kaynaklarindan CaSOs ve bu kaynagin 100
kg/da Ca dozu ile bitkide en fazla kalsiyum
birikiminin saglandigi belirlenmistir.

Kigukeelik ve Varis (2013), yaruttikleri
calismalarinda perlit ve cibrede yetistirilen domates
cesitlerinin meyvelerine %0,; %0.25 ve %0.75 lik
Ca(NOs)2 ¢ozeltisi pliskirtmenin, ¢icek burnu
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clrikligli ve catlak meyve olusumuna etkilerini
arastirmiglar ve arastirma sonuglarinin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir.

Kulag ve Tarakgioglu (2015), galismalarinda
asit reaksiyonlu topraga kire¢ uygulamasinin asili ve
asisiz domates bitkisinin gelisimi ile bitki besin
maddesi icerigi Gzerine etkisini arastirmak amaciyla
topragin kireg gereksiniminin %0, 20, 40, 60, 80,
100, 200 duzeyinde kire¢ uygulamasi yapilmistir.
Calisma  sonucunda artan  diizeyde kireg
uygulamasina bagl olarak asili ve asisiz bitkilerin
yaprak ve kok Ca iceriklerinin arttigini; Fe, Zn ve Mn
iceriklerinin azaldigini tespit etmislerdir.

Budak ve Erdal (2016), icerisinde %0, %0.25
ve %0.50 Ca bulunan CaClz 2H20 ¢0zeltisi yetistirme
periyodu boyunca giceklenme baslangicinda, meyve
tutumu ve hasat Oncesinde olmak Uzere 3 defa
yapraktan spreyleme seklinde uygulamiglardir. Elde
edilen sonuglara gore, yapraktan Ca uygulamalariile
kontrol bitkilerine gore bitki basina disen verim
artmis; uygulamalarin meyvede Ca igerigine etkisi
olmamistir.

Domates bitkisinde verim ve c¢icek burnu
clirtikligli (CBC) konusunu ele alan pek c¢ok
¢alismanin  yaninda vyapilan bu c¢alisma ise;
domatesin gerek fide yetistirme doneminde fide
ortamina farkl dozlarda Ca ilave edilerek, gerekse
farkh azotlu gibreleri st gibrelemede kullanarak
verimde artis saglamak, meyvede kalsiyum icerigini

artirarak verim kaybinin 6niine ge¢gmek amaciyla
kurgulanmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Deneme Canakkale Onsekiz Mart
Universitesi Terzioglu Yerleske’sinde bulunan Ziraat
Fakultesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme B&limiiniin
ait olan plastik ortllu 1sitmasiz serasinda kurulmus
ve deneme iki asamali olarak yurutilmastar.

ilk asamada bitkisel materyal olarak; Rio
Grande domates ¢esidi tohumu, kalsiyum kaynagi
olarak kalsiyum silfat ve yetistirme ortami olarak da
tohum torfu kullaniimistir.

ikinci asamada materyal olarak; ilk
asamadan elde edilen fideler, toprak ve kimyasal
gubreler  kullanilmigtir.  Kullanilan  gubreler
Amonyum Nitrat (AN: %33 N), Kalsiyum Nitrat (CN:
15,5 N), Ure (URE: %46 N), Kalsiyum Amonyum
Nitrat (CAN: %26 N), Triplestiper Fosfat (TSP: %43
P20s) ve Potasyum Silfat (K2SOs: %50 K20) olarak
secilmistir.

Kullanilan toprak Canakkale ili Yenice ilgesi
Asagikarasik koyinde Ca eksikligi nedeni ile
CBC'niin  yogun olarak goruldigi  Mezarlik
mevkiinden temin edilmistir. Alinan toprakta
verimlilik analizleri yapilmis olup Cizelge 1'de
sunulmustur.

Cizelge 1. Deneme topraginin analiz sonuglari ve degerlendirilmesi

Yapilan analiz Analiz birimi Miktari/Degeri Derecesi
pH; 1:2,5 (Toprak:Su) - 6.21 Hafif asit
EC; 1:2,5 (Toprak:Su) uS/cm 146 Tuzsuz
Kireg % 0.55 Cok az kiregli
Organik madde % 2.74 Orta

%Kum 68.80
Blinye %Mil 16.25 Kumlu tin
%Kil 14.95
Toplam azot % 0.004 Cok az
Fosfor ppm 16 Yeterli
Potasyum ppm 80 Az
Kalsiyum ppm 837 Az
Magnezyum ppm 119 Az
Demir ppm 19.74 Fazla
Cinko ppm 0.37 Az
Bakir ppm 0.99 Yeterli
Yontem 2016) fideler 4-5 gercek yaprakh hale geldikten

Denemenin birinci asamasi olan tohumdan
fide elde etme asamasinda; tohum torfuna kalsiyum
silfat kaynakh 4 farkh Ca dozu (0, 100, 200 ve 300
g/m?) uygulanmis, Rio Grande tohumu 5 g/m?
olacak sekilde 23 Mart 2016 tarihinde ekilmistir.

Fidelerin gelisimi boyunca her saksiya esit
miktarda su verilmis ve 8 hafta sonra (17 Mayis
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sonra saksilara sasirtilmistir.

Denemenin ikinci asamasinda; alti litrelik
saksilar kullanilmis, saksilara 6.5 kg elenmis toprak
tartilarak kuru madde esasina gore doldurulmustur.
Bitkiler toprakl saksilara alinmadan 6nce taban
glibreleri verilmistir. Bitkiler her saksida bir bitki
olacak sekilde 17 Mayis 2016 tarihinde sasirtilmis ve
can suyu verilmistir. Taban gibrelemesinde toprak
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orneginin alindigi bolgede yogun olarak CBC
gorilmesi  nedeni ile toprag kalsiyumca
desteklemek igin verilen azotun 1/3'G Kalsiyum
Amonyum Nitrat (CAN) olarak verilmis ve bu
gibrenin yani sira toprak analiz sonuglarina gore,
Triple Stiper Fosfat (TSP) ve Potasyum Siilfat (K2SOa)
gibreleri kullanilmistir (Cizelge 2).

Deneme, toplam 48 parselden (4 kalsiyum
dozu x 3 azot kaynagi x 4 tekerrir) olusmus ve

tesadif  bloklari deneme  desenine
kurulmustur.

Taban gilibrelemesinden sonra ust glibre olarak
eksik kalan azot miktarlari; Amonyum Nitrat (AN),
Kalsiyum Nitrat (CN) ve dre gilibrelerinin igerikleri
dikkate alinarak azot dozlari esit olacak sekilde
ciceklenme déneminden hemen 6nce 1/3 oraninda,
ilk meyveler hasat edildikten hemen sonra yine ayni

oranda uygulanmistir (Cizelge 2).

gore

Cizelge 2. Domates bitkisi icin kullanilan giibreler ve giibreleme programi

Besin maddesi Gubre Gubreleme
Safmadde kg/da Adi  kg/da g/saksi Sekli Dénemi Tarihi
P20s 22 TSP 50 1.312 L .
Dikim 6ncesi 16 Mayis 2016
K20 87 K2S04 174 4.536 Taban
CAN 56 1.458 Dikimle birlikte 17 Mayis 2016
AN 88 1.149 Ciceklenme Oncesi 06 Haziran 2016
1.149 ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
N 45 2.446 . Ciceklenme 6ncesi 06 Haziran 2016
CN 188 Ust .
2.446 Ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016
URE 64 0.843 Ciceklenme oncesi 06 Haziran 2016
0.843 ilk hasat sonrasi 15 Temmuz 2016

CAN: Kalsiyum Amonyum Nitrat, AN: Amonyum Nitrat, CN: Kalsiyum Nitrat, TSP: Triplesiiper Fosfat, K;SO4: Potasyum Siilfat.

Olgunlasan meyvelerin hasadina 15 Temmuz
2016 tarihinde baslanilmis, 30 Agustos 2016
tarihinde yaprak 6rnekleri alinmis, 5 Ekim 2016
tarihinde de son hasat yapilmistir. Yaprak ornekleri
vejetasyon donemi ortasinda Geraldson ve ark.
(1973) tarafindan belirtildigi sekilde bitkinin tepe
noktasindan itibaren 5. ya da 6. yapraklari alinarak
yapilmistir. Alinan yaprak 6rnekleri Kacar (1972)'in
bildirdigi gibi yikama, kurutma ve o0Ogltme
islemlerinden gecirildikten sonra analize hazir hale
getirilmistir. Meyve oOrneklemesi ise her saksinin
olgunlasan ilk 2 meyvesi alinarak yapilmistir.

Verim (g/bitki); hasat edilen meyvelerin 0.01
gram hassasiyetindeki hassas terazi ile tartilarak
elde edilmistir.

Yaprak ve meyve Orneklerinin element
icerikleri; kuru yakma yontemiyle ¢ozelti ortamina
alinarak ICP cihazinda okunmasi ile belirlenmistir.

Kalsiyumun yapraktan meyveye gegis orani;
meyvedeki Ca miktarinin yapraktaki Ca miktarina
olan % orani hesaplanarak bulunmustur.

Elde edilen veriler; MINITAB 16.0 istatistik
paket programi kullanilarak, tesadif bloklar
deneme desenine gobre varyans analizine tabi
tutulmus, F testi 6nemli olan 6zellikler Duncan ¢oklu
karsilastirma testi ile degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Verim

Denemeden elde edilen verim degerleri
Cizelge 3’de verilmistir.

Cizelge 3. Uygulanan giibre cesidi ve miktarlarinin verim lizerine etkisi (g/bitki)

Gubre gesidi
Ca Dozu (g/m’) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 103.10 145.22 45.46 104.48
100 165.88 122.99 60.25 123.39
200 112.48 69.56 83.13 89.05
300 112.35 99.06 52.94 88.12
Ortalama 123.45 A* 109.21 AB 59.61 B 100.86

*: %5 duzeyinde 6nemli.

Cizelge 3 incelendiginde verimin 45.46-
165.88 g/bitki arasinda degistigi, ortalama 100.86
g/bitki oldugu gortlmektedir. Yapilan istatistiksel
analizde; verim Uzerine verilen Ust gibrelerin gesit
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olarak %5 diizeyinde o6nemli etkisi oldugu, tek
basina kalsiyum dozlarinin veya doz ile azotlu glbre
cesitlerinin birlikte etkilerinin dnemli olmadigi tespit
edilmistir. Gubre cesitlerine gore ortalamalar
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bazinda en ylksek verime 123.45 g/bitki olarak
amonyum nitrat, en disiik verime ise 59.61 g/bitki
olarak ure uygulamasi ile ulasilmistir. Uygulanan
kalsiyum dozu bakimindan ise en yiiksek verime
123.39 g/bitki ile 100 g/m? Ca dozunda, en diisiik
verime ise 88.12 g/bitki degeri ile 300 g/m? Ca
dozunda ulasildig gérilmektedir.

Bu durum domateste verim Gzerine kalsiyum
siilfat verilerek yetistirilen ortamlardan elde edilen
fidelere st glbrelemede en etkili olan gibrenin
amonyum nitrat oldugunu gostermektedir. Bu
sonu¢ Ure gibresinin verime etkisinin 0Ozellikle

nitrath glibrelere gore daha uzun sirmesi ile
aciklanabilir (Mufttoglu, 2008).

Sungur ve Miftioglu (2004 ve 2006)
tarafindan yuritilen arastirmalarda  kalsiyum
karbonat dozu uygulanarak yetistirilen Rio Grande
cesidi domates fidelerine, Ust glibre olarak kalsiyum
nitrat kaynakli azot uygulamasiyla en yiksek
verimin elde edildigi belirtilmektedir.

Yaprakta kalsiyum igerigi
Denemeden elde edilen yapraktaki kalsiyum
degerleri Cizelge 4’de verilmistir.

Cizelge 4. Domates bitkisi yapraklarindaki kalsiyum degerleri (ppm)

Glibre cesidi
Ca Dozu (g/m’) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 44.428 41.754 41.850 42.677 AB*
100 32.758 35.094 35.646 34.499 B
200 42.062 47.055 50.789 46.635 AB
300 47.404 52.418 59.318 53.047 A
Ortalama 41.663 44.080 46.900 44.215
*: %5 diuzeyinde 6nemli
Yapraktaki kalsiyum degerleri incelendiginde seralarda vyapilan bir c¢alismada da vyaprak

35.094-59.318 ppm arasinda degistigi, Ca
ortalamasinin 44.215 ppm oldugu gorilmektedir.
En yiiksek kalsiyum degerine 300 g/m? Ca uygulanan
ortamdan alinan fidelerin Ure ile Gist glibrelenmesi
sonucu elde edildigi, en disiik degerin ise 100 g/m?
Ca uygulanan ortamdan alinan fidenin kalsiyum
nitrat ile glbrelenmesi sonucu elde edildigi
goriilmektedir. Fide asamasinda  uygulanan
kalsiyum miktarlarinin etkisi incelendiginde en etkili
Ca dozunun 300 g/m? oldugu, bunu ayni istatistiki
grupta yer alan 200 ve 0 g/m? Ca uygulamalarinin
takip ettigi gorilmektedir.

Yapilan istatistiksel analizde fide asamasinda
verilen kalsiyum dozlarinin yaprakta %5 Onem
diizeyinde etkili oldugu, tek basina Ust glibrelerin
veya Ca dozu ile azotlu glibrelerin birlikte etkilerinin
onemli olmadigi belirlenmistir.

Domates yetistiriciliginde fidelerin 300 g/m?
Ca verilen ortamlarda yetistirilmesinin yapragin
kalsiyum icerigi tizerine etkili oldugu goriilmektedir.
Jones ve ark. (1991) ile Campbell (2000) tarafindan
yapraktaki kalsiyum igin %1-3 (10.000-30.000 ppm)
arahgr vyeterli olarak kabul edilmektedir, bu
sonuglarla karsilastinildiginda tim uygulamalarda
kalsiyum miktari yiiksek olarak belirlenmistir. Jones
(1999), tarafindan domates bitkisinin kalsiyum
iceriginin %0.9-7.2 (9.000-72.000 ppm) arahginin
normal degerlerde oldugu belirtilmektedir. Mills ve
Jones (1996) tarafindan sera kosullarinda
yetistirilen domates yapraklarinda %1.60-3.21
(16.000-32.100 ppm) Ca araliginin normal oldugu
belirtilmistir. Orman ve Kaplan (2004) tarafindan
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orneklerinin kalsiyum analiz sonuglarinin yiksek
dizeyde kalsiyum igerdikleri saptanmistir. Han
(2016) tarafindan yapilan galismada Antalya ilinin
Manavgat yoresindeki domates seralarindan alinan
yaprak orneklerinin %89’unun yiksek diizeyde
kalsiyum kapsadigl ve bitki beslenmesi agisindan
sorun olmadigi belirtilmektedir.

Meyvede kalsiyum igerigi

Denemeden elde edilen
meyvesindeki kalsiyum degerleri
verilmistir.

Meyvede kalsiyum degerleri incelendiginde
928-1.724 ppm arasinda degistigi, Ca ortalamasinin
1.280 ppm oldugu saptanmistir. Ancak; meyvede en
yiiksek kalsiyum kazaniminin fidelere 100 g/m? Ca
verilen uygulamada oldugu (1.724 ppm)
gorialmektedir. Cizelge 5 incelendiginde fidelere
verilen kalsiyum dozlarinin ve saksilara uygulanan
azotlu gilbrelerin istatistiksel olarak bir etkisinin
olmadigi gériilmektedir.

Tuna ve Miuftioglu (2013), vyuirattikleri
calismada farkli kalsiyum kaynak ve dozlarinin biber
fidesinin gelisimi Gzerine 6 farkli kalsiyum dozu (0,
50, 100, 150, 200 ve 250 kg/da) ile yaptiklari bir
calismada en etkili kaynagin CaSO4 ve bu kaynagin
100 kg/da Ca uygulamasinda oldugu saptanmistir.
Jones (1999) tarafindan domates meyvesindeki
kalsiyum igeriginin %1.5 (15.000 ppm) degerinin
altina  dismesi  durumunda ¢icek  burnu
clraklGglinin gorilebilecegini belirtmektedir.

domates
Cizelge 5’te
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Cizelge 5. Domates meyvesindeki kalsiyum degerleri (ppm)

Gubre gesidi

Ca Dozu (g/m?)

Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 928 945 1104 992
100 1534 1333 1724 1530
200 1390 1029 1098 1172
300 1554 1486 1232 1424
Ortalama 1351 1198 1289 1280
Domates yetistiriciliginde fidelerin 100 g/m? uygulamalarda  ¢icek  burnu  ¢lrukliginin

Ca verilen ortamlarda yetistirilmesinin ve ure ile
gubrelenmesinin meyvede kalsiyum igerigi Uzerine
etkili oldugu gorulmektedir. Denemede kullanilan
topragin kumlu tin biinyede olmasinin bu sonuca
etkisi olabilecegi duslinilmektedir. Baser ve
Tlzuner (1988), topragin tin biinyede olmasinin
drenin vyarayishihgini artirdigini belirtmektedirler.
Ure giibresinin st giibre olarak kullanildig

gorilmemesi de bu gorusi destekler niteliktedir.

Kalsiyumun yapraktan meyveye gegis orani

Denemede elde edilen yaprak ve meyve
analizlerine gére kalsiyum gegis orani (%)
hesaplanmis ve elde edilen degerler Cizelge 6’da
verilmistir.

Cizelge 6. Yapraktaki kalsiyum degerlerinin meyveye gegcis orani (%)

Gubre

Doz (gCa/m?) Amonyum nitrat Kalsiyum nitrat Ure Ortalama
0 2.09 2.26 2.64 2.33
100 4.68 3.80 4.84 4.44
200 3.30 2.19 2.16 2.55
300 3.28 2.83 2.08 2.73
Ortalama 3.34 2.77 2.93 3.01
Yapraktaki kalsiyumun %2.08-4.84 Ayrica domates alanlarinda kalsiyum eksikligi

arasindaki degerlerinin meyvede bulundugu ve
ortalama %3.01 oldugu saptanmistir. Cizelge 6
incelendiginde fide yetistirme ortamina uygulanan
kalsiyum dozlarinin ve fideler sasirtildiktan sonra
uygulanan azotlu gilibrelerin istatistiksel etkisinin
olmadigi goriilmektedir.

Yapraktaki  kalsiyum degerlerine gore
meyvedeki en yliksek degerin %4,84 oldugu ve bu
oranin 100 g/m? Ca uygulanan ortamdan alinan
fidelerin ire ile Ust glibrelenmesi sonucu elde
edildigi saptanmistir. Bu sonuca gore meyveye Ca
iletilmesinin hem miktar olarak hem de yapraktaki
Ca miktarinin % degeri olarak en ylksek bu
uygulama ile ulasildigi tespit edilmistir. Kalsiyum
noksanhgr nedeni ile CBC gorilen alanlarda,
meyveye daha fazla Ca iletilmesini sagladigi icin Ure
gibresinin Ust gibre olarak kullanilmasinin yararh
olacagi sonucuna ulasiimistir.

Sonug ve Oneriler

Bu arastirmadan elde edilen sonuclara gore;
domates vyetistiriciliginde fide asamasinda torf
ortamina CaSO4 kaynakli 100 g/m? Ca ilave edilmesi,
taban gilibrelemesinin toprak analiz sonuglarina
gore yapilmasi ve Ust giibrelemede amonyum nitrat
glbresinin tercih edilmesi ile verimin olumlu
etkilendigi saptanmistir.
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varsa; cicek burnu ¢lriklGgh gorilme olasiligina
karsi fide yetistirilen ortama CaSOs kaynaklh 100
g/m? Ca ilave edilmesine ek olarak, toprak analiz
sonuglarina uygun olarak yapilacak olan taban
glibrelemesi sirasinda kalsiyum miktarini
destekleme amach bir miktar kalsiyum amonyum
nitrat glibresinin ilave edilmesi, ist glibrelemede de
azotlu glibrelerden drenin tercih edilmesinin gerekli
ve yeterli oldugu sonucuna ulasiimistir.
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