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Oz

Amerikan beyaz kelebegi, Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera: Erebidae) diinyada énemli bir karantina
zararhsidir. Polifag bir zararli olan H. cunea, baslica meyveler, orman agaclari ve sis bitkilerinde 6nemli
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Zararlinin larvalari yapraklar (zerinde beslenerek yaz sonunda ve
sonbaharda agaclarin dallarinda karakteristik agdan 6rilmus biyik yuvalar olustururlar. Bu ¢alismada, H. cunea
erginlerinin popilasyonlari, 2016-2017 vyillari arasinda Duzce ilinde eseysel feromon tuzaklarla izlenmistir.
Ayrica, zararlinin yumurta ve larvalari haftalik olarak findik sirglnlerinde sayilmistir. Tuzak yakalamalari,
zararlinin 24 Mayis-02 Haziran ile 27 Temmuz-23 Agustos tarihleri arasinda iki dol verdigini, birinci délin
haziran basinda, ikinci déliin ise agustos ayi ortalarinda en yiiksek sayiya ulastigini géstermistir. ilging bir
sekilde, ikinci dolin erginleri ¢calismanin yiritildigu her iki alanda da daha uzun sire gorilmis ve en yliksek
saylya 2017’'de ulastigi belirlenmistir. Zararlinin iki dola igin ilk erginler ortalama en disiik 16.2 °C sicaklik ve
%75 nemde, ikinci dollin erginleri ise ortalama en disiik 23.3 °C sicaklik ve %72.1 nemde tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Hyphantria cunea, Populasyon takibi, Diizce, Findik

Population Dynamics of the Fall Webworm, Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera:
Erebidae) in Hazelnut Orchards of Diizce Province

Abstract

The fall webworm Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera: Erebidae) is a most important quarantina pest
in the world. H. cunea is a polyphagous pest that cause significant economic loss mainly to fruits, forest trees,
and ornamental plants. The pest larvae feed on leaves and contitute the characteristic huge webbed nests on
the tree shoots in the late summer and fall. In this study, the adults of H. cunea were monitored by sex
pheromone traps in Diizce between 2016 and 2017. Additionally, the larvae and eggs were weekly counted on
hazelnut twings. The traps catches for H. cunea moths indicated that there were two generations of the moths
from May 24-June 02 to July 27-Agust 23, with the first-generation peaking in early June, and the second in
mid-August. Interestingly, the second generation moths have become more long apparent in both areas, where
significant peak of second-generation moths has been detected in 2017. The first adults were monitored at an
average minimum temperature and humidity of 16.2 °C, 75% and 23.3 °C, 72.1% for two generations,
respectively.

Key words: Hyphantria cunea, Population dynamic, Diizce, Hazelnut
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Giris

Tirkiye, Dunya findik UGretiminde, son bes
yilhk ortalamalara goére ilk sirada yer almaktadir
(FAO, 2019). Findik, Tiirkiye genelinde 43 ilde
yayllis gbstermesine ragmen, dikim alanlarinin
%73’'G  513.288 hektarla Dogu Karadeniz
Bolgesi'nde yer almaktadir (TUIK, 2020).

Findik yetistiriciliginde verim ve Kkaliteyi
etkileyen faktorlerin arasinda zararli bocekler
onemli bir yere sahiptir. Findik alanlarinda 36’dan
fazla zararh boécek ve akar tirli bulundugu,
bunlardan sekizinin ana zararli konumunda oldugu
bildirilmistir (Anonim, 2013). Amerikan beyaz
kelebegi, Hyphantria cunea Drury (Lepidoptera:
Erebidae) en oOnemli karantina zararlilarindan
birisidir. Polifag bir zararli olan H. cunea’nin
600’den fazla konukgusu olup, findiktan baska, sert
ve yumusak cekirdekli meyvelerde ve bircok orman
agaclarinda zarar yapmaktadir (Masaki ve Umeya,
1977; Yarmand ve ark., 2009). Marmara, Karadeniz
ve Kuzey Ege Bolgesi'nde saptanan H. cunea’nin,
ozellikle Orta Karadeniz Bolgesi findik bahgelerinde
onemli zarara neden oldugu kaydedilmistir
(Anonim, 2011). H. cunea larvalari, 6nce yapraklari
yuzeysel olarak daha sonra ise sadece ana
damarlan  kalacak sekilde vyiyerek, bitkilerin
tamamen vyapraksiz kalmasina, ayrica korpe ve
olgunlasmaya baslayan meyveleri de yiyerek
Urlinlin azalmasina veya tamamen yok olmasina
neden oldugu kaydedilmistir (Kagar ve ark., 2019).
Samsun ilinde findik bahgelerinde baslica
zararlilarin Findik kurdu (Curculio nucum L., Col.:
Curculionidae), Amerikan beyaz kelebegi, Ug
kurutan (Oberea linearis L. (Col.: Cerambycidae),
Dal kiran (Xyloborus dispar F., Col.: Scolytidae) ve
Kozalak akari (Phytoptus avellanae N., Acarina:
Phytoptidae) oldugu, yiksek rakimlarda Findik
kurdu’'nun diz alanlarda ise Amerikan beyaz
kelebegi’'nin zarara neden oldugunu bildirmislerdir
(Tuncer ve Ecevit, 1996a). H. cunea’nin orijini olan
Kuzey Amerika, Macaristan, iran ve eski Sovyetler
Birligi dahil pek cok Ulkede genellikle yilda iki dol
vermekle birlikte, bazen Uglinci doliin meydana
geldigi de kaydedilmistir (Szalay-Marzso, 1972;
Yaroshenko, 1975; Williams ve ark., 1987; Rezaei
ve ark., 2003). H. cunea erginlerinin popilasyon
takibinde c¢esitli metotlardan faydalaniimistir.
Bunlar arasinda erginleri saptamak amaciyla isik
tuzaklar kullanilmistir (Jarfas ve Viola, 1986).
Ayrica, H. cunea disisinden elde edilen cinsel ¢ekici
feromonlari iceren tuzaklarla da ergin faaliyetleri
izlenmistir (Uchakina ve Kalyuzhnyi, 1985).
italya’da H. cunea’nin erginlerini yakalamada
degisik tuzak tipleri, feromon ve yayicilarin farkli
dozlari Gzerinde g¢alismalar yapiimistir. Calismada
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erginleri yakalamada huni tuzaklar basarih
bulunmustur. Ayrica, vyapiskan tuzaklarla da
zararlinin diisik popilasyon yogunluklarinda iyi
sonuglar elde edilmistir (Tremeterra ve ark., 1993).
Turkiye’de zararlinin popilasyon takibi ile ilgili cok
az sayida calisma bulunmakla birlikte, Samsun’da
yapilan ¢alismalarda Amerikan beyaz kelebegi'nin
iki dol verdigi bildirilmistir (Tuncer, 1994; Tuncer ve
Ecevit, 1996b).

Amerikan beyaz kelebegi, Bati Karadeniz ve
Marmara Bolgesi'nde ozellikle findik Gretiminin
yogun olarak yapildigi Kocaeli, Sakarya ve Diizce
illerinde miicadele gerektirecek yogunluklara
ulasmaktadir. Bu illerde basta findik bahgelerinin
yani sira ¢ok sayida meyve agaci, slis bitkisi ve
orman alanlarinda beslenerek zarara neden oldugu
bildirilmistir (Kagar ve ark., 2019). Bu illerden
Ozellikle Diizce’de H. cunea ile yaklasik on yildan
beri toplu micadele galismalari yirutilmektedir.
Ancak bu zararliyla ilgili bolgede yapilmis yeterince
calisma bulunmamaktadir. Bu nedenle Diizce ili
findik bahgelerinde zararlinin ergin dncesi ve ergin
donemleri izlenerek, dol sayisi, dollerin baslangi¢
ve bitis tarihleri, her bir dol icin yumurta, larva,
pupa ve ergin dénemlerin gorilme tarihleri ile
populasyonun en yiiksek saylya ulastigi tarihler
belirlenmistir. Boylelikle zararliyla miicadelede
kritik zamanlar ortaya konulmustur.

Materyal ve Metot
Calisma alani

Amerikan beyaz kelebegi'nin popiilasyon
takibini yapmak amaciyla Dizce ili Cilimli ve
merkez ilcelerinden zararlinin yogun olarak zarara
neden oldugu iki findik bahgesi belirlenmistir. Bu
bahgeler, zararlyla kimyasal miicadele yapilmayan
veya entegre miicadele talimatlari ¢ercevesinde
micadele  vyapilanlar  arasindan  segilmistir.
Cilimli’de belirlenen bahge yaklasik 10 da olup iki
tarafi findik bahgesi, bir tarafi ekim yapilmayan bir
alan, diger yanindan ise yol gecen bir alandir.
Bahcge kenarinda Amerikan beyaz kelebegi'nin kisi
gecirmek amaciyla kullanacagi kalin gévdeli farkh
yliksek vyapida agaclar bulunmaktadir. Ayrica
etrafta bulunan findik bahgelerinin icinde yasam
alani igceren evlerde yer almaktadir. Yolun karsi
tarafinda da findik bahgeleri bulunmaktadir.
Merkez’'deki findik bahgesi ise yaklasik 10 da olup,
U¢ tarafi findik bahceleriyle c¢evrelenmistir. Bir
kenarinda tarla tarimi yapilmakta olup, etrafinda
yliksek yapida kalin govdeli farkli orman agaclari
(kavak, dut vs.) bulunmaktadir. Hasat oncesi bu
findik bahgelerinde bigme seklinde yabanci ot
micadelesi yapilmis ve kok sirglinleri kesilmistir.
Her yil bu bahgelerde de hasatla birlikte budama ve
dal gikarma iglemleri yapilmistir.
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Hyphantria cunea’nin ergin popiilasyon takibi
Hyphantria cunea erginlerinin poplilasyon
takibi galismalari zararlinin yogun oldugu 6nceden
belirlenen s6z konusu bahgelerde 2016-2017 yillari
arasinda yuritilmustdr. Bu bahgelere her yil nisan
ayinda zararlinin erginlerinin takibi icin delta tipi
feromon tuzaklar (Russell IPM, UK) her bir bahgeye
Uger adet asilmistir (Sekil 1). Tuzaklar nisan ayindan
ekim sonu-kasim basina kadar her hafta kontrol

edilmistir. Feromon tuzak bahgeyi temsil edecek
sekilde ocaklarin gilineyinde bulunan bir findik
dalinin 1.5 m yiksekligine asilmistir. Tuzaklar
dizenli olarak kontrol edilmis, 45-60 giinde bir
feromonlar ve kirlendikce de vyapiskan tablalar
degistirilmistir (Sekil 1).

Calismada kullanilan iklim verileri Dizce
Meteoroloji Mudurligiinden alinmistir.

Tt

Sekil 1. Findik bahgésmde Hpantria cunea’'nin eseysel tuzagl ve tuzaklarda yakalanan erginler (Foto: G.

KACAR).

Hyphantria cunea’nin ergin 6ncesi dénemlerinin
takibi

Bu bahgelerde zararlinin yumurta paketleri
ve larva yuvalari da sayllmistir. Bahgelerden
tesadifi olarak segilen 10 ocakta sayimlar
yapilmistir. Her ocagin bes yonindeki birer dalin 50
cm’lik  kismi kontrol edilmistir. Bu dallarda
zararhnin herhangi biyolojik donemi bulundugunda
kaydedilmistir (Sekil 2). H. cunea erginleri, gruplar
halinde yumurtalarini yapraklara birakmaktadirlar.
Yumurtadan g¢ikan larvalar tg¢linci déneme kadar

.v ‘ ‘ Y N Y . :
Sekil 2. Hyphantria cunea zarari, yumurtalari, larvalari ve ergini (Foto: G. KACAR).
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agdan meydana getirdikleri yuvalarda kalarak, énce
yaprak Ust ylizeyinde ylzeysel olarak
beslenmektedirler.  Zararlinin ~ bu  ozellikleri
nedeniyle, yumurta paketleri ve larva yuvalar
kolaylikla ayrilabilmektedir. Daha sonra,
olgunlasmaya yakin tim vyesil aksami tiketerek,
sadece damarlari birakmaktadirlar. Olgun larvalar
gruplar halinde yasadiklari bu yuvalardan ayrilarak,
etrafta bulunan yash agac¢ kabuk altlari ve evlerin
cati altlan gibi saklanip gizlenecekleri yerlerde pupa
olmaktadirlar (Kacar ark., 2019).
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Bulgular ve Tartisma

Calismanin ilk yilinda Cilimli'de feromon
tuzaklarda ilk erginler 24 Mayis tarihinde
belirlenmistir. Yine ayni tarihte ilk yumurta paketi
de tespit edilmistir. Merkez'de ise bu tarihte
tuzaklarda ergin birey yakalanamamistir. Ayrica,
ocaklarda yapilan sayimlarda yumurta ve larva da
tespit edilememistir. ilk déliin pupalari her iki
ilcede de 26 Temmuz'da belirlenmistir. ikinci délde
ise Cilimli'de ilk yumurta paketi 26 Temmuz'da
belirlenirken, ilk ergin 11 Agustos tarihinde
yakalanmistir. ikinci déliin pupalarn 28 Eylul'de
gorilmeye baslanmistir.  Merkez’de ise 26
Temmuz’'da ilk ergin ve larva kolonileri goriilmeye
baslanmistir. Eyliil ay1 sonundan itibaren zararlinin

son donem larvalari ve pupa donemleri
belirlenmistir(Sekil 3 ve 4). Bu tarihten sonra pupa
doneminde yash agac kabuk altlari ve evlerin gati

altlan gibi alanlarda kislamaya gectigi
gozlemlenmistir. Dizce ilinde 2016 vyilinda
zararhnin  erginlerinin  belirlendigi mayis ayi

maksimum (max.) ve minimum (min.) sicaklk
degerleri 22.6 °Cve 11.6 °C (ortalama 16.2 °C) olup,
nem degerinin ise %77.8 oldugu gérilmiistir. ikinci
dolde ise temmuz ayr max.-min. sicaklik degerleri
29.6 ve 17.9 °C (ortalama 23.8 °C) olup, nem orani
ise %71.7'dir. Agustos ayinda max. ve min. sicaklik
degerleri 30.4 ve 24.2 °C (ortalama 23.6 °C) ve nem
orani ise %73.1 olarak kaydedilmistir (Sekil 5).
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Sekil 3. Cilimli (DUzce)’de bulunan findik bahgesinde eseysel tuzaklarda yakalanan Hyphantria cunea yumurta

paketi, larva yuvasi ve ergin sayilari.
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Sekil 4. Merkez (Dlzce)’de bulunan findik bahgesinde eseysel tuzaklarda yakalanan Hyphantria cunea yumurta

paketi, larva yuvasi ve ergin sayilari.
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Calismanin ikinci yilinda ise Cilimli’de ilk dol
erginleri 25 Mayis-03 Haziran, ikinci dol erginleri ise
03-23 Agustos tarihleri arasinda belirlenmistir.
Merkez'de ise ilk dolde 25 Haziran’da bir hafta
boyunca, ikinci dolde 27 Temmuz-23 Agustos
tarihleri arasinda erginler vyakalanmistir. ikinci
dolde ilk ergin ve ilk yumurta paketi 27 Temmuz
tarihinde tespit edilmistir. Agustos ayinin ilk haftasi
(03.08.2017) yumurtadan larva  gikislarinin
basladig belirlenmistir (Sekil 3 ve 4). ilk erginlerin
belirlendigi mayis ayl max. ve min. sicaklik degerleri
23 ve 12 °C (ortalama 16.6), nem orani ise %75tir.
ikinci dél erginlerin gérildigi temmuz ayr max. ve
min. sicaklik degerleri 30.2 ve 18.1 °C (ortalama
23.8), nem orani ise %71.7 olup, agustos ayinda
max. ve min. sicaklik degerleri 30.0 ve 18.8 °C
(ortalama 23.6) ve %73.1 nem kaydedilmistir (Sekil

6). Dizce ili mayis ayinda 2016 yilinda ortalama
yagis miktari 4.51 kg m>2, 2017 yilinda 1.96 kg m"
Zdir. Temmuz ayinda ise ortalama yagis 2016
yilinda 0.62 kg m? ve 2017 yilinda 0.89 kg m
olarak raporlanmistir (Sekil 7). Calismanin her iki
yiint  degerlendirdigimizde  Amerikan  beyaz
kelebegi ergin uguslarinin ilk dolde aylik ortalama
sicakhk yillara gore; 16.2-16.6 °C arasi ile ayhk
ortalama nem oraninin ise yillara gére %77.8-75.0
arahginda, ikinci doldeki ugusun ise 23.3-23.8 ile
24.2-23.6 °C ile ayhk ortalama nem orani yillara
gore  %72.1-71.7 ile  %75.1-73.1  olarak
belirlenmistir. Zararlinin gelismesi icin optimum
sartlarin 231+1°C ve %60-70 nispi nem ve 16A: 8K
oldugunu bildirilmistir (Rezaei ve ark., 2006).
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Sekil 5. Duizce ili 2016 yili aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri.
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Sekil 6. Duizce ili 2017 yili aylik ortalama sicaklik ve nem degerleri.
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Sekil 7. Duzce ili yillara (2016 ve 2017) gore aylik ortalama yagis miktarlari.

Bu c¢alismada zararlinin erginleri ilk defa
feromon tuzaklarla izlenmis, Cilimli’"de 2016 yilinda
ilk dolin ergin uguslari 24 Mayis-03 Haziran
arasinda, ikinci dol ergin uguslari 11-26 Agustos
tarihlerinde meydana gelmistir. Calismanin son
yihinda ise ilk dol erginleri 25 Mayis-03 Agustos,
ikinci dolde 03-23 Agustos tarihleri arasinda
belirlenmistir. Merkez’de 2016 yilinda ilk dolin
ergin uguslari tuzaklarda belirlenememistir. ikinci
dolde ise 26 Temmuz-26 Agustos arasi yaklasik dort
hafta boyunca belirlenmistir. ikinci yilda (2017) ilk
doélde 25 Haziran’da bir hafta boyunca, ikinci délde
27 Temmuz-23  Agustos tarihleri arasinda
tuzaklarda ergin yakalanmistir. Ayrica tuzaklarda
yakalanan ilk doéliin erginlerin bir kisminin kanat
rengi beyaz lGzerine kahverengi veya siyah lekeleri
olmakla birlikte bir kismi ise diz beyaz renkli
olmasina karsin, ikinci dolde bireylerin timinin
kanatlarinin diiz beyaz renkli oldugu belirlenmistir.
Zararliyi izlemede seks feromonlarinin etkili olarak
kullanilabildigi bildirilmistir (Su ve ark., 2008). H.
cunea’nin g cinsel gekici feroman bileseni (5:6:13;
(2,2)-9,12-octadecadienal n, (2,2,2)-9,12,15-
octadecatrienal (1 ve (2,2)-3,6-cis-9,10-
epoxyheneicosadiene (lll) tanimlanmistir (Hill ve
ark., 1982). H. cunae’nin Ug cinsel bileseni olarak
(32,6Z) 9,10-epoxyheneicosadiene, (gz, 12Z, 15Z)
octadecatrienal ve (32, 6Z) 9,10-epoxyheneicosa-
triene (1:10:1,6 rag/yayici) bilesen iceren yayicilari,
tarlaya 15 m aralikla yerlestirilmistir. Sonug olarak
30-150 m’de %40-100, 200-250 m’de %10-24
oraninda erkek birey yakaladigini ve feromon
tuzaklarin etkili bir ornekleme yontemi oldugu
bildirilmistir (Zhang ve Schlyter, 1996). Cin’de
yapilan bir calismada C18:2Ald, C18:3Ald, C21-2Epo
ve (C21-3Epo formilasyonlarinin  H. cunea
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popilasyonlarini izlemede etkili oldugu

kaydedilmistir (Su ve ark., 2008).

Bu calismada H. cunea’nin Dizce ilinde iki
dol verdigi tespit edilmistir. Zararhnin kiglayan
doliin erginleri mayisi ayinin ortasindan haziran
ayinin ilk haftasi ortalama en disik sicaklik 16.2 °C
ve %75 nemde, ikinci déliin erginleri ise en dusik
ortalama sicaklik 23.3 °C ve %72.1 nemde
erginlerin ortaya ciktigl belirlenmistir. Pensilvanya
(USA)Y'da temmuzun sonunda ve Eylil ortasi ile
sonunda zararhnin ilk larvalarinin  gorildigi
bildirilmistir (Warren ve Tadic, 1970). Yeni
Zelanda’da serin yaz aylarinin gectigi yerlerde
zararli yillik bir doél, glineydeki adalarda yilda iki do6l
meydana getirdigi  belirlenmistir  (Kean ve
Kumarasinghe, 2007). Japonya’nin gilineyinde
zararhnin yilda Gg¢ dol, kuzeyde ise iki dol verdigi
kaydedilmistir. Kiresel isinmanin H. cunea Uglincl

dolinin  yasam  donglsiini  ve mevsimsel
adaptasyonunu etkiledigini, tarla kosullarinda
diyapoz dénemindeki pupalarin soguga

dayanikliliginin kasim ayindan nisana ayina kadar
dogrusal olarak azaldigini bildirmislerdir. Glineyde
Gglinct dolin meydana gelmesinde son larva
doneminde gorilen foto periyotun, sicakhk ve
cografik varyasyonun etkili oldugunu
dogrulamislardir (Gomi ve Takeda, 1996; Gomi,
1997; Li ve ark., 2001; Gomi, 2007). Zararlinin siyah
bash tipi icin kritik foto periyotunun 14.5 saati
asmasi gerektigi kaydedilmistir (Masaki, 1977; Ji ve
ark., 2003). Cin'de kisi gegiren zararlinin
pupalarindan nisan sonundan mayis ortasina kadar
erginlerin ¢iktigl  belirlenmistir. Temmuz veya
agustos ayi basinda ortaya cikan bireylerde yliksek
sicakhk nedeniyle biliylik oranda 6limler meydana
geldigi ve 31 °C'lik sicaklikta %100 larva olimleri
oldugu kaydedilmistir. Ayrica, zararlinin iki veya lg¢
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dol gegirebildigi, ilkbahar ve sonbaharda olmak
Uzere iki dol verdigi belirlenmistir (Ji ve ark., 2003).
iran’da yapilan bir calismada da H. cunea’nin yilda
iki dol verdigi, pupalarin kisi ¢ogunlukla agac
kabuklarinin altinda ve birkaginin da toprakta
gecirdigini kaydetmislerdir. ilkbaharin ortasinda
ciftlesip, yumurtalarini yapraklarin altina kiimeler
halinde biraktigini bildirmislerdir (Rezaei ve ark.,
2006). Ulkemizde Samsun’da Amerikan beyaz
kelebegi’'nin yilda 2-3 dél verdigi, kisi pupa halinde
gecirdigi bildirilmistir (Anonim, 2011). Karadeniz
Bolgesinde mayis ayinda kislayan zararlinin
pupalarindan ergin c¢ikislarinin  birinci dolde
Haziran-Temmuz, ikinci dolde ise Agustos-Eylil
aylarinda oldugu, nadiren gorilen Gglincli dolin
erginlerinin Ekim- Kasim aylari arasinda pupa
oldugunu bildirmislerdir (Tuncer, 1994; Tuncer ve
Ecevit, 1996b).

Sonug ve Oneriler

Amerikan  beyaz kelebegi’'nin  Mayis-
Temmuz ve Temmuz-Agustos aylari arasinda olmak
Uzere iki dol verdigi belirlenmistir. Calisma
siresince  tuzaklarda vyakalanan ilk  dolin
erginlerinin bir kismi kanat rengi beyaz Uzerine
kahverengi veya siyah lekeleri olmakla birlikte bir
kismi ise diiz beyaz renkli olmasina karsin, ikinci
doélde bireylerin timiinin kanatlarinin diiz beyaz
renkli oldugu kaydedilmistir. Birinci dolin son
dénem larvalari topraga dogru ilerleyerek agacg
kabuklari ve topraga yakin dokiintller ve bahge
kenarlarinda bulunan kalin govdeli, yash agaclarin
govdeleri ile etrafta bulunan evlerin korunakh
yerlerinde pupa oldugu belirlenmis olup, kisi da
pupa doneminde gecirdigi tespit edilmistir.
Amerikan beyaz kelebegi’'nin poplilasyonunda artis
oldugu tarimsal alanlarda ormanlara gore daha
fazla zarar yaptigi goézlemlenmistir. Zararlinin
popilasyonunda meydana gelen artisin tarimsal
alanda tavsiye disi ve genis spektrumlu pestisitlerin
kullanimindan kaynaklandigi distnidlmektedir. Bu
nedenle Amerikan beyaz kelebegi ile miicadelede
dogal dengeyi destekleyecek entegre miicadele
calismalari yuratilmelidir.

Tesekkiir: Bu calisma Bolu Abant izzet Baysal
Universitesi Proje No: BAP-2015.10.06.889 ile
desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale yazarlari aralarinda
herhangi bir c¢ikar catismasi olmadigini beyan
ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti: Yazarlar
makaleye esit oranda katki saglamis olduklarini
beyan ederler.
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