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Apodiphus amygdali (Germar, 1817)
(Heteroptera: Pentatomidae)
yumurtalarinin yizey morfolojisi’

Selami CANDAN?*  Zekiye SULUDERE?

Summary

Surface morphology of eggs of Apodiphus amygdali (Germar, 1817)
(Heteroptera: Pentatomidae)

The eggs of Apodiphus amygdali (Germar, 1817) were observed with light and
scanning electron microscopes. Each female generally laid 14 (13—14) eggs in a mass.
The barrel-shaped eggs are average 1.97 mm long and 1.66 mm wide. Eggs were light
green color at deposition but changed to yellowish green after embryonic development.
The first external evidence of embryonic development is the appearance of two red eye
spots opposite each other beneath the operculum. The egg surface is covered with
irregular polygonal chorionic pattern seen by scanning electron microscope. There are
aeropyles on the corners of polygons. Then, a blackish T-shaped egg burster appears
between eye spots and assists hatching. The hatching line is cracked in a circular shape
around the operculum by egg burster. They have 18—20 micropylar projections around
the hatching line.
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Giris
Blylk aga¢ Pentatomidi olarak bilinen Apodiphus amygdali (Germair,

1817) (Heteroptera: Pentatomidae) Avrupa, Suriye, Israil, iran’a kadar yayilis
g6stermekte, llkemizde ise hemen her yerde tesadiif edilirse de daha ¢ok Bati
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Anadolu ve Marmara bdlgelerinde gorilmektedir. Polifag bir tir olan A.
amygdali, dut, seftali, kayisi, erik, badem, elma, armut, ceviz dahil pek ¢ok
meyve agaci ile gesitli orman agaclarinda, 6zellikle ¢inar agaglarinda bulunur.
Ergin ve nimfleri bu meyve adaclarinin dal strgin ve meyvelerini emerek zarar
vermektedir (Lodos, 1986; Bolu et al., 2006).

Heteroptera takimina ait pek c¢ok tirin yumurtasi birgok arastirici
tarafindan incelenmistir. Pentatomidae familyasini da igine alan bu ¢alismalarin
blyik bir kismi ¢iplak gdzle ya da i1sik mikroskobuna dayali ¢aligsmalar oldugu
icin ancak yumurtalarin genel yapisi hakkinda bilgi vermektedir (Southwood,
1956; Cobben, 1968; Hinton, 1981; Javahery, 1994).

Son yillarda taramali elektron mikroskobunun kullanimiyla birlikte yumurta
yuzey yapisi hakkinda ayrintili bilgiler elde edilmesi saglanmistir (Candan &
Suludere, 1999a, b, 2006; Suludere et al.,1999; Bundy & McPherson, 2000,
2005; Wolf & Reid, 2001, 2003, 2004; Wolf et al., 2003; Matesco et al., 2009).
Ancak Pentatomidae familyasina ait tirler de dahil yumurta morfolojisi
bilinmeyen pek ¢ok taksonomik grup bulunmaktadir. Bu ¢alismada ilk defa A.
amygdali’nin embriyonik gelisimi sirasinda yumurta renk degisimi, yumurta
yuzeyi, koryon deseni, yumurta kiricisi, mikropil yapisi isik ve taramali elektron
mikroskobu ile tanimlanmistir.

Materyal ve Yontem

Mersin, Silifke’de 26.8.1996, 13.7.2009 tarihlerinde ve Antalya, Kemer'de
29.7.2009 tarihinde ¢inar agaclarindan (Platanus orientalis L.) toplanan canli
ergin bireyler, yetistirme kavanozlariyla laboratuar ortamina getirilerek 24-28 °c
yumurta birakmalari saglanmistir. Yumurtalarin embriyonik gelisimi izlenerek,
bunlara ait 1sik mikroskobu goéruntileri ve o&lgimleri Leica EZ4D marka
steromikroskop ile elde edilmigtir. Temizlenen ve alkol dehidrasyonundan
gegcirilen yumurtalar havada kurutularak elektron mikroskobu stablari Uzerine
yerlestiriimis, daha sonra Polaron SC 502 marka kaplama cihazinda altinla
kaplanarak, JEOL JSM 6060 tarama elektron mikroskobunda 5-10 KV de
incelenmis ve dijital ortamda mikrograflari alinmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartigma

Apodiphus amygdali yumurtalari genellikle yuvarlaga yakin figi seklinde,
uzunlugu ortalama 1.97 mm, genisligi ise ortalama 1.66 mm’ dir. Bir yumurta
kimesinde genellikle 14 (13-14) yumurta birakilmaktadir. Yeni birakilan yumur-
talar acgik yesil renktedir (Sekil 1a). Embriyonik gelisimle birlikte yumurtalar
yesilimsi sari renge doniismektedir. (Sekil 1b). iginden nimf ¢ikmis yumurtalarda
ise koryon seffaf beyaz renktedir (Sekil 1c, d). Koryonun agik renkte ve seffaf
olmasindan dolayl yumurta i¢indeki embriyonik gelisim distan izlenebilmektedir.
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Gelisimin 4. guninden itibaren operkulum altinda ve operkulum dikis cizgisi
Uzerinde birbirine paralel iki kirmizi ¢izgi seklinde embriyo gozleri belirmekte,
gelisimin 5-6. glininden itibaren de yine operkulum altinda siyah renkte ‘T’
seklinde yumurta kiricisi gortlmektedir (Sekil 1a, b, ¢). Yumurtalarin embriyonik
gelisimi tamamlamasi ve yumurtadan nimflerin ¢ikisi 7-10 gin arasindadir.
Yumurtadan yeni ¢ikan nimfler belli bir sire yumurta kiimesi etrafinda kiime-
lenmekte daha sonra etrafa dagilmaktadir (Sekil 1c). Yumurtadaki embriyo
gelisimi sirasindaki bu renk degisikligi ve gelisimin izlenmesi bircok Pentato-
midae tirlerinde gorilmektedir. Ozellikle ayni familyaya ait Graphosoma
Laporte, Aelia (L.), Palomena Mulsant & Rey, Rhaphigaster nebulosa (Poda,
1761), Chinavia erythrocnemis (Berg), Chinavia longicorialis (Breddin), Grazia
tincta (Distant) gibi koryonu ince ve yari gegirgen cinslerde embriyonik gelisim
distan bakildiginda agikga goriilmektedir (Candan, 1998; Candan & Suludere,
1999a, 2001, 2006; Matesco et al., 2009). Acrosternum Fieber, Apateticus
Dallas, Carpocoris Kolenati, Codophila varia Fabricius, Eurydema Laporte de
Castelnau, Piezedorus Fieber gibi diger Pentatomidae cinslerinde ise koryonun
kalinhgi, koryon ylzeyindeki yapilar ve yumurta rengi embriyo gelisiminin distan
goérulmesini engellemektedir (Javahery, 1994; Candan & Suludere 1999b;
Suludere et al., 1999; Candan et al., 2001; Wolf et al., 2003)

Sekil 1. Apodiphus amygdali (Germar, 1817) yumurta kimesi a. Yeni birakilmis yumurtalar,
b. olgunlagsmis yumurtalar ve operkulum altinda gérilen embriyo goézleri ve ‘T’ seklinde
yumurta kiricisi, c. iginden nimf gikmis yumurta kimesi ve nimfler, d. operkulumu acilmis
yumurta koryonu ve i¢ kisimda yumurta kiricilari.
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Isik mikroskobu ve taramali elektron mikroskobuyla yapilan digsik
biylitmelerdeki incelemelerde yumurta koryon ylzeyinin diiz ve operkulum dikis
¢izgisinin ince bir ¢izgi halinde oldugu goériimektedir (Sekil 1a-d, 2a, b),
Yumurta agildiginda operkulum bu dikis ¢izgisi hatti boyunca dairesel olarak
dizgun sekilde acilmaktadir (Sekil 1c, d, 2a, b). Taramali elektron mikros-
kobuyla yuksek buylGtmelerde yapilan incelemelerde yumurta ylzeyinin ¢okgen
(cogunlukla altigen) seklindeki koryonik bir desenle kapli oldugu gérilmektedir.
(Sekil 2c, d) Cokgenlerin bazilarinin kdselerinde aeropil acikliklari bulun-
maktadir (Sekil 2c, d). Heteropterlerde Ozellikle Pentatomidae turlerinde
yumurta koryon yuzeyi diz, agsi, granulll, gokgen desenli, dikensi ¢ikintili gibi
oldukga farkh ylzey deseni gdstermektedir. Chinavia erythrocnemis (Berg),
C. longicorialis (Breddin), C. pengue (Rolston), Grazia tincta (Distant), agsi
desenli, Chinavia musiva (Berg) granilli, Podisus maculeventris (Say)
(Lambdin & Lu, 1984), Palomena prassina (L.) (Candan, 1998), Graphosoma
lineatum (L.), Carpocoris pudicus (Poda), Aelia albovittata Fieber, A. rostrata
Boheman (Candan & Suludere, 1999a, b, 2006), Codophila varia Fabricus,
Euschistus variolarius (Palisot de Beauvois) (Candan et al., 2001, 2005), Loxa
deducta Walker, Pallantia macunaima Grazia (Matesco et al., 2009), gibi bazi
tirlerde yumurta vyuzeyi sivri dikenler seklinde cikintili,  Ancyrosoma
leucogrammes (Gl.)’ de mantarimsi ¢ikintih (Candan, 1999), Eurydema Laporte
de Castelnau cinsinin bazi tirlerinde degisik dizenlemeler gosteren altigen
veya bal peteg@i desenli (Suludere et al., 1999), Rhaphigaster nebulosa (Poda)
da ise yumurta ylizeyi diiz ve altigenlerle kaph gériniimine sahiptir (Candan &
Suludere, 2001). Cikinti veya dikensi koryona sahip yumurtalarda da
A. albovittata Fieber, A. rostrata, C. pudicus (Poda), G. lineatum (L.),
P. prassina (L.) Euschistus convergens (Herrich-Schaffer, 1842) oldugu gibi
cogunlukla ¢okgen desenlerinin bulundugu goérilir (Candan, 1998; Candan &
Suludere, 1999a, b, 2006; Matesco et al., 2009). A. amygdali yumurtalari da
cokgen desenli koryona sahip olmasi acgisindan diger Pentatomidae turlerinin
yumurta dzellikleri ile benzerlik gbstermektedir.

Taramali elektron mikroskobunun disik blyitmelerinde operkulum dikis
cizgisinin hemen altinda dairesel olarak dizilen mikropiller, kigik c¢ikintilar
seklinde gérulmekte ve sayilari 18-20 arasinda degdismektedir. Ylksek buyut-
melerde mikropiller, agiz kisimlari agik yuvarlak, kaide kisimlari dar bir mantar
gorindmindedir. (Sekil 3a, b). Cesitli arastiricilar tarafindan incelenen
Pentatomidae tdrlerinin yumurtalarinda mikropiller disa dogru uzayan sopa,
pipo gibi c¢ikintilar seklinde olup, ince bir kanalla yumurtanin i¢c kismina
uzanmaktadir. Bu nedenle bu yapilar bazi arastiricilar tarafindan sperm
kanallari, bazi arastiricilar tarafindan da yumurtanin plastron solunumunda
gorevli aeromikropiller olarak ifade edilmektedir. Mikropil sayisi Pentatomidae
turlerinde 5-72 arasinda degismektedir. Bir turin yumurtasindaki mikropil sayisi
diger turlerde bulunan mikropil sayisi ile gakisabilmektedir (Esselbaugh, 1946;
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Southwood, 1956; Cobben, 1968; Hinton, 1981; Lambdin & Lu, 1984; Javahery,
1994; Suludere et al., 1999; Matesco et al., 2009).

Aeropiller Pentatomidlerde degisik sekillerde bulunabilmektedir. Dikensi
veya mantarimsi ¢ikintil yumurtalarda bu ¢ikintilarin u¢ kisimlarinda disari
acilan aeropiller, c¢ikinti bulunmayan ¢okgen veya farkl desenlere sahip
yumurtalarda bu desenlerin ortasinda, kenar veya kdse kisimlarinda yer
almaktadir (Suludere et al., 1999; Candan & Suludere, 2006). A. amygdali
yumurta ylzeyinde aeropiller gokgen yapilarin kdselerinde bulunmaktadir. Bu
tirde aeropiller yumurta igin solunumu gergeklestirdiginden, mikropiller
muhtemelen sadece spermlerin girigi icin kullaniimaktadir.

Sekil 2. Apodiphus amygdali yumurtasinin SEM goriiniist a. Yumurtanin genel goriinisl, operkulum
ve mikropiller, b. operkulumlari agiimis ve iginden nimfler ¢ikmig yumurta kimesi,
c-d. yumurta ylzeyindeki cokgen koryonik desen ve aeropiller.

Embriyonik gelisimin sonlarina dogru operkulum altinda belirgin bir
sekilde gorilen ve operkulumun agilmasini ve nimflerin disari ¢ikmasini
saglayan yumurta kiricisi, siyah renkte ve ‘T’ seklindedir. Gelisimini tamamlayan
yumurtalarda yumurta kiricisi embriyonun peristaltik hareketi ile operkuluma
baski yapmakta ve operkulumun dizgin ve dairesel olarak agiimasini sagla-
maktadir. Yumurta kiricisinin ¢apa ya da lUg¢gen seklindeki bas kismi oldukca
sert ve kitinize yapida olup, yan kisimlari serozal zar yapisindadir. iginden nimf
¢ilkmis yumurtalarda yumurta kiricisi kuyruk kismiyla yumurta i¢ yan ylzeyine
tutunmaktadir (Sekil 3c, d).
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Yumurta kiricisi Heteropterlerin timinde gérilmekle beraber familyalara
bagh olarak ‘T’ veya Y’ seklinde bir yapiya sahiptir. Apodiphus amygdali’de
gorilen ‘T’ seklindeki yumurta kiricisi Pentatomidae ve Scutelleridae familya-
larinda gérilurken, ‘Y’ seklindeki yumurta kiricisi ise Acanthosomatidae,
Cydnidae, Thyrocoridae, Coreidae familyalarina ait tirlerde gérilmekte ve
Heteroptera siniflandirmasinda ayirici karakter olarak kullanilabilecegi ifade
edilmektedir (Esselbaugh, 1946; Puchkova, 1961; Cobben,1968; Hinton, 1981;
Lambdin & Lu, 1984; Shuzhi et al., 1990; Javahery, 1994; Wolf & Reid, 2001;
Candan & Suludere, 2006).

Sekil 3. Apodiphus amygdali yumurtasi. a-b Mikropiller (disik ve yiksek buyitme), c-d. yumurta
kiricisi ve mikropiller (karsidan ve yandan).

Ozet

Bu galismada Apodiphus amygdali (Germar, 1817) yumurtalari 1sik ve taramali
elektron mikroskobuyla incelenmistir. Her bir disi, bir yumurta kiimesinde genellikle 14
(13-14) yumurta birakmaktadir. Figi seklindeki yumurtalar ortalama 1.97 mm
uzunlugunda ve 1.66 mm genigligindedir. Birakildiklarinda acik yesil renkte olan
yumurtalar embriyonik gelisimle birlikte sarimsi yesil renge dénismektedir. Embriyonik
gelisimin ilk belirtisi olarak operkulumun altinda karsilikli olarak iki kirmizi g6z lekesinin
belirmesidir. Yumurta yizeyi taramali elektron mikroskobuyla goriilen dizensiz gokgen
seklindeki koryonik desenle kaplidir. Cokgen desenlerinin kdselerinde aeropiller bulunur.
Koyu renkli T seklindeki yumurta kiricisi gelisim sirasinda goéz lekelerinin arasinda belirir
ve yumurtanin agilmasina yardimci olur. Yumurta operkulumunun etrafinda dairesel
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olarak bulunan yumurta agilma g¢izgisi boyunca yumurta kiricisi tarafindan kirihr.
Yumurta acgilma cgizgisi etrafinda 18-20 mikropil ¢ikintisi bulunur.
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