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domates cesitlerinde biyolojik 6zellikleri ve yasam ¢izelgeleri’

Biolocigal features and life tables of Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranycidae) on
different table tomato varieties

Esra ATALAY? Nabi Alper KUMRAL?*

Summary

The aim of this study was to determine the host plant resistance to T. urticae by comparing the
biodemographic data of the mite, such as survival, development, oviposition, population fluctuation and the life table
parameters of T. urticae on four table tomato varieties. Leaflets from four tomato varieties (Swanson, Super Red,
Dante and Alsancak) were assayed with the spider mite to detect the mite’s the egg hatching, development duration,
survival, sex rates, intrinsic rate (rm), reproductive rate (Ro), mean generation time (To) and gross reproduction rate
(GRR). The study showed that when T. urticae fed on different tomato varieties, there is no statistically difference
among the total developmental time of the mite, although the differences among varieties were shown in terms of egg
hatching and juvenile stages. Whereas, Ro (112,80 and 130,89), To (16,75 and 16,81) and GRR (115,7 and 131,02)
of Alsancak and Dante varieties, respectively, were significantly higher than the mite feds on Super Red (Ro =60,4;
To = 26,7; GRR = 66,9) and Swanson (Ro =49,4; To = 25,3; GRR = 56,9). The mite population level during 15 days
on Alsancak varieties was significantly higher compared with that on other tomato varieties. Thus, the findings
indicate a possible susceptible of the Alsancak, which is plant parasitic nematodes resistance variety, against T.
urticae. Thus, the results indicate that Swanson variety is more resistant to T. urticae compared with the other tomato
varieties.

Key words: Two-spotted spider mite, resistance, life table, population fluctuation, tomato

Ozet

Bu calismada T. urticae’nin farkli domates cesitlerindeki hayatta kalma suresi, gelisimi, ovipozisyon siiresi,
popllasyon gelisimleri ve yasam gizelgesi parametreleri gibi biyodemografik verileri karsilastirmaktir. Dort sofralik
domates c¢esidinde (Swanson, Siiper Red, Dante ve Alsancak) ikinoktali kirmiziériimcegin yumurta agilimi, gelisme
sureleri, hayatta kalma sureleri, cinsiyet oranlari, kalitsal Ureme yetenegi (rm), net Ureme gicu (R.), ortalama dol
suresi (T) ve toplam Greme orani (GRR) belirlenmistir. Bu ¢alismada, T. urticae’nin farkli domates cesitleri lizerinde
beslendiginde akarin toplam gelisme sireleri arasinda istatistiksel bir farkliigin olmadigi ancak yumurta acilimi ve
gelisme dénemlerinin cesitler arasinda farkhihk gosterdigi bulunmustur. Alsancak ve Dante ¢esitlerinde, Ro (112,80 ve
130,89), To (16,75 ve 16,81) ve GRR (115,7 ve 131,02) yiiksek bulunurken; bu degerler Siiper Red (Ro = 60.4; To =
26.7; GRR = 66,9) ve Swanson (Ro = 49.4; To = 25.3; GRR = 56.9)'da daha disik saptanmigtir. Akar poplilasyonu
15 guin boyunca Alsancak c¢esidinde dider domates cesitleriyle karsilastirildiginda énemli derecede yuksek olmustur.
Bdylece, Alsancak cesidinin diger cesitlerle karsilastirildiginda parazitik nematodlara kargi dayanikli olmasina
ragmen T. urticae'ye karsi hassasiyet gOsterdigi belirlenmistir. Sonu¢ olarak, Swanson cesidi diger domates
cesitlerine gore T. urticae’ye en dayanikli gesit olarak saptanmistir.

Anahtar sozciikler: ikinoktall kirmiziériimcek, dayaniklilik, yasam gizelgesi, poplilasyon dalgalanmasi, domates
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Giris

Solanaceae familyasinin énemli turlerinden biri olan domates (Lycopersicon esculentum Mili.)
dinya Uzerinde yaygin olarak yetistiriimektedir. Sahip oldugu besin degeri ve insan sagligina olan olumlu
etkileri nedeniyle domates gunumuzin vazgecilmez sebzelerinden biri olmustur. Dinya domates
Uretiminin 10.745.600 tonu (~% 7) Turkiye'de Uretilmekte olup, bu lUretim miktariyla Glkemiz sirasiyla Cin,
ABD ve Hindistan’dan sonra 4. sirada yer almaktadir. Bu yuksek Uretime karsin, 3.4 ton/da’lik verimlilikle
Tirkiye 63. sirada yer almaktadir. Ulkemizdeki diisiik verimin nedenleri tam olarak bilinmemekle birlikte,
bu verilere gére domates Uretiminde verimliligi arttirmaya ihtiya¢ oldugu bir gergektir. Kultire alinmasi ile
birlikte domates UGzerinde bilimsel calismalar da baglamistir. Gen kaynaklarindan alinan tiplerin iginden en
iyilerinin secilerek yetistiricilikte kullaniimasiyla baslayan calismalar, bilim ve teknolojideki yeniliklerle
beraber giderek daha 6zel konular Gzerinde yodunlasmistir. Domatesteki ¢calismalar genellikle verim ve
kalitenin iyilestiriimesi, Uretim maliyetinin dusUridlmesi, canli ve cansiz faktorlere karsi toleranslilik ve
dayanikhhdin arttirilmasi, zararlilarla savasimda insan saghigini tehdit etmeyen ve c¢evre dostu
yontemlerin gelistiriimesi gibi konular Uzerinde yogunlasmistir (Heuvelink, 2005). Bu calismalar
sonucunda Yaprak kivirciklik virusu, domates mozaik virisl, kok ur nematotlarina, Verticilium ve
Fusarium hastaliklarina karsi dayanikh gesitler ticari olarak Uretiimekte ve llkemizde yaklasik 334 adet
domates cesidi yetistiriimektedir (Heuvelink, 2005; Anonim, 2011a).

ikinoktali kirmizidériimecek Tetrancyhus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), diinyada tarimsal
alanlarda genis dlgude yayilmis dnemli polifag bir zararli tirdur. Bu zararinin sebzeler basta olmak utzere,
meyveler, misir, pamuk, sus bitkileri ve yabanci otlari da igine alan ¢ok sayida konukgusunun oldugu ve
800’den fazla konukgu bitki Uzerinde tespit edildigi bildiriimektedir (Migeon & Dorkeld, 2010). Sebze turleri
arasinda basta domates, patlican, fasulye ve hiyar olmak Uzere diger bir¢cok bitki tlriinde de 6nemli
zararlar meydana getirmektedir (Yoldas et al., 1990; Onciier et al., 1992; Yasarakinci & Hincal, 1997;
1998; Boom et al., 2003; Erdogan, 2006; Acharjee & Mandal, 2008; Yanar & Ustiinol, 2009; Can &
Cobanoglu, 2010; Tokkamis, 2011). Zararlinin acgik alan ve Ortlalti yetigtiriciliginde sofralik
domateslerdeki meydana getirdigi zararlarin olduk¢a ylksek ekonomik kayiplara neden oldugu cok iyi
bilinmektedir. Zararlinin, domateste beslenmesi ile bitkinin 6z suyunu emerek klorofil ve pigmentlerini
parcalamaktadir. Oziimlemenin geriledigi bu vyapraklar sararip kuruyarak zamanindan o&nce
dokilmektedir. Bunun sonucu uriin veriminde %40-60 oraninda azalma ve populasyonun ¢ok yuksek
oldugu durumlarda ise tamamen Uriin kaybi meydana gelmektedir (Hussey & Scopes, 1985; Anonim,
2011b). Kirmiziérimcekler populasyon yogunluguna bagh olarak 6nemli ekonomik kayiplara yol agmakta
ve maalesef bu zararllar yogun pestisit kullanimiyla kontrol edilememektedirler. Bu zararli akar oértialti
yetistiriciliginde biyolojik micadele elemanlar kullanilarak basaril bir sekilde kontrol edilebilse de, birgok
yerde zararliya kargl savasim sadece kimyasal tarim ilaglar ile yapiimaktadir. Bu ilaglarin tarim
alanlarinda yogun kullanimi, zararhinin basta organik fosforlular olmak Uzere Mitokondrial elektron
transfer engelleyici, organotionlar, gelisme diizenleyiciler ve birgok spesifik akarisite diren¢g kazanmasina
neden olmustur (Van Leeuwen et al, 2010). Zararlinin polifag olmasi, yuksek ureme gucu,
parthenogenetik reme yetenegi ve kisa hayat ¢cemberi kisa surede ilaglara dayanikhlik kazanmasina
neden olmaktadir. Bu nedenle, T. urticae dinyanin en ¢ok dayanikllik kazanan turleri icinde 92 farkli
kimyasala dayanikhlikla 1. sirada, 367 dayaniklilik kaydi ile 3. sirada yer almaktadir (Whalon et al., 2008).
Ozellikle, érthalti yetistiriciliginde zararli farkli mekanizmalara sahip birgok pestisite kisa zamanda
dayanikhlik kazanmakta ve dolayisiyla Uriinlerde pestisit kalinti sorunu meydana getirmektedir.

Bu nedenle, dayanikl bitki cesidi yetistirme gibi alternatif ve c¢evre dostu kiiltirel 6nlemler
kapsamindaki savasim yontemlerine ihtiyac duyulmaktadir. Bazi bitkilerin belirli varyete veya irklari,
zararlilara kargl benzerlerinden ayni kosullar altinda daha dayanikh veya tamamen bagisik durumdadir.
Burada az bulasma ve az zarar gérmenin kalitsaliyi s6z konusudur. Bitkilerin arthropodlara karsi
dayanikhhgi G¢ sekilde olmaktadir: (1) Tercih olunmama, (2) Antibiyosiz ve (3) Tolerans (Kansu, 2000).
Bu konuda en basta bitkinin kimyasal yapisi ve ayrica renk, ylzey ve i¢ yapiligi ile kizilalti, mordtesi ve
diger isinlari yansitmasi gibi karakterleri rol oynar. Nitekim kirmiziérimcek turlerine domates
dayanikhhginda trikom tipi ve bunlarin yogunlugu, repellent veya zehir etkisine sahip 2-tridecanone, 2-
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undecanone, diger metil ketenonlar, trans-caryophyllene, alpha-tomatine, zingiberene, acylsugar gibi
ikincil metobolitlerinin roll birgok arastirmada saptanmistir (Chatzivasileiadis & Sabelis, 1998; Gongalves
et al., 1998; Pocovi et al., 1998; Aragdo et al., 2002; Antonious & Snyder, 2006; Maluf et al., 2007; 2010;
Schie et al., 2007; Alba et al., 2009; Silva et al., 2009; McDowell et al., 2010). Tum bu nedenlerden dolayi
bu calisma kapsaminda yaprak fiziksel Ozellikleri farkli olan ve Ulkemizde yogun olarak kullanilan 4
sofralik domates c¢esidinde zararlinin kontrolli kosullardaki populasyon duzeyleri ve yasam cizelgesi
parametreleri incelenerek, cesitler arasindaki ikinoktali kirmizidrimcege dayanikhilik farkliliklari
saptanmigtir.

Materyal ve Yontem
Denemelerde kullanilan domates gesitlerinin bitkisel 6zellikleri

Calismalarda domates (Lycopersicon esculentum Mili) ¢esidi olarak, Bursa ilinde ve Ulkemizin diger
illerinde ¢ok tercih edilen ve ekonomik olarak 6neme sahip olan ve Cizelge 1’e bitkisel 6zellikleri belirtilen
4 adet sofralik domates cesidi kullaniimigtir.

Denemelerde kullanilan domates fidelerinin iiretimi ve denemeye hazirlanmasi

Fideler AgroMar firmasinin steril Uretim tesislerinde tohumdan yapilmistir. Firmadan laboratuara
getirilen domates fideleri (25 gunlik) 40x130 cm boyutlarinda 1,5 litrelik saksilardaki Klasmann TS 1 tipi
torf (Klasmann-Deilmann) ortamina sasirtiimistir. Domates bitkilerinin deneme buyukligine gelene kadar
ve deneme suresince ihtiyaci olan besin maddelerin saglanmasi igin rutin olarak her hafta saksi basina 1
kez 80 ppm N, 40 ppm P,0s5, 80 ppm KO ile 100 ml suyla glbrelenmistir. Sasirtmadan yaklagik 20 gun
sonra, 5 adet bilesik yaprakli ve gigceklenme baslangici dénemine gelen fideler deneme igin kullaniimistir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan domates gesitleri ve 6zellikleri

Cesit Firma Bitkisel 6zellikleri* Hastalik ve zararlilara
dayaniklilik*
SUPER ASGROW  1.Guglu bitki yapisina sahip olup, yatay geliserek yapraklan ile  Fusarium, Verticillium,
RED meyveleri értmektedir. ToMV (Domates mozaik
2.Meyveler 200-220 gr. ortalama agirliga sahip olup, yuvarlak sekilli, Virist), TYLCV
koyu kirmizi renktedir. (Domates yaprak
3.Meyve saplyla birlikte toplanabilmektedir. 'gg";cr:'l‘l'('l'l‘ d‘l’;rusu) ye
4. Orta erkenci bir ¢esit olan Super Red F4, domates yetistiriciliginin y
yapildigi her iklim ve bélgede yiiksek performans vermektedir.
DANTE ZERAIM 1.Yilksek verimlidir. Nematoda, Verticillium'un
GEDERA 2.Erkenci bir gesittir. 0 ve Fusarium’un 0-1
3.Meyve hafif basik yuvarlak sert ortalama 225 gr agirigindadir. irklarina dayanikiidir
SWANSON DE RUITER 1.Agik tarla sirik domates yetistiriciligine ve yayla bolgelerinde sera  TSWV(Benekli solgunluk
icin uygun bir gesittir. virisi) ye dayanikhdir
2.Yapraklarin meyveyi 6rtmesi ¢ok iyidir.
3.Meyveleri sert 180-190 gr.dir.
4. Renk, sekil ve kalite mikemmeldir.
ALSANCAK YUKSEL 1.Bitkisi gliclli, bogum arasi kisa ve erkenci bir gesittir. ToMV, Verticillium,
TOHUM- 2 Meyveler hafif basik yuvarlak, sert, dilimsiz ve orta boydadir. Fusarium’un 0-1 irklarina
CULUK ve nemotoda dayanikhdir.

3.Meyvelerin ortalama agirhgr 170-190 g ve meyve gapi 5-6 cm'dir.
4.Cok koyu kirmizi renkli meyveler ¢ok sert ve tagimaciliga uygundur.

*Cesitler hakkindaki bilgiler iiretici firmalarin beyanidir.

Tetranychus urticae popiilasyonlarinin iiretimi

Tetranychus urticae populasyonlari Yalova ilinin Elmalik kdylndeki (40.62311°N; 29.31373°E;
54m) uzun yillardan beri domates vyetistiricilidi yapilan bir seradaki domateslerden toplanmistir.
Kirmiziériimcegin poplilasyonlarinin Gretilebilmesi igin Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
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Boélum’dnde sicaklik, nem ve 1sik kontrolli (27+1 °C sicaklikta, % 6515 orantili nem ve 16:8 saat aydinhk:
karanlik) iklim odalarn kullaniimistir. Tetranychus urticae‘nin deneme yapilacak domates ¢esidine
adaptasyonunu saglamak amaciyla denemeye baglamadan 6nce bireylerin o domates ¢esidinde en az 2
dol (~20 gun) vermesi saglanmistir. Bu amagla, daha 6nce yetistiriimis denemeye alinacak domates
fidelerine giceklenme déneminde disi bireyler bulastiriimis ve yumurtlamalari i¢in bir giin izin verilmistir.
Daha sonra, digiler uzaklastirilarak, yumurtadan ¢ikan yeni nesil bireylerin Gremeleri saglanmistir.

Tetranychus urticae’nin domates cesitleri ilizerinde ergin 6ncesi dénemlerinin gelisme
siireleri ve canlilik oranlari

Bu galismada Petri ortaminda % 2'lik agar ortamina yatiriimis ciceklenme ddnemine ulasmis
bitkilerin ayni yastaki gelismis yapraklari kullaniimistir. Denemelerde % 2’lik agar c¢ozeltisi 6nce
kaynatiimis, agar tamamen eridikten sonra 9 cm capinda plastik Petri'ye en az 3 mm kalinhiginda
dokulerek, sicaklik yaklasik 40°C’ye distiginde domates yapraklari Ust ylzeyi altta kalacak sekilde agar
ortamina yatirilmistir. Yapraklar Gzerine en az 2 giin yasinda 1 disi 2 adet erkek birey bulastinimistir.
Daha sonra ¢ok sayida havalandirma deligi olan kapak kapatilarak, Petrinin kenari Parafilm ile sarilmigtir.
Akarlarin dogal ortamina benzer olarak bir stand Uzerinde petriler ters cgevrilerek direk 1siktan
etkilenmemeleri saglanmistir (Cakmak et al., 2011). Petriler, optimum sicaklik ve nem kosullari olan 27+1
°C sicaklkta, % 655 orantii nem ve 16:8 saat aydinlik: karanlik uzun gun isiklanma kosullarinda
bekletilmistir. Yarim gin sonra kontrol edilerek, yumurta birakildidi saptandiginda o Petrideki disi ve
erkek bireyler uzaklastiriimistir. Petriler akarin farkli gelisme dénemlerinde ginde iki defa izlenmigtir.
Larva, protonimf ve deutonimf sireleri dinlenme sireleri de dahil edilerek giin olarak belirlenmistir. Tek
yonlU varyans analizi ile akar gelisim sureleri bakimindan cesitler arasinda istatistiki fark olup olmadigi
belirlenmistir. Aralarinda istatiski olarak fark olan ortalamalar P=0,01 veya 0,05 énem diizeylerinde Tukey
testine gore gruplandinimistir (SPSS, 2004). Ayrica, farkh domates cesitlerinde akarin gelisme
doénemlerinin canlilhik oranlari belirlenmigtir.

Tetranychus urticae’nin domates gesitleri lizerinde preovipozisyon, ovipozisyon ve post
ovipozisyon siireleri ile yagam gizelgeleri

Ergin déneme gelen bireyler yeni yaprakl Petrilere aktarilarak yanlarina 2’ser adet erkek birey
salinmistir. Daha sonra bunlarin preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sureleri, dmdarleri ve
yumurta sayilari glnlik olarak kaydedilmistir. Daha sonra Ozgékce & Karaca (2010) tarafindan gelistirilen
RmStat-3 programi kullanilarak, yasam cizelgelerinin olusturuimasinda Birch (1948)'lGin 6nerdigi, Howe
(1953) ve Watson (1964)'1n gelistirmis oldugu asagidaki formal kullaniimigtir.

-rmx=1

2 lym e

Formiilde; Ix= x yastaki bireylerin 1’e gére canlilik orani, mx= gunlik disi basina birakilan disi yavru
sayisl, e= dogal logaritma tabani, r,, = kalitsal Ureme yetenegdi, x= disi bireylerin gin olarak yasini
gbstermektedir. Diger bir parametre olan Net Ureme Glicii “Ro”; Ro=%I,m, formiilii ile ve bu verilerin elde
edilmesinden sonra Ortalama D4l Siresi “To”; To= logeR./r formili ile Populasyonun ikiye katlanma
siresi “DT”; DT= In 2/r,, ve Ureme gicii siniri (A); A = e "™ formiilii ile hesaplanmistir (Birch, 1948). Yasam
gizelgesi parametrelerinin hesaplanmasinda kullanilan cinsiyet oraninin belirlenmesinde, her ¢esit igin
¢ok sayida yumurtadan (en az 60 birey) ¢ikan bireylerin izlenmesiyle bulunan disi/(erkek+digi) orani
kullanilmistir. Yasam cizelgesi parametrelerinden elde edilen r,, her bir cesit agisindan ANOVA
kullanilarak test edilmisgtir. ANOVA ile analiz etmek igin Jack-knife yontemiyle her bir ceside ait tekerrir
sayis| kadar sanal r,, dederi elde edilmistir. Bundan sonra Tek yonll varyans analizi ile gesitler arasinda
istatistiki fark olup olmadigi belirlenmigtir. Aralarinda istatiski olarak fark olan ortalamalar P=0,01 veya
0,05 6nem duzeylerinde Tukey testine gére gruplandiriimistir (SPSS, 2004). Cesitler arasindaki akarin
gelisme donemleri, dmUr ve ovipozisyon sureleri arasindaki farkliliklar da ANOVA ile saptanmistir.
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Laboratuvar kosullarda domates cesitleri lizerinde Tetranyhus urticae’nin popiilasyon
gelismelerinin belirlenmesi

Denemelerde 4 domates ¢esidinde T. urticae’nin populasyon dizeyleri 5’er giin arayla 15 gin
boyunca izlenmistir. Cigeklenme baslangicina gelmis 5 birlesik yaprakli domates bitkisinin her bir
dalindaki yapraklarin alt ylzeyine sekronize kiltirden secilmis 2 gin yasindaki 5’er adet olmak Uzere
toplamda bir bitkiye 25 adet disi kirmiziérimcek bireyi bulagtiriimigtir. Daha sonra, her bitkide 5., 10. ve
15. glnlerde popullasyon dizeyi belirlenmisti. Her sayim gund icin denemede 3 tekerrlr ve her
tekerrirde 3 bitki kullaniimigtir. Her bitkiden tim yapraklar sayim icin kullaniimistir. Kontrolli kosullarda
yapilan 5. 10. ve 15. glnlerdeki ortalama sayim sonuglari herbir giin kendi icinde olacak sekilde tek yonli
varyans analizi ile yine gesitler arasindaki fark belirlenmistir (SPSS, 2004).

Arastirma Sonuglari ve Tartigma

Farkli domates cgesitlerinin Tetranychus urticae’nin ergin éncesi gelisme sureleri, canhlik
orani ve iireme giiciine etkisi

Dante, Alsancak, Siuper Red ve Swanson gesitlerinde T. urticae’nin yumurta, larva, protonimf,
deutonimf ve toplam gelisme sureleriyle ilgili elde edilen sonuglar Cizelge 2'de verilmistir. Tim cegitlerde
T. urticae’nin yumurta donemi diger donemlerin gelisme slresinden uzun olmustur. Ayrica, yumurta
gelisme suresi gesitler arasinda da farklilik géstermis olup, en uzun gelisme Dante g¢esidinde en kisa siire
ise Super Red gesidinde saptanmistir (Fs24= 4,07; P< 0,01). Larva déneminde en uzun gelisme
Swanson cesidinde saptanmasina ragmen cesitler arasindaki fark énemli bulunmamistir (F345= 2,69; P>
0,05). Protonimf donemi Swanson ve Super Red cgesitlerinde daha uzun zamanda gelisme gdOstermis
olup, cesitler arasinda istatistiki anlamda da farklilik bulunmustur (Fs23,= 19,39; P< 0,01). Deutonimf
dénemi Dante ¢esidinde diger tim cesitlere gére 6nemli bir sekilde kisa surmustur (F3 197= 8,23; P< 0.01).
Ancak, toplam gelisme siresi ¢esitler arasinda istatistiki anlamda farklilik géstermemis ve 11,36 ile 11,52
gln arasinda degismistir (F3 15~ 1,14; P> 0,05).

Farkh cesit domateslerde denemeye alinan T. urticae’nin ergin 6ncesi gelisme doénemlerinde
gorilen 6lim oranlari her bir gelisme dénemi icin ayri ayri saptanmis ve sonuglar Cizelge 3’de verilmistir.
Tetranychus urticae’nin yumurta doneminde canhlik oraninin en disuk Alsancak g¢esidinde bulunmustur.
Degerler birbirinden cok farkli olmamakla birlikte diger gelisme ddénemlerinde canliik oranlari farkli
cesitlerde farkli duyarlilik gésterdigi bulunmustur. Ornegin, larva déneminde Dante gesidinde; protonimf
déneminde Slper Red gesidinde; deutonimf doneminde Alsancak ¢esidinde; toplam gelismede ise Dante
déneminde canlilik orani diger cesitlere gore dusuk bulunmustur.

Cizelge 2. Tetranychus urticae’nin Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates gesitlerinde gelisme dénemleri sireleri (Ort.
+ Std. Hata) (giin)*

Gelisme Dénemleri

Dante Alsancak Siiper Red Swanson
n n n n
Yumurta 60 4,95+0,08a 60 4,75+0,07ab 60 4,62+0,07b 68 4,78+0,05ab
Larva 60 1,81£0,07a 60 1,97+0,11a 60 1,83+0,07a 60 2,07+0,05a
Protonimf 60 1,91+0,05b 60 2,17+0,11b 50 2,60+0,09a 50 2,72+0,09a
Deutonimf 60 1,95+0,08b 50 2,30+0,11a 40 2,40+0,09a 48 2,39+0,08a
Toplam Gelisme 50 11,36+0,07a 50 11,6240,09a 40 11,5840,10a 48 11,52+0,08a

* Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tasiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).
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Cizelge 3. Tetranychus urticae’nin Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates gesitlerinde gelisme dénemlerinin canlilik

oranlari

Gelisme Dénemleri Dante Alsancak Super Red Swanson
n 60 60 60 68
Yumurta canlilik orani (%) 90,52 89,85 96,92 94,12
Larva canlilik orani (%) 89,52 96,61 92,06 98,44
Protonimf canlilik orani (%) 86,70 89,47 83,62 88,89
Deutonimf canlilik orani (%) 86,50 84,96 96,91 89,29
Toplam canlilik orani (%) 60,77 67,51 72,31 73,53

Tetranychus urticae’nin domates cgesitleri lizerinde preovipozisyon, ovipozisyon ve post
ovipozisyon siireleri ile yagam cgizelgeleri

Herbir domates ¢esidinde ayri ayri gelismesini tamamlayarak ergin hale gelen T. urticae disilerinin
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon sireleri ve buna bagl olarak disi émri ve disi basina
ortalama yumurta verimi Cizelge 4'de verilmistir. Tetranychus urticae disilerinin farkli domates
cesitlerdinde preovipozisyon ve postovipozisyon streleri incelendiginde, cesitler arasindaki farkhhigin
onemli olmadigi saptanmistir (F3 4= 0,20; P> 0,05, F3 4= 0,11; P> 0,05). Ancak, ovipozisyon suresi Dante
¢esidinde daha uzun bulunmus olup, bunu istatistiki olarak farkl olmakla birlikte Alsancak c¢esidi izlemistir
(F3,49= 93,38; P< 0,01). Swanson ve Super Red ¢esitlerinde ise ovipozisyon sureleri diger ¢esitlere gore
oldukga kisa sturmustir. Benzer olarak, disi 6mri de Dante gesidinde olduk¢a uzun bulunmus ve bunu
yine Alsancak cesidi izlemistir (F34= 102,93; P< 0,01). Ayrica, yine istatistiki anlamda Super Red ve
Swanson cesitleri Uzerinde T. urticae disileri daha kisa dmre sahip olmustur. Disinin émri boyunca
biraktigi toplam yumurta sayisi cgesitlere bagh olarak farkhliklar gostermistir. Dante gesidine kiyasla
Alsancak cesidinde akarin émri ve ovipozisyon suresi daha kisa surmuis olup, disi basina ortalama
yumurta sayisi 276 adet olarak bulunmustur. Ancak, Dante ve Alsancak c¢esitlerinde istatistiki anlamda
fark bulunmamistir. Stiper Red ve Swanson gesitleri birbirinden istatistiki anlamda farklilik géstermemekle
beraber diger cesitlere gére 6nemli seviyede az yumurta Uretmislerdir (F34= 64,09; P< 0,01). Sonug
olarak, tiim bu verilere gére Swanson ve Siper Red cesitleri T. urticae’ye direngli diger cesitler ise duyarh
olarak belirlenmistir.

Cizelge 4. Tetranychus urticae’nin Dante, Alsancak, Siiper Red ve Swanson domates gesitlerinde ergin disi 6mri ve preovipozisyon,
ovipozisyonun, postovipozisyon sureleri (Ort. + Std. Hata) (guin)* ve yumurta sayisi (Ort. £ Std. Hata) (adet)*

Gelisme Donemleri

Dante Alsancak Sulper Red Swanson
n n n n
Disi 6mri 13 14,85+0,22a 13 11,92+0,18b 11 7,18+0,33c 13 7,39+0,58¢c
Preovipozisyon 13 1,08+0,05a 13 1,15+0,10a 11 1,09+0,09a 13 1,07+0.08a
Qvipozisyon 13 12,62+0,24a 13 9,69+0,18b 11 5,36+0,36¢ 13 5,15+0,56¢
Postovipozisyon 13 1,23+0,12a 13 1,15+0,10a 11 1,18+0,12a 13 1,15+0,10a
Yumurta sayisi 13 258,54+10,32a 13 276,00+12,84a 11 111,09+11,35b 13  85,31+£14,18b

* Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P<0,01).

Farkli domates cesitlerinde T. urticae’nin ergin dncesi ve ergin sonrasi dénemlerinden elde edilen
verilerden yararlanilarak hazirlanan yasam cizelgeleri ve yasam egrileri Cizelge 5 ve Sekil 1°de verilmistir.
Tetranychus urticae’'nin kalitsal treme yetenegi Dante gesidinde diger cesitlere gore istatistiki anlamda
yuksek bulunmustur (Cizelge 4). Kirmiziérimcegin kalitsal Greme yetenegdi her gesit Uzerinde istatistiki
anlamda farkh bulunmus olup, Dante c¢esidini Alsancak, Siuper Red ve Swanson cesitleri izlemistir.
Tetranychus urticae’'nin net Greme glcl de gesitler arasinda farklilik gdstermis olup, istatistiki anlamda
Dante, Alsancak, Super Red ve Swanson olarak siralanmistir (F335= 5199,6; P< 0,01). Benzer olarak,
ortalama dol suresinde de ayni sekilde istatistiki anlamda farkhlik bulunmustur (Fs35= 1757,1; P< 0,01).
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Tetranychus urticae’nin toplam Ureme oranlarina bakildiginda en yiiksek Greme oranini Dante ¢esidinde
131,02 disi yumurta/disi/dél bulunmus olup, bunu sirasiyla Alsancak, Stper Red ve Swanson cesitleri
izlemistir. Popllasyonu ikiye katlama siliresi en uzun Swanson ¢esidinde (2,69 giin) meydana gelmis,
bunu Siper Red, Alsancak ve Dante gesitleri izlemistir. Artis orani sinirina bakildiginda domates cesitleri
blylkten kiglige Dante, Alsancak, Stiper Red ve Swanson cesitleri olarak siralanmistir. Sonug olarak,
yasam cizelgesi parametrelerine gore Dante ve Alsancak cesitleri duyarli; Swanson ve Siper Red
cesitleri ise daha direngli gesitler olarak siniflandiriimistir.

Cizelge 5. Tetranychus urticaenin Dante, Alsancak, Stper Red ve Swanson domates ¢esitlerinde yagsam gizelgesi parametreleri

Yasam gizelgesi Parametreleri Dante* Alsancak Siiper Red Swanson

n 13 13 11 13
Kalitsal Greme yetenegi, r, (disi/disi/giin) 0,295a 0,282b 0,264c 0,257d
Net tGreme glicll, R, (disi/digi/dol) 130,89a 112,80b 60,39¢c 49,35d
Ortalama dol siresi, T, (gun) 16,81a 16,75b 15,55¢ 15,17d
Toplam tGreme orani GRR (disi yumurta/digi/dol) 131,02 115,72 66,85 56,95
Populasyonu ikiye katlama siiresi, DT (gin) 2,39 2,46 2,63 2,69
Artis orani siniri, A (birey/disi/gin) 1,34 1,33 1,30 1,29

* Ortalamalar soldan saga dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).

Sekil 1 incelendiginde, farkl domates gesitlerinin T. urticae’nin giinlik maksimum disi birey sayisi
Uzerinde de etkili oldugu ve Dante cesidinde 18. ginde 21.50; Alsancak c¢esidinde 18. ginde 20,28;
Siper Red g¢esidinde 16. glinde 17,6; Swanson ¢esidinde 15. glinde 13,53 birey oldugu gérilmektedir.
Tetranychus urticae’'nin  yumurtalamaya baslama slresi domates c¢esitleri arasinda farklilik
g6stermemistir. Ancak, T. urticae’nin yasam suresi domates gesidine bagh olarak kisalmis, en uzun stre
27 gin ile Dante gesidinde saptanmistir. Bunu 25 ginle Alsancak, 22 ginle Stper Red ve Swanson
cesitlerinin izledigi belirlenmistir. Tium ¢esitler bir arada disidndldaginde canlihdin ve tdremenin en az
oldugu cgesit Swanson olarak bulunmustur. Bunu Siiper Red, Alsancak ve Dante c¢esitleri izlemistir.

Farkli domates ¢esitlerinde Tetranychus urticae’nin popilasyon gelismesi

Swanson, Super Red, Dante ve Alsancak gesitlerinde, disi akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve
15 glin sonra bitkideki T. urticae’nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin ddénemlerinin
popilasyon degisimlerini gosteren grafik ve cesitler arasindaki istatistiki degerlendirme Sekil 2'de
verilmistir. Bulastirmadan 5, 10 ve 15 giin sonra yumurta sayilari agisindan gesitler arasindaki farkhligin
o6nemli oldugu, tim sayim glnlerinde en ylksek yumurtanin Alsancak cesidinde goéruldigu ve bunu
siraslyla Dante, Swanson ve Super Red ¢esitlerinin izledigi belirlenmistir (F3 3= 175,4; P< 0.01; F335=
26,65; P< 0.01, F335= 358,8; P<0.01). Ayrica, tum sayim gunlerinde Stper Red ve Swanson’da saptanan
yumurta sayilari arasinda énemli bir farklilik bulunmamistir. Tetranychus urticae larva popllasyonlari
ergin bulastirmadan 5 ve 15 gun sonra Alsancak c¢esidinde dnemli bir sekilde en yiksek degerlere
ulasmistir (F335= 11,2; P< 0,01; F335= 31,4; P< 0,01). Diger cesitlerdeki larva sayilar yiksekten diustge
Dante, Swanson ve Siper Red olarak siralanmasina ragmen aralarindaki farkhlik 6nemli bulunmamistir.
Larvalarin 10. gin sayimlarina bakildiginda, en yiksek populasyonlar istatistiki anlamda ayni olmakla
birlikte Dante ve Alsancak cesitlerinde goériimis olup, istatiksel anlamda aralarinda farklilik
bulunmamakla beraber bunlari sirasiyla, Swanson ve Super Red cesitleri izlemistir (F33s= 9,7; P< 0,01).
Protonimf sayilari ergin bulastirmadan 5 giin sonra protonimf sayimlarinda énemli seviyede en yiksek
populasyon Siper Red gesidinde belirlenmis olup, bunu istatistiksel olarak ayni olan Dante ve Swanson
cesitleri izlemistir (F335= 8,2; P< 0,01). En dUsik popllasyon istatistiksel olarak diger cesitlerden farkli
olan Alsancak cesidinde goriimuastir. Sayimlarin 10. ve 15. gunlerinde diger dénemlerde oldugu gibi
istatistiki anlamda en yuksek popilasyon yine Alsancak cesidinde belirlenmistir (Fs35= 21,5; P< 0,01;
F335= 44,2; P<0,01).
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Sekil 1. Dante, Alsancak, Suiper Red ve Swanson gesidinde Tetranychus urticae’ nin yasam egrisi ve disi basina birakilan yavru sayisi.
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Sekil 2. Tetranychus urticae’ nin yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve ergin dénemlerinin Swanson, Stiper Red, Dante ve Alsancak
cesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 5, 10 ve 15 glin sonra bitkinin tim yaprak yulzeylerindeki populasyon
gelismesi. Herbir giin kendi iginde cesitlerin istatistiki degerlendirmesi yapilmistir; Ortalamalar soldan sada dogru izlendiginde
farkli harfi tasiyan deg@erler arasinda istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).

Onuncu ginde bu gesidi istatistiksel olarak aralarinda farkhlik bulunmayan Dante ve Siuper Red

cesitleri izlemigtir. Onemli derecede en diisiik protonimf Swanson gesidinde saptanmistir. Onbesinci giin
sayimlarinda, istatiksel olarak en yiiksekten en dustge cesitler sirasiyla Alsancak, Dante, Stiper Red ve
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Swanson olarak siralanmistir. Bitkilerdeki 5. gin sayimlarinda deutonimfler bulunamamistir. Ancak, 10.
gln sayimlarinda deutonimf popllasyonlari ¢egitler arasinda énemli seviyede farklilik géstermistir (F3 35=
24,7; P<0,01). En fazla deutonimf Alsancak ¢esidinde goriimustir ve bunu Siper Red ve Dante gesitleri
izlemistir. Diger taraftan Swanson cesidinde deutonimf sayilari énemli seviyede disik bulunmustur.
Sayimlarin 15. gininde en yiksek deutonimf sayilarinin istatistiki anlamda yine Alsancak cesidinde
meydana geldigi saptanmistir (F335= 96,2; P<0,01). Bunu Dante gesidi izlemis olup, istatistiki anlamda en
dislk populasyonlar Siper Red ve Swanson cesitlerinde belirlenmigtir. Erginlerin 5. gin sayim
sonuglarina goére gesitler arasindaki farkhligin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ve sirasiyla Siper Red,
Dante, Swanson ve Alsancak cesitlerine oldugu bulunmustur (F3 35= 4,7; P< 0,008). Diger taraftan 10. ve
15. gln sayimlarinda cgesitler arasindaki farklihk énemli olmakla beraber, sadece Alsancak c¢esidinin
populasyonu digerlerinden 6énemli derecede ylksek cikmistir (F335= 14,9; P< 0,01; F335= 56,7; P< 0,01).
En diisiik popilasyonlar ise Swanson gesidinde gorilmustir (Sekil 2).

Bu arastirmanin sonugclarina gore, farkli domates cesitlerinde T. urticae’nin toplam gelisme slresi
11,36-11,58 gun; disi basina yumurta birakma sayisi 85,31-276,00 adet, disi émri 7,18-14,85 gun,
ovipozisyon suresi 5,36-12,62 giin, toplam Ureme orani 56,95-131,2 disi yumurta/disi/dol ve kalitsal
Ureme yetenegi 0,257-0,295 disi/disi/glin olarak belirlenmistir. Kasap (2002), 25+2°C’deki laboratuvar
kosullarinda fasulye gibi en uygun konukguda T. urticae’nin toplam gelisme slresinin 10.9 gln; disi
basina yumurta birakma sayisinin 231 adet; disi émrinin 26,2 gin; toplam tdreme oraninin 185,4 digi
yumurta/disi/dol ve kalitsal Greme yeteneginin 0,265 disi/disi/giin oldugunu bildirmektedir. Sonug olarak,
zararlinin biyolojik parametreleri bitki tlriine ve ceside bagh olarak degismesine karsilik, verilerimizle
literatlr deg@erleri birbirine yakin bulunmustur.

Tetranychus urticae’nin biyolojik donemlerinin gelisimi ele alinan domates cesitlerine gore
degismemekle beraber, disi 6mril, ovipozisyon suresi, disi basina yumurta sayisi ve yasam gizelgesi
parametreleri farklilik gostermistir. Ayrica, bu c¢alismanin biyolojik parametreleri disinda popilasyon
gelisimi sonuglari da, T. urticae’nin Uremesi agisindan c¢esitler agisindan farkhligin énemli oldugunu
desteklemektedir. T. urticae’nin Gremesi ve popllasyon gelisimi en yiksek cesitler sirasiyla Alsancak ve
Dante olarak belirlenmistir. Bunlari Stiper Red ve Swanson cesitleri izlemistir. Sonug olarak, bu ¢alisma
sonucunda Alsancak ve Dante cgesitleri T. urticae’ye duyarli; Stper Red ve 6zellikle Swanson c¢esidini
dayanikh olarak siniflandiriimistir. Benzer olarak, Aina et al. (1972), T. urticae’'ye en yiksek dayaniklihgi
Pl 251303, orta derecede dayaniklihdi ‘Anahu’ ve ‘Kalohi’ ve en digsuk dayaniklihdi ‘Roma’ ve ‘T-526’
domates c¢esitlerinin gosterdigini bildirmektedir. Knapp et al. (2003), 63 domates (L. esculentum)
cesidinde sera kosullarinda yapmis olduklari calismada T. urticae’'ye karsi cgesitlerin dayanikhihgdini
incelemiglerdir. Bes ergin disi bulastirilan bitkilerde 12 gin sonra hareketli birey sayisinin Marglobe,
Roma-VF, 94 RT 330, Continental Michel, Early Pearson, ARP 366-4 ve 94 RT 316 c¢esitlerinde kontrol
bitkileriyle karsilastirildiginda énemli bir sekilde azaldigini, Marglobe, Cal-J-VF, Roma-VF, Beauty, 95 RT
315, 93 KT 20, EC.3504, 94 RT 313, EC-1193, Continental Michel, Early Pearson, ARP 366-4, 94 RT 316
ve Malawi Local-3 c¢esitlerinde yumurta sayilarinin édnemli bir sekilde azaldigini belirlemislerdir. Saeidi &
Mallik (2006), Lycopersicon cinsine ait tirlerin cesitleri arasinda, L. esculentum NDTVR-73'da en disik
yumurtlama (3 gliinde disi basina 4,14 yumurta) ve zarar orani, Punjab Chhaura (L. esculentum) en
yuksek ovipozisyon seviyesi (3 gunde disi basina 15,9 yumurta) ve zarar orani saptamislardir. Ayni
yazarlar, L. hirsutum (LA 1740, LA 1777 ve LA 2860) ve L. pennellii (LA 2963 ve LA 2580) T. urticae’ye
karsi yiuksek dayanikhlik gosterir iken, L. esculentum (TLB 193, LA2302, Arka alok, Punjab Chhaura)
yuksek hassasiyet bulundugunu kaydetmislerdir. Alba et al. (2009), yabani bir domates cesiti olan
Solanum pimpinellifolium L. "TO-937'de kiltir domatesine (Solanum lycopersicum L. Multiple) gore T.
urticae’ de yuksek 6lum orani ve dusuk yumurta Uretimi belirlemistir.
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Poplulasyon gelisimi calismalarinda, Swanson ve Siper Red cesitlerinde T. urticae’'nin yaprak
basina hem yumurta birakma sayilari hem de diger gelisme ve ergin dénemlerinin sayilar istatistiki ve
goreceli olarak dusuk bulunmustur. Bu cesitlerde, zararlinin bu biyolojik dénemlerinde zamana bagh
olarak Alsancak g¢esidinde oldugu gibi yikselme de goérilmemistir. Bu sonuglar, Cizelge 1'de belirtildigi
gibi her iki c¢esidinde guglu bitki yapisina sahip olmasi, yapraklarinin ve dallarinin yatay gelisme
gostermesi ile iligkili olabilir. Ancak, daha 6nce yapilan bazi arastirmalarda farkl domates tirleri veya
cesitlerinde kirmizidrimceklere dayanikliigin yapraklardaki trikom yogunlugu ve o6zellikle tip 4
trikomlardan salinan itici ugucu bilesiklerin bulunusu veya zehirli ikincil metobolitler gibi diger faktorlerle
iligkili oldugunu bildirmektedirler (Gongalves et al., 1998; Pocovi et al., 1998; Alba et al., 2009). Ornek
olarak, Aragao et al. (2002), 2-tridecanone (2-TD) miktarina bagli olarak 'Pl 134417'nin 'TOM 600' ve
"TOM 601' cesitlerinde, 'TOM 556' ve 'TOM 584' cesitlerinden daha fazla itici etkiye sahip oldugu
belirlemigtir. Silva et al. (2009), ylksek seviyedeki zingiberene ve yiiksek seviyede asilsukroz iceren
domatesleri gaprazlanarak elde ettigi double heterozigot hibrit domatesin, T. urticae (izerinde itici etkiye
sahip oldugu ve dayanikhlik derecesini arttirdidi belirlenmistir. Kang et al. (2010), domateslerde bulunan
glandular trikomlarin morfolojik ve kimyasal yapisi ile tiysiz domates bitkilerine gore zararllara karsi
artan bir diren¢ gosterdigi belirtiimistir. Nitekim, yabani bir domates ¢esidi olan Lycopersicon hirsutum f.
glabratum PI134417 cesidinde T. urticae’ye dayaniklihdin yapraklarda bulunan ylksek 2-TD, 2-
undecanone, alpha-tomatine ve diger metil ketonlarla iligkili oldugunu bildiriimistir. Maluf et al. (2010),
Solanum lycopersicum L.un ug¢ farkh cesitlerindeki (TOM-687, TOM-688, TOM-689) yapraklarda
saptanan yuksek asilsukroz igeriginin domates c¢esitlerinde dayanikhligini arttirdigini ve zarari azalttigi
saptamistir. Sonug olarak, ele aldigimiz domates cesitlerinin bu gibi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
bilinmediginden zararlinin biyolojik 6zelliklerindeki farkhliklari agiklamak mumkuin degildir. Ancak, elde
edilen sonuglar i1s1dinda gelecekte bitkilerin bu ézelliklerinin ayrintili olarak incelenmesine ihtiyag vardir.

Bu calismanin yasam ¢izelgesi ve populasyon gelismesi sonuclarina gore; en duyarli gesitler Dante
ve Ozellikle Alsancak olarak belirlenmistir. En az akar popllasyon gelisimi gorilen ve biyolojik
parametrelere goére dayanikli olarak siniflanan cesitler Stper Red ve 06zellikle Swanson olmustur.
Gelecekte bu galismanin devami olarak, daha fazla ticari gesitte ve 6zellikle daha 6énce yapilan galigmalar
Isiginda yabani ve zararlilara dayanikl c¢esitlerde de tarama yapilmasi gerekmektedir. Ayrica,
dayanikliiga neden olan mekanizmanin ve aday genin tanimlanmasina ihtiya¢ vardir. Daha sonra,
dayanikh olarak belirlenen bu cesitlerin tarla ve sera kosullarinda test edilmesi ve bu ¢alismalar olumlu
olursa dayanikli hibrit gesitlerin Gretilmesi distnilmelidir.

Tesekkur

Bu arastirmaya tohum ve fide destegi saglayan Agromar firmasina ve TOVAG 1120339 nolu proje
ile destek saglayan TUBITAK’a tesekkiir ederiz.
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