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OZET

Yabanci otlar seker misir1 yetistiriciligini smirlandiran en énemli faktorler arasindadir ve yaygimn olarak herbisitler ile baski
altina alinabilmektedir. Tirkiye’de seker musiri iiretiminde sorun olan yabanci otlara karsi etkili kimyasal miicadele
stratejilerinin  belirlenebilmesi amaciyla 2018-2021 yillar1 arasinda yiriitiilen bir proje kapsaminda arastirmalar
gergeklestirilmistir. Caligma kapsaminda ireticilerden, sozlesmeli iiretim yaptiran bazi gida firmalarindan, seker musir
tarlalarinda uygulanan herbisitlerin firma temsilcilerinden ve diger paydaslardan seker musirt yetistiricilifinde yasanan
sorunlar ile ilgili edinilen bilgiler degerlendirilerek seker misir1 tiretimindeki meseleler ve ¢dziim yollart belirlenmistir.
Arastirma sonucunda, Tiirkiye seker misir1 iiretiminde yabanci ot miicadelesi ile ilgili en dnemli sorunlarin; bazi bolgelerde
kurakliktan dolay1 ¢ikis dncesi herbisitlerde etki diisiikliigii, yagislardan dolay: ¢ikis sonrasi herbisitlerin tavsiye doneminde
uygulama zorlugu, az sayidaki herbisit segenegi icinde etki diisiikliigli veya maliyet yiiksekligi, baz1 seker misir1 ¢esitlerinin
bazi herbisitlere hassas olmasi, bazi herbisitlerin miinavebe bitkilerine fitotoksik etkisi ve bu etkiden dolayr daha diisiik
dozda uygulanmasi oldugu belirlenmistir. Mevcut sorunlarin ¢dziimii igin, Tiirkiye seker musirt iiretim alanlarindaki yabanct
ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluklarinin belirlenmesi, kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin gelistirilmesi, mevcut
herbisitlerin etkinliginin artirtlmasi, etkili yeni herbisitlerin aragtirilmasi, giivenli ve etkili herbisitlerin ruhsatlandirilmasi,
herbisitlerin seker musir1 ¢esitlerine ve miinavebe bitkilerine fitotoksik etkilerinin arastirilmasi ve entegre miicadele
sistemlerinin gelistirilmesi konularinda ihtiya¢ duyulan ¢alismalarin ivedilikle yiiriitilmesi 6nerilmektedir.

Anahtar kelimeler: Entegre yabanci ot yonetimi, herbisit, geker musirt.

Problems and Solutions for Weed Control in Sweet Corn (Zea mays L. var. rugosa or
saccharate) Cultivation in Tiirkiye

ABSTRACT

Weeds are among the most important factors limiting sweet corn cultivation and are commonly suppressed by
herbicides. Research activities were carried out within the scope of a project conducted between 2018 and 2021
in order to determine effective chemical control strategies against weeds in sweet corn cultivation in Tiirkiye.
Within the aim of the study, by evaluating the information about the problems experienced in the control of
weeds that are troublesome in sweet corn production was obtained from growers, some food companies that have
contracted production with farmers, company representatives of herbicides applied in sweet corn fields, and
other stakeholders, the problems and solutions in sweet corn production were determined.

As a result of the research, it was determined that the most important problems related to weed control in sweet
corn production in Tiirkiye are; the low effectiveness of pre-emergence herbicides due to drought in some
regions, the difficulties of application on recommended time of post-emergence herbicides due to rainfall, lower
effectiveness or higher costs of some herbicides because the limited available choice, the sensitivity of some
sweet corn varieties to some herbicides, the phytotoxicity of some herbicides on rotational crops and applying
them at lower rates to avoid phytotoxicity. The problems might be solved immediately via applying measures
recommended following: The determination of the prevalence and density of weed species in sweet corn
production areas in Tiirkiye, the find out effective alternative methods to chemical control, the increase
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effectiveness of current herbicides, the find out more effective alternative herbicides, the registration of effective

and safe herbicides the earliest,

the determine phytotoxic effects of herbicides on sweet corn varieties and

rotational plants, and the improve integrated weed management options.

Keywords: Integrated weed management (IWM), herbicide, sweet corn.

1. GIRiS

Misirin yedi alttiiriinden birisi olan Seker misir1 (Zea
mays (L.) saccharata Sturt.), bitkisel ve tohum
ozellikleri ile diger varyetelerden kolaylikla
ayrilabilmektedir. Insan beslenmesinde 6zel bir yeri
olan bu musir tiirli, sit olum doneminde hasat
edilerek taze, konservelik veya dondurulmus gida
sanayisinde degerlendirilmektedir. Besin igerigi, tad1
ve farkli alanlardaki kullanim olanagi nedeniyle, bu
bitkinin {iretim ve tiiketim miktar1 hizli bir sekilde
artmaktadir (Oztiirk ve ark. 2019). Seker musiri
tarimi, tarla misirina gére vejetasyon siiresinin daha
kisa olmasi, veriminin daha yiiksek olmasi ve birim
alandan daha fazla gelir elde etme imkan1 yoniinden
oldukga avantajlidir. Ayrica taze kogan olarak daha
erken hasat edilmesinden dolay1 iyi bir on bitki
oldugu bildirilmistir (Oktem ve Oktem, 1999).
Ulkemize ilk getirilisi 1930°’1u yillar olan seker
misir1 taze, dondurulmus ve konserve seklindeki
degisik kullanimi ile tiiketimi hizla artan bir misir
cesididir. Ulkemizde artan dnemine paralel olarak,
ekim alanlart ve ekonomik Onemi giderek
artmaktadir (Bozokalfa ve Esiyok, 2006). Ancak bu
onemli bitkinin tilkemizdeki ekim alani, tiretim ve
tiiketim miktarlar ile ilgili 6zel bir istatistiki bilgi
bulunmamaktadir (Esiyok vd., 2003; Erdal vd.,
2010, TUIK, 2017). Ulkemiz tiiketicilerinin seker
musirina olan talep artisina paralel olarak ozellikle
sanayi ihtiyacim1  karsilamak i¢in  firmalarin
sozlesmeli tarim modeliyle ¢iftcilere {iretim
yaptirdiklar1 bilinmektedir. Ozellikle gida sanayine
hammadde saglamak amaciyla 1990’lardan beri I¢
Anadolu, Marmara, Ege ve Akdeniz bdlgelerinde
seker musir yetistiriciliginin  giderek  arttig1
bildirilmektedir (Turgut, 2000). Tiirkiye seker misir1
iretiminde o6nde gelen firma yetkililerinden elde
edilen bilgilere gore bu misir tipinin iilkemizin
toplam musir ekim alanmin (691.632 ha, TUIK,
2020) vyaklasitk %10’unda yetistirildigi tahmin
edilmekte, bunun 50.000 hektarinin sanayiye
hammadde saglamak, kalanmmin ise taze tiiketim
amaciyla iiretilmekte oldugu ve daha ¢ok ¢ Anadolu
Bolgesi’nde tarimimin yapildigi goriilmektedir. Yerli
tiretim mevcut talebi karsilayamamakta ve bu ihtiyag
da ¢ogunlukla dondurulmus mamul olarak ithalat ile
karsilanmaktadir. Seker musiri, dondurulmus sebze
ve meyveler icerisinde bezelyeden sonra iilkemizde
en ¢ok ithal edilen {iriindiir (Civaner, 2006’ya atfen
Erdal vd., 2010). ithal edilen miktar 900 ton
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civarindadir. Ancak 15-20 ton civarinda da
ihracatimiz mevcuttur. Bu musir tipinin iilkemizin
musir yetistirilebilen neredeyse tiim alanlarina uyum
saglayabilmesi ve 1slah edilmis verimi yiiksek ve
kaliteli yerli gesitlerinin gelistirilmis olmasina
ragmen, lilkemizde tiiketilen misirlarin ¢ok biiyiik
bir bolimi ithal yoluyla temin edilmektedir
(Gengtan vd., 2010).
Yabanci otlar seker musir1 liretimini sinirlandiran
onemli unsurlar arasindadir. Yabanci otlarin geker
musirinda sebep oldugu verim kayiplari, ge¢ ekimde
% 15 civarinda iken erken ekimde % 85’e
cikabilmektedir (Williams, 2006; Simic vd., 2012).
Ayrica bu bitki habitus olarak kisa ve kiigiik
olmasindan dolay1 yabanci otlarla rekabet yoniinden
zayiftir ve diisiikk yabancit ot yogunlugunda bile
onemli verim kayiplart ortaya cikabilmektedir
(Williams, 2010). Diger tarla bitkilerinde oldugu
gibi seker musirt iiretiminde de yabanci ot
miicadelesi yaygmn olarak kimyasal yontemlerle
yapilmaktadir.  Ulkemizde sozlesmeli {iretim
yaptiran bazi gida firma yetkililerinden edinilen
bilgilere gore seker musir1 tarlalarindaki yabanci
otlarla miicadele % 80-90 oraninda herbisitler ile
yapilmaktadir. Diinya seker musir iiretimini tehdit
eden en oOnemli sorunlar; bazi seker misirt
cesitlerinin ¢ikis sonrasi uygulanan bazi herbisitlere
hassas olmasi ve herbisitlere karsi ¢oklu dayaniklilik
olarak bildirilmistir (Arslan ve Williams, 2015).
Seker musiri, Tiirkiye’nin iklim ve toprak
yapisina uyabilmesi, c¢esit gelistirme hususunda
Tiirkiye’nin mithim mesafeler kat etmis olmasi,
mevcut iretim agiginin kapatilabilmesi ve ihracat
imkaninin da olmasindan dolay1, iilkemizde iizerinde
durulmas1 gereken bir kiltiir bitkisi oldugunu
gostermektedir. Ancak diger kiiltiir bitkilerine
nispetle yabanci otlara daha hassas olan bu musir
tipinin {iretiminde yabanci ot miicadelesinde diinya
genelinde sikintilar yaganmaktadir. Bu c¢aligma
kapsaminda konu ile ilgili paydaslarla yapilan
goriismeler sonucunda, Tirkiye’de seker musirt
iiretiminin yabanci otla ilgili meseleleri ve ¢oziim
yollar1 ortaya konulmustur.

2. MATERYAL VE YONTEM

Tiirkiye’de seker musirt {iretiminde sorun olan
yabancit otlara karst etkili kimyasal miicadele
stratejilerinin belirlenebilmesi amaciyla 2018-2021
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yillart arasinda yiiriitiilen proje (Arslan ve ark.,
2022) siirecinde yapilan egitim ve yayim
caligmalarina katilan kisilere, ayrica saha ¢aligmalari
esnasinda bireysel goriisme yapilan paydas kisilere
seker musir1 yetistiriciliginde yabanci ot miicadelesi
konusunda karsilagilan sorunlar sorularak goniilli
kisilerden alinan cevaplar kaydedilmistir. Egitim ve
yayim caligmalari; iireticilere, teknik elemanlara ve
0zel sektor temsilcilerine yonelik olarak Eskisehir ve
Sakarya illerinde 2020 yilinda yiiz yiize, g¢alistay ise
2021 yilinda gevrimigi olarak gergeklestirilmistir.
Eskisehir ilinde verilen egitim Eskisehir Il Tarim ve

Orman  Midirliigii'nde 23.01.2020 tarihinde,
Sakarya ilinde verilen egitim Sakarya Misir
Arastirma  Enstitisi’nde  09.03.2020 tarihinde,

caligtay ise 16.12.2021 tarihinde ¢evrimigi olarak
diizenlenmistir. Etkinlikler kapsaminda oOncelikle
“Seker Misir1 Uretiminde Sorun Olan Yabanci Otlar
Cizelge 1. Bilgi edinilen kisilerin sektorel dagilimi

ve Miicadele Yontemleri” konusunda egitim
verilmistir. Daha sonra iireticilerin iiretimde yabanci
otlar ile ilgili yasadiklar1 sorunlarin belirlenmesi ve
¢Oziimii amactyla sozlii goriismeler yapilmistir.
Etkinliklere katilan ve bireysel goériisme yapan
kisiler =~ mesleki acidan  degerlendirildiginde,
katilimcilarin; seker musirt ireticileri, ireticilerin
sozlesmeli tarim yaptiklar1 gida firmalari, herbisit
firmalar1, bitki koruma {irlini bayileri, Ziraat
Odalari, Tarim Kredi Kooperatifleri, Tarim ve
Orman Bakanligi 11 ve llce Miidiirliikleri ile
Arastirma Enstitiileri’nde gorev yapan yetkililer ve
teknik elemanlar, akademisyenler ile Ogrenciler
oldugu ortaya c¢ikmistir. Seker misirt iiretimindeki
yabanct ot sorunlarmin belirlenmesi amaciyla, 70
tiretici, 153 teknik personel (92’si kamu, 61’1 6zel
sektor ¢aligani) olmak tizere toplam 223 kisiye goriis
sorulmustur (Cizelge 1).

Etkinlik Ciftei Teknik personel Toplam katilimci
Kamu Ozel sektor sayisl

Eskisehir egitimi 32 15 7 54

Sakarya egitimi 29 23 17 69

Calistay - 54 24 78

Diger (Bireysel goriismeler) 9 - 13 22

Toplam katilime1 sayisi 70 92 61 223

Elde edilen bilgiler bir araya getirilerek
degerlendirilmis ve “Seker misirt tarlalarindaki
yabanci otlar ve miicadelesi” ile “Seker muisir1
tarlalarinda uygulanan herbisitler” konularinda
olmak ftizere iki guruba ayrilmistir ve mevcut
sorunlar ile ilgili oneriler de eklenerek sunulmustur.

3. BULGULAR ve TARTISMA

Seker musirt tariminda diger kiiltiir bitkilerinde
oldugu gibi teknik ve ckonomik meseleler
mevcuttur. Ankete cevap veren biitiin paydaslar
iiretimde yasadiklar1 en 6nemli meselenin yabanci ot
miicadelesi oldugu konusunda hemfikirdir.

3.1.Seker Misirnt Tarlalarindaki Yabanci Otlar ve
Miicadelesi Ile Ilgili Mevcut Sorunlar ve Oneriler

Tiirkiye’de misir tarlalarinda sorun olan yabanci ot
tiirleri ile bu tiirlerin yaygilik ve yogunluklarinin
belirlenmesi konusunda iilkemizin misir yetistirilen
farkli bolgelerinde olmak {izere ¢ok sayida bilimsel
caligma yiiriitiilmiis olmasina ragmen, seker misirt
tarlalarinda bu konuda simdiye kadar yiiriitiilmiis
herhangi bir caligmaya rastlanmamistir. Yabanci
otlara karst en uygun miicadele yontemlerinin
belirlenebilmesi ve kimyasal miicadele gerekli ise en
uygun herbisitlerin se¢imi i¢in, liretim alanlarindaki
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yabanct ot tiirlerinin ve 6zellikle bolgede yaygin ve
yogun olan tiirlerin belirlenmesi 6nceliklidir (Arslan,
2018; Cevik-Kiigiik ve ark., 2020). Miicadelede
basarinin en Onemli kosullarindan biri, tarladaki
yabanci ot tiirlerinin dogru teshisidir (Uremis ve
ark., 2020). Misir bitkisinde sorun olan yabanci otlar
bolgeden Dbolgeye farklilik gdstermekte olup
iilkemizde yapilan ¢aligmalar sonucunda misir
tarlalarinda 113’0 tek yillik, 8’1 iki yillik ve 47’si
¢ok yillik olmak iizere toplam 168 yabanci ot
tiiriiniin sorun oldugu bildirilmistir (Sin ve Arslan,
2022). Bu nedenle, seker misiri tarlalarinda sorun
olan yabanci ot tiirlerinin yayginlik ve yogunluk
durumunun belirlenecegi siirvey c¢alismalarinin
ivedilikle yiiriitiilmelidir. ~ Siirvey  ¢alismalari
sonucunda belirlenecek yaygin ve yogun tiirlere
bagli olarak bolgelere gore uygulanabilecek
miicadele yontemlerine karar verilmeli ve Onemli
tiirler herbisit se¢cimlerinde dikkate alinmalidir.
Miicadele yontemlerinin yabanci otlara ve kiiltiir
bitkisine etkisi ile ilgili arastirmalar yapilirken
yontemlerin maliyeti de hesaplanmali, etkili, pratik
ve ckonomik yontemler tavsiye edilmelidir.
Ulkemizde seker musiri iiretiminde yaygin olarak
kullanilan herbisitlere alternatif olabilecek veya
kimyasal  miicadeleye  entegre  edilebilecek
yontemlerin etkisi ile ilgili arastirmalar yapilmalidir.
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Bu konuda seker musiriyla rekabeti diigik Ortiicii
bitkiler, mekanik miicadele teknikleri  vb.
yontemlerin  Oncelikli  olarak  arastirilabilecegi
diisiintilmektedir (Rai ve ark., 2018; Shrestha ve
ark., 2019). Ozellikle salma sulama yapilan
alanlarda sira arasinda ortiicii bitkilerin yetistirilmesi
miimkiindiir. Misirda yabanci otlarin miicadelesinde
macar figi, tiyli fig, cavdar, tiiyli figtcavdar gibi
ortiici bitkilerin biitiinlesik yabanci ot miicadele
sistemlerinde kullanilabilecegi bildirilmistir
(Goziikara, 2017; Bulut, 2018).

Ulkemizde seker misir1 iiretim alanlarinda sadece
“Metolachlor-s + Terbuthylazine” etkili maddeli
herbisit T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan
kullanim izni almigtir. Bu herbisit, dar ve genis
yaprakli yabanci otlara karsi ¢ikis oncesi donemde
uygulanan, etki mekanizmasi yoniinden gurup 15
(Mitoz inhibitérii) ve gurup 5 (PSII inhibitorii) bir
herbisittir ~ (Anonim  2023a; WSSA, 2023).
Ulkemizde musirda ruhsath  olup seker muisiri
iireticileri tarafindan da uygulanan herbisitlerin seker
musirinda da ruhsatlandirilmast  konusunda bazi
caligmalarin yapilmasi onerilmektedir. Bu konuda
ilgili firmalarn ruhsat genisletme ¢alismalart
yapmasi ve etiketlerde yer almayan yabanci ot
tirlerinin de eklenmesi herbisitlerin {ireticiler
tarafindan tercihi agisindan avantaj saglayacaktir.

Seker misirinda ruhsatlandirma ile ilgili biyolojik
etki denemelerinin yiiriitiilebilmesi amaciyla T.C.
Tarim ve Orman Bakanlig1 tarafindan “Seker Misir1
Standart ila¢c Deneme Metodu” hazirlanmasi ve
oncelikle bu bitkinin sebze yerine tahil gurubuna
alimmas1 gerekmektedir. Bu sayede, seker misir1 ile
ilgili biyolojik etkinlik denemeleri, Misir Standart
Ilag Deneme Metodu’na benzer sekilde yiiriitiilebilir.
Ayrica, iilkemizde yiiriitillen 1slah c¢alismalar
acisindan da bu degisime ihtiya¢ duyulmaktadir.

Seker musirinda ireticiler tarafindan uygulanan
bazi herbisitlerin iirliin etiketleri incelendiginde,
etiketlerdeki bazi agiklamalarin yeterli olmadigi
anlasilmis olup 6zellikle “Kullanma sekli” kisminda
daha net Dilgilerin verilmesi Onerilmektedir.
Ureticilerin tercihleri agisindan énemli bir konu olan
ve yanlis tercih nedeniyle zaman zaman fitotoksisite
sorunlarinin yasandigi miinavebe bitkilerine etki
kismu ile ilgili gerekli bilgilere yer verilmelidir.

3.2. Seker musir1 tarlalarinda uygulanan herbisitler
ile ilgili mevcut sorunlar ve oneriler

Ulkemizde musirda ruhsath olup seker misir
tireticileri tarafindan uygulanan herbisitler ile ilgili
iireticilerin yasadig1 ¢ok sayida sorunlarin oldugu
belirlenmistir. Bu sorunlarin kisa siire igerisinde
¢Oziimiine yonelik  caligmalarin  yapilmasi
gerekmektedir.
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Bu sorunlardan biri, seker misirinin en fazla
ekildigi Orta Anadolu bolgesinde kurakliktan dolayi,
cikig dncesi donemde uygulanan veya tavsiye edilen
bazi herbisitler ile ilgili yasanan etki diistikliigiidiir.
Misir tarlalarinda ¢ikis 6ncesi kullanilan herbisitlerin
nemi ve organik maddesi az topraklarda etkisi diigiik
kalmaktadir (Giincan ve Karaca, 2023). Bu nedenle
topragm iyi islenmesi (15 cm) ve nemli olmasi
onerilmektedir (Anonim 2023a, 2023b, 2023c).
Ornegin, hem c¢ikis 6ncesi hem de cikis sonrasi
uygulanabilen Isoxaflutole + Cyprosulfamide +
Thiencarbazone methyl etkili maddeli herbisit, daha
yiiksek etkinlik icin {retici firma tarafindan ¢ikis
oncesi donemde tavsiye edilirken, toprak nemi ile
ilgili risk almak istemeyen bazi iireticilerce ¢ikis
sonrasi uygulanmaktadir. Bildirilen diger bir sorun,
bazi yillarda ozellikle Marmara bolgemizde
yagislardan dolay1 ¢ikis sonrasi herbisitlerle ilgili
yasanan uygulama zorlugudur. Yagislardan sonra
yapilan uygulamalarda yabanci otlar ¢ok fazla
gelistigi icin etki yeterli olamamaktadir ve zaten
uygulama Oncesi rekabet sebebiyle de firiinde
kayiplar olusmustur. Uretici bundan kaginmak icin
yagislardan once erken uygulama yapmaktadir.
Ancak, yabanci otlar ¢ikmaya devam ettigi ve
yabanci otlarin bir kismi miicadele i¢in uygun
seviyede olmadigi i¢in uygulamadan beklenen etki
elde edilememektedir. Bu nedenle, herbisitlerin
uygulama doénemi segilirken bolgenin iklim ve
toprak kosullart mutlaka dikkate alinmalidir. Bu gibi
sikintilara  kargt kimyasal miicadele ve diger
yontemler {izerine arastirmalar yapilmalidir.

Bazi herbisitlerin bazi seker misir1 ¢esitlerine
fitotoksik etkileri oldugu bildirilmektedir. Ozellikle
¢ikis sonrast uygulanan Tembotrione + Isoxadifen-
ethyl maddeli herbisitin baz1 seker misir1 ¢esitlerine
fitotoksik etkisi oldugu ifade edilmektedir. Bazi
herbisitlerin ~ bazt  seker misir1  gesitlerine
fitotoksisitesi, Cytochrome P450 (CYP) allelindeki
bir mutasyon ile ilgili bulunmustur (Nordby et al.
2008; Williams and Pataky 2010). Bu mutasyon,
P450 metabolize eden farkli etki mekanizmalarima
sahip (ALS, HPPD inhibit6rii) bazi ¢ikis sonrasi
herbisitlere  fitotoksisiteye sebep olur. CYP
kismindaki genotipik smif, P450 ile metabolize
edilen herbisitlerden kaynaklanan fitotoksisitenin
derecesini ve verim kaybin1 etkilemektedir;
fonksiyonel aleller (CYPCYP) herbisiti metabolize
ederken mutant aleller (cypcyp) ise metabolize
edemezler. Tirkiye’de seker misir1 {iretiminde
yasanan mevcut sorunlarin ¢oziimii igin, verimi ve
uyum kabiliyeti yiiksek ¢esitlerin herbisitlere
hassasiyeti konusunda bilimsel calismalar
yiriitiilmelidir.  Islah  ¢aligmalarinda arastirilan
hibritlerin, treticilerce tercih edilen ve fitotoksisite
riski olan etki mekanizmalarma sahip herbisitlere
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hassasiyetlerinin de arastirilmasi o6nemli
goriilmektedir.  Tiirkiye’de ticari amagla ve
sozlesmeli tarim sistemi ile yapilan seker misirt
iretiminde  tercih  edilen  hibrit  gesitlerine,
tireticilerce yaygin kullanilan herbisitlerin fitotoksik
etki gdstermedigi bilinmektedir.

Baz1 herbisitlerin bazi ekolojik kosullarda seker
musirinda olumsuz etkilere neden oldugu ile ilgili
bilgiler alinmigtir. Bu konu ile ilgili olarak c¢ikis
oncesi uygulanan Dimethenamid-P etkili maddeli
herbisitin fazla yagisl gegen iiretim sezonunda seker
musirinda fitotoksik etkiler olusabildigi bildirilmistir.
Benzer sekilde, 2.4 D EHE igeren herbisitlerin de
bazen seker musirina fitotoksik etkilerinin oldugu

belirtilmektedir. Bu nedenle ad1 gegen etkili maddeli
herbisitlerin farkli ekolojik kosullarda farkli seker
musirl ¢esitlerine etkisinin daha kapsamli olarak
arastirilmasi onerilmektedir.

Herbisitlerin kiiltiir bitkilerine etkisi ile ilgili
onemli diger bir husus da miinavebe bitkilerine olan
etkidir. Seker misirinda uygulanan bazi herbisitlerin
miinavebe bitkilerine (sekerpancari, bakla, bezelye,
susam) fitotoksik etkisi bulunmaktadir ve bu etkiden
dolay1 bazi iireticilerce bazi herbisitler daha diisiik
dozda uygulanmaktadir. Ureticilerin seker musiri

tarlalarma  uyguladiklart  herbisitlerin =~ musira,
miinavebe bitkisine ve komsu bitkilere etkileri ile
ilgili ~ bilgiler  Cizelge 2’de  sunulmustur.

Cizelge 2. Seker misiri tarlalarina uyguladiklart herbisitlerin misira, miinavebe bitkisine ve komsu bitkilere

etkileri

Etkili Madde Uygulama

Donemi*

Bazi Onemli Bilgiler

Metolachlor-S 312.5 g/l +
Terbuthylazine 187.5 g/l

(€(0) .

Miinavebe bitkisi olarak 15 cm derinlikte toprak
islemesinden sonra kiglik bugday, arpa, patates, ekilebilir ve

sebze (fide) dikilebilir.

e Aycicegi, soya, yerfistigi, kanola ekilebilir; {iriin hasadina
miiteakip 3 ay sonra 15 cm derinlikte toprak islemesinden
sonra yapilabilir.

e Sekerpancari, bezelye, bakla ve sebze (tohum) ekimi iiriin
hasadina miiteakip 9 ay sonra 15 cm derinlikte toprak
islemesinden sonra yapilabilir (Anonim 2023a).

Dimethenamid-P 720 g/l co .

Uriin etiketinde miinavebe bitkisine etki ile ilgili bilgi

bulunmamaktadir.

e Fazla yagisl sezonda misira fitotoksisite riski olabilir
(Anonim 2023b).

e Fazla yagisl sezonda misira fitotoksisite riski olabilir
(Uzman beyan1).

Dimethenamid-P +
Terbuthylazine

co, CS .

Tembotrione 44 g/l +
Isoxadifen-ethyl (Safener)

¢S .

Uriin etiketinde miinavebe bitkisine etki ile ilgili bilgi
bulunmamaktadir (Anonim 2023c).

Miinavebe {iriinlerine olumsuz bir etkisi yoktur (Anonim
2023d).

e Bazi musir gesitlerine fitotoksisite riski vardir (Arastirmaci
beyant).

Isoxaflutole 225 g/l + CcO, ¢S .
Cyprosulfamide 150 g/l +
Thiencarbazone methyl 90

g/l

Misir hasadindan hemen sonra pulluk ile derin toprak
islemesi (30-35 cm) yapilmak suretiyle; 6 ay sonra marul
(fide), sogan, bugday ekilebilir. Diger {iriinler i¢in
firmamiza danisiniz (Anonim 2023e).

o Sekerpancari ve susama fitotoksisite riski vardir.

¢ Sekerpancarina fitotoksisite riski nedeniyle, bazi iireticilerce
daha diisiik dozda (%20-30) uygulamaktadir (Ozel sektor
temsilcisi ve aragtirmaci beyani).
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2.4 D EHE (452.42 g/l) +
Florasulam (6.25g/1)

s .

Hibrit misir tohumu {iretiminde ve seker misiri
yetistiriciliginde kullanilmaz.

o Giinliik ortalama sicakligin 15 °C iistiine ciktig1 sicak
bolgelerde (Akdeniz, Glineydogu, Ege) genis yaprakli
komsu kiiltiir bitkilerine zarar verebilir (Anonim 2023f).

e Seker misirinin gelismesini baskilayabilir (Ozel sektor
temsilcisi).

Mesotrione 37.5 g/l + CS o

Nicosulfuron 15 g/l

Toprak islemesinden sonra kisglik bugday ve arpa ekilebilir.
Uygulandiktan 18 ay sonra sekerpancari, bakla, bezelye

ekilebilir (Anonim 2023g).

*CO: Cikis 6ncesi, CS: Cikis sonrasi

Ulkemizde seker misiri tarlalarinda kullanilan ve
miinavebe bitkilerine fitotoksik etkisi oldugu
diisiiniilen herbisitlerin s6z konusu etkisi ile ilgili
gerekli aragtirmalarin  yapilmast ve herbisit
etiketlerine ilgili bilgilerin eklenmesi gerektigi
distiniilmektedir.  Ozellikle, fiireticiler tarafindan
¢ikis Oncesi veya sonrasi donemde yaygin olarak
tercih edilen Isoxaflutole + Cyprosulfamide +
Thiencarbazone methyl etkili maddeli herbisitin
miinavebe bitkisi olarak sekerpancart ve susamin
gelismesini  olumsuz etkiledigi konusunda bazi
bilgiler alinmistir. Bu herbisitin sekerpancar1 basta
olmak {izere, seker misir1 sonrasinda yetistirilen
kiiltir bitkilerine fitotoksik etkileri ile ilgili iriin
etiketine bilgi eklenmesine ve ireticilerin bu konuda
bilinglendirilmesine ihtiyag bulunmaktadir.
Ureticilerin  bu herbisitin ~ sekerpancarina olan
fitotoksik etkisini azaltmak igin tavsiye dozunu
azaltmalari, hem seker misirinda sorun olan yabanci
otlara etkiyi diigiiren, hem de dayanikliligi tesvik
eden yanlis bir uygulamadir. Pestisitlerin tavsiye
edilen dozlarda uygulanmasi, entegre miicadele
acisindan dikkat edilmesi gereken en Onemli
prensiplerden biridir.

Herbisitlerin maliyeti, iireticilerin tercihinde
onemli olan diger bir faktordiir. Cikis sonrast
donemde uygulanan bazi herbisitler maliyetlerinin
yiksek olmasi ve alternatif herbisitlerin olmasi
nedeniyle tercih edilmemektedir. Ancak, tarlada
alternatif herbisitlerin etkisiz kalabildigi Onemli
yabanci otlarin olmasi ve herbisitlere dayaniklilik
gibi meselelerin olmas: durumunda iireticilerin
tercihi boylesi maliyeti yiiksek olan herbisitlere
kayabilmektedir.

Ulkemizin  Akdeniz  bdlgesinde erkencilik
saglamasi amaciyla, seralarda seker musirt iretimi
yapilmaktadir.  Ortilalti  {iretimde  kullanilan
herbisitlerin seker misirina fitotoksik etkisi ile ilgili
sorunlar yasandigi bildirilmistir. Daha yiiksek
sicaklik kosullarmin olustugu bu iiretim ortaminda
bazi herbisitlerin seker misirina daha fazla fitotoksik
etkiler gdstermesi muhtemel olup, bu iiretim
alanlarinda yaygmn kullanilan herbisitlerin etkisi
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belirlenerek treticilere bu konuda gerekli tavsiyeler
verilmelidir.

Ureticilerin yaygin olarak uyguladig1 herbisitler
disinda, misirda ruhsatli bazi herbisitlerin de etkili,
ekonomik ve kdltiir bitkileri agisindan giivenli
olabilecegi tahmin edilmektedir. Bu konu, 6zellikle
farkli etki mekanizmasindan herbisitlerin déniisiimlii
kullanilmasmin dayaniklilik sorununu geciktirmesi
acisindan Onemli olup sektordeki tiim herbisit
iretimi yapan firmalar tarafindan da tavsiye
edilmektedir. Bu baglamda ekim Oncesi veya ¢ikis

oncesi donemde bazi herbisitlerin glyphosate,
pendimethalin, mesotrione ile ¢ikis sonrasi
foramsulfuron, halosulfuron, nicosulfuron,
mesotrione vb. kullanimi1 ile ilgili

degerlendirmelerin yapilmasit 6nerilmektedir (Dogan
ve ark., 2009; Isik ve ark., 2017; Rai ve ark., 2018;
Shrestha ve ark., 2019).

4. SONUC

Yiriitiilen aragtirma ile Tirkiye seker misiri
iiretim alanlarinda yabanci ot miicadelesi ile ilgili
yasanan pek¢ok sorun ilk kez bir araya getirilerek,
yasanan tiim sorunlarin azaltilmasina yodnelik bazi
¢Oziim Onerilerinde bulunulmustur.

Miicadele  yapilmadiginda, seker  muisir
tarlalarinda 6nemli diizeyde verim kayiplarina neden
olan yabanci otlarin miicadelesi amaciyla iireticilerin
yaygin olarak kullanmak zorunda kaldiklari
herbisitlerin dogru se¢imi ve uygulanmasi etkinlik
agisindan oldukga 6nemlidir. Herbisitlerin se¢iminde
ozellikle tarladaki baskin yabanci ot tiirleri dikkate
alinmalidir. Ureticilere bu konuda herbisit almadan
once, tarlalarindaki baskin yabanci ot tiirleri ile
herbisit etiketlerindeki tiirleri mutlaka
kargilagtirmalart onerilmektedir. Herbisit
secimindeki 6nemli diger bir konu olan miinavebe
bitkisine etki konusu degerlendirilmeli, riski
olmayacak herbisitler secilmeli, iiriin etiketinde
yeterli bilgi olmamasi durumunda ise mutlaka ilgili
firma temsilcisinden bilgi alindiktan sonra se¢im
yaptlmalidir.  Benzer sekilde, ya iireticinin
yetigtirecegi seker misir1 ¢esidine zarar vermeyecek
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herbisitler ya da uygulanacak herbisitlere hassas
olmayan gesitler tercih edilmelidir. Bu konuda
herbisit etiketinde bilgi yok ise, ilgili teknik
personelden bilgi alindiktan sonra karar verilmelidir.
Diger 6nemli bir konu, herbisitin uygulama dénemi
olup, iklim kogullar1 ve toprak yapisina bagl olarak
cikis Oncesi veya cikis sonrast uygulama tercih
edilmelidir. Cikis 6ncesi donemde uygulama tercih
edilecekse, ilgili herbisitin etiketindeki talimatlara
uygun sekilde toprak iyi islenmeli, yeterli yagis
olmadiysa tarla sulanmalidir. Seker misirinda
herbisitlerin etkinligi konusunda yiritiilen bilimsel
aragtirmalar sonucunda; tek uygulama donemi
yerine, her iki donemde uygulanan herbisitlerin
kombinasyon uygulamalari tavsiye edilmistir.
Kombinasyon uygulamalarinin avantajlari;; daha
fazla yabanci ot tiirlinii kontrol edebilmek, uygulama
ile ilgili riskleri azaltmak ve dayaniklilik olusmasini
geciktirmek olarak siralanabilir. Ayrica, herbisit
seciminde sonraki yillarda yapilacak {iretimlerde
miimkiinse farkli etki mekanizmasina sahip
herbisitler tercih edilmelidir.

Sonug¢ olarak; bu konuda yasanan sorunlarin
¢Oziimii amactyla, oncelikle Tiirkiye seker muisirt

TESEKKUR

tiretim alanlarindaki yabanci ot tiirlerinin yayginhk
ve yogunluklarmin belirlenmesi, liretim
alanlarindaki en Onemli tiirlerin tespit edilmesi,
yaygin olarak kullanilan herbisitlere alternatif
olabilecek veya entegre edilerek uygulanabilecek
bazi yoOntemlerin belirlenmesi, uygulanabilecek
potansiyel herbisitlerin etkinligi, etkili ve giivenli
olan herbisitlerin gseker misir1 i¢in ruhsatlandirilmast,
herbisitlerin seker muisir1 gesitlerine ve miinavebe
bitkilerine fitotoksik etkileri ile entegre miicadele
sistemleri konularinda ihtiyag duyulan bilimsel
caligmalarin  yiriitilmesi Onerilmektedir. Seker
musir1  tarlalarinda  uygulanacak  herbisitlerin
seciminde; seker musir1 ¢esidi, tarladaki yabanci
otlar, iretim yapilan bdlgenin ekolojik kosullari,
miinavebe bitkisi ve herbisitlerin kimyasal gurubu
dikkate almmmalidir. Ayrica, gerek yabanci otlar,
gerekse de diger zararli etmenlerin siirdirilebilir
yOnetimi i¢in, uzun donemi kapsayan ekim nébetinin
planlanmasma dikkat edilmelidir. Siirdiiriilebilir
misir Uretimi igin yabanct otlarin baski altina
alinirken miicadele kaynakli sorunlarmm en aza
indirgendigi biitiinlesik yabanci ot idaresi sistemi
planlanmali ve uygulanmalidir.

Makaledeki bilgiler TUBITAK tarafindan desteklenen 1170179 nolu proje siirecinde elde edilmis olup projeyi
destekleyen TUBITAK ’a, bilgilerin temin edildigi seker misir1 iireticilerine, 6zel ve kamu kuruluslarinda gérev
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