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insansiz Hava Araci (IHA) pilotu bulunmayan, uzaktan idare edilebilen ve ugabilen sistemler
olarak tamimlanabilir. [HA’larin kullanimi giiniimiizde fazlasiyla yayginlasmis durumdadir.
{HA baslangicta askeri amaglarla ortaya ¢ikmasina ragmen, 6zellikle son yillarda birgok farkl
alanda kullanilmaya baslanmigtir. Tiirkiye IHA teknolojisinin énemini kavramis ve bu alanda
iiretici olan iilkelerden biridir. Tiirkiye’nin iirettigi [HA’larin agirlikli olarak askeri amaglara
hizmet etmeyi hedefledikleri goriilmektedir. Tiirkiye tirettigi [HA ve SIHA’lar1 (Silahli insansiz
Hava Araci) baz iilkelere ihra¢ etmektedir. IHA piyasasinin hizla arttigi ve bircok iilkenin
[HA'lara ilgi duydugu diisiiniildiigiinde, bunun Tiirkiye’nin ihracatina ve ekonomik
biiyiimesine Kkatki saglayacag1 diigiiniilmektedir. Calismanin amacy; Tiirkiye'nin IHA/SIHA
ihracatinin rekabet giiclinii analiz etmektir. Analizde, 2002-2020 yillar1 arasinda, kiiresel
siniflandirma sistemlerinden olan HS alti digit verileri kullanilmistir. Analizde; Avrupa
Komisyonu tarafindan iHA smiflandirilmasinda yer alan alti iiriin grubunun dért tanesi
kullanilmistir. Analize iki tirin grubunun dahil edilmemesinin nedeni, bu iriin gruplari
icerisinde IHA ticaretinin paymnin ¢ok diisiik olacagmnin diisiiniilmesidir. Galismanin amacy;
Tiirkiye’nin IHA ihracatinin uluslararasi rekabet giiciiniin belirlenmesidir. Calismada, bahsi
gecen {iriin gruplari icin Aciklanmis Karsilagtirmal Ustiinliik Endeksleri (Balassa Endeksleri)
Aciklanmis Rekabet Ustiinliigii Endeksleri (Vollrath Endeksleri) ve ihracatta Uzmanlasma
Endeksi (ES) hesaplanmistir. Sonug olarak; 6zellikle son yillarda Tiirkiye’nin IHA alaninda
ihracat yogunlasmasinin arttig1 gorilmiistiir.
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ABSTRACT

Unmanned Aerial Vehicle (UAV) can be defined as systems that do not have a pilot, can be
managed remotely, and can fly. The use of UAVs is very widespread today. Although the UAV
initially appeared for military purposes, it has started to be used in many different areas,
especially in recent years. Turkey understands the importance of UAV technology and is one
of the countries that is a manufacturer in this field. It is seen that the UAVs produced by Turkey
are mainly aimed at serving military purposes. Turkey exports its UAVs and Siha (armed
unmanned aerial vehicles) to some countries. Considering that the UAV market is growing
rapidly, and many countries are interested in UAVs, it is thought that this will contribute to
Turkey's exports and economic growth. The aim of the study is to analyze the competitiveness
of Turkey's UAV/SIHA exports. The analysis used HS six-digit data from global classification
systems between 2002-2020. In the analysis, four of the six product groups included in the
classification of UAVs by the European Commission were used. The reason two product groups
are notincluded in the analysis is because it is thought that the share of UAV trade within these
product groups will be very low. The aim of the study is to determine the international
competitiveness of Turkey's UAV exports. In the study, comparative advantage indices
(Balassa Indices) explained competitive advantage indices (Vollrath indices) and export
specialization Index (ES) were calculated for the mentioned product groups. As a result,
Turkey's export concentration in the field of UAVs has increased, especially in recent years.
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1. GiRis

insansiz Hava Aract (IHA) pilotu bulunmayan,
uzaktan kontrol edilebilen veya belirlenen bir rotada
kendiliginden ugabilen araglara verilen isimdir (Kurt &
Un, 2015).

[HA'lar baglangigta askeri amaglara hizmet etmek
amaciyla tasarlanmislardir. Fakat 6zellikle son yillarda
sivil amaglarla da yaygin olarak kullanilmaya
baslanmislardir. THA’lar, askeri amaclarla; Kesif,
gozetleme, takip, sinir ve kiy1 giivenliginin saglanmasi ve
saldin amaciyla kullamlmaktadirlar. Silahli Insansiz
Hava Araglar1 (Unmanned Combat Aerial Vehicle) (SIHA-
UCAV) belirlenen hedeflere saldir1 diizenlemek ic¢in
mithimmat tasiyabilen, belli bir komuta merkezinden
idare edilen veya 6nceden belirlenen hedefleri otonom
olarak imha edebilen iIHA’lardir. Diinyada SIHA kullanan
lilke sayis1 hizla artmaktadir. 2010 yilinda SIHA sahibi
iilke sayis1 60 iken, 2019 itibariyle bu say1 95’e
yukselmistir (Gettinger, 2020)

Sivil amaglarla ise; tarimda uzaktan algilama
uygulamalari, bitki ve ormanlardaki zararl haserelerin
ve hastaliklarin tespiti, kargo tasimaciligy, tarihi yapilarin
gorselinin alinmasi ve 3D modelinin yapilmasi, hobi
amach fotograf cekimi, hava durumu tahmini, orman
yangini, deprem, toprak kaymasi vb. dogal afetlerin
ongorilmesi ve olay aninda ¢alismalarin yiiriitiilmesi,
trafik sikisiklarin1 ve kazalari engelleme amacl olarak
trafik simiilasyonlarinin olusturulmasi, bir proje i¢in en
uygun konumun segilmesi ve sehir planlamasinin
yapilmasi vb. birgok amagla kullanilmaktadirlar.

Giiniimiizde THA kullanimi hizla artmaktadir. Bunun
nedenlerinden bazilari; diisiik maliyetle tiretilebilmeleri,
bakim-onarim ve yakit gibi masraflarinin az olmasi,
insanlarin yapamayacagl ya da yapmalarinin tehlikeli
olacagi gorevleri yerine getirebilmeleri, hassas ve kaliteli
veri Uretebilmeleri, diisiik emisyona sahip olmalari
seklinde sayilabilir (Yilmaz vd., 2018).

[HAlarin  siiflandirilmast  konusunda  farkl
goriisler  bulunmaktadir.  Literatirde  [HA’larin
siiflandirilmasinda  iki  goriisin @ agir  bastig
gorlilmistiir. Bunlarin birincisi; agirlik, mesafe, hiz,
kanat sayis1 vb. seklindeki performans bazli siniflamadir.
ikincisi ise, kullanim amaglarina gore askeri, sivil, gézlem
vb. bazli yapilan siniflamadir (Arjomandi, 2007)

Business Insider Intelligence’in tahminlerine gore
2021 yilinda diinya [HA satislar1 12 milyar dolan
asacaktir. Ayrica 2016 yilindan itibaren IHA satislarinin
ortalama yillik yiizde 7,6 oraninda arttifl goriilmistiir
(Business Insider Intelligence, 2020). Bu verilerden
anlasilacag1 iizere, IHA piyasasi hizla biiyiimektedir.
Tiirkiye'nin bu piyasadan yiiksek pay almasi hem
ihracatin1 artirarak cari a¢iginin azalmasina; hem de
ekonomik biiylimenin artmasina katki verecektir.

Calismada IHA smiflamasi, agirlik bazh olarak
yapilmistir. Calismada IHA ihracati incelendigi igin,
kiiresel {riin  smiflandirma sistemlerinden olan
Uyumlastirilmis  Sistem  (Harmonized System-HS)
kullanilmigtir. Avrupa Komisyonuna gére [HA’lar alt
irin grubu altinda yer almaktadir (European
Commision, 2017). Bu iiriin gruplan ve ¢alismada yer
alip almadigina iliskin bilgiler Sekil 1’de verilmistir.

Tablo 1. HS Simiflamasina Gére iHA’larin Dahil oldugu
Uriin Gruplar: Tablosu

P - . Calismada Yer
Uriin Kodlar1 ve Isimleri Alip Almadifn
880211- “Yiiksliz agirhigr 2000 kgt gegmeyen
helikopterler”, Yer Aliyor
880212- “Yiikstiz agirligi 2000 kg' ile 15000 kg
arasinda olan helikopterler” Yer Aliyor
880220-Yiikstiz agirhgr 2000 kgh gegmeyen
ucaklar ve diger ugaklar Yer Aliyor
880230- “Yiiksiiz agirhg 2000 kg'h ile 15000 kg
arasinda olan ugaklar ve diger ucaklar” Yer Aliyor
852580-  “Televizyon  kameralari,  dijital
kameralar ve video kamera kaydediciler” Yer Almiyor
950330- "Uc tekerlekli bisikletler, scooterlar,
pedall1 arabalar ve benzeri tekerlekli oyuncaklar;
oyuncak bebek arabalari, bebekler; diger Yer Almivor
oyuncaklar, kii¢tik boyutlu (6l¢ekli) modeller ve Y
benzer rekreasyon modelleri, c¢alisir veya
calismaz; her tiirden bulmaca”
Calismada, Avrupa Komisyonunun

siniflandirmasina dahil olan iki tiriin grubu analiz disinda
tutulmustur. Analize bahsi gegen iki iiriin grubunun dahil
edilmemesinin nedeni bu iriin gruplari igerisinde,
[HA’larinin payinin diisiik olacaginin diisiiniilmesidir.

Calismanin amacy; Tiirkiye’'nin I{HA ihracatinin
uluslararasi rekabet giiciiniin belirlenmesidir. Bu amagla
calismada rekabet giicii analizlerinde literatiirde yaygin
olarak kullamlan; Agiklanmis Karsilastirmal Ustiinliik
Endeksleri (Balassa Endeksleri), Ac¢iklanmis Rekabet
Ustiinliigii Endeksleri (Vollrath Endeksleri) ve ihracatta
Uzmanlasma Endeksi (ES) kullanilmistir.

Calismanin birinci kisminda; konuya iliskin literatiir
taramasi yer almaktadir. ikinci kisimda; insansiz Hava
Arac1 baghg altinda iHAlar ile ilgili kavramsal bilgiler
verilmigtir. Ugiincii  béliimde; Tiirkiye’'nin Urettigi
[HA/SIHA’lar baghig1 altinda, Tiirkiye'nin trettigi iIHA ve
SiHA’lar hakkinda bilgiler verilmistir. Calismanin
dordiincii boéliimiinde ¢alismada kullanilan yontem ve
endeksler aciklanmistir. Besinci boliimlerinde ise; analiz
sonucunda elde edilen bulgular agiklanmistir. Son olarak
ise; sonug boliimiinde analiz bulgulari toplulastirilmis ve
politika 6nerilerinde bulunulmustur.

2. LITERATUR

Calismanin bu béliimiinde, IHA’larla ilgili yapilmis
olan akademik calismalarin literatiir taramasina yer
verilmigtir. Ozellikle son dénemlerde [HA’larla ilgili
yapilmis olan akademik calismalarin sayisinin hizla
artmis oldugu gorilmistir. Literatiir taramasinda,
Tiirkiye’de IHAlar ile yapilmis ¢calismalara ve IHA’larin
uluslararas ticaretteki yerini arastiran c¢alismalara yer
verilmistir.

Kahvecioglu ve Oktal (2014) ¢alismasinda,
Tiirkiye’nin gelistirmekte oldugu IHA’lar1 ve Tiirkiye'de
[HA iiretiminin gelecegi analiz edilmistir. Sonu¢ olarak,
Tiirkiye’'nin bagimsiz IHA sistemlerini gelistirmesinin,
iiretim maliyetlerini diistirecegi ve boylece Tiirkiye'nin
[HA kullaniminda daha 6zgiir hareket edebilecegi 6én
gorilmistiir.
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Kahveci ve Can (2017) calismasinda, IHAIarn sivil
kullanim alanlari, amaglan ile Tirkiye ve Diinya’daki
mevzuata iliskin durum tespiti yapilmistir. Askeri amagla
kullanilan  [HA'lar ~ ¢alismamin  kapsaminda yer
almamigtir. Sonug olarak; Tiirkiye ve Diinyada iHA’larin
kotli amaglarla kullaniminin engellenmesi i¢in tedbirler
alinmasi gerektigi vurgulanmistir. Fakat bu tedbirler
almrken [HA kullamminin  kisitlanmasina neden
olunmamasi gerektigi vurgulanmistir.

Bakir (2019) calismasinda, 6zellikle son yillarda
biiyiik gelisme gosteren ve bir ihracat kalemi haline gelen
Tirk IHA sektorii analiz edilmistir. Sonug olarak;
savunma sanayinde disa bagimliligin azaltilmasi ve
teknoloji iireticisi bir iilke olabilmek icin IHA sektériiniin
son derece 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Yesilay ve Macit (2019) ¢alismasinda, son dénemde
bilyiik gelisme gosteren IHA'larin ekonomideki yeri
analiz edilmeye calisilmistir. Sonu¢ olarak; IHA
sektorindeki gelismelerin giiniimiizde ve gelecekte tilke
ekonomilerine olumlu etki yapacagi vurgulanmistir.

Diiz (2020) calismasinda, Tirkiye’nin [HA
sektorinin tarihi, bugiinii ve gelecegi askeri, endiistriyel
ve jeopolitik acidan degerlendirilmistir. Sonug¢ olarak;
Tiirkiye’nin IHA'lar ile hem askeri kapasitesini artirdig
hem de diinyada IHA sektoriinde rekabetci bir iilke
oldugu belirtilmistir.

Tirk (2020) ¢ahsmasinda, Tiirkiye’'nin [HA
endiistrisi degerlendirilmistir. Sonug olarak, Tiirkiye'nin
[HA endiistrisinde goériilen sorunlar ve ¢dziim énerileri
sunulmus o6zellikle yapay zekanin gelistirilmesinin
onemi vurgulanmistir.

Sen ve Akarslan (2020) calismasinda, iHA’larin
saldir potansiyeli ve IHA’lara kars: alinabilecek tedbirler
analiz edilmistir. Sonu¢ olarak; Tiirkiye iizerinden
ornekler verilerek, IHA’larin saldir1 potansiyelinin
yiiksek oldugu ve IHA’lara karsi savunma tedbirlerinin
alinmasinin 6zellikle terdérle miicadele kapsaminda son
derece 6nemli oldugu vurgulanmistir.

Literatiir taramasinda, Tiirkiye’nin IHA ihracat ve
ithalatini1 analiz eden ve dis ticaret analizlerinde yaygin
olarak kullanilan endekslerle yapilmis bir c¢alismanin
bulunmadigr gorilmiistiir. Calismanin bu boslugu
doldurma anlaminda literatiire katki verecegi
diisiinilmektedir.

3. INSANSIZ HAVA ARACLARI

Insansiz hava aracinin, uzlagilmis bir tanim
bulunmamaktadir. Yapilmis genel tanimlara bakilarak,
[HA’lar s6yle tanimlanabilir; icinde bir pilot bulunmayan,
kullanmim amacina gore TUlzerinde farkli donanimlar
tasiyabilen, belli bir yonetim merkezinde yonetilen ya da
onceden  belirlenmis  bir  giizergdh  {izerinde
kendiliginden hareket edebilen hava araglardir
(Akkamis & Caliskan, 2020).

3.1. [HA’larin Tarihi Gelisimi

ilk IHA’nin ne zaman kullamildigina iliskin bir uzlasi
bulunmamaktadir. Fakat IHA’larin ilk 6rneklerinin, 1766
yilinda Henry Cavendish tarafindan hidrojen gazinin
kesfi ile ortaya cikma sansi bulduklar1 sdylenebilir.
{HA’larin bilimsel anlamda ilk kullanimi, Fransiz Fizikei

Jean Baptiste Biot ve Fransiz Kimyaci Joseph Louis Gay
Lussac'in 1804 yilinda gerceklestirdikleri, havanin
bilesimi ve diinyanin manyetik alani lizerine yaptiklari
calismalar sirasinda gerceklestirilmistir (Tiirkseven vd.,
2016).

[HA’larin askeri anlamda ilk kullanimi; Kkesif
amaciyla 1793 yilinda ABD’de gergeklestirilmistir. 1861-
1865 yillar1 arasinda yasanan Amerikan I¢ Savasi'nda
[HA’lar kesif gorevi yapmuslardir. [HA’larin saldiri
amaciyla ilk kullanimi;; 1849 yilinda Avusturya-
Macaristan Imparatorlugu tarafindan Venedik sehrine
gonderilen zaman ayarli bombalar tasiyan balonlar ile
gerceklestirilmistir (Yardimci, 2019).

Buglinki anlamda ilk [HA, 6 Mart 1918’de ABD’de
kullanilmigtir. ik iHA’ya, Curtis N-9 Aerial Torpedo adi
verilmistir ve 6 Mart 1918 tarihinde havalandirilmis,
1000 yarda (yaklasik 914 metre) ugus gerceklestirmis ve
belirlenen yer ve zamanda yere inmistir (Erdag, 2020).

Daha sonraki dénemlerde, iHA'larin gelistirilmesi
askeri amaglar giidiilerek gerceklestirilmistir. iHA’lar
Vietnam (1964-1972), israil-Liibnan Catigmalar1 (1982)
ve Birinci ve Ikinci Kérfez savaglarinda aktif olarak
kullanilmiglardir (Demir vd., 2015). ilk IHA filosu israil
tarafindan 200. Hava Filosu adiyla 1971 yilinda
kurulmustur.

Giiniimiizde ise, [HA’lar askeri ve sivil olmak {izere
bircok alanda kullanilmaktadir. {HA endiistrisi uzman
kuruluslarindan olan Teal Group to the Association for
Unmanned Vehicle Systems International (AUVSI)
tahminlerine gore, kiiresel IHA pazarinin biiytikligii 6 ila
12 milyar dolar civarindadir ve yillik olarak yiizde 5-10
arasinda biiytimektedir.

3.2. iHA’larin Avantajlar

[HA kullaniminin bir¢ok avantaji mevcuttur. Bunlar;
kullanim amacia yonelik istenen arac-gerecle
donatilabilme, hayati tehlikenin oldugu ve riskli
gorevleri yerine getirebilme, alcak irtifada ugarak detaylh
bilgiler edinebilme, diisiik maliyetli olma, maliyetli
olabilecek yatirnmlar1 diisiik maliyetlerle yerine
getirebilme (3D modelleme) vb. seklinde sayilabilir.

Askeri alanda kullanllan IHA ve SiHAlarin
avantajlan ise, pilot kaybi riskinin olmamasi, insan
kaynakl kisitlamalarin olmamasi (¢alisma saati, uyku
gereksinimi vb.), savas ugaklarina kiyasla maliyet, yakit
ve bakim-onarim masraflarinin  disiik  olmasi,
boyutlarinin ufak olmasindan dolay1 diisman radarlari
tarafindan zor tespit edilmeleri seklinde sayilabilir
(Nisanc1 vd., 2018).

3.3. IHA’larin Dezavantajlari

[HA kullamiminin bir¢ok avantaji oldugu gibi bazi
dezavantajlart da  bulunmaktadir. Bunlar soyle
siralanabilirler;

ilk olarak; IHA’larin havada kalma siireleri sinirlidir.
Bu durum 6zellikle genis alanlarda yapilan faaliyetlerde
kimi zaman bir dezavantaj olusturmaktadir. ikincisi;
[HA'lar riizgar ve yagistan olumsuz etkilenmektedir ve
bu durum yapilan goérevin Kkalitesini etkilemektedir.
Uciinciisii; IHA’larin etkin kullanilabilmesi i¢in belli bir
elektronik iletisim ve veri akisinin saglanmasi
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gerekmektedir. Bu akisin yer yer ¢evresel veya savunma
tedbirleri nedeniyle kesilmesi olumsuz sonuglara neden
olabilmektedir (Dikmen, 2015). Dérdiinciisi; [HA’lar
teror orgitleri ya da kotii niyetli bireylerin elinde
casusluk, saldir1 gibi hizmetlerde kullanilabilirler.
Besincisi; IHA'larin etkin sekilde kullanilabilmesi igin
egitimli kullanicilara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun i¢in
uzun siren ve maliyetli egitimlerin verilmesi
gerekmektedir. Son olarak; kimi uzmanlara gére iHA’lar
yazilim ve donanim zaaflari tasimaktadirlar ve siber
saldirilara agiktirlar, bu yiizden iHA’larin giivenilirlikleri
sorgulanmaktadir.

3.4. Tiirkiye’nin IHA Gelistirme Siireci

Teknolojideki hizli gelisme ile, askeri teknoloji de
bundan etkilenmistir. Gliniimiizde insansiz sistemler
savas alanlarinda daha yaygin olarak kullanilmaya
baslanmistir. IHA teknolojisinin askeri anlamda gelisimi
de aslinda askeri teknolojinin bu gelisiminin
yansimasidir. Ozellikle insansiz sistemlerin terdrle
miicadelede basari sansini artiracagl diisiintilmektedir.

Tirkiye uzun yillardir terérizmin hedefinde olan bir
iilkedir. Bu nedenle Tiirkiye’de IHA teknolojisinin
gelisimi askeri amaglar agirlikli olarak gerceklesmistir.
TSK’da kullanilan ilk {HA, 1989 yiinda kullanilmaya
baslayan Meggitt firmasi tarafindan iretilmis olan,
Banshee sistemidir. Tiirkiye'nin yerli IHA iiretmek icin
gelistirdigi ilk proje olan IHA-X1-Sahit projesi Mart 1990
tarihinde baslatilmistir (Aksan, 2020). X1-Sahit,
[HA’sindan iki adet iiretilmesine ve basariyla
ucurulmasina ragmen biitge sorunlarindan dolay:r seri
iiretime gecilmemistir. 1993 yilinda Almanya tarafindan
5 adet CL-89 iHA’s1 Tiirkiye’ye hibe edilmistir. Fakat
lojistik sikintilar ve yasanan kazalar nedeniyle bu iIHA’lar
envanterden ¢ikarilmistir. 1994 yilinda Tiirkiye ABD’den
GNAT-750 IHAlarini ithal etmis ve bu IHA’lar 1994-1998
doneminde aktif goérevde kullanilmislardir. TSK’'nin
ihtiyaci olan [HA’larin ithal edilmesine paralel olarak,
yerli [HA iiretebilmek icin adimlar atilmaya baglanmistir.
Bunlarin sonucu olarak Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii
(TUSAS) tarafindan sirasiyla; Turna-Keklik (1996),
Pelikan-Mart1 (2003), Oncii (2008), Simsek (2012) ve
ANKA (2010) insansiz hava araglari liretilmistir.

Yerli iHA iiretmeyi amaclayan Tiirkiye, ihtiyaclar
dogrultusunda, 2005 yilinda [srail’'den bir adet Heron
[HA’sin1 4 milyon dolar bedelle kiralamistir. 2007 yilinda
lic adet daha Heron kiralanmasina ragmen, bu IHA’lardan
istenen verim alinamamis hatta {i¢ tanesi diismiistiir.
Buna ragmen, Tiirkiye 2008 yilinda on adet Heron'u 188
milyon dolar bedelle satin almistir (Yanarocak, 2020).
Teknik oOzellikler agisindan ABD menseili Predator
[HA’s;, Heron’a gore daha gelismistir. Fakat Israil'in
Aselsan tarafindan gelistirilen Aselflir 300T’yi (Elektro-
optik kesif, gozetleme ve hedefleme sistemi) Heron’lara
entegre etmeyi kabul etmesi, Tiirkiye'nin Heron'lar
tercih etmesinde 6nemli bir etmen olmustur. Sonraki
dénemlerde Israil ile yasanan Mavi Marmara olayinin da
etkisiyle Tiirkiye, IHA konusunda yerli ve milli
kaynaklara yonelmeye baslamistir.

Israil ile IHA konusundaki iliskiler siirerken, 2007
yilinda Baykar tarafindan iiretilen Bayraktar Mini IHA,
TSK envanterine girmistir. Bu [HA 2012 yilinda Katar’a

10

ihra¢ edilerek, ihracati gerceklestirilen ilk yerli IHA
olmustur. Daha sonrasinda Baykar tarafindan, Malazgirt
(2009), Bayraktar TB2 (2014) iretilmistir. Buna ek
olarak, Bayraktar Akinci ve Bayraktar DIHA’nin iiretim
ve gelistirme siirecleri devam etmektedir. Ozellikle
Bayraktar TB2'ler, 2015 yilinda silah sistemleri ile
donatilmiglar ve Tiirkiye'nin gerceklestirmis oldugu
Firat Kalkani (2016), Zeytin Dali (2018), Baris Pinari
(2019) ve Bahar Kalkani (2020) harekatlarinda etkin
sekilde kullanilmislardir (Urcosta, 2020). Bu sayilanlar
disinda, Tiirkiye’de yerli firmalarca tiretilmis olan bircok
[HA/ SiHA’lar bulunmaktadir. Bunlar Tablo 2’de
verilmistir.

Tablo 2. Tiirkiye'nin Urettigi IHA/SIHAlar

IHA /SIHA  Ureti  Uretici Agirhik Ucus
Ad1 m Yili Firma (kg) Siiresi
Turna 1995 TUSAS 75 90 dk
Bayraktar Mini 2007 Baykar 4,5 60-80 dk
Malazgirt 2009 Baykar 12 2 saat
Simsek 2009 TUSAS 75 1 saat
Anka 2010 TUSAS 1600 24 saat
Karayel 2014 Vestel 550 20 saat
Bayraktar TBZ 2015 Baykar 650 27 saat
Alpagu 2017 STM 3,7 10 dk
Altinay X-4 2017 Altinay 3,6-20 1,5 saat
Togan 2017 STM 7 50 dk
Ugankaya 30 2017  Ugankaya 19-30 -
Ucankaya 60 2017  Ugankaya 45-60 -
Serge-1 2018 Aselsan 6,5 30 dk
ARI-1T 2018 Aselsan 3 2 saat
Kargu 2018 STM 7 30 dk
Tetron 2018  Otonom ek. -
Kargu-2 2019 STM - -
Songar 2019  Asisguard 45 20 dk
Mius Mini 2019 Aselsan 8 2 saat
Albatros 2019 Altinay 195-370-630 1 saat
Sumru 2019 Altinay 120 6 saat
Kartal 2019 Altinay 40 25dk
Dogan 2019 Altinay 40 25 dk

Kaynak: (Tiirk, 2020) ¢alismasindan faydalanilarak diizenlenmistir.

Tirkiye'nin ~ gelistirme  asamasinda  oldugu
[HA/SIHA’larin  listesi Tablo 3’te verilmigtir. Yl
stitununda, gelistirilen sistemin seri liretime gececegi
tahmin edilen y1l yer almaktadir (Aksan, 2020).

Tablo 3. Tiirkiye'nin Gelistirmekte IHA/SIHAlar

: : . Agirhg Ucus

IHA/ SIHA Ad1 Y1l Firma (kg) Siiresi
202

Aksungur 1 TUSAS 1800 24 saat
202

Akinci 1 Baykar 5500 24 saat

Bayraktar 202

DIHA 1 Baykar 30 12 saat
202

MiUs 3 Baykar 3500 4-5 saat

Tiirk Silahli Kuvvetleri biinyesinde IHA kullanan
bazi birimler olusturulmustur. Bunlar, Batman’da
konuslanmis olan 14. Insansiz Ucak Sistemleri Us
Komutanhigi, Elazig’da konuslanmis olan Elazig Taktik
[HA Birlik Komutanligi ve Canakkale’de bulunan 313.
Deniz IHA-S insansiz Hava Araa Filo Komutanhig: olarak
sayilabilirler.
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Tiirkiye, IHA iiretimi konusunda geldigi nokta ile
ihracatei konuma ylkselmistir. Turkiye'nin
gerceklestirmis oldugu [HA ihracatlarinin, iilke,
gerceklesme yili, model ve adet bilgileri Tablo 4te
verilmistir.

Tablo 4. Tiirkiye'nin iHA fhracati

Ulke Yil Model Adet
Katar 2012  Bayraktar Mini 20
Suudi Arabistan 2017 Karayel Teknolop
Transferi
Libya 2019  Bayraktar TB2 -
Katar 2019  Bayraktar TB2 6
Ukrayna 2019  Bayraktar TB2 6
Azerbaycan 2020  Bayraktar TB2 6
Tunus 2020 ANKA 3

Tiirkiye’'nin IHA/SIHA iiretmesi bircok fayda
saglamaktadir. Bunlar,

1. [HA iretimi maliyet avantajim beraberinde
getirmistir. Ornegin; Israil'den alinan Heron {HA’lar
icin birim basina, Tiirkiye 18 milyon dolar 6demistir.
Yerli kaynaklarla tiretilmis olan Bayraktar TB2'nin ise
birim fiyat1 4 milyon dolar civarindadir.

2. llerleyen yillarda savas alanlarinda daha fazla
insansiz aracin gorev alacagl tahmin edilmektedir.
Tiirkiye, [HA iretimi ile aslinda gelecekte
iiretebilecegi diger insansiz araglar icin bilgi, tecriibe
ve sermaye birikimi saglamaktadir.

3. IHA/SIHAlarin 6nem kazanmas: ile bu aracglarin
ihracatinin daha da artacagi distnilmektedir.
Tiirkiye IHA ihracat pazarindan daha yiiksek paylar
alarak, dis ticaret a¢igim azaltma ve ekonomik
biliylimesini artirma sansi yakalayabilir.

Tirkiye’de [HA’larla ilgili prosediirler, Sivil
Havacilik Genel Midirligi tarafindan 22 Nisan 2016
tarihinde yayinlanmis olan “insansiz Hava Arac
Sistemleri  Talimati-SHT-IHA” ile  diizenlenmistir.
Tiirkiye’de 2019 yili itibariyle, IHA pilot lisansina sahip
kisi sayis1 52.120, IHA sayis1 ise 34.150’dir (Sivil
Havacilik Genel Midiirliigii, 2020).

4. YONTEM

Kiiresellesmenin artmasi ile iilkelerin dis ticarete
konu olan iiriinlerde rekabet giiclerini belirlemeleri
o6nem kazanmistir. Rekabet giicli, bir iilkenin ya da
firmanin belli bir mal veya hizmette uluslararasi
piyasalardaki durumudur.

Rekabet giiciiniin belirlenmesi i¢in gesitli dis ticaret
endeksleri bulunmaktadir. Calismada yer alan endeksler
su sekildedir;

41 Acgklanmis Karsilasirmal  Ustiinliik
Endeksleri (Revealed Comparative Advantage Index-
RCA)

1965 yilinda Balassa, kendi adiyla da anilan
Aciklanmis Karsilastirmal Ustiinliikler (RCA) endeksini
gelistirmistir (Seymen, 2009, s. 236). Balassa endeksinin

amaci, ilgili mal ya da endistri icin, {tlkenin
karsilastirmali  Ustiinliige sahip olup olmadigim
belirlenmesidir. Denklem 1'de RCAZ  endeksi
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goriulmektedir. Denklem 1’de X ihracat, i iilkeyi, j mal
veya endiistriyi, t mal veya endiistri grubunu ve n iilke
veya iilke grubunu temsil etmektedir. Endeks degerinin
1’den biiylik olmasi, tlkenin bahsi gecen fiiriin veya
endiistride  aciklanmis  karsilastirmali  Ustiinligi
oldugunu gostermektedir. Endeks degeri 1’den kiiglik ise,
iilkenin bu mal veya endiistri grubunda agiklanmis
karsilastirmali tistiinliigiiniin olmadigini gostermektedir.

Xij/Xit
an/Xnt

RCA2 = 1)

RCA2 endeksi, ithalati analize dahil etmedigi i¢in
elestirilmistir. Elestiriler sonucunda, endeks revize
edilmis ve ithalati da analize dahil eden Agiklanmis
Karsilastirmali Ustiinliik Endeksi (RCA3)
olusturulmustur. RCA3 endeksinde bulunan degerler
eger 1'den bilyiikkse o iiriin veya iriin grubunda
karsilastirmali tistiinliik oldugu diisiiniilmektedir. RCA3
endeksi asagidaki gibi formiile edilir. Denklem 2’de RCA3
endeksi goriilmektedir. Denklem 2’'de Xij i tilkesinin j
mali ihracatini, Xit i tlkesinin t mali ihracatini, Mij i
iilkesinin j mali ithalatini, Mit i tilkesinin t mal ithalatim
temsil etmektedir. Endeks degerinin 1’den biiyiik olmasi,
ilkenin bahsi gecen lriin veya endiistride ac¢iklanmis
karsilastirmali istiinliigii oldugunu gostermektedir.
Endeks degeri 1’den kiiciik ise, iilkenin bu mal veya
endistri grubunda aciklanmis karsilastirmal
istiinliigiiniin olmadigini géstermektedir.

Xij/Xit

RCA3 = ——=

M;j/Mi¢

Xij/Mij
- 2
Xit/Mig (2)
4.2 Aciklanmis Rekabet Ustiinlik Endeksleri
(Revealed Competitiveness-RC)

Balassa endeksine alternatif olarak Vollrath 1991
yilinda, rekabet giiciinii agiklamaya yonelik olarak
aciklanmis rekabet iistiinliik endekslerini olusturmustur.
Bu yontem sirasiyla nispi ticaret istlinligi (relative
trade advantage-RTA), nispi ihracat tstiinligi (relative
export advantage-RXA), nispi ithalat Gistlinligii (relative
import advantage-RMA) bilesenlerinden olusmaktadir.
Nispi ticaret ustiinligii (RTA), nispi ihracat
distiinliiglinden (RXA) nispi ithalat dstiinligii (RMA)
endeks degerlerinin farkindan olusmaktadir. Bu
endekslerin pozitif deger almasi, rekabetci bir avantajin
varligini;; negatif deger almasi ise rekabetci bir
dezavantajin  varligint  gostermektedir.  Balassa
endeksiyle, Vollrath endeksi arasindaki temel bir fark
bulunmaktadir. Bu fark, Vollrath endeksi hesaplanirken
iki kere hesaplamadan kaginmak i¢in rekabet giicii analiz
edilen {tlkenin ticaret verileri, dahil oldugu iilke
grubunun ticaret verilerinden ¢ikartiliyor olmasidir.

4.2.1 Nispi Ihracat Ustiinliigii Endeksi (Revealed
Export Competitiveness-RXA)

Nispi ihracat tustiinligi endeksi (RXA), belirli bir
mal grubunda herhangi bir iilkenin, kiiresel pazarda
sahip oldugu ihracat paymin diger biitiin mal
gruplarindaki diinya ihracatindaki payina oranlanmasi
olarak ifade edilmektedir (Vollrath, 1991, s. 270).
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Denklem 3’te RXA endeksi goriilmektedir. Denklem 3’te
Xij i ulkesinin j mali i¢in ihracat degeri, Xit i iilkesinin
toplam ihracat degerini, Xwj j mali i¢in toplam diinyada
gerceklesen ihracat degerini, Xwt ise diinyada biitiin

mallar icin gercgeklesen ihracat degerini temsil
etmektedir.
— Xy~ (EwimXij
RYAy = G/ (=9 (3)
ij

4.2.2 Nispi Ithalat Ustiinliigii Endeksi (Revealed
Import Competitiveness-RMA)

Nispi ithalat stiinliigii endeksi (RMA), belirli bir
mal grubunda herhangi bir tlkenin, kiiresel ticarette
sahip oldugu ithalat payinin diger biitiin mal gruplarinda
diinya ithalatindaki paymma orani olarak ifade
edilmektedir. Denklem 4’te RMA endeksi goriilmektedir.
Denklem 4’te Mij i iilkesinin j mali i¢in ithalat degerini,
Mit i tilkesinin toplam ihracat degerini, Mwj j mal1 i¢in
toplam diinyada gerceklesen ithalat degerini ve Mwt
diinyada biitiin mallar i¢in gergeklesen ithalat degerini
temsil etmektedir.

RMA;; = (%)/ (MWj_Mij)

L Mye—Mj¢
M;;

(4)

4.3.3 Nispi Ticaret Ustiinliigii Endeksi (Revealed
Trade Competitiveness-RTA)

Denklem 5’te Nispi ticaret iistiinliigii endeksi (RTA)
endeksinin nasil hesaplandigi gorilmektedir. Nispi
ticaret Uistlinliigli endeksi (RTA), nispi ihracat tistiinliigi
endeksinden (RXA) nispi ithalat istiinliigii endeksinin
(RMA) cikarilmasi sonucunda elde edilmektedir. Analiz
sonucunun pozitif deger almasj, iilkenin o tiriin grubunda
rekabet giiciiniin yiiksek oldugu, negatif bir deger almasi
ise rekabet giiclinilin diisiik oldugu seklinde yorumlanir.

Vollrath endeksi (RC- RTA) rekabet giiciiniin
6lciilmesinde, Balassa endekslerine (RCA) goére daha
isabetli sonuglar vermektedir. Bunun nedeni; endekste
ihracat ve ithalat verilerinin beraber kullanilmasidir.
Ancak RTA ve RC endeksleri bazi kisitlamalara da
sahiptir. Ozellikle iki yanl ticaretin séz konusu olmadig
durumlarda (ithalat ya da ihracat sifirsa), endekslerinin
uygulanmasi simirh kalacaktir (Simsek & Sadat, 2009).

4.3 fIhracatta Uzmanlasma Endeksi (Export
Specialization Index-ES)
Bu endeks tlkelerin sadece kendi ticaret

performanslarini dikkate almaktadir. ES endeksi, bir
tilkenin belli bir iirtin ya da iirtin grubundaki ihracat ve
ithalat verileri kullanilarak hesaplanmaktadir.

Xij_Mij
Xie + Mjt

ES = (6)

12

Denklem 6’da ES endeksi goriilmektedir. Denklem
6’da Xij i tilkesinin j mali ihracatini, Mij i iilkesinin j mali
ithalatin1 temsil etmektedirler. Endeks degeri pozitif ise
iilkenin o triine ihracatinda uzmanlastigini, negatif ise
ihracatta uzmanlagsmanin s6z konusu olmadig: seklinde

yorumlanir. Endeks -1 ile +1 arasinda degerler
almaktadir.
5. BULGULAR

Calisma kapsaminda 4 adet {iriin grubu ayr1 ayri ve

toplu olarak incelenmistir. Grafik yoluyla yapilan
analizlerde birim olarak milyon ABD dolan
kullanilmistir. Pay tablolarinda ise yiizdelik oranlar yer
almaktadir. Endeks tablolarinda ise degerler endeks
degerlerini temsil etmektedir. Bazi tablolarda 2020
yilina iliskin analizler gergeklestirilememistir. Bunun
nedeni heniiz 2020 yilina iliskin dis ticaret verilerinin
tam olarak saglanmamasidir.
Tiirkiye’nin toplam IHA ihracat ve ithalat verileri tablosu
Sekil 1’de verilmistir. Sekle gore, 2002 ile 2018 yillar1
arasinda Tiirkiye’nin IHA’larda dis ticaret acig1 verdigi
goriilmiistiir. 2019 ve 2020 yillarinda ise Tiirkiye'nin IHA
ticaretinde dis ticaret fazlasi verdigi goriilmektedir.

600
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f»@% %@b‘ %@b %@% %&Q %50 %&b‘ %&b %&% %&Q

=@=Thracat Ithalat

Sekil 1. Tiirkiye’'nin IHA ihracat ithalat Verileri Tablosu

Calisma kapsaminda incelenen 4 iiriin grubunun ve
bunlarin toplamlarinin, Diinyadaki ayni iiriin ve iriin
grubu ihracat ve ithalati igcindeki pay tablosu Tablo 5’te
verilmigtir. Thracata bakildiginda, 880220 kodlu (Yiiksiiz
agirhgr 2000 kg't gecmeyen ucaklar ve diger ucaklar)
irtin grubu disindaki iirtin gruplarinda, Tiirkiye'nin
diinya ihracatindan aldigi payin disiik oldugu
gorilmistiir. 880220 kodlu iirtin grubunda ise 2019
yilinda Tirkiye'nin diinya ihracatinin yiizde 21,01’ini
gerceklestirdigi  gorilmiigtir.  Uriin  gruplarinin
toplamina bakildiginda ise, Tiirkiye'nin yillar itibariyle
[HA ihracatindan daha yiiksek paylar almaya basladig
soylenebilir. 2019 yilinda ise Tiirkiye, diinya IHA
ihracatinin yiizde 1,43’linii gerceklestirmistir.
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Tablo 5. Diinya [HA Ticaretinde Tiirkiye'nin Pay1

ihracat 880211 880212 880220 880230 Toplam ithalat 880211 880212 880220 880230 Toplam
2002 0,14 0,04 0,01 0,14 0,12 2002 0,00 4,70 0,14 0,32 0,79
2003 0,03 0,02 0,11 021 0,17 2003 0,00 3,81 0,08 0,00 0,30
2004 0,09 0,23 0,02 0,05 0,07 2004 0,46 2,41 0,11 0,49 0,64
2005 0,24 0,26 0,00 0,04 0,08 2005 0,49 0,41 3,26 0,27 0,44
2006 0,14 0,24 0,15 0,03 0,08 2006 0,83 0,56 0,61 0,67 0,66
2007 0,00 0,13 0,03 0,33 0,26 2007 0,03 1,60 0,19 1,06 1,01
2008 0,00 0,01 0,01 0,05 0,04 2008 0,42 2,66 0,46 0,49 0,70
2009 0,00 0,00 0,05 0,17 0,10 2009 3,42 2,02 1,13 1,65 1,81
2010 0,00 0,02 0,05 0,10 0,07 2010 0,74 6,23 874 1,60 3,10
2011 0,00 0,40 0,02 0,05 0,15 2011 0,17 4,79 5,78 0,67 2,09
2012 0,06 0,14 0,42 0,33 0,25 2012 021 3,60 0,36 1,55 1,83
2013 0,00 0,04 0,01 0,03 0,03 2013 0,98 5,09 1,16 2,52 3,06
2014 0,46 0,13 0,04 0,42 031 2014 2,30 2,48 1,31 2,29 2,31
2015 0,39 0,07 0,06 0,62 039 2015 0,09 1,64 0,60 0,77 0,94
2016 0,16 0,02 0,03 0,42 0,25 2016 1,19 0,61 2,14 2,16 1,53
2017 0,54 0,23 0,02 0,46 0,36 2017 0,81 0,96 0,39 0,59 0,67
2018 0,01 0,38 0,10 0,10 0,18 2018 0,24 1,13 0,16 0,24 0,43
2019 0,42 0,19 21,01 0,20 1,43 2019 0,19 4,68 051 0,07 1,07
Ithalata bakildiginda, 880211, 880220 ve 880230 Tablo 7. 880212 Kodlu Uriin Grubu I¢in Hesaplanan
kodlu iiriin grubunda baz yillarda Tiirkiye’'nin ithalat Endeks Degerleri
A T 880212
payinin r—irttlgl gorulznekl:e l.).erapel: ozellikle son yllnlar(%a RCAZ RCA3 RXA  RMA  RTA S
bir diisiis yasandigi goriilmiistir. 880212 (Yiiksliz 2002 0,08 0,02 0,08 6,27 6,19 20,97
agirhgr 2000 kgh ile 15000 kg arasinda olan 2003 0,03 0,01 0,03 4,34 4,31 -0,98
. o . e 2004 0,33 0,21 033 234 200  -076
helikopterler) kodlu firiin grubunda ise Tiirkiye'nin 2005 037 114 037 037 001 016
dlinya ithalatinda genel olarak yiizde 1'in iizerinde paya 2006 0,34 0,94 0,34 0,49 -0,15 -0,27
sahip oldugu sdylenebilir. Uriin gruplarinin toplamlarina 2007 017 . o1z 134 Byt 077
b gu soy ' grup p 2008 001 0,01 001 219 218 -099
bakildiginda ise genel anlamda Tiirkiye'nin diinya 2009 0,00 0,00 000 1,84 -1,84 -
; . ; 51 o6 i M et 2010 0,03 0,01 003 549 546  -0,99
ithalat1 icindeki payinin azaldig1 gérilmistiir. 011 0.55 014 GEE s 328 086
880211 kodlu (Yiiksiiz agirligi 2000 kg't gegmeyen 2012 0,17 0,08 0,17 2,92 -2,75 -0,90
helikopterler) tiriin grubu i¢cin hesaplanmis olan endeks 2013 0,06 0,02 0,06 4,04 -3,99 -0,98
o : ) T 2014 0,16 0,10 016 199 -1,83 -0,88
degerleri tablosu Tablo 6’da verilmistir. RCA2 2015 0,08 0,07 008 133 125 091
endeksinde, incelenen yillar itibariyle Tiirkiye'nin 2016 0,02 0,04 002 050 -0,48 -0.‘;4
e T G 2017 0,26 0,39 026 074 048  -0,59
karsilastirmali Gstiinliigiiniin bulunmadig1 gorilmistir. 2018 044 056 044 100 055 041
RCA3 endeksinde 2003, 2015 ve 2019 yillar1 disinda bir 2019 0,20 0,06 020 442 -4,22 -0,90
2020 - 1,05 - - - -0,11

kargilastirmal  iistiinliige rastlanmamigtir. Inceleme
doénemde genel olarak, nispi ithalat iistiinliigli endeksinin
(RMA), nispi ihracat ustinliigli endeksinden (RXA)
yliksek oldugu gorilmiistiir. Bu nedenle nispi ticaret
endeksi (RTA) negatif degerler almistir. Bu Tiirkiye'nin
880211 kodlu iriin grubunda rekabet giiciiniin diisiik
oldugu  seklinde  yorumlanmaktadir. fhracatta
uzmanlasma endeksine bakildiginda (ES) incelenen
donemlerde  genellikle negatif degerler aldig:
gorilmiistiir. Buradan Tiurkiye’nin ihracatta 880211
kodlu iriin grubunda uzmanlasmadigl sonucunu
cikartilmistir.

Tablo 6. 880211 Kodlu Uriin Grubu icin Hesaplanan Endeks
Degerleri

880211
RCA2 RCA3 RXA RMA RTA ES
2002 0,25 - 0,25 0,00 0,25 1,00
2003 0,04 13,41 0,04 0,00 0,04 0,80
2004 0,13 0,16 0,13 0,44 -0,31 -0,81
2005 0,34 0,58 0,34 0,44 -0,10 -0,46
2006 0,20 0,42 0,20 0,73 -0,52 -0,59
2007 0,00 0,00 0,00 0,02 -0,02 -1,00
2008 0,00 0,00 0,00 0,34 -0,34 -1,00
2009 0,00 0,00 0,00 3,16 -3,16 -1,00
2010 0,00 0,00 0,00 0,61 -0,61 -1,00
2011 0,00 0,00 0,00 0,13 -0,13 -1,00
2012 0,07 0,35 0,07 0,16 -0,09 -0,63
2013 0,00 0,01 0,00 0,75 -0,74 -0,99
2014 0,56 0,26 0,56 1,85 -1,29 -0,71
2015 0,45 3,30 0,45 0,07 0,38 0,39
2016 0,18 0,14 0,18 0,98 -0,80 -0,81
2017 0,61 0,69 0,61 0,62 -0,01 -0,36
2018 0,01 0,03 0,01 0,21 -0,20 -0,95
2019 0,44 1,91 0,44 0,17 0,26 0,24
2020 - 0,8912 - - - -0,19
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880212 kodlu (Yiikstiz agirlig1 2000 kg'irile 15000 kg

arasinda olan helikopterler) iiriin grubu i¢in hesaplanmis
olan endeks degerleri tablosu Tablo 7’de verilmistir.
RCA2 endeksinde, incelenen yillar itibariyle Tiirkiye'nin
karsilastirmali Gistlinliigiiniin bulunmadig1 gorilmistir.
RCA3 endeksinde 2005 ve 2020 yillar1 disinda bir
karsilastirmali iistiinliige rastlanmamaistir.
Inceleme déneminin tamaminda, nispi ithalat iistiinliigii
endeksinin (RMA), nispi ihracat listiinliigii endeksinden
(RXA) yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle nispi
ticaret endeksi (RTA) negatif degerler almistir. Bu
Tirkiye'nin 880212 kodlu {riin grubunda rekabet
gliciiniin diisiik oldugu seklinde yorumlanmaktadir.
fhracatta uzmanlasma endeksine bakildiginda (ES)
incelenen doénemin tamaminda negatif degerler aldig
goriilmistir. Buradan Tiirkiye’nin ihracatta 880212
kodlu iiriin grubunda uzmanlasmadigi sonucu
cikartilmaktadir.

880220 kodlu (Yiikstz agirligi 2000 kg'r gegmeyen
ucaklar ve diger ucaklar) iiriin grubu i¢in hesaplanmis
olan endeks degerleri tablosu Tablo 8'de verilmistir.
RCA2 endeksinde, incelenen yillar itibariyle genellikle
Tiirkiye’nin karsilagtirmali dstiinliginin bulunmadigi
fakat 2019 yilinda yiiksek oranda bir karsilastirmali
istiinliigiin olustugu gorilmiistir. RCA3 endeksinde
2003, 2012, 2019 ve 2020 yillar1 disinda bir
karsilastirmali iistiinliige rastlanmamistir.
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Tablo 8. 880220 Kodlu Uriin Grubu i¢in Hesaplanan Endeks
Degerleri

880220
RCA2 RCA3 RXA RMA RTA ES
2002 0,03 0,16 0,03 0,18 -0,15 -0,79
2003 0,17 1,41 0,17 0,09 0,08 -0,02
2004 0,03 0,30 0,03 0,10 -0,07 -0,67
2005 0,01 0,00 0,01 3,03 -3,03 -1,00
2006 0,21 0,56 0,21 0,53 -0,33 -0,49
2007 0,04 0,24 0,04 0,16 -0,12 -0,73
2008 0,01 0,02 0,01 0,37 -0,36 -0,98
2009 0,06 0,02 0,06 1,02 -0,96 -0,97
2010 0,07 0,00 0,07 791 -7,84 -0,99
2011 0,03 0,00 0,03 4,67 -4,64 -1,00
2012 0,51 1,05 0,51 0,29 0,22 -0,19
2013 0,02 0,01 0,02 0,88 -0,87 -0,99
2014 0,05 0,06 0,05 1,04 -0,99 -0,92
2015 0,07 0,15 0,07 0,48 -0,42 -0,82
2016 0,03 0,04 0,03 1,77 -1,73 -0,94
2017 0,02 0,08 0,02 0,30 -0,28 -0,90
2018 0,11 0,47 0,11 0,14 -0,03 -0,48
2019 21,99 52,56 27,87 0,47 27,41 0,96
2020 - 23,93 - - 0,90

Inceleme dénemde genel olarak, nispi ithalat
iistiinliigli endeksinin (RMA), nispi ihracat tstiinligi
endeksinden (RXA) yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle nispi ticaret endeksi (RTA) negatif degerler
almistir. Fakat 2019 yilinda RTA endeksinin 27,87 gibi
yiksek bir degere ulastigi gorilmistir. Buradan
Tiirkiye’nin 880220 kodlu iirtin grubunda rekabet
giiciiniin diisiik oldugu fakat ozellikle 2019 yilinda
yliksek bir rekabet glciiniin elde edildigi seklinde
yorumlanmaktadir. Thracatta uzmanlasma endeksine
bakildiginda (ES) incelenen doénemlerde genellikle
negatif degerler aldigi 2019 ve 2020 yillarinda ise
endeksin en yiiksek degeri olan +1’e ¢ok yakin seyrettigi
gorilmistiir. Buradan Tirkiye'nin ihracatta 880220
kodlu 1iriin grubunda o6zellikle son yillarda bir
uzmanlasmasinin oldugu sonucu ¢ikartilmaktadir.

880230 kodlu (Yukstiz agirhigi 2000 kg'r ile 15000
kg arasinda olan ucaklar ve diger ugaklar) iiriin grubu
icin hesaplanmis olan endeks degerleri Tablo 9'da
verilmistir. RCA2 endeksinde, incelenen yillar itibariyle
Tiirkiye’'nin karsilagtirmali tstiinliigiiniin bulunmadigi
gorilmistir. RCA3 endeksinde, incelenen yillar
itibariyle 2003, 2015, 2017 ve 2019 wyillar1 disinda
Tirkiye’'nin karsilastirmali {istiinliginiin bulunmadig:
gorilmiistiir.

Tablo 9. 880230 Kodlu Uriin Grubu I¢cin Hesaplanan Endeks
Degerleri

880230
RCA2 RCA3 RXA RMA RTA ES
2002 0,25 0,77 0,25 0,40 -0,15 -0,30
2003 0,34 5,70 0,34 0,00 0,34 0,99
2004 0,08 0,17 0,08 0,47 -0,39 -0,80
2005 0,05 0,21 0,05 0,25 -0,19 -0,77
2006 0,05 0,08 0,05 0,58 -0,54 -0,91
2007 0,44 0,60 0,44 0,89 -0,45 -0,45
2008 0,06 0,11 0,06 0,40 -0,34 -0,87
2009 0,21 0,10 0,21 1,50 -1,28 -0,87
2010 0,14 0,08 0,14 1,34 -1,21 -0,90
2011 0,07 0,12 0,07 0,51 -0,44 -0,87
2012 0,40 0,31 0,40 iL,23 -0,83 -0,66
2013 0,04 0,02 0,04 L5 -1,92 -0,97
2014 0,50 0,36 0,50 1,84 -1,33 -0,62
2015 0,71 1,36 0,72 0,62 0,10 -0,03
2016 0,47 0,34 0,47 1,79 -1,32 -0,61
2017 0,52 1,11 0,52 0,45 0,07 -0,15
2018 0,11 0,45 0,11 0,21 -0,10 -0,50
2019 0,21 2,20 0,21 0,07 0,14 0,31
2020 - 0,05 - - -0,92
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inceleme donemde genel olarak, nispi ithalat
ustlinligii endeksinin (RMA), nispi ihracat tstinligu
endeksinden (RXA) yiiksek oldugu gorilmistiir. Bu
nedenle nispi ticaret endeksi (RTA) 2003, 2015, 2017 ve
2019 yillan1 disinda negatif degerler almistir. Thracatta
uzmanlasma endeksine bakildiginda (ES) incelenen
doénemde 2003 ve 2019 yillar1 disinda negatif degerler
aldign goriilmiistiir. Buradan Tirkiye'nin ihracatta
880230 kodlu iirtin grubunda 6zellikle son yillarda bir
uzmanlasmanin oldugu sonucuna varilabilir.

Calismada yer alan tiim triin gruplarinin toplamlari
icin hesaplanmis olan endeks degerleri Tablo 10’da yer
almaktadir. RCA2 endeksinde, incelenen yillar itibariyle
genellikle Tirkiye’'nin karsilastirmali istiinligliniin
bulunmadigi fakat 2019 yilinda karsilastirmal
istlinligiin olustugu gorilmiistir. RCA3 endeksinde
2019 ve 2020 yillar1 disinda bir karsilastirmali tistiinliige
rastlanmamistir.

inceleme doénemde genel olarak, nispi ithalat
istlinligii endeksinin (RMA), nispi ihracat tstinlagu
endeksinden (RXA) yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle nispi ticaret endeksi (RTA) negatif degerler
almistir. Fakat 2019 yilinda RTA endeksinin 0,55e
ulastigi gorilmiistir. Buradan Tiirkiye'nin [HA’larda
rekabet giiclinlin diisiik oldugu fakat 2019 yilinda bir
rekabet giiclinlin elde edildigi sonucu ¢ikarilmaktadir.
fhracatta uzmanlasma endeksine bakildiginda (ES)
incelenen donemlerde genellikle negatif degerler aldig:
2019 ve 2020 yillarinda ise endeksin pozitif degerler
aldigi gorilmistir. Buradan Tiirkiye'nin ihracatta
[HA’larda 6zellikle son yillarda bir uzmanlasmasinin
oldugu sonucuna varilmistir.

Tablo 10. Galismada Yer Alan Uriin Gruplarinin Toplami i¢in
Hesaplanan Endeks Degerleri

TOPLAM
RCA2 RCA3 RXA RMA RTA ES
2002 0,22 0,28 0,22 1,01 -0,79 -0,67
2003 0,27 0,93 0,27 0,33 -0,06 -0,22
2004 0,11 0,18 0,11 0,61 -0,50 -0,79
2005 0,11 0,28 0,11 0,40 -0,28 -0,70
2006 0,11 0,20 0,11 0,58 -0,47 -0,78
2007 0,33 0,50 0,34 0,85 -0,51 -0,52
2008 0,04 0,06 0,04 0,57 -0,52 -0,93
2009 0,13 0,06 0,13 1,64 -1,52 -0,92
2010 0,09 0,03 0,09 2,64 -2,56 -0,96
2011 0,20 0,11 0,20 1,63 -1,43 -0,89
2012 0,31 0,21 0,31 1,46 -1,16 -0,76
2013 0,04 0,02 0,04 2,38 -2,34 -0,98
2014 0,37 0,25 0,37 1,86 -1,49 -0,72
2015 0,45 0,65 0,45 0,76 -0,30 -0,38
2016 0,28 0,27 0,28 1,26 -0,98 -0,68
2017 0,41 0,77 0,41 0,52 -0,11 -0,32
2018 0,21 0,49 0,21 0,38 -0,17 -0,46
2019 1,50 1,34 1,53 0,98 0,55 0,07
2020 - 3,10 - - 0,41

6. SONUC VE TARTISMA

Ozellikle son yillarda iHA’larin hem sivil hem de
askeri alanlarda kullanimi yayginlasmistir. 1HA'lar
kullanim  amacina  goére  donatilabilmeleri  ve
tasarlanabilmeleri ile diger bir¢ok hava aracinin éniine
gecmektedirler. IHA’larin kullanim alanlar artikca, bu
araclara olan talepte artmistir. Giiniimiizde IHA ticareti,
dis ticarette o©nemli bir kalem haline gelmeye
baslamaktadir. IHA iiretimi ileri teknoloji gerektiren bir
cabadir. IHA iiretimi yapan iilkeler gerekli teknolojileri
gelistirmekte ve yayilma etkisi ile bu diger sektdrlerde de
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teknolojinin gelismesini beraberinde getiren bir siireci
ortaya ¢ikartmaktadir.

IHA pazarinin daha da gelisecegi tahmin edildiginde,
bu sektore erken donemlerde dahil olmanin avantajli
olacag sonucuna varilabilir. Tirkiye bu sektore erken
dahil olan iilkelerden birisidir. Bu durum Tiirkiye'nin
teknoloji iiretmesinin yaninda, IHA ticaretinden yiiksek
paylar almasina dolayisiyla dis ticaret agiklarinin
azalmasina da fayda saglayacaktir. Tiirkiye ozellikle
askeri IHA ve SIHA teknolojilerine agirhk vermis
gozikmektedir. Bu durum Tirkiye'nin savunma
sanayinde disa bagimhlhigimi azaltic1 etki yapmaktadir.
Ayrica SIHA teknolojisi i¢in erken bir donemde tistiinliik
elde edilmesi, Tiirkiye'nin boélgesinde askeri ve politik
giiciinii de artirmaktadir. Ornegin; 2020 yilinda yasanan
Karabag Savasinda Tiirk IHA ve SiHA’lar1 Azerbaycan
saflarinda yer almiglar ve basarili operasyonlar
gerceklestirmislerdir. Bazi askeri uzmanlara gore
Azerbaycan'in Karabag'daki basarisinin en Onemli
aktorlerinden birisi Tiirk SIHA’lar1 olmustur.

Calismada ozellikle son yillarda Tiirkiye'nin [HA
alaninda bir atilim yaptig1 ve bunun ihracat rakamlarina
yansidigl goriilmiistiir. Analiz kapsaminda yer alan iiriin
gruplar1 icerisinde ozellikle 880220 kodlu iirin
grubunda ihracat rekabet giicliniin arttig1, karsilastirmali
iistiinliglin olustugu ve ihracatta uzmanlagsmanin ortaya
ciktigit  gorilmiistiir. Bu iiriin grubunda goriilen
yiikseliglerin nedeninin Tiirkiye’'nin askeri IHA ve
SiHA’larda o6zellikle son dénemlerde yapmis oldugu
atilmdan kaynaklandigi  disliniilmektedir. Ayrica
Tiirkiye’nin iirettigi askeri IHA ve SiHA’larin 2000 kg'in
altinda oldugu diistniildiigiinde bu iriinlerin 880220
(Yiiksiiz agirhign 2000 kg'h gegmeyen ucaklar ve diger
ucaklar) kodlu irtin grubuna dahil oldugu
soylenebilmektedir.

Tiirkiye’'nin {HA teknolojisini gelistirmeye erken
sayilabilecek bir déonemde baslamis olmasi son derece
onemlidir. Tirkiye bu yolla; teknoloji iireten ve gelistiren
bir tlke konumuna gelme, savunma sanayinde disa
bagimhiligini azaltma, iiretilen teknoloji sayesinde diger
sektorlerde de teknolojinin ilerlemesini saglama ve
ihracat yoluyla dis ticaret agiklarini azaltma gibi faydalar
elde edecektir. Tiirkiye’nin IHA gelistirmeye devam
etmesi, gelistirmelerin kolaylasmasi icin bazi tesviklerin
saglanmasi faydali olacaktir.
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