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Ucayak Orenyeri’nin yersel lazer tarayici kullamlarak modellenmesi
Modelling of Ucayak Archeological Site with using terrestrial laser scanner
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Tiirkiye tarihi eserler bakimindan olduke¢a zengin bir tilkedir. Tarihi eserlerin kayit altina
alinmasi ulusal ve evrensel kiiltiir agisindan ¢ok degerlidir. Bu amagla siklikla basvurulan
fotogrametrik yontemler son yillarda hizla gelismektedir. Bu calismada Hiisametli-
Tapureli-Kiistiilii Kéyleri mevkindeki Ucayak éren yerinde bulunan yapi yersel lazer
tarayict kullanilarak 3B olarak modellenmistir. Binaya temas etmeden alinan nokta
bulutlar1 bilgisayar ortaminda birlestirilmistir. Kiiltliirel mirasimizin tanitilmasi ve
gelecek nesillere aktarilabilmesi i¢in arkeolojik ¢alismalara ek olarak giiniimiiz teknolojisi
kullanilarak ciftlik binasinin belgelenmesi saglanmistir.

ABSTRACT

Turkey is a very rich country in terms of historical monuments. The recording of
historical monuments is very valuable in terms of national and universal culture.
Photogrammetric methods, frequently used for this purpose, have been developing
rapidly in recent years. In this study, Ucayak Archeological Site, located in the historical
site of Hiisametli-Tapureli-Kiistiilii village, was modeled in 3D using terrestrial laser
scanner. Point clouds taken without contact from the building were registered in a
computer environment. In order to introduce our cultural heritage and transfer it to
future generations, in addition to archaeological studies, the archeological site was
documented by using today's technology.
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1. GIRIS

Tirkiye tarihi eserler bakimindan oldukga
zengin bir ilkedir. U¢ tarafimin denizlerle cevrili
olmasi, tarima elverisli topraklar1 ve go¢ yollari
lizerinde bulunmasi sayesinde pek ¢ok uygarliga ev
sahipligi yapmustir.

Tirkiye’ nin gilineyinde Akdeniz ile Toros
Daglar1 arasinda bulunan Mersin ilinde Antik
doénemlerden kalan pek ¢ok kilise, anitmezar, sarnig,
kale ve ¢iftlik yapilanmalar1 bulunmaktadir. Gegmis
donemde Kilikya olarak adlandirilan bolgede
Asurlular, Bizans, Selguklu ve Osmanh
imparatorlugu yagamstir.

Tarihi eserler insanlar ve tabiat olaylarn
kaynakli etkenlerden siirekli zarar gormektedir.
Kiiltiirel mirasimizi korumak, insanlara tanitmak,
gelecek nesillere aktarabilmek ve toplumda kiiltiirel
mirasimiza sahip ¢ikma bilinci olusturmak igin
tarihi eserleri  belgelememiz gerekmektedir.
Gliniimiiz teknolojisinde lazer tarayicilar ve insansiz
hava araglari ile bilgisayar ortaminda 3B modelleme
yapabilmekteyiz.

Genis sahili ve pek ¢ok arkeolojik sit alan1 olan
Mersin ili tanitim eksikligi nedeniyle turizm
alaninda geri kalmistir. Bolgede bulunan tarihi
binalarin bilgisayar ortaminda modellenmesi ve
tanitilmasi bolgenin turizm potansiyelini
arttiracaktir.

Bu calismada Ugayak éren yerinde bulunan, II1.
ve VIL. yiizyll Roma ve ge¢ Roma donemi olarak
tarihlendirilen ¢iftlik kompleksindeki binada
calisiimistir. Calismanin yapildig ciftlik
kompleksinin en 6énemli binasi olan ii¢ katli yapinin
3B modeli yersel lazer tarayict (YLT) kullanarak
hazirlanmistir. Birinci Derece sit alani olan 6ren
yeri Mersin 1li Erdemli ilgesi'nde Hiisametli-

Tapureli-Kiistiilii ~ Kéyi  smmrlart  igerisinde
bulunmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alam

Orta Toroslar’ da Adana Baseni igerisinde
bulunan ¢alisma alaninin yakin ¢evresinde aktif fay
hatti bulunmamaktadir. Kis aylarinda asir1 yagis
almakta olan bdlgenin deniz seviyesinden
yuksekligi 914 metredir.

Calisma alani, Elause-Sebaste antik kentine
bagh ciftlik 6rgiitlenmelerinin olusturdugu yapilar
toplulugudur. Cokiintii diizliiklerinin olusturdugu
bolgede, bu diizliiklerde tarimin yapildigi, yapilarin
ise hakim yiiksekliklerde bulundugu goriillmektedir.
Bu ciftlik yapilar toplulugunda zeytin ve tziim gibi
tarimsal  Uretimin  yapildigt veya islendigi
anlasilmaktadir. Ucayak éren yerinde bir biiyiik ve
birgok kiiciik bina ayrica bir sarni¢ bulunmaktadir.
Oren yeri orijinalligi cok bozulmadan giiniimiize
kadar gelmistir. Kemerli bir girise sahip olan biiytk
binada bulunan tas konsollar balkon yapisi
oldugunu gostermektedir. Balkon yapisindan
binanin {i¢ kath oldugu diisiiniilmektedir (Caliskan
ve ark. 2009). Birinci katta iceriye 15181n girebilmesi
icin  kiiciik  dikdortgen  seklinde acikliklar
bulunmaktadir. ikinci katta balkona agilan genis
pencereler bulunmaktadir (Sekil 2). Ugiincii kat ise
yikilmis durumdadir. Ahsap oldugu diisiiniilen ¢ati
tamamen yikilmis durumdadir. Biiylik bina, biiytik
toprak sahiplerinin ikamet ettigi villa rustika olarak
da isimlendirilmektedir.

S

Sekil 2. Ucayak Orenyeri Ciftlik Yap51
2. YONTEM

LIDAR (Light Detection and Ranging Methods)
lazer 1sinlar1 kullanarak 3B mekansal veri elde etme
yontemidir. Yersel, hava ve mobil olmak iizere {i¢
cesittir. Son yillarda arkeolojik ¢alismalarda,
mithendislik  uygulamalarinda  ve  tarimsal
faaliyetlerde siklikla kullanilmaktadir.

Hava Lidar verisi kullanilarak bir Izmir
kentinin  kullanim  modeli  olusturulmustur
(Sevgen,2019). Mersin  Akyar  Falezi YLT
kullanilarak modellenmistir (Alptekin ve ark. 2019).
Ulu Beden Kulesi'nin 3B modeli YLT kullanilarak
Uray ve ark. 2015 tarafindan olusturulmustur. Bir
Budist tapiaginin 3B modeli Ratnayake ve ark.

Tiirkiye LIDAR Dergisi



Tiirkiye LIDAR Dergisi- 2019; 1(1); 16-20

2018 tarafindan olusturulmustur. Noor ve ark.
2018 de YLT kullanarak bir tarihi yapiy
modellemislerdir. Mersin Kanlidivane 6ren yerinde
bulunan bir Anitmezar YLT kullanilarak Celik ve
ark. 2019 tarafindan modellenmistir. Burdur Ili
Kibrya antik kentinde yer alan Odeon yapist YLT
kullanilarak 3B modellenmistir (Deniz ve ark.

2017).
Tarihi eserlerin modellenmesinde
fotogrametrik yontemlerde siklikla

kullanilmaktadir. Yakar ve Mirdan 2017, [HA
kullanarak bir tiirbeyi modellemislerdir. Bir heykel
dijital kamera ve total station kullanarak
modellenmistir (Uslu ve Uysal 2017).

Mersin plajlar, tarihi dren yerleri ve geleneksel
kiltiiri ile ¢ok biiyiik turizm potansiyeline sahiptir.
Mersin ili bu turizm potansiyelinden pek
faydalanamamaktadir (Oskay, 2012). Sehrin
tanitilmas1 icin teknolojiden de yararlanilmasi
gerekmektedir. Mersin li Silifke ilcesi'nde bulunan
tarihi eserler GIS ortaminda gosterilmistir (Yakar ve
Dogan, 2018). Bu islemin tiim Tirkiye icin
yapilmasi kiiltiirel tarihimizin daha genis Kkitlelere
ulasmasini saglayacaktir.

Tiirkiye cok fazla sayida kiiltiirel mirasa sahip
olmasina ragmen bunlarin belgelenmesinde eksiklik
oldugu gozlenmektedir. Bu ¢alismada tarihi eserin
belgelenmesi amaciyla 6zellikleri Tablo 1'de verilen
YLT kullanilmistir.

Tablo 1. Yersel lazer tarayici teknik 6zellikleri (Faro,
2018).

Ozellik Degeri

Batarya siiresi 4.5 saat

Batarya Adedi 2

Uygun calisma sicaklig 5-40C°

Agirhig 4.2 kg

Uzunluk 6l¢iileri 240*200*100 mm
Uzaklik hassasiyeti +1 mm

Veri alma mesafesi 0.6-350 m
Cozlintrlik 165 MP

Ol¢iim hiz1 976.000 nokta/saniye
SD kart 32GB

Taramalar tripod Ttlzerine yerlestirilen lazer
tarayic ile 21 Kasim 2019 tarihinde gilinesli bir
giinde yapilmistir (Sekil 3.). Lazer tarayicidan
objeye gonderilen 1sinlar objeye c¢arpip tekrar
tarayiciya gelmekte ve tarayicida kayit altina
alinmaktadir. Kisa bir silire icerisinde yliksek
¢oziinlrlikli milyonlarca nokta kayit altina
alinmaktadir. Yapilan taramalara ait bilgiler Tablo
2’de gosterilmektedir. Bindirmeli olarak yapilan
taramalarin yerleri Sekil 4’de gosterilmektedir.
Taramalar SCENE 2019 programinda cloud-to-
cloud yontemiyle birlestirilmistir. Lazer tarayiciyla
cekilen yiliksek ¢oziiniirlikli resimler modele
bindirilmis ve nokta bulutu olusturulmustur. Nokta
bulutundan ortofotolar ¢ikartilmistir.

Tablo 2. Taramada kullanilan parametreler

Ozellik Deger
Tarama sayis1 10

Tarama mesafesi <20m
Coziintrlik 1/4

Kalite 4x

HDR 2x

Isik Ufuk cizgisi

18

Sekil 3. Lazer aray1c1
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Sekil 4. Taramalarin yerleri
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3. BULGULAR

Bu calismada YLT kullanilarak sit alaninda
bulunan bir tarihi binanin 3B modeli bilgisayar
ortaminda olusturulmustur. Objeye dokunmadan
lazer taramalar yapilarak proje kisa bir siirede
tamamlanmistir. 3B modelden cikartilan ortofotolar
Sekil 5-7'de gosterilmektedir.

4. SONUCLAR

Bu c¢alismada Ucayak Orenyeri, YLT
kullanilarak hizli bir sekilde ve objeye temas
etmeden modellenmistir. YLT ile yapilan
taramalardan  kalenin 3B nokta  bulutu
olusturulmustur. Olusturulan model, bolgenin
tanitilmasi, tarihi binanin belgelenmesi ve gelecekte
yapilabilecek restorasyon islerinde
kullanilabilecektir. Sehirde bulunan diger tarihi
binalarin da bilgisayar ortaminda modellenmesi ve
turizm tanitimlarinda kullanilmasi bolge
ekonomisine katki saglayacaktir.
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