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OZET

Gunlimiizde uydulardan elde edilen uzaktan algilama verilerinin bilgisayar
teknolojisi ve goruntll isleme teknikleriyle degerlendirilme olanaginin ortaya
ctkmasi, spektral yansitmaya bagh olarak siniflandirilabilmesi, mevcut arazi
kullaniminin  saptanmasina ve cevre degisimlerinin zamansal olarak
belirlenmesine olanak vermistir. Bu c¢alismada 1992 ve 2000 tarihli Landsat 5
TM uydu verileri kullanilmistir. Bartin Cayini olusturan iki ana dere olan
Kozcagiz Cayi ve Ulus Cayi taskin sahalarindaki degisimlerin analizi yapiimistir
Her iki tagkin sahasinin 1992-2000 tarihleri arasindaki toplam degisim miktar
78,91 ha olarak bulunmustur. Uydu verileri Uzerinden elde edilen bilgilerin CBS
ortaminda analizleri yapilmig, ortaya ¢ikan sonuglar dogrultusunda meydana
gelen degisimlerin boyutu ve dnemine dikkat edilerek, bu konuda oneriler ele
alinmigtir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan Algilama, CBS, Taskin Sahasi, Kozcagiz Cayi,
Ulus Cayi

A STUDY WITH REMOTE SENSING DATA OF CHANGE IN
FLOOD PLAINS AT BARTIN PROVINCE

ABSTRACT

With the emergence of processing capability using computer and digital
image processing techniques and spectral reflectance classification, remotely
sensed data can be used for determining land use and monitoring temporal
change on environment. In this study, 1992 and 2000 dated Landsat 5 TM data
have been utilized. The analysis of the changes has been done in the flood areas
of Kozcagiz and Ulus streams which constitute Bartin River. Total amount of
changes in both two flood areas has been found out as 78.91 ha between 1992
and 2000. The data obtained from satellite findings have been analyzed in GIS
and in the light of the results, the amount and importance of the changes have
been taken into consideration and the suggestions on this subject have been
discussed.

Keywords: Remote sensing, GIS, Flood plain, Kozcagiz stream, Ulus stream
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1. GIRIS

Dinyadaki doga olaylarinin izlenmesi, Karsilasilabilecek sorunlari
cOzme-karar verme slrecinde yardimci bilgilerin  Gretilmesi ve
yonetilmesinde uzaktan algilama disiplininin kullanilmasi, elde edilen
bilgilerin takibi ve kontrolu icin son derece 6nemlidir. Ayrica dogal
kaynaklarin saptanmasi, envanterlerinin cikartilmasi, bu kaynaklarin
planh olarak kullanilmasi ve ekolojik dengenin korunmasi bir tlkenin
gelismisliginde ele alinan 6nemli olcltlerdendir. Ulkelerin  dogal
kaynaklarinin mevcut varliklarinin ve potansiyellerinin belirlenmesi,
zamansal degisimlerinin izlenmesi, giincellestirilmesi amaciyla yapilacak
calismalarda, yersel calisma destekli, amaca uygun uzaktan algilama
verilerinin kullaniimasi dogru, hizli ve disiuk maliyetli veri/bilgi elde
edilmesi agisindan ¢ok biytk 6nem tasimaktadir (Musaoglu, 1999).

Gunlimuzde ¢ogu disiplinler igin, giivenilir bir althk olmasi nedeniyle
uzaktan algilama, vazgecilmez bir kaynak olmustur. Uzaktan algilanmig
uydu verileri yardimiyla bilgiye ¢ok kisa siirede, glvenilir ve ekonomik
bir sekilde ulasilabilmektedir. Bunun sonucunda yapilacak calismalar ve
alinacak oOnlemler kisa surede planlanabilmektedir. Bilyik doga
olaylarinin uzaktan algilama yontemleriyle izlenmesi, verdigi veya
verebilecegi zararlarin tekerriir etmemesi ve minimum zararla son
bulmasi agisindan 6nemlidir.

Bartin Cayi, Tirkiye’nin en 06zel akarsularindan biridir. Gerek
denizden kent merkezine uzanan varligi, gerekse cevresinde barindirdigi
ekolojik yapisi ile yorenin dogal ve kiltirel peyzajina hayat katmaktadir.
Gecmiste yore halkina ticari ve rekreasyonel faaliyetler bakimindan
hizmet eden Bartin Cayi’nin, bugiun dogal ve ekolojik yapisi tehlike
altindadir. Bartin ¢ay1 havzasinin da igerisinde bulundugu bati Karadeniz
havzasi sel ve tagkinlarin ¢ok sik karsilasildigr bir bolgedir. 1970-1997
yillarl arasinda bu boélgede toplam 19 taskin meydana gelmistir. 1970-
1987 yillari arasinda kalan donemde taskin sayisi 7 iken, 1987-1997
yillar arasindaki 10 yillik dénemde bu sayi 12’ye ¢ikmistir (DSI, 1998a).
Son olarak 21.05.1998 tarihinde yasanan sel felaketi ilde ekonomik,
sosyal ve saglik agisindan derin yaralar agmistir. Bu felaket il merkezi
basta olmak Uzere Ulus ilgesi, Apdipasa, Kozcagiz ve Kumluca beldeleri
ile 42 kéyde etkili olmustur (DS, 1998b). Taskin 37 km?nin (izerinde bir
alani ve 2,2 milyon Kisiyi etkilemistir. Bu tir bir felaketin ortaya
citkmasina sebep dogal kosullar oldugu kadar genellikle yanlis arazi
kullanimi sonucu toprag! koruyan vejetatif ortuniin ortadan kaldiriimasi
veya azaltiimasidir (Balci, 1996). Ulkemizde arazi kullanimi ok hizh bir
degisim gostermektedir. Ozellikle ormanlarin tahribi ve orman
arazilerinin yetenegine uygun kullanilmamasi, orman alanlarinin birkag
yil icinde tarim, mera ya da daha degisik kullanim alanlarina
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donisebilmesi bunun en acik érnegidir. FAO (1994)’ ya gore llkemizde
1983-1993 yillari arasinda orman alanlarinda bir artis olmadigi; ancak
ayni donemde tarim alanlarinda %3.44 oraninda artis oldugu
kaydedilmektedir. Yapilan bir calismada 1992-2000 yillari arasinda
Bartin ¢ayi havzasinin da igerisinde yer aldigi bir ¢calisma alaninda orman
alanlarinin %5,6 azaldigl, aksine tarim alanlarinin da %6.31 arttigi tespit
edilmistir (Atesoglu, 2003).

Bu ¢alismada Bartin cayini olusturan iki ana dere olan Kozcagiz Cay!
ve Ulus cay! konu olarak secilmistir. Her iki dere de karmasik orguye
sahip kollar tarafindan beslenmektedir. Orgiiniin karmasikhigi ve dallanip
budaklanma ozelligi Bati Karadeniz dag silsilesinin ¢ok kivrimli
paralellik gostermeyen vadilere sahip olusundan kaynaklanmaktadir. Her
iki derenin 1998 vyilinda meydana gelen taskinda oynadigi rol (st
duzeydedir. ki farkli yonden gelen bu gaylar (ki bunlara farkli bir yénden
katilan Ant Cayr’da dahildir) Bartin sehir merkezi yakinlarinda
birlestikten sonra hemen kuzeyde Inkumu/Bogaz  mevkiinden
Karadeniz’e dokilmektedir. Bu calisma, Kozcagiz ve Ulus gaylarinin
1998 yili tagkinindan onceki ve sonraki taskin sahalarinin durumlarini
belirlemek, varolan degisimi hem sayisal hem de gorsel olarak ortaya
koymak icin yapilmistir. Taskin sahalari Uzerinde varolan degisikliklerin
yiksek dogruluga sahip bir teknoloji ile belirlenmesinin, bilimsel
anlamda olaylari tam olarak kavramamiza yardimci olacagl, ilgili kurum
ve kuruluslarin gelecek icin yapacagl calismalara katkida bulunacagi
duslndlerek bu calisma gercgeklestirilmistir.

2. CALISMA ALANI

Calisma alani Bati Karadeniz Boélgesinde yer alan Bartin Cayi Havzasi
icerisinde bulunan Kozcagiz ve Ulus cayi tagkin sahalaridir (Sekil 1).
Bartin Cay! Havzasi; Kuzeyde Amasra ve Ulus, Gineydoguda Eflani ve
Safranbolu’ya, Giliney ve Batida da Filyos Cayl Havzasi’na komsu
bulunmaktadir. Bartin Cayi’ni ve dolayisiyla havzayi, saat yelkovani
istikametinde, Gokirmak (Arit Cay1), Ulus Cay1, Degirmendere, Kocanaz
Deresi ve onun kolu Giinye Deresi olusturmaktadir. Ug farkli y6nden
gelen bu caylar Bartin sehir merkezi yakinlarinda birlestikten sonra
hemen kuzeyde Inkumu / Bogaz mevkiinden Karadeniz’e dokiilmektedir.
41 derece 40 dakika kuzey enlemi ile 32 derece 52 dakika dogu boylami
uzerinde yer alir. Bartin Cayi Havzasi sig ve orta derin bir toprak yapisina
sahiptir. Kiyidan iceriye ve daglarin doruk ve sirtlarina dogru, yukselti
ve egime bagl olarak toprak siglasmakta ve 1000 metreden sonra
podzolik topraklar, kiylya yakin bdélgelerde ise, hafif engebelilik ve
yiksek sicaklik kosullarinda, esmer orman topraklari olusmaktadir
(Srvacioglu 2001).
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i
BARTIN iLi SU VARLIGI

* BARTIM - SAFRANBOLU - HARABOK

Sekil 1. Calisma alani ve konumu.

Kozcagiz ve Ulus Caylarinin st havzalarini olusturan orman alanlari
sahip oldugu tir cesitliligi (Mese (Quercus sp.), Giirgen (Carpinus
betulus), Kestane (Castenae sativa), Kayin (Fagus orientalis), Saricam
(Pinus  sylvestris), Karacam (Pinus nigra), Goknar (Abies
bornmilleriana), Ardi¢ (Juniperus sp.), Porsuk (Taxus baccata) ve diger
tarler) nedeniyle Turkiye’nin sayih alanlarindandir. Ormanlarin yiksek
vasifli “tabiat ormani” olmasi ve blyUk bir tir zenginligini bulundurmasi
Turkiye’deki 6nemini bir kat daha artirmaktadir. Bartin ili genel olarak
engebeli bir arazi yapisina sahiptir. Bu engebeli yapi nedeniyle cevre ilge
ve koylerde verimli bir sekilde tarim yapilamamaktadir. 2143 km? olan
toplam alanin; %46’°sini ormanlar, %35’ini tarimsal alanlar, %7’sini ¢ayir
ve meralar ve %12’sini yerlesim merkezleri ve kiltiire elverissiz alanlar
olusturmaktadir (Turizm il Mudirliigt, 1996). Her iki derenin icinde
bulundugu asagl havzadaki orman varliginin, nifus yogunlugu ve
dagihminin, arazi kullanim siniflarina olan etkisi son derece dnemlidir.
Bartin’in 1997 sayimina goére nifusu 186.061’dir (Celikyay, 2003).
Bartin ilinde toplam ndfusun % 31’i kentlerde (Turkiye ortalamasi:
~%59), % 69°u ise kdylerde yasamaktadir (Tirkiye ortalamasi: ~%41).
Toplam nidfusun yaklasik % 52’si orman icerisindedir (Turkiye
ortalamasi: ~%20) (Glivenen, 1992).
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3. VERI KAYNAKLARI ve YONTEM
3.1. Veri Kaynaklari

Bu calismada Kozcagiz ve Ulus caylari tagkin sahalarinin sinirlarini
belirlemede Landsat 5 TM (Thematic Mapper) uydu verileri
kullaniimistir. Kullanilan Landsat 5 TM uydu verileri; 19.05.1992 ve
12.07.2000 tarihlidir. 1984 yilindan beri kullanilan Landsat 5 TM
algilayicisi, gérindr, yakin ve orta kizil 6tesi bolgede 30 m ¢ozundrlikli
6 adet band ve 120 m ¢oziinlrlige sahip Termal Banda sahiptir. Her bir
Landsat TM goriintiisii yaklasik 185 x 185 km? bir alani kapsamaktadir.

Bu calismada Landsat-5 TM goruntisinin 1, 4 ve 7 bandlan
kullanilmigtir. Veri sikintisi nedeni ile ¢alismada kullanilacak band
kombinasyonu icin herhangi bir analiz yaptlamamistir. 1992 tarihli uydu
goruntistnian 1, 4 ve 7 bandlari mevcut oldugu igin, 2000 yili uydu
goruntistinde de ayni bandlar kullaniimistir. Landsat-5 TM uydu
verilerinin geometrik olarak duizeltilmesi icin donustimde kullanilacak yer
kontrol noktalarinin secgilmesinde, 1/25000 o6lcekli standart topografik
haritalar kullaniimistir.

Calisma, ZKU Jeodezi ve Fotogrametri Miihendisligi uzaktan
algilama laboratuarinda yer alan PCl Geomatica V7.0 gorintl isleme
yazihminin ilgili modulleri (Xpace, GCP-Works, Image Works) ve Bartin
Orman Fakiiltesi, Olgme Bilgisi ve Kadastro Anabilim Dali biinyesinde
bulunan ARC GIS 8.3 Cografi Bilgi Sistemi (CBS) programi kullanilarak
yapilmistir.

3.2. Dijital Goriintii Isleme Yéntemleri

Sayisal goriinth, bilgisayara belirli bir zaman araliginda piksel olarak
aktarilir. Bilgisayar, her bir piksel icin elde edilen bu verilerin, belli bir
program yardimi ile olusan sonuclarini kaydedebilen ya da ek programlar
yardimiyla ileri islemlere tabi tutabilen yeni sayisal gorintdlerinin
olusmasini saglar (Lillesand ve Kiefer, 1994). Bu ¢alismada kullanilan
dijital goruntd isleme proseddirleri ise sirasiyla;

3.2.1. Geometrik Duzeltme

Algilama islemi esnasinda MSS (Multispectral Scanner) ve TM
goruntl verilerinde bir miktar sistematik ve sistematik olmayan
geometrik distorsiyonlar olusur (Ormeci ve Ekercin, 1997). Geometrik
duzeltmenin amaci, bu hatalarin giderilerek dizeltilmis sayisal
gorintundn harita olarak kullanilabilmesini saglamaktir.

Sistematik olmayan distorsiyonlar, goriinti (zerinde homojen olarak
dagilmig, konumu bilinen yer kontrol noktalari yardimiyla giderilmistir.
1/25000 olcekli standart topografik harita Uzerinde net ve dogru olarak
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tanimlanabilen gorintt Gzerinde de secilebilen yollar, nehirler, kiyi
cizgileri, vb. cizgisel dzellik tasiyan objelerin kesim noktalari gibi 21 yer
kontrol noktasi secilmistir. Yer kontrol noktalar kullanilarak, Landsat-5
TM uydu verileri llkemizde kullanilan koordinat sistemi olan UTM
koordinat sistemine dondsturilmistir. Landsat 5 TM uydu gorintilerine
uygulanan her iki geometrik dontsimde de, orijinal yansima degerleri
degistirilmek istenmediginden dolay: yeniden 6rnekleme yontemlerinden,
en vyakin komsuluk yontemi uygulanmistir Geometrik donisim
islemlerinde 1. derece Afin dontsimi kullantimistir.

3.2.2. Goriuintii Zenginlestirme ve Siniflandirma islemi

Zenginlestirme islemlerinde, arazi gruplarinin taninmasini  ve
yorumlanabilme yetenegini yikseltmek amaci ile 2000 yih TM
gorintustine Ana Bilesenler Dontisumi (Principal Components Analysis)
ve TM3/TM4 oran gorintust uygulanmigtir. 1992 TM goriintusiinde
sadece 1,4 ve 7 bandlari mevcut oldugu icin, herhangi bir zenginlestirme
teknigi uygulanamamistir. Dontsiim uygulandiktan sonra veriler arasinda
korelasyonun ortadan kalkmasi, siniflandirma 6ncesi arazinin tam olarak
taninmasi ve arazi siniflarinin belirlenmesinde yardimci olmustur.

Yeryuzindeki cisimlerin elektromanyetik  spektrumun  degisik
bolgelerinde yansittiklari veya yaydiklari isinim farkhhk gostermektedir
(Kaya, 2000). Sayisal goruntilerde farkh 6zellik tipleri, dogal spektral
yansitma ve yayma Ozelliklerine bagl olarak farkli sayisal degerler iceren
kombinasyonlar olusturmaktadir (Musaoglu, 1999). Bu farkliliktan
yararlanilarak ayni spektral Ozellikleri tasiyan yeryizindeki nesneler
gruplandirilabilmektedir. Siniflandirmada ama¢ uydu gorintilerindeki
her pikseli spektral o6zelliklerine gore farkh gruplara ayirmak ve pikseli
yansitma degerlerine gére yeryizinde karsilik geldigi kiimeye atamaktir.
Siniflandirma isleminin gergeklestirilmesinde dikkat edilecek hususlar
sunlardir;

e Algilayici, algilama zamani ve spektral bandlarin amaca uygun
olarak segimi.

e Yeryuzi Ozelliklerini ortaya koyabilecek kontrol alanlarinin segimi.
e Amaca yonelik siniflandirma algoritmasinin segimi.

o Belirlenen bu 06zelliklerin  tim gorlntlye uygulanmasi ve
goruntilenmesi.

e Sonug goriintulerinde dogruluk degerlendirmelerinin yapilmasi.
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Siniflandirma yontemleri, kontrollu ve kontrolsiiz siniflandirma olarak
ikiye ayrilir. Kontrolli siniflandirmada, farkh spektral gruplari temsil
eden kontrol alanlari kullanilarak spektral ayrilabilirlik incelenebilmekte,
buna karsilik kontrolsiiz siniflandirmada, spektral olarak ayrilabilir
siniflar dogal gruplasmalara dayali olarak belirlenebilmekte ve bilgi
edinme yoluna gidilmektedir (Ormeci ve Ekercin, 1997).

3.2.3. Degisim Belirleme

Farkli iki tarihte algilanmis go6runtilerin arasindaki degisimi
belirlemenin bir yolu siniflandirma sonrasi karsilastirmayi kullanmaktir.
Bu yaklasimda, iki tarihteki gorlntiler bagimsiz sekilde siniflandirilir ve
kayit edilir. Daha sonra farkl tarihli siniflandirma sonuclarinda degisen
pikseller belirlenmeli ve her iki goruntl igerisinde degisen pikseller
ortaya konmalidir. Bu tir prosedurlerin dogrulugu analizde kullanilan
bagimsiz siniflandirmalarin her birinin dogruluguna baghdir. Oncl
siniflandirmalarin  her birinde mevcut hatalar, degisim belirleme
prosesinde birlesir (Lillesand ve Kiefer, 1994).

4. UYGULAMA

19.05.1992 tarihli Landsat 5 TM uydu gorlntisu Gzerinde temsili
egitim alanlari tanimlanarak amaca uygun toplam 6 adet sinif (orman,
deniz, yerlesim, ziraat-bos alan, kumul-kumluk-taglik-kayalik, bulut)
belirlenmistir.  Ornek alanlarin  belirlenmesinde ve siniflandirma
kontroliinde, yersel veriler, hava fotograflari, bolgeye ait fotograflar ve
kisisel goriismelerden yararlaniimistir. Siniflandiriimis gérinti verisinde
“pbulut” sinificin bulunma nedeni mevcut 1992 tarihli TM Uydu
Goruntuslndn kicuk bir Kisminin bulutlu olmasindan
kaynaklanmaktadir. Kontrolld siniflandirma sonucu siniflarin birbirleri ile
ayrim durumu incelenmis ve sonuglar Cizelge 1’de verilmistir. Cizelgeye
gére minimum ayrim, “yerlesim” sinifi ile, “kumul-kumluk-taslik-
kayalik” sinifi arasinda olmustur.

12.07.2000 tarihli Landsat 5 TM uydu gorlntist (zerinde temsili
egitim alanlari tanimlanarak amaca uygun toplam 5 adet sinif (orman,
deniz, yerlesim, ziraat-bos alan, kumul-kumluk-taslik-kayalik)
belirlenmistir. Belirlenen bu 5 temsili alan kullanilarak, 2000 tarihli TM
uydu gorlntisindn  timine  kontrolli  siniflandirma  algoritmasi
uygulanmis ve 6rnek alanlari temsil eden en yuksek olasilik dagilimli
alanlar gorintl Uzerinde siiflanmistir. Dogruluk analizi sonucunda
minimum ayrim, “yerlesim” sinifi ile “ziraat-bos alan” sinifi arasinda
gerceklesmistir (Cizelge 1).
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Cizelge 1. Siniflandirma sonuglarina ait dogruluk analizleri.

Landsat 5 TM (19.05.1992)
Uretici Dogrulugu  Kullanici Dogrulugu
Sinif
(%)
Yerlesim 57.1 100.000
Deniz 100.0 96.9
Orman 83.3 71.4
Kumul-kumluk-taslik... 50.0 50.0
Ziraat-bos alan 76.5 82.3
Bulut 0.0 0.0
Genel Dogruluk (%): 80.5

Landsat 5 TM (12.07.2000)

S Uretici Dogrulugu  Kullanici Dogrulugu
inif
(%)
Yerlegim 54.5 100.0
Deniz 96.9 100.0
Orman 80.0 96.8
Kumul-kumluk-taslik... 50.0 50.0
Ziraat-bos alan 97.5 78.8
Genel Dogruluk (%): 88.0

Geometrik olarak duzeltilmis ve zenginlestirilmis her iki gorinti
Uzerinden Kozcagiz ve Ulus derelerinin taskin sahalari spektral yansima
degerleri dikkate alinarak, duseye cevrilen uydu gorintulerinden
belirlenmis ve sayisallastirilarak vektdr olarak olusturulmustur. Taskin
sahalarinin siniflanmig goruntd tizerinden alinmamasinin nedeni yapilan
siniflandirma islemindeki taskin sahalarini kapsayan kumul-kumluk-
kayalik-taslik sinifi ile yerlesim sinifinin birbiri ile karismis olmasi yani
tam olarak ayrilamamasindan kaynaklanmaktadir (Cizelge 1). Bu nedenle
gercek goriintu kombinasyonu olan 7, 4, 1 kombinasyonu Uzerinden
taskin sahalari belirlenerek vektorlestirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2. Farkli iki tarihte algilanmis her iki cayin taskin sahalari vektor
verilerinin uydu goruntistinde gosterimi.
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Taskin sahalari  degisimlerinin daha net bir gekilde ortaya
konulabilmesi amaciyla ayni koordinat sisteminde elde edilen 1992-2000
yillarina ait verilerin analizleri yapilmistir. Elde edilen veriler
incelendiginde 1992 yih taskin sahalari toplam alani 633.65 ha, 2000
yilina ait tagkin sahalari toplam alani 712.56 ha oldugu tespit edilmistir.
1992-2000 yillari arasinda her iki dereye ait taskin sahalarinda olusan
alan degisikligi 78.91 ha olarak gerceklesmistir. Her iki derenin tagkin
alanlarina ait alansal bilgileri, 1992-2000 tarihleri arasindaki degisim
miktarlari verilmistir (Cizelge 2). Bu durum vektor veriler yardimiyla
Sekil 3’de de grafik olarak ifade edilmistir.

Cizelge 2. Her iki ¢aya ait toplam degisim miktari.

1992 2000 Farklar

(ha) (ha) (ha)
Kozcagiz Cayi Taskin Alani Sahasi | 344.39 398.62 54.23
Ulus Cayi Tagkin Alani Sahasi 289.26 313.94 24.68
Toplam 633.65 712.56 78.91

Toplam D edis im hddctar: 7381 ha

)
T

Fhimnekr:
0100040 4080

Sekil 3. 1992-2000 Yillari arasinda taskin sahalarinda olusan degisimin
genel durumu.
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1992 ve 2000 yillari her iki dereye ait taskin sahalarinin CBS
ortaminda analizi yapildiginda 2000 yilina ait tagkin sahalarinin 1992
yilina oranla genisledigi gérulmistir. Genislemenin oldugu alanlar sekil
tzerinde oklar yardimiyla gosterilmistir. Bu noktalarda gérinti tizerinden
koordinat alinmis, araziye gidilerek el GPS (kuresel konum belirleyici)
yardimi ile o6lgmeler yapilmistir. ilk olarak, yogun yagislar sonrasi
genislemenin oldugu bélgelerde, kenar oyulmalarinin halen devam ettigi
belirlenmistir (Sekil 4). Kenar oyulmalarinin oldugu bdlgelerde gelisi
guzel olarak bulunan kavak tlrt agaclarin oyulmalar sonucu koklerinin
acikta oldugu ve yer yer devrildikleri gdzlenmistir. Bu nedenle Kkiyi
tahkimi amaciyla yapilacak agaclandirmalar biyik 6nem tasimaktadir.

Sekil 4. Tagkin sahalari tizerinde g6ézlenen kiyi oyulmalari.

Ayrica kagak olarak kum alinmasiyla olusan cukurlarin dere akislarini
bozdugu gorulmastir. Ayni zamanda dere yataklarinin daraltiimasiyla da
dere akisinin bozuldugu belirlenmistir (Sekil 5/A). Taskin sahasinda dere
yataklarini daraltici  bir sekilde genisletme ile olusturulan tarim
alanlarinin kenar oyulmalarina maruz kaldigi tespit edilmistir (Sekil 5/B).
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“Tanm atant.. .

Sekil 5. Kagak kum alimi ve dere yataginin daraltilmasi sonucu dere akisinin
degisimi (A); Tarim yapilan bir alandaki kiyr oyulmasi (B).

5. SONUG ve ONERILER

Calisma sonucunda, degisim izleme calismalarinda kullanilan Landsat
uydu verilerinin etkili bir kaynak oldugu gértlmustir. Bu ve buna benzer
doga olaylarinin yeryizinde meydan getirdigi tahribatlarin, tahribatlar
sonucundaki degisikliklerin, uydu teknolojisi kullanimi ile hassas bir
sekilde belirlenebilmesi agisindan, bu calismada 6nemli sonuglar
alinmigtir.

Cahsma alani icgerisindeki Kozcagiz ve Ulus derelerinin akarsu
yataklari icindeki etkilerini Turk Mduteahhitler Birliginin de hazirlamig
oldugu Arastirma Raporunda (1998) oldugu gibi iki turli degerlendirmek
mimkuandur;

e Suyun akis bicimi ile ilgili olarak, normal alisiimis taskin
sularinin  kabararak genis bir alana yayillmis oldugu gdzlenmistir.
Uzerinden bir hayli vakit gectikten sonra dereye paralel olusan kiigiik
akinti kanallarinda suyun olmadigi gorilmustir. Arastirmaya konu olan
her iki derede bu tir genislemelere rastlanmistir. Bazi bolgelerde dere
yataginin yaklasik iki katina kadar ulastigi genislemeler de gorilmaistir.

e Suyun yatak kenari oyma etkisi olarak, yatak tabani derinde
olmayan ve kenarlari ¢abuk genisleyebilen derelerin daha derin ve daha
dar vadilere donustugi yerlerde ise kenarlara kabarma olmadan 6nce
sular, akim Kkesitinin yan yuzlerini yutup goturerek vadiyi genisletme
yollari aramaktadir. Calisma alanina ait derelerde bunun cesitli érnekleri
gozlenmistir. Genislemenin bir hayli fazla oldugu yerlerde, yogun
yagislarin arkasindan artan dere sularinin kenarlari asindirmaya devam
ettigi tespit edilmistir.
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Bartin ¢ayi havzasini igine alan bolgede son yillarda meydana gelen
yuksek yagislarin, derelerde taskinlara neden oldugu bilinmektedir. Dogal
olarak olusan bu girdilere mudahale etme sansimiz olmadigl igin,
istemedigimiz  sonuclarin  olusmasini  engelleyecek miidahalelerde
bulunmamiz gerekmektedir. Bu nedenle alinmasi gereken onlemler ve
Oneriler su sekilde siralanabilir;

e Havzalarin yukari kesimlerindeki dogal bitki ortustinun tahribi
sonucu olusan erozyonla toprak kalinligi ve topragin su depolama
kapasitesi azalmistir. Bu nedenle arazi kullaniminda toprak korumaya
yonelik olarak arazi yetenek siniflarina uygun hareket edilmelidir. Yukari
havzalarda bulunan bozuk nitelikteki ormanlarin 1slah edilmesi
gerekmektedir. Ormanlarin tahribi ve bu alanlarin diger kullanimlara
doniistirilmesi engellenmelidir. Ozellikle dik egimli havzalarda orman
yollari yapim-onarimi sirasinda, Uretim ve tasima faaliyetleri sonucunda
heyelan olusmasi muhtemel yerler islah edilmelidir. Ayrica orman
urinlerinin - bélmeden ¢ikarilmasinda heyelana ve erozyona vyol
acabilecek uygulamalardan kaginiimahdir. Orman Grlnu kagakgiligl ve
arazi acmaciligina karsl denetimler, yasal onlemler arttiriimahidir.
Kisacasi havza amenajmani c¢alismalari yiritilmesine  dncelik
verilmelidir.

e llgili kamu kurum ve kuruluslarinca ana dere ve akarsu
yataklarinda su akisini dizenleyecek her turli 1slah calismalar
gerceklestirilmelidir. Dere yatagini daraltan yapilar yapiimamalidir. Dere
ve akarsu yataklarindan kacak olarak kum alinmasiyla olusan gukurlar
dere akiglarinin dengesini bozmaktadir. Bu nedenle kiyl oyulmalarina, su
yapilarinin, tarim arazilerinin ve yollarin tahribine neden olan bu basibos
kum yagmasi 6nlenmeli, bir dizenleme ile kontrol altina alinmalidir.
Dere yataklarinda yetisen ya da yatakta siriklenen odunsu bitkiler
diizenli olarak temizlenmeli, dere kenarinda yetisen kavak, sogut vb.
agaclarin yataklar icinde gelisi giizel yetismesine izin verilmemeli,
bilincli olarak kiyi tahkimi amaciyla dikimler yapiimalidir. Ozellikle
orman yollari ve diger karayollarl yapiminda olusan kazi materyalinin
dere vyataklarini daraltmasi engellenmeli, bu yollarin derelerdeki
maksimum su kotunun tzerinde yapiimasina dikkat edilmelidir.

e Uydu teknolojisinden ve cografi bilgi sistemlerinden
yararlanilarak erken uyari sistemleri suratle gelistirilmeli ve uygulamaya
konulmalidir. Ayrica sel ve taskin zararlarindan minimum zarar
gorulebilecegi ve afetlerin Onlenebilecegi halka egitim araciligl ile
anlatilmalidir.
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