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OZET

Glinlimiizde ger¢eklesen orman yangmlarinin biiyilk bir boliimiiniin insan kaynakli
nedenlere dayaniyor olmasina karsin, Akdeniz tipi ekosistemler i¢in yanginlar, tarihsel
gelisim ve ekolojik bakis acis1 ile ele alindiginda, ekosistem dongiisiiniin dogal bir
bilesenidir. Yiizbinlerce yillik gelisim siireci iginde bu ekosistemler, yanginlara kars1 uyum
yetenekleri gelistirmisler ve varliklarina devam etmislerdir. Yangin sonrasi vejetasyon
dinamigiyle ilgili olarak ¢cok sayida model ve hipotez iiretilmistir. Genel olarak kabul edilen
modele gore; Akdeniz tipi ekosistemler, yangin sonrasi otosiiksesyon (dogrudan yapilanma)
stireciyle hizli bir sekilde yeniden yapilanmakta ve bu dogrultuda zaman i¢inde yeniden
sekillenebilmektedir. Bu baglamda gergeklestirilmis olan bu derleme ¢alismada, diinyada
bes farkli bolgede yayilis gosteren Akdeniz tipi ekosistemlerde yangin sonrasi vejetasyonun
gelisim siireci, Akdeniz havzasi 6zelinde ele alinmis ve sahip oldugu 6zellikler itibariyle
degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Otosiiksesyon, Ekosistem, Yangin, Akdeniz, Vejetasyon

POST-FIRE VEGETATION DYNAMICS IN MEDITERRANEAN TYPE
ECOSYSTEMS

ABSTRACT

From ecological point of view and in the context of historical development process,
fires are natural components of Mediterranean type ecosystems, although most of the fires
are related to the anthropogenic reasons today. These ecosystems have developed adaptive
traits to the fires and have persisted during the development process lasting for hundreds of
thousands of years. Several models and hypotheses were developed about the post-fire
vegetation dynamics. According to the widely accepted model, Mediterranean type
ecosystems is recovered rapidly after fire with the autosuccesion process and are able to be
re-formed at the temporal scale. In this sense, post-fire vegetation dynamics of ecosystems
in the Mediterranean Basin, one of the regions covered by Mediterranean type ecosystems
is the main subject of this review work and their specific characteristics related to fires
were assessed.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde Akdeniz iklim tipinin egemen oldugu bdlgelerdeki ekosistemler
“Akdeniz tipi ekosistemler” olarak adlandiriimaktadir (Di Castri ve Mooney, 1973;
Moreno ve Oechel, 1994). Yaklasik olarak 30°-40° kuzey ve giiney enlemleri
arasinda yer alan bu bolgeler, {lilkemizin de simnirlart i¢inde bulundugu Akdeniz
havzasi, Amerika Birlesik Devletleri’nin Kaliforniya eyaleti, Avustralya kitasinin
gliney ve giineybati kesimlerinin bir bolimii, Sili’nin orta kesimleri ve Giliney
Afrika’nin Kap bolgesidir. Yangin Akdeniz tipi ekosistemlerinin sekillenmesi ve
floristik yapilarinin olusumunda rol oynayan, tarihsel degere sahip, ekolojik bir
faktordiir (Di Castri, 1973; Trabaud, 1994). Yangmla birlikte otlatma, iklim ve
ozellikle iklimin kuraklik etkisi bu ekosistemlerin vejetasyon yapisi ve floristik
kompozisyonu iizerinde belirleyici olmustur. Bu ii¢ faktore (yangin, otlatma ve
iklim) topragin kendine has kosullarinin da eklenmesiyle birlikte, 6zellikle Akdeniz
havzasinin degisik bolgelerinde birbirinden farkli bitki topluluklart meydana
gelmigtir (Trabaud, 1994). Belirtilen tiim bu ekolojik faktorlere ek olarak,
antropojen bir faktor olarak insanin devreye girmesi, bu bolgelerdeki peyzajin ve
ekosistemlerin sekillenmesinde Onemli olmustur (Blondel ve Aronson, 1995;
Pausas ve Vallejo, 1999; Baeza vd. 2007; Beatriz ve Vallejo, 2008; Pausas vd.
2008). Insan, tarim alan1 agmak ve otlatma i¢in uygun ortam hazirlamak amaciyla
yangini bir arag olarak kullanmis ve yangin sikliklarinin artmasina neden olmustur.

Yanginlara iligkin ilk kanitlar karasal bitkilerin yaygilagsmaya basladig
Siliiryen donemine (440 milyon yil once) aittir (Pausas ve Keeley, 2009). Bu
donemlerde insan, antropojen bir faktdr olarak ekosistem iginde heniiz yer
almadigindan, orman yanginlart dogal ekolojik bir faktdr olarak kabul edilir.
Yanginlar, bugiin diinya iizerindeki bir¢ok ekosistemde halen etkili bir miidahale
faktoriidiir ve kiiresel olarak vejetasyon yapilarinin sekillenmesinde ¢ok dnemli bir
yere sahiptir (Bond ve Keeley, 2005).

Akdeniz havzasinda yanginin insan tarafindan kullanimi 790.000 y1l 6ncesine
kadar gitmektedir (Goren-Inbar vd., 2004). Bununla birlikte, daha sonraki
donemlerde agmacilik, otlatma, tarim, turizm vb. sekillerde ortaya c¢ikan
antropojenik etkiler; yangin, iklim ve Akdeniz tipi ekosistemler arasinda var olan
iliskilerin boyutlarinin degismesine neden olmustur. Ozellikle gegtigimiz yiizyilda
goriilen arazi kullanimdaki degigimler, yerel yangin rejimlerini degistirmis, bu ise
vejetasyon yapist ve dogal siiksesyonel siireclerdeki farklilagmalar1 beraberinde
getirmistir.

Yanginlarin ekolojik bir faktor olarak meydana getirdigi etki, ekosistemlerin
yangin sonrasi iyilesmesi seklinde devam eden bir yeniden yapilanma siirecine
neden olabilecegi gibi (Doussi ve Thanos, 1994), ekosistemin ¢ogunlukla insandan
kaynaklanan nedenlerle bozulmasi (degradasyonu) ve varolan floristik bilesim ve
yapisal Ozelliklerden uzaklagmasiyla da sonuglanabilmektedir (Moreira ve Vallejo,
2009).

Akdeniz tipi ekosistemlerde yer alan bitki tiirleri, sahip olduklart uyum
yeteneklerinden dolayr yangindan sonra alana yeniden gelebilmektedir.
Ekosistemlerin bu 6zelliginin, 6zellikle insanin doga {izerinde baskisinin olmadigi
veya az oldugu donemlerde ¢ogunlukla rastlanan bir durum oldugu kabul edilebilir.
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Ancak ilk yanginin pesisira ikinci bir yanginin olmasi ya da otlatma gibi ikinci bir
olumsuz etkenin meydana gelmesi, ekosistemlerin yeniden yapilanmasini
engelleyerek bozulmalar meydana getirmektedir. Bu bilgiler 1s1ginda hazirlanilan
makalede, yanginin ekolojik bir faktor olarak Akdeniz tipi ekosistemler iizerindeki
etkisi; ekosistemin yeniden yapilanmasi ve bozulmasi ile bitkilerin yangina kars1
uyum yetenegi kapsaminda irdelenmeye caligilmistir.

2. YANGIN SONRASI YENIDEN YAPILANMA

Yangin gegirmis bir sahayla ilgili olarak gozlem yapildiginda, alanin hizli bir
sekilde bitkiler tarafindan yeniden kaplandigi ve zaman i¢inde de olusan bu bitki
ortiisiiniin gerek floristik gerekse yapisal (tabakalasma ve kapalilik) o6zellikler
acisindan  degisiklikler gosterdigi anlasilmaktadir. Ancak yangmn sonrasi
gergeklesen bu olusum ve degisimin kapsamini ve hangi dinamikler ¢ergevesinde
gerceklestigini belirlemek i¢in kapsamli arastirmalara gerek vardir.

Akdeniz havzasi ormanlar1 ve c¢aliliklarinin yanginlarla iligkisine ait ¢ok sayida
calisma gergeklestirilmis ve bu calismalarla yangin sonrasi ekosistemlerin yeniden
yapilanma siirecleri ayrintilariyla ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Ozellikle Akdeniz
havzasinin Avrupa’da kalan kesimini olusturan Yunanistan, italya, Fransa, ispanya
ve Portekiz’de bu konuda yapilmis ¢ok sayida calisma mevcuttur (Thanos vd.
1996; Daskalakou ve Thanos, 1996; 2004; Thanos, 1999; Caturla vd. 2000; Gracia
vd., 2002; Goubitz vd., 2003; Eugenio vd., 2006; Xavier vd., 2007; Calvo vd.,
2008).

Avrupa’da yapilan bu caligmalarin ¢ogu Halep c¢amu (Pinus halepensis)
ormanlarinda gerceklestirilmistir. Halep ¢amu ile biyolojik ve ekolojik olarak yakin
bir tiir olan kizilgam (Pinus brutia) ise Tiirkiye’de yangindan en fazla etkilenen
orman ekosistemini meydana getirmektedir. Kizilgamin yangindan sonraki dogal
genclesmesiyle ilgili olarak {ilkemizde bazi ¢aligmalar yapilmig olsa da (Boydak
vd., 2006), bu caligmalar yangin sonrasi erken donemle sinirli kalmis, ya da
yalnizca gesitli yonetim uygulamalarina yonelik olarak yapilmistir (Ozdemir, 1977;
Eron ve Giirbiizer, 1988; Eron ve Sarigiil, 1992). Ancak Yunanistan’da bu
dogrultuda gerceklestirilmis uzun dénemli bazi ¢aligmalar bulunmaktadir (Spanos
vd., 2000; Thanos ve Doussi, 2000; Tsitsoni vd., 2004). Kizilgam ormanlarinda
bulunan yangin sonras1 bitki ortiisii konusunda iilkemizdeki ilk ¢aligma ise Pesmen
ve Oflas (1971) tarafindan gerceklestirilmistir. Bununla birlikte, kizilgam
ormanlarinin yangin sonrasi vejetasyon dinamigine iliskin olarak daha ayrintili
calismalar ancak son yillarda gerceklestirilmeye baglanmigtir (Tirkmen, 1994;
Tavsanoglu, 2008; Carni vd., 2009, Kavgaci vd., 2009; Tavsanoglu ve Giirkan,
2009; Kavgaci vd., 2010a, 2010b).

Akdeniz tipi ekosistemler i¢in yangin sonrasi gelisimle ilgili olarak kabul edilen
genel diisiince, degisimin bilinen klasik ikincil siiksesyon kurallarinin diginda
devam ettigi yani, bitkilerin zaman iginde yer degistirmesi seklinde gerceklesen
degisimden farkli oldugu seklindedir (Hanes, 1971; Whelan, 1995; Vallejo, 1999;
Tavsanoglu, 2009). Yangin sonrasi vejetasyon dinamigiyle ilgili olarak ¢ok sayida
model ve hipotez iiretilmistir. Genel olarak kabul edilen modele gore; Akdeniz tipi
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ekosistemler, yangin sonrasi bir otosiiksesyon (dogrudan yapilanma) siireciyle
yeniden yapilanmakta ve bu dogrultuda zaman i¢inde sekillenmektedir (Trabaud,
1994). Bu yeniden yapilanma siirecinde, yangindan hemen 6nce alanda var olan,
zorunlu tohumla ve siirglinle genclesen tiirlerin birgogu yangindan sonraki ilk yil
hizli bir sekilde alana gelmekte, degisim asil olarak tiirlerin alandaki bulunma
yogunluklarinda ve aga¢ ve c¢ali katinin olusumuyla yapisal o6zelliklerinde
olmaktadir (Arianoutsou ve Ne’eman, 2000). Yangindan sonraki ilk yilla birlikte
alana yerlesen tiirler, tiir havuzu seklinde islev gormektedir (Kavgact vd., 2010a).
Zaman ic¢inde bu havuzdan bazi bitkiler ayrilirken, bazi yeni bitkiler ise ilave
olmaktadir. Yangm sonrasi bitki topluluklarmin siiksesyonu, zamanla tiir
kompozisyonundaki degisimden ¢ok mevcut tiirlerin alanda bulunma
yogunluklarindaki degisim sonucunda meydana gelmektedir (Hanes, 1971;
Trabaud ve Lepart, 1980; Kazanis ve Arianoutsou, 2002; Gotzenberger vd., 2003).

Dogu Akdeniz’deki Halep ¢ami ormanlariyla ilgili olarak Yunanistan ve
Israil’de yapilan ¢alismalarda (Kazanis ve Arianoutsou, 1996; Schiller vd., 1997;
Kazanis ve Arianoutsou, 2004a), yangindan Once alanda varolan tiirlerin
bircogunun sahip olduklar1 yangina uyum yetenekleri sayesinde yangindan sonra
tekrardan alanda ortaya ¢iktiklar1 goriilmistiir. Bu c¢aligmalarin sonuglar1 bati
Akdeniz’deki arastirmalarla karsilastirildiginda ise, Akdeniz havzasinin farkl iki
bolgesi arasinda Oonemli benzerliklerin oldugu anlagilmistir (Arianoutsou ve
Ne’eman, 2000; Trabaud, 2000).

Halep ¢ami ormanlarinda yangin sonrasi vejetasyon dinamigine iliskin yapilan
caligmalarda, ilkbahardaki tiir ¢esitliligi tahmin edilecegi gibi yanmamig alanlardan
fazla olarak tespit edilmistir. Ikinci ve iiciincii yillarda cesitlilikteki artis devam
etmistir. Daha sonraki yillarda ise bir azalma s6z konusu olmustur ve belli bir
donem sonra (yaklasik olarak 20’li yaslarla birlikte) yanmamis alan kosullarina
ulastlmistir. Birbirinden farkli bu ¢aligmalarin sonuglar1 benzerlikler gostermekle
birlikte, kullanilan yontemlerin farkli olusu bir takim sapmalara da neden
olabilmektedir (Arianoutsou ve Ne’eman, 2000).

Arianoutsou ve Ne’eman (2000), Halep ¢ami ormanlarindaki yangin sonrasi
degisimin birbirini izleyen alti donem icerisinde gergeklestigini belirtmektedirler.
Ik asama yangindan sonraki ilk yili icermektedir. Siirgiinden genclesme ya da
tohumdan ¢imlenme sayesinde, yangindan hemen &nce alanda var olan tiirlerin
bircogu yeniden alana gelebilmektedir. Tiir sayisi yangindan dnceki duruma gore
oldukga fazladir. Alana yeni gelen tiirlerin bircogu tek yillik otsu bitkilerdir ve
bunlar toprak tohum bankasinda var olan ve yangin sonrasi kosullarinda ¢imlenen
tiirlerdir. Yangin oncesi toprak tohum bankasinda bekleyen ve yangindan sonra ilk
yil ¢imlenerek alana gelen bu tiirler yangin takipgisi (fire followers) olarak
isimlendirilmektedir ve bu bitkilerin bircogu Baklagiller (Fabaceae) familyasina ait
bitkilerdendir (Arianoutsou ve Thanos, 1996). Yangin takipgisi olan ve yangin
sonrast vejetasyon dinamigi agisindan Onemli olan bir baska tiir grubu da
ladenlerdir (Cistus spp.) (Tavsanoglu ve Giirkan, 2005).

Ikinci asama 2. ile 4. yillar arasinda kalan dénemdir. Bu donemin belirgin
Ozelligi, tiir sayismin yayilmaci karaktere sahip tek yillik otsu bitkilerin alana
gelmesiyle artmasidir. Bu firsat¢i1 (opportunistic) bitkiler bir 6nceki asamadaki gibi
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toprak tohum bankasindan degil, riizgar ya da hayvanlar araciligi ile digaridan
gelen tohumlardan olusurlar. Cogunlukla Bugdaygiller (Poaceae) veya
Papatyagiller (Asteraceae) familyalarina ait olan bu bitkiler, acik alan
kosullarindan yararlanarak kolaylikla c¢imlenen ve iggalci karaktere sahip
bitkilerden olugmaktadir.

Uciincii asama ise 5. ile 7. yillar arasindaki dénemdir. Laden bu dénemde sik
bir kapalilik meydana getirerek, yogun yayilis gosteren istilaci tek yillik bitkilerin
daha fazla ¢imlenmesine izin vermez ve bitki toplulugunda egemen duruma geger.

Daha sonraki asamada, ladenin egemenliginin azalmasiyla kapalilikta bosluklar
olusmaktadir. Olusan bosluklar ise 1518in toprak yiizeyine niifuz etmesine olanak
vermektedir. Boylece bazi tek yillik otsu bitkiler yeniden ¢imlenme firsati bulurlar.
Bu siire¢ 4. donemde ¢esitlilikte var olan artisin nedeni olarak kabul edilebilir. Bu
donem 8. ile 15. yas arasinda kalan zamani kapsamaktadir.

Besinci asama 15. yildan sonra gen¢ mescerenin olusumuna kadar olan zaman
dilimini kapsamaktadir. Bu asamada agaclar boy bilylimesi yaparak kapalilik
olusturmakta ve uzun boylu calilarin bolluklarinda artis olmaktadir. Vejetasyonun
ara ve alt tabakada kalan {iyeleri 151k i¢in kuvvetli bir rekabete girmektedir. Bodur
calilar ve siliksesyonun erken doneminde egemen olan diger bitkiler ortamdan
uzaklagmakta ya da bolluklarinda diislisler yasanmaktadir. Bu donem olgun bir
mescerenin olusumuna kadar devam etmektedir.

Olgun mesgerenin olusumuyla son asama olan 6. agamaya gecilmektedir. Bu
donemde cesitlilik dogrudan mesgere kapaliligryla iligkilidir, fakat genel olarak 5.
donemdeki gesitlilikten fazladir. Ayrica Asteraceae familyasinin en zengin familya
olarak belirginlestigi tek donemdir. Ilk ii¢ dénem Fabaceae familyasinin
egemenligindeyken, 4. asamada Poaceae familyas: 5. donemde ise Zambakgiller
(Liliaceae) familyasi egemendir. 5. donem hari¢ biitiin asamalarda tek yillik otsu
bitkilerin oran1 en yiiksek seviyede iken, 5. asamada ¢ok yillik odunsularin orani en
yiiksektir. Bu ise bu donemde tiir ¢esitliliginin en diisiik seviyeye inmesiyle
iliskilendirilebilir.

Ulkemizdeki kizilgam ormanlarinin yangm sonrasi vejetasyon dinamigi
incelendiginde ise, Halep c¢ami ormanlarina benzer bir yapinin oldugu
goriilmektedir (Tavsanoglu vd., 2002; Tavsanoglu, 2008; Carni vd., 2009; Kavgaci
vd., 2009; Tavsanoglu ve Girkan, 2009; Kavgaci vd., 2010a b). Yapilan
calismalarda, yangin sonrasi ilk yillar tiir ¢esitliliginin yiiksek oldugu tespit edilmis
ve tilir gesitliliginin zamanla baz1 kiiciik degisimler olmakla birlikte bir azalma
gosterdigi belirlenmigtir. Cesitlilikteki bu azalma yaklasik olarak 40°l1 yaslara
kadar devam edip en diisiik seviyeye ulagsmistir. Bu donem yukarida yapilan
siniflamaya gore 5. asamaya karsilik gelmektedir. Daha sonra ise mescere
yapisindaki farkliliklara bagli olarak tiir i¢i ve tiirler arasi rekabette meydana gelen
degisimlerle birlikte ¢esitlilikte fazla olmamakla birlikte bir artis gdzlenmistir.

Ote yandan yangin sonrasi ilk yil, yangindan dnce varolan bircok tiiriin alanda
bulundugu tespit edilmistir. Bu tiirlerin ¢ogu zamansal siiregte varliklarina devam
etmis ve egemen duruma ge¢mislerdir. Ormandaki yapisal degisim ise 4. yilda ¢ali
tabakasi ve yaklasik 20. yilda bir aga¢ tabakasinin olusmasi dogrultusunda
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gerceklesmistir (Kavgact vd., 2009). Bu degisimden hareketle, iilkemizdeki
kizilcam ormanlarinin yangin sonrasit gelisiminin genel olarak 3 asamada
gerceklestigi belirtilmistir. Yangin sonrasi ilk 3 yil tiir ¢esitliliginin en yiiksek
oldugu, yapisal olarak ot toplulugu goériiniimiine sahip ve yetisme ortaminin
yeniden yapilandigi dénem birinci asamay1 olusturmaktadir. Cali topluluklarindan
meydana gelen ve 4. yildan yaklasik olarak 20’li yaslara kadar olan ikinci asama
ise yangindan onceki yapiya gegis asamasi olarak isimlendirilmistir. Mescere
kurulusunun olustugu 20°li yaslardan tekrar bir yangininin gergeklesmesine kadar
gecen donem ise toplulugun floristik ve yapisal agidan hemen hemen yangin dncesi
duruma ulagtigr donem olarak tanimlanmigtir. Bu dénemsel tanimlama Halep ¢ami
icin yapilmis olan smiflandirmayla karsilastirildiginda, ayrintiya inilmemis bir
smiflandirma olarak goriilmektedir. Bu nedenle iilkemizdeki kizilgam ormanlar
icin de cesitlilik ve yapisal degisimler dikkate alinarak daha ayrintili bir
degerlendirme yapmak miimkiindiir.

Yukarida anlatilanlarin disinda, yapilan bazi ¢alismalar Akdeniz havzasindaki
ormanlarin ve caliliklarin yangin sonrasi farkli karakterler gosterdigini ortaya
koymustur. Bu calismalara gore, yangin sonrasi vejetasyon dinamigi her zaman bir
otosiiksesyon seklinde gerceklesemeyebilmekte ve yanginlarin tekerriiri,
yogunlugu ve siddetine baglh olarak farkliliklar gdsterebilmektedir (Pausas vd.,
2003; Kazanis ve Arianoutsou, 2004b). Ayni zamanda yangindan Onceki
vejetasyon tipi de siiksesyonal degisim {izerinde belirleyici bir karaktere sahip
olmaktadir (De Luis vd., 2006; Arnan vd., 2007). Bu durum ozellikle yangin
sonrast zorunlu olarak tohumdan genglesen tiirlerin (obligate seeders) egemen
oldugu toplumlarda daha belirgin bir durumdur (Pausas vd., 2004a). Egemen
agaclar ve onlarin genglesme Ozellikleri yangm sonrasi floristik komposizyon
iizerinde belirleyici bir etkiye sahip olmaktadir. Eger bu tiirler yangm sonrasi
yeniden ve hizli bir sekilde alana gelirlerse, basta toprak 6zellikleri olmak {izere
ekolojik kosullar yangin 6ncesi duruma ulagabilmekte, aksi takdirde ekolojik
kosullarda degisim meydana gelmekte ve buna bagli olarak da floristik
komposizyon degisebilmektedir (Arnan vd., 2007). Floristik bilesim i¢inde yiiksek
miktarda yangin sonrasi hizli bir sekilde siirgiinden genclesebilen tiirlere
(resprouter) ya da etkili bir sekilde tohumdan genclesebilen tiirlere sahip olan
ormanlar, yanginlarina karsi en yiiksek direnci (resilience) gosterirler (Rodrigo vd.,
2004).

Bu agidan ele alindiginda, Akdeniz tipi ekosistemler, yapisinda barindirdig:
gerek siirgiinden gerekse tohumdan genglesen tiirler nedeniyle, yangina karsi
direngli (resilient) ekosistemlerdir (Keeley, 1986; Lavorel, 1999). Ancak bu
ekosistemler ¢ok kolay yandiklari i¢in ayn1 zamanda yangma hassas
ekosistemlerdir. Bir taraftan yangina hassas olup, diger taraftan direng¢li olmak bir
paradoks olarak algilanabilir. Burada 6nemli olan; yangina direngli ve dayanikli
olma (resistant) kavramlarindan algilanmasi gerekenlerdir. Eger dayaniklilik
yanmamak ya da zor yanmak olarak kabul edilirse, bu ekosistemleri yangina
dayanikli olarak tanimlamak miimkiin goriinmemektedir. Eger direnc ifadesi
yangindan sonra alanin kolaylikla yeniden yangindan onceki bitkilerle kaplanmasi
olarak kabul edilirse, Akdeniz tipi ekosistemlere kolaylikla yangma direngli
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ekosistemler denilebilmektedir. Ozellikle siirgiinden genglesen tiirlerin toprak alt:
kisimlarinin yanmadigi diistintildiigiinde, bu ekosistemlerin neden yangina direncli
ekosistemler olarak tanimlanabildigi daha iyi anlasilacaktir. Biitiin bu tartismanin
Otesinde kesin olan sey, dogal kosullar altinda Akdeniz tipi ekosistemlerde yer alan
vejetasyonun ¢ogu durumda yangindan sonra alana yeniden geldigidir. Bu siireg
ise, yanginla bu ekosistemler arasindaki dogal uyumun bir sonucudur. Dolayistyla,
Akdeniz tipi ekosistemlerin yangina direngli ya da yangina dayaniksiz olarak
tanimlanmasinin yanisira, “yangina uyumlu ekosistemler” olarak da tanimlanabilir.
Neyisci (1987b) Akdeniz bolgesinde yetisen bitkilerin yanicilik ézellikleri izerinde
yaptig1 calismada, her ne kadar tiirden tiire yanicilik 6zelligi degisiklik gosterse de,
Akdeniz c¢ali ve agaceik tiirlerinin genel olarak kolay yandiklarimi belirtmistir.
Yineleyen yanginlara cevap olarak uyumsal 6zellikler gelistirmis olan bitki tiir ya
da topluluklarimin ayni zamanda kolayca yanabildiklerinden yola ¢ikarak, bu
yanicilik 6zelliginin de bir uyumsal 6zellik olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Mutch,
1970). Bununla birlikte, Mutch hipotezi olarak bilinen bu fikir hélen tartismalidir.
Bitkilerde bulunan ve tutugsmay1 saglayan maddelerin segilim agisindan notr oldugu
(Troumbis and Trabaud, 1989) ya da kolay tutusabilirligin yanginla ilgili olmayan
(6rnek: otlatma) bir etmene karst da ortaya c¢ikmig olabilecegi belirtilmistir
(Christensen, 1985). Diger taraftan, cam ibrelerinin gorece zor bozunmasina Mutch
hipotezini destekler bir olgu olarak deginilmistir (Neyis¢i, 1993). Bu hipotezin
kabul edilebilmesi igin, tutusabilirligin genetik olarak belirlenen bir karakter
olmasi, tutusabilir olmamanin bitki tiirlerine bir avantaj saglamamasi ve bu
karakterin se¢iliminin mekanizmasinin  gosterilmesi  gerektigi  belirtilmigtir
(Troumbis and Trabaud, 1989). Ancak, bu hipotezi red ya da kabul edebilecek
yeterlilikte caligmalar halen mevcut degildir.

3. BITKILERIN YANGINA KARSI UYUM YETENEKLERI

Akdeniz havzasinin bitkileri vejetatif ve generatif 6zellikleri nedeniyle yangina
uyumlu bir yapiya sahiptirler (Kazanis ve Arianoutsou, 2004a; Tavsanoglu ve
Giirkan, 2004; Paula vd., 2009). Bitkilerin yangina bu denli uyumlu olmalari, ¢ok
uzun yillar boyunca gerceklesen bir evrimin sonucudur (Trabaud, 1994; Pausas vd.,
2004a).

Bitkiler yangina hassas bolgelerde mevcudiyetlerini siirdiirebilmek ic¢in farkli
yeteneklere sahiptirler. Pausas vd. (2004a)’e gore bitkilerin yangin sonrasi en temel
uyum yetenekleri siirgiinden ve tohumdan genglesebilme ozelliklerine sahip
olmalaridir. Yangin sonrasi siirgiinden genglesebilen tiirler biiyiikk bir oranda
tekrardan alana gelebilmektedirler. Gerek kizilgam ormanlari, gerekse maki
caliliklart incelendiginde, floristik bilesim i¢inde dnemli yeri olan odunsu tiirlerin
bircogunun yanginlardan sonra siirgiinden gengleserek alana yeniden yerlestigi
goriilmektedir. Ornegin, kermes mesesi (Quercus coccifera L.), mazi mesesi
(Quercus infectoria Olivier), mersin (Myrtus communis L.), menengi¢ (Pistacia
terebinthus L.) ve kegiboynuzu (Ceratonia siliqua L.) gibi tiirler yangindan sonra
siirgiinden gencleserek yeniden alana gelebilmektedir. Zorunlu olarak siirgiinle
genglegen tiirlerin bazilart ilk yagmurlar1 beklemeden yangindan sonra kisa siire
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igerisinde siirgilin verirken, bazilari ancak ilk yagmurlardan sonra siirgiin vermeye
baglarlar.

Buna karsin, Akdeniz tipi ekosistemlerde siirgiinden genglesme 6zelligine sahip
olmayan bitkilerin tohumdan gencleserek alana yerlestikleri goriilmektedir. Oysaki
yangindan sonraki ilk y1l tohumdan genclesen tiirlerin alanda bulunmasi, bitkilerin
toprak iistii organlar1 yandigi diistiniildigiinde pek miimkiin gibi gériinmemektedir.
Ancak, toprak ve tepe tohum bankasi yangmlardan zarar gérmemekte ve hatta
yangin buralarda bulunan tohumlar {izerinde tesvik edici bir faktor olarak ortaya
cikmaktadir. Bunun 6nemli bir gostergesi ise, yangmdan sonraki ilk yil floristik
bilesimde yiiksek miktarlarda yer alan Fabaceae’ye ait bitkilerin topraktaki tohum
bankasindan c¢imlenen bitkilerden olusmasidir. Benzer sekilde yangin, laden
tohumlarimin ¢imlenme engellerini ortadan kaldirarak ¢imlenmelerini tesvik
etmektedir. Zorunlu tohumla ¢imlenen tiirler olan ve siirgiin verme yetenegine
sahip olmayan kizilgam ve Halep ¢aminin devamlilig: ise tepe tohum bankasinda
bulunan geg agilan (serotinous) kozalaklara baghdir.

Yukarida deginilen iki yangin sonrasi genglesme stratejisi temel alinarak,
bitkiler yangin sonrast tohumdan gencgleserek alana gelenler, siirgiinden
genclesenler ve her iki sekilde gengleserek varliklarina devam edenler seklinde de
gruplandirilabilirler. Pausas (1999a) ise, bitkilerin yangindan sonra yeniden var
olurken izledikleri yolu dort grupta siniflandirmaktadir:

e Zorunlu olarak siirgiinden genglesme

e Fakiiltatif olarak siirgiinden genglesme (siirgiinden genglesme + yangmnin
tesvikiyle tohumdan genglesme)

e Zorunlu olarak yanginin tegvikiyle tohumdan genglesme

¢ Yangin tarafindan tesvik edilmeksizin tohumdan genglesme

Bu bitki gruplar yineleyen yanginlara karg1 demografik agidan farkli sekillerde
cevap vermektedir. Zorunlu olarak siirgiinden genglesen tiirlerin (6r: Quercus spp.,
Arbutus spp., Phillyrea latifolia) kapaliliga katilimlarinda yangin sonrasi zamanla
yavas ama diizenli bir artig olurken, zorunlu olarak tohumla genglesen (6r: Cistus
spp.) ve fakiiltatif olarak siirgiinden genglesen tiirlerin (6r: Calicotome villosa,
Erica spp.) ortiisleri yangindan sonra ilk yillarda bir artig gosterirken, zamanla
azalma egilimi gostermektedir (Tavsanoglu, 2008). Yangin tarafindan tesvik
edilmeksizin tohumdan genglesen tiirler, Akdeniz vejetasyonu igerisinde nispeten
firsat¢1 karaktere sahip olanlardir. Akdeniz Havzasi’nda yangin sonrasi dinamikleri
aciklamada, yukarida belirtilen dort fonksiyonel grubun, en azindan odunsu tiirler
icin, yeterli oldugu belirtilmistir (Kazanis ve Arianoutsou, 2004a; Tavsanoglu,
2008).

Bu dinamikleri agiklamada yangina adaptasyonun yaninda en 6nemli bir diger
etken Omiir uzunlugu ve iireme olgunluguna erisim yas1 gibi demografik
stireclerdir. Bununla birlikte, yukarida deginilen fonksiyonel gruplar arasindan
ozellikle zorunlu olarak tohumdan gencleserek alana yerlesen bitkiler, yangin
tekerriiriiniin artmas1 durumunda toprak ya da tepe tohum bankasinin yetersiz
olmasiyla yeniden alana gelemeyebilmektedir (Pausas vd., 2008). Bu ise
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otosiiksesyon siirecinin bilinen dogrultuda ger¢eklesmemesi ve ekosistemde bir
bozulmanin olmasi demektir.

4. BAZI TUR YA DA TUR GRUPLARININ YENIDEN YAPILANMADAKI
YERI

Yapilan aragtirmalar bazi tir ya da tir gruplarinin yangin sonrasi
davraniglarinin, yangin sonrasi vejetasyonun gelisimi agisindan 6nemli oldugunu
ortaya koymaktadir (Arianoutsou 1993; Doussi ve Thanos, 1994; Daskalakou ve
Thanos, 1996; Caturla vd., 2000; Tavsanoglu ve Giirkan, 2005) Bu baglamda,
Fabaceae’ye ait bitkiler, laden, kizilgam ve benzer ekolojik ve biyolojik 6zelliklere
sahip olan Halep c¢ami (Quézel, 2000 ) yangin sonrasi davraniglari agisindan
onemlidir (Arianoutsou ve Ne’eman, 2000).

4.1. Fabaceae iiyeleri

Yangin sonrasi ilk yila ait floristik kompozisyon iginde Fabaceae iiyeleri en
yiiksek oranda yer almaktadir. Ozellikle dogu Akdeniz havzasinda yapilan
caligmalarda (Arianoutsou ve Thanos, 1996; Papavassililiou ve Arianoutsou, 1993
ve 1997; Kazanis ve Arianoutsou, 1996; Arianoutsou, 1998) bu durum ¢ok belirgin
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Ulkemizdeki kizilgam ormanlarinda ¢ikan yanginlar
sonrasinda da Fabaceae’nin en yiiksek oranda temsil edilen familya oldugu tespit
edilmistir (Carni vd., 2009; Kavgaci vd., 2010a b). Maki vejetasyonunda g¢aligsan
Tiirkmen ve Diizenli (2005) de, yangin sonrasi ilk ii¢ y1l Fabaceae’nin en yogun
olan familya oldugunu belirtmektedirler. Familyanin yangin sonrasi bu sekilde
yogun bir populasyonla ortaya gikisi, topraktaki tohum bankasinda bulunan kalin
kabuklu tohumlarin sicakligin etkisiyle birlikte yogun bir sekilde ¢cimlenmelerinden
kaynaklanmaktadir (Doussi ve Thanos, 1994).

Fabaceae’ye ait bitkiler gerek Halep cami gerekse kizilgam ormanlarinin
devamliligt agisindan Onemlidir. Bu o6nem iki nedenden kaynaklanmaktadir
(Arianoutsou ve Ne’eman, 2000). Bunlardan ilki, Fabaceae bitkilerin yangin
sonras1 ilk yillarda vejetasyon Ortiisii ve biyokiitlesinde onemli bir yere sahip
olmasidir. Bu sekilde yangin sonrasi agik alan kosullarina ulasan topragi hizli ve
siki bir sekilde orterek erozyondan korurlar. Fabaceae iiyesi bitkilerin yerine
getirdigi ikinci Onemli islev ise ekosistemin azot yenilenmesine katkida
bulunmalaridir. Azotun temel besinler iginde en hassas besin oldugu bilinmektedir.
Fabaceae iiyesi bitkilerin azot yenilenmesine katkilari, yangindan hemen sonra
yangin sahasini kaplayarak sahip olduklar1 biyolojik 6zellikleri nedeniyle toprakta
azotu bagli tutmak ve zaman iginde ortamdan ayrilan bitkilerin, hizli bir sekilde
topraga karigarak azot igerigini arttirmalart  seklinde gergeklesmektedir
(Arianoutsou, 1993).

4.2. Laden tiirleri

Ladenlerin yangin sonrast davraniglari, vejetasyon dinamigi agisindan
karakteristik bir nitelige sahiptir. Birgok ¢alisma sicaklik soku ya da yanginlarin
test edilen laden tiirlerinde ¢imlenme oranini belirgin olarak artirdigini ortaya
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koymustur (Trabaud ve Oustric, 1989; Thanos vd., 1992; Chamorro-Moreno ve
Rosua-Campos, 2004).

Laden tohumlar1 Akdeniz tipi ekosistemlerin sahip oldugu toprak tohum
bankasinin 6nemli bir parcasidir (Izhaki ve Ne’eman, 2000). Yangin sonrasi
ladenin yogun bir sekilde ¢imlenmesi ve fideciklerinin olugmasi biitiin Akdeniz
havzasinda gozlemlenmis ve tespit edilmis bir durumdur (Thanos vd., 1989, Eshel
vd., 2000, Tavsanoglu ve Giirkan, 2005). Yangin sonrasi ilk y1l bol miktarda laden
¢imlenmesi gozlenmekte, ikinci yilda da daha az sayida da olsa fidecikler
olusabilmektedir.

Ladenin yogun bir sekilde populasyon olusturmasinin tamamu ile yangina bagh
bir durum oldugu sdylenebilir. Sert bir kabuga sahip olan laden tohumlari, yangin
sirasinda topragin iist kisimlarinda yiikselen sicakliklarin etkisiyle kirilmaktadir.
Boylece, su gegirmez olan ve tohumlarin uyku halinde kalmasini saglayan tohum
kabugunun neden oldugu ¢imlenme engeli yangin sicakliklar tarafindan ortadan
kaldirilmaktadir (Trabaud ve Oustric, 1989; Pugnaire ve Lozano, 1997). Boylece,
yangini izleyen ilk yagisli mevsimde yogun ¢imlenme gerceklesmektedir.

Yangindan yaklasik olarak 15 yil sonra ise populasyon yogunlugunda azalma
olmakta (Roy ve Soni¢, 1992; Arianoutsou ve Ne’eman, 2000) ve ilerleyen
zamanda mesgere kapaliliginin olusmasiyla birlikte ladenin c¢ali katindaki
miktarinda 6nemli bir azalma olmaktadir. Ancak, toprak tohum bankasi iginde yer
alan ¢ok sayidaki laden tohumu bu ¢alinin devamliliginin gelecege yonelik
garantisi olmaktadir. Bununla birlikte, Cistus salviifolius (adagay1 yaprakli laden)
tiriinde iiretilen tohum miktarinda yangin sonrasi zamanla bir azalma oldugu da
bildirilmistir (Tavsanoglu, 2010). Ayrica, yangin sonrasi ortaya g¢ikan Akdeniz
bitkilerinin tohumlarmin toprak tohum bankasindaki yasam siirelerine gereginden
fazla deger bicilmis olabilecegi de belirtilmigtir (Buhk ve Hensen, 2008).
Dolayisiyla, uzun doénem yanginin yoklugu, bu tiirlerin yerel olarak ortamdan
kaybolmalari ile sonuglanabilir (Trabaud ve Renard, 1999).

Tiirkiye’de maki vejetasyonunda yapilmis olan bir ¢alismanin sonuglar1 da,
ladenin yukarida anlatilanlar c¢er¢evesinde bir davraniga sahip oldugunu
gostermektedir (Tirkmen ve Diizenli, 2005). Tavsanoglu ve Giirkan (2005)’1n
yapmis olduklar1 ¢aligmaya gore ise yangin sonrasi laden fidami sikliginin ilk
yildan itibaren zamanla azaldigi, kapaliiginin ise ilk iki yil yiikseldikten sonra
azaldig1 belirlenmistir. Kavgaci vd. (2010a, 2010b)’nin yaptig1 ¢aligma sonuglarina
gore ise laden oraninin en yiiksek oldugu donemin yangin sonrasi 3. ve 4. yillara
rastladig1 tespit edilmistir. Kizilgam ormanlarinda ladenin kapaliliginin 20’li
yaglara kadar devamli bir sekilde yiikselmesine karsin, fidan sikligi hizl bir sekilde
dismektedir (Tavsanoglu ve Giirkan, 2005).

4.3. Kizilcam ve Halep Camm

Kizilgam ve Halep caminin yangin sonrasi devamliligi ayn1 Fabaceae bitkileri
ve laden gibi tohum bankasina baglidir. Bununla birlikte, kizilcam ve Halep
caminda tohum bankas1 toprakta degil agaglarin tepe kisminda bulunmaktadir (tepe
tohum bankas1). Nitekim Boydak vd. (2006), Tiirkiye’de gerceklestirilen yangin
sonrasinda tohum ekimini temel alan bazi ¢alismalarin (Keskin vd., 1996, 2001)
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sonuclarindan  hareketle, genel olarak kizilgam ormanlarinda var olan
genclesmelerin  tepe  tohum  bankasindaki  tohumlardan  gerceklestigini
belirtmektedir.

Kizilgam ve Halep cami tohumlari, kozalak pullarmin kapali (gec acilan
kozalak adaptasyonu) ve kalin olmasi ve bunun yaninda tohum kabugunun kalin
olmasi nedeniyle yangimin olumsuz etkilerinden korunmakta ve canliliklarina
devam etmektedirler (Neyisci ve Cengiz, 1985; Boydak, 1993; Neyisci, 1993;
Spanos vd., 2000). Hatta mevcut bir yanginla birlikte kozalak pullar1 agilmakta ve
tohumlar yanginin etkisiyle uygun ¢imlenme ortamimin olustugu topraga
ulasabilmektedir (Neyisci, 1993; Daskakalou ve Thanos, 1996; Spanos vd., 2000;
Boydak vd., 2006). Ozellikle yangindan sonraki doénemde, ilk yagmurlardan sonra
kitleler halinde ¢imlenmeler gézlenmektedir (Thanos vd. 1989; Spanos vd., 2000;
Las Heras vd., 2002).

Tiirlerin devamliliginin tepe tohum bankasma bagli olmasi, yanginin degisik
mevsimlerde gerceklesmesi durumunda gii¢liik yaratacak bir durum olarak ortaya
cikabilmektedir. Ancak her iki ¢cam tiirii de tohum dokiimiinii tiim bir yila ve
Ozellikle yanginlarin en bol oldugu yaz ve sonbahara yayarak (Neyis¢i, 1986,
1987a, 1988; Thanos vd., 1989; Thanos ve Marcou, 1991; Boydak, 1993 ve 2004;
Thanos, 2000; Thanos ve Doussi, 2000; Daskalakou ve Thanos, 2004) bu giicliige
kars1 bir uyum gelistirmislerdir. Tiirkiye’de ¢ok genis alanlarda ve biitiinliik i¢inde,
ayni yash saf kizilgam ormanlarinin bulunusunu, bu ormanlarin yanginlar sonucu
olusmus olmalarinin kaniti1 olarak degerlendirmektedir (Ozdemir, 1977; Neyisci,
1987a; Boydak vd., 2006). Halep ¢am1 ormanlarindaki toprak tohum bankasinda bu
tiire ait tohumlari bulunmamasi da Halep ¢amimin toprak tohum bankasima sahip
olmadigmin bir gostergesidir (Izhaki ve Ne’eman, 2000). Bununla birlikte,
kizilgamin smirli bir 6lgiide de olsa bir toprak tohum bankasina sahip oldugu
belirtilmistir (Ozdemir, 1977; Neyisci, 1993; Boydak vd., 2006).

Kizilgamin yangin sonrasi dogal genclesme durumuyla ilgili calismalar (Thanos
ve Marcou, 1991; Thanos vd. 1989; Thanos ve Doussi, 2000; Spanos vd. 2000)
incelendiginde, dogal kosullar altinda yangin sonrast ilk yil bol bir ¢imlenmenin
oldugu goriilmektedir. Spanos vd. (2000), yaptiklar1 ¢alismada yangin sonrasi ilk
y1l mayis aymda metrekarede 2 — 6 fidecik saymiglardir. Daha sonra 6zellikle ilk
yaz kurakligiyla birlikte fidecik sayisinda diigme olmustur. Besinci yilla birlikte
say1 hemen hemen sabit kalmis metrekaredeki fidan 0,6 - 2 adet olarak sayilmuistir.
Kuzey baki ve iyi bonitetlerde yiiksek fidan siklig1 tespit edilmis olup, gliney baki
ve diisiik bonitetlerde fidan siklig1 diisiiktiir. Kuzey ve iyi bonitetler ayn1 zamanda
biiyiimenin en iyi oldugu yetisme ortamlaridir. ilk 5 yil boyunca yillik boy
biiyiimesi dogrusal bir iligki gostermistir. Dokuzuncu yildan sonra kizilgam
bireylerinin dnemli bir bdliminiin (% 5 - 15) c¢imlenebilme niteligine sahip
kozalaklar olusturdugu tespit edilmistir. Keskin vd. (2001), yangin gegiren geng
mesgerelerde (18 yas) yashi mescerelere (61 yas) gore daha az miktarda kizilgam
fidesi ortaya ¢iktigini saptamistir. Bu durumun, geng kizilgam mescerelerinde yash
mescerelere gore tepe tohum bankasinda nispeten daha az tohum bulunmasi nedeni
ile ortaya ¢iktig1 yorumu getirilmistir (Boydak vd., 2006).
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Birim alandaki fidan sayisinda yangin sonrasi zamanla birlikte gergeklesen
diisiislere karsin, geride kalan fidanlarin yeniden bir kizilcam ya da Halep ¢ami
ormani kurmak i¢in cogu zaman yeterli oldugu belirtilmistir. Kizilgam i¢in basarili
bir genglestirme Olciitii olarak metrekarede 1-3 fidecigin yeterli oldugu
belirtilmistir (Odabasi, 1983; Boydak, 1993). Ozellikle kozalakli dallar1 serme
teknigi uygulandiginda, kizilgam ve Halep cami ormanlarinin dogal yollar ile
genglestirilme basaris1 da artmaktadir (Eron ve Sarigiil, 1992; Pausas vd., 2004b).
Yangindan sonra kizilcam fidelerinin yapay genclestirme ile alana getirilmesinin,
kizilgamin diger tiirlerle rekabetinde kisa vadede bir avantaj sagladigi, uzun
donemde ise dezavantajli hale gelebilecegi belirtilmistir (Urker, 2009). Schiller vd.
(1997) yerel kosullara bagl olarak yangin sonrasi olusan Halep cami meggeresinin,
kapalilik ve yapisal ozellikler itibariyle 30-40 yaslarinda olgun bir mescereye
benzer Ozellikler gosterdigini belirtmistir. Yanginlarin kizilgamimn fidan tutma
basarisina olumlu yonde bir etki yaptig1 ve yangin sonrasinda ortaya ¢ikan kizilgam
fidelerinin yanmayan alanlardakine gore daha iyi bir gelisim gdstermekte oldugu
da gosterilmistir (Eron ve Glirbiizer, 1988; Neyis¢i, 1987a, 1989).

Halep cami ve kizilgamin yangin sonrasi genclesmesiyle ilgili olarak yapilan
caligmalarda, farkli degiskenlerin (baki, egim, yiikselti vb.) etkileri de ortaya
konulmus ve bu degiskenlere bagl olarak gencliklerin farkli gelisimler gosterdigi
tespit edilmistir (Pausas vd., 2004b). Bu ¢alismalarda yangin sonrasinda kizilgam
ve Halep c¢amiin kolaylikla ¢imlendigi belirtilmis olmakla birlikte, yangin
tekerriiriiniin artmasinin gerek tohum bankasi, gerekse ekolojik kosullar (toprak
vb.) ilizerinde yaratacagi olumsuz etkilerin, ¢cam gengliklerinin olusumunu ve
devamliligini olumsuz etkileyecegi de vurgulanmistir (Pausas vd., 2003).

Yangin tekerriiriiniin artmasi yani yangmin o6zellikle tepe tohum bankasinda
yeteri miktarda tohumun olusmasinin gerceklesecegi zaman araligindan daha 6nce
gerceklesmesi, yangindan sonra varligini tepe tohum bankasi sayesinde devam
ettiren kizilgam ve Halep ¢ami i¢in hayati 6nem tasimaktadir (Neyisci, 1993;
Daskalakou ve Thanos, 1996). Ciinkii yangin tekerriiriiniin sik olusu nedeniyle,
mescere heniiz yeterince tohum tutacak gelisim c¢agina ulasamamis olacaktir.
Dolayisiyla, alanda mevcut kozalaklardaki tohumlardan meydana gelen
cimlenmeler diistik olacak, tiir i¢i ve tiirler arasi rekabetten dolay1 bunlarin biiyiik
bir bolimii de zamanla ortamdan uzaklagabilecektir. Ayni nedenle, yeni
kurulmakta olan mesceredeki ekolojik kosullar, olgun mescerelerdeki kosullardan
uzak bir yapida olacagindan, ¢imlenme, biiyiime ve beslenme acisindan uygun
Ozelliklere sahip olamayacaktir. Boyle bir siire¢ ise kizilgam ve Halep ¢aminin
vejetasyonun igindeki egemenligini zamanla kaybetmesiyle sonuglanirken,
vejetasyon, yangindan sonra siirgiinden genglesen calilarin ya da tohumdan
genclesen ladenin egemenliginde varligina devam edecektir. Bu durum Tiirkiye
Olceginde ele alindiginda ise, kizilgam ormanlarinin maki sahalarma doniismesi
seklinde 6zetlenebilir. Hatta ayni alan {izerinde yangilarin siklikla devam etmesi
durumunda, makiliklerin daha kisa boylu caliliklar olan friganaya doniisecegi
anlamina gelebilecektir. Bu nedenle, daha dnce de belirtildigi iizere Akdeniz tipi
ekosistemlerde bir otosiiksesyon (dogrudan yapilanma) siireci olarak isleyen
yangin sonrasi vejetasyon dinamigi, yangin tekerriirli, yangin siddeti ve yangin
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Oncesi vejetasyon tipine bagl olarak farkli sekillerde gelisim gosterebilmektedir
(Pausas, 1999a; Pausas vd., 2008). Akdeniz havzasi icin gelistirilmis olan
simiilasyon modellerine gdre, yangin sikliginin artmasi ile camlarin yerel olarak
ortadan kalkacagi ve bu durumun devam etmesi sonucunda yangina maruz kalan
alanlarin ¢ogunun kisa boylu laden c¢aliliklarina ya da otsu bitkilerden olusan bir
vejetasyona doniigebilecegi belirtilmektedir (Pausas, 1999b; Lloret vd., 2003;
Pausas, 2006). Nitekim arazi ¢aligmalarina dayali olarak elde edilen ilk veriler bu
modellerin dngoriilerini dogrulamaktadir (Lloret vd., 2003).

5. SONUC

Akdeniz tipi ekosistemlerde yangin, ekosistem dongiisiiniin dogal bir
bilesenidir. Yiizbinlerce yildir devam eden bir gelisimin sonucunda bu ekosistemler
yangma karst uyum yetenegi gelistirmislerdir. Bu uyum sayesinde, ekosistem
herhangi bir yangindan sonra hizli bir sekilde kendini yenileyebilmekte ve
yangindan Onceki duruma ulagmaktadir. Bununla birlikte, yenilenme basarisi
yangin tekerriirli, yangin siddeti ve yangin dncesi vejetasyon tipine bagl olarak da
degiskenlik gostermektedir.

Bu ekosistemlerde yer alan bitkilerin kolay ve hizli bir sekilde yanmalari,
ekosistemlerin  yangina hassas olduklarmi gostermektedir. Akdeniz tipi
ekosistemlerin bir yandan yangina hassas olup diger taraftan yangin sonrasi
yeniden yapilandiklarimi soylemek bir paradoks olarak algilanabilir. Ancak bu
durum yukarida ayrintilartyla anlatildigi iizere, Akdeniz tipi ekosistemlerin
yanginla olan dogal uyumunun bir sonucudur.

Bu uyum, Akdeniz tipi ekosistemlerin yonetimi i¢in en dnemli yol gdsterici
Ozelliktir. Yangin sonrasi vejetasyon dinamigini dogru bir sekilde anlamak ve
algilamak 6zellikle kizilgam ormanlarindaki yangin sonrasi silvikiiltiirel caligmalar
acgisindan dnemlidir. Kizilgam ormanlarinin dogal kosullar altinda, yangin sonrasi
kendiliginden yeniden yapilandigi bilinmektedir. Ancak, insanin antropojen bir
faktor olarak ekosistem iginde yer almasi, yeniden yapilanmanin degisik sekillerde
gerceklesmesine neden olabilmektedir. Bu nedenle, yangin sonrasi silvikiiltiirel
miidahalelerin dogru sekilde gergeklestirilebilmesi igin ortaya ¢ikan tablonun en
dogru sekilde cergevelendirilmesi gerekmektedir. Bu ise ancak, yangin oncesi
vejetasyon tipi, yangin tekerriirii, yangin siddeti, yanginin tipi, topografik ézellikler
vb. bilgilerden yola ¢ikarak olusturulacak modellerle miimkiin olabilecektir. Bu
sekilde potansiyel bir yangindan Once, yangin sonrasi yapilacak silvikiiltiirel
miidahaleler biiylik dl¢iide belirlenebilecektir.
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