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Ceviz kaplamalarimin renk ve yiizey piiriizliiliigii iizerine pH etkisinin
arastirillmasi

Ferhat Ozdemir®*, Dogu Ramazanoglu®, Hamit Ozyurt®, Eda Dalgi¢c®, Ahmet Tutus®

Ozet: Bu calismada, yasam alanlarinda genis bir kullanima sahip ceviz kaplamalarimin maruz kalabilecekleri asidik ve bazik
temizleme iriinlerine kars1 yiizeylerinde meydana gelebilecek renk ve morfolojik degisikliklerin incelenmesi amaglanmustir.
Farkli pH degerlerinde hazirlanan hidroklorik asit (HCI) ve sodyum hidroksit (NaOH) ¢ozeltilerinin ceviz ahsap kaplama
levhalarinin yiizey piiriizliligii ve renk ozellikleri iizerine olan etkileri arastirilmistir. Ceviz kaplama levhalari 10 dakika siireyle
asidik pH (1.5, 3.0, 5.0) ve bazik pH (8.0, 11.0 ve 13.5) ¢ozeltilere maruz birakilmustir. Levhalarin yiizey piiriizliiliik ol¢timleri
ISO 4287, renk 6lgtim analizleri 1SO 2469 standardina gore gerceklestirilmistir. Elde edilen verilere gore, hem asidik hem de
bazik ortam da pH degeri distik¢e kaplama levhalarin yiizey piriizliliik parametrelerine (Ra, Rz ve Rmax) ait degerlerin
azaldig1 belirlenmistir. Renk Olciimlerinde ise asidik ve bazik ortamda pH degeri diistilk¢e sarilik derecesinin arttig
belirlenmistir. Beyazlik ve parlaklik derecesi asidik ortamda etkilenmez iken, bazik ortamda pH degeri yiikseldik¢e beyazlik ve
parlaklik derecelerinde artma oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Yiizey piiriizliliigi, Renk, HCL, NaOH, pH

Investigation of pH effect on color and surface roughness of walnut veneer

1. Giris

Abstract: This study aimed to examine the walnut coating which has a wide range of applications in the living spaces may be
exposed to acidic and basic cleaning products that may occur the color and morphological changes. The effects of hydrochloric
acid (HCI) and sodium hydroxide (NaOH) solutions prepared at different pH values on the surface roughness and color properties
of walnut wood veneer sheets were investigated. The walnut veneer boards were exposed to acidic pH (1.5, 3.0, 5.0) and basic pH
(8.0, 11.0 and 13.5) solutions for 10 min. Surface roughness measurements of boards were performed according to I1SO 4287,
color measurement analyzes according to ISO 2469 standard. According to the obtained results, the values of surface roughness
parameters (Ra, Rz and Rmax) of the walnut veneer boards decreased as the pH value was decreased in both acidic and basic
media. In color measurements, it was determined that the degree of yellowness increases as the pH value decreases in acidic and
basic medium. While the whiteness and brightness levels were not affected in the acidic medium, it was found that the whiteness
and brightness were increased in the basic medium as the pH value increased.

Keywords: Surface roughness, Color, HCL, NaOH, pH

sikintilar  ve kisith  kaynaklar nedeniyle
baslanmig olsalar da istenilen sekil ve

iretilmeye
ebatlarda

Insanlik tarihinin ilk zamanlarindan beri aga¢ malzeme,
1sinma, savunma ve barmmak malzemesi  olarak
kullanilmigtir. Gelisen teknoloji ve hizla artan diinya niifusu
sosyal ve kiiltiirel gelisimlerinde etkisiyle en degerli dogal
kaynaklarimizdan biri olan ormanlarimiz sektoriin artan bu
ihtiyacin1 karsilayamaz duruma gelmistir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2005). Ayrica, masif odun anizotrop yapisi
nedeniyle farkli ¢alisma ozellikleri gostermekte bundan
dolayr  fiziksel ve mekanik Ozellikleri  farklihik
gbsterebilmektedir. Istenilen ebatlarda ve yeterli oranlarda
sektoriin ihtiyaglarimi karsilayamama gibi nedenlerle masif
oduna alternatif olarak {iretilen Ozellikle, mobilya
sektoriinde kullanilan ve genel olarak odun kompozit
malzemeleri olarak adlandirilan levhalar igerisinde kaplama-
kontrplak, yonga levha ve lif levha gibi iriinler 6ne
¢tkmaktadir (Eroglu ve Usta, 2000). Her ne kadar ekonomik

iiretilmesiyle ham madde sikintisini karsilamasinin yaninda
ekonomik olusu ile giiniimiiz mobilya sektoriiniin ayrilmaz
bir parcasi olmuslardir. Bunun en dnemli nedeni ise, masif
odunla kiyaslandiginda daha homojen mekanik ve fiziksel
ozellikler gostererek saglam bir malzeme olmalaridir. Masif
oduna alternatif olarak {iiretilen bu kompozit malzemelerin
yiizeyleri dekoratif ve kullanim amacina uygun olarak dogal
goriiniim kazandirilmak amaciyla sentetik ya da dogal
iriinler ile kaplanmaktadir. Dekoratif amach ve ylizey
islemlerinin iyilestirilmesi i¢in kullanilan bu kaplamalarin,
fiziksel ve kimyasal dis etkilere karsi dayanikli olmasi,
malzemenin uzun siireli kullanimi ve {riin kalitesini {ist
diizeye tastyarak katma degeri yiiksek iirlinler elde edilmesi
icin son derece Onemlidir. Aga¢ malzemelere ist yilizey
islemi olarak uygulanan vernik katmani, sodyum hidroksit
(NaOH), asetik asit (CH;COOH), aseton (C3;H¢O), sigara
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atesi, deterjan, 1slak ve kuru sicaklifa kars1 dayaniklilifini
incelenmistir (Ozalp ve Sofuoglu, 2009). Mese ve dogu
kaymmi agaglarindan {iretilen kaplamalardaki vernik
uygulamalarinin mekanik ve fiziksel etkilere kars1 direngleri
arastirillmigtir.  Arastirmada, sodyum hidroksit (NaOH),
aseton (C;HgO) ve 1slak sicaklik etkisi kaplamalarinin
vernik katmanlariin sertlik ve parlakligin1 olumsuz yonde
etkiledigi  belirlenmistir.  Yumusak yillik halkalarin
olusturdugu ahsap malzemeye belirli bir siire su ile
muamele edilir ise siser. Bazi asitler bu yumusak yillik
halkalarda ¢Okmelere neden olur ve buda malzemenin
yiizeyinde tahribat yaparak ylizeyde eski bir goriiniim
olusturur. Bu nedenle asitler yiizey islemlerinde eskitme
(yapay yaslandirma) amagli kullanilmakta ve bunlarin
basinda nitrik asit gelmektedir. 6/1 oraninda kullanilarak
hazirlanan %14’liik asit ¢ozeltisi plastik firga yardimiyla
yiizeye uygulanabilir. Kurumanin baglamasi ile malzemenin
renginde koyulagsma goézlemlenir. Yiizeyde asit tamamen
buharlagincaya kadar kurutma iglemine devam edilir. %
oranda suda ¢oziilerek hazirlanan sodyum bikarbonat
(NaHCO;) ¢ozeltisi ile notralizasyon yapildiktan sonra
kurumaya birakilir. Hidroklorik asit (HCL) ¢am gibi diisiik
tanen (tanik asit) igeren ahsaplarda gri ve siyah tonlarda
renk elde etmek i¢in kullanilmaktadir (Sonmez ve Budakei,
2004).

Gerek dogal triinlerin etkisiyle gerekse sentetik temizlik
drtinlerinin giinlik kullanimi sirasinda olusturdugu asidik ve
bazik ortam ceviz kaplama iiriinlerine zarar vermektedirler.
Bu c¢alismanin amaci, laboratuvar ortaminda hazirlanan
asidik ve bazik soliisyonlara maruz birakilan ceviz kaplama
levhalarin yiizey piiriizliiliik degerleri (Ra, Rz ve Rmax) ile
renk parametreleri (beyazlik, parlaklik ve sarilik)
degerlerinde meydana gelen degisimleri incelemektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Materyal

Bu ¢alismada pH etkisinin yiizey piiriizliiliigii ve renk
ozellikleri iizerine olan etkisini arastirmak ig¢in 0.40 mm
kalnligmda ve 0.5 g/cm’yogunlugundaki 50x60 mm
boyutlarindaki ceviz kaplama levhalart kullanilmigtir.
Yiizey piurizliligi ol¢timleri Marsurf M300 cihazi ile
yapilmigtir. Renk 6lgiimleri 1SO 2469 (2014) standardina gore
Datacolor Elrepho cihaziyla yapilmistir. Asit ¢ozelti olarak
Merck KGaA 64271 Darmstand, Germany firmasindan
temin edilen % 37 HCL stok ¢6zeltisi kullanilmistir. Baz
¢ozeltilerinin hazirlanmasinda kullanilan sodyum hidroksit
(NaOH) TEKKIM firmasindan tedarik edilmistir.

2.2. Yontem

Bu ¢alismada, asidik ortam i¢in farkli pH (1.5, 3.0 5.0)
degerlerinde HCL ¢ozeltileri hazirlanmistir. pH ayarlarinin
hassas bir sekilde yapilabilmesi i¢in % 37 HCL stok
¢ozeltisi kullanilarak sirastyla 100’er ml’lik 3M, 1.5 M, 0.75
M ve 0.375 M’lik hidroklorik asit (HCL) ¢ozeltileri (1) ve
(2)’de verilen formiiller kullanilarak hazirlanmistir. pH
Olciimlerinde HANNA HI83140 marka pH metre cihazi
kullanilmigtir.

M = %.d.1000/MA 1)

Bu formiilde M: molarite, %: yiizde derisim, d:
yogunluk, 1000: sabit say1 ve MA da ¢06ziinenin mol
kiitlesidir.

M.V, = M,.V, 2

Burada, M;. stok derisimini,V;. stok hacmini, M.
istenen derigim, V5. istenen hacimdir.

Sirasiyla, pH degerleri 1.5, 3.0 ve 5.0 olacak sekilde
hazirlanan HCL c¢ozeltileriyle ceviz kaplama numunelerine
manyetik karigtirici yardimiyla 10 dakika siireyle muamele
edilmigtir. Daha sonra saf su ile iyice yikanarak 24 saat
boyunca oda sicakliginda kurumaya birakilmistir. Kurutma
isleminden sonra numunelerin ylizey Ol¢iimleri Marsurf
M300 cihaz1 kullanilarak ISO 4287 (1997) standardina
uygun sekilde gerceklestirilmistir.

2.2.1. VYiizey piiriizliiliik parametre Ve vrenk degisim
Olgiimleri

Test ornekleri 0.40x50x60 mm boyutlarinda kesilmis,
cihazin sahip oldugu 5 pm ¢apli elmas ucun dogrusal olarak
hareketi sonucu yiizeyin piiriizlilligiinii spektrum olarak
vermistir. Test drneklerinin yiizey piiriizliliigl 6zelliklerini
belirlemek i¢in ISO 4287 standardina uygun sekilde
6l¢timler yapilmistir. Profildeki tiim piirtizliiliik degerlerinin
ortalamasi (Ra), en yiikksek 5 ve en diisiik 5 olmak {izere
toplam 10 noktada alinan degerlerin ortalamasi (Rz) ve en
yiiksek nokta ile en derin gukur arasindaki toplam deger
(Rmax) olarak lgiilmiistiir. Olgiimler 0.5 mm/sn hizda, Ac =
25 mm smir dalga boyunda ve 12.5 mm tarama
uzunlugunda olacak sekilde laboratuvar sartlarinda (oda
sicakliginda) gerceklesmistir. Olgiimler her numune igin 4
farkli noktadan 4’er kez tekrarlanmak iizere 6 levha ve
kontrol numunesi i¢in toplam 112 6l¢iim yapilmustir.
Ayrica, renk Olgiimlerinde toplamda 112 kez olmak iizere
ISO 2469 (2014) standardina gére Datacolor Elrepho cihazi
ile yapilmugtir.

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Yiizey piiriizliiliik ol¢iim degerlerine ait bulgular

Sekil 1°de goriildiigii iizere ceviz kaplamalarinin yiizey
piiriizliiklerinde pH degerinin kiigiilmesiyle, ortamin asitligi
artttkca malzemenin ylizey piiriizliiliigli azalmistir. Bunun
nedeni levhanin yapisinda bulunan lignin hidrolizinden
kaynaklidir. Kontrol 6rnegi Ra, Rz, Rmax degerleri sirasi ile
547, 28.5, 41.8 pum olarak Olciilirken, en iyi yiizey
plrtizliliigli degerleri 1.5 pH ortamimnda Ra, Rz, Rmax
sirastyla 2.74, 14.6, 22.2 pm olarak belirlenmistir. Daha
onceki bir caligmada, lignoseliilozik esasli malzemelere
konsantre siilfirik asit (H,SO,4) ve hidroklorik asit (HCL) ile
miidahele edilmistir (Sivers ve Zacchi, 1995). Bu asitlerin
seliiloz hidrolizi i¢in gii¢lii olmasinin yaninda ekonomik
olarak daha uygun olmasi icin hidrolizden sonra geri
kazanilmasi Onerilmistir. Bu caligmada asitin seyreltilerek
kullanildig: test olglimlerinde pH 5°de yiizey parametreleri
lizerindeki etkisinin Onemli oldugu belirlenmistir. 2016
yilinda Yu ve arkadaslari yaptiklar1 ¢alismanin sonucunda
farkli miktarlarda uygulanan hidroklorik asitin (HCL)
yapidaki serbest hidroksil guruplarini etkileyerek nisastanin
kristal yapisim1 ve PVA ile arasindaki bag mukavemetini
etkiledigini gozlemlemislerdir. Asit ile miidahale edilmeyen
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nisasta/PVA karisiminin kristalitesi %33 iken miidahele
sonrast bu oran %13.7 ‘ye gerilemistir (Yu vd.,
2016). Yapilan baska bir ¢aligmada, lignoseliilozik
malzemenin seyreltik siilfirik asit (H,SO,) ile yapilan asit
hidrolizi basariyla gergeklestirilmistir (Esteghlalian vd.,
1997). pH artisinin  ylizey parametrelerini daha az
etkilemesinin diger bir nedeni ise muamele sirasindaki seker
dekomposizyonundan da kaynaklanabilmektedir. Farkli bir
calismada ise orta sicakliklarda meydana gelen
sakrafikasyondan (seker dekompozisyonu) dolayr disiik
verimler elde edilmistir. Bu yiizden seyreltilmis asit
muamelesinde, yiiksek sicakliklar seliiloz hidrolizi i¢in daha
elveriglidir (McMillan, 1994).

Bazik ortam olusturmak i¢in pH (8.0, 11.0 ve 13.5)
degerlerinde  sodyum  hidroksit (NaOH) ¢ozeltileri
hazirlanmigtir. Hazirlanan bu  ¢ozeltilerin  hassas pH
ayarlarmin yapilabilmesi i¢in ayrica, 100’er ml’lik 3 M, 1.5
M, 0.75 M ve 0.375 molarlik sodyum hidroksit NaOH
¢ozeltileri hazirlanmigtir. Ceviz kaplama levhalarina yapilan
bazik ortam muamelesi ile kontrol Ornegi ve test
numunelerinin yiizey pliriizlilligii 6l¢iim parametreleri Sekil
2’de verilmigtir.

Kontrol 6rnegi Ra, Rz, Rmax degerleri sirasi ile 5.47,
28.5, 41.8 um olarak olgiiliirken, en iyi yiizey piriizliligi
degerleri 8.0 pH ortaminda Ra, Rz, Rmax sirasiyla 2.76,
16.4, 27.2 um olarak belirlenmistir. Bazi1 bazlar ile
lignoseliilozik esasli malzemelere 6n islem yapilmaktadir.
Malzemenin alkali 6n muameleden etkilenme orani i¢erdigi
lignin miktarma baglidir (Fan vd., 1987; McMillan, 1994).
Tablo 2’de goriildiigii lizere ceviz kaplamalarinin yiizey
pliriizliiklerine bazik ortamda genel itibariyle iyilesme

saglanmistir. Fakat bazik ortamin pH derecesi yani sodyum
hidroksit miktar1 arttik¢a ylizey piiriizliliiginde goriinen bu
iyilesme oraninda azalmalar goriilmiistiir. Seliiloz liflerinin
¢Oziilme mekanizmas1 ¢oziiciiniin  kalitesine baglidir
(Cuissinat ve Navard, 2006a). Dogal pamuk ve odun
seliilozlarinin sigme testlerinin yapildig: bir caligmada en iyi
kosullar (-5 C° % 7,6) NaOH c¢ozeltisinde gerceklesmistir
(Cuissinat ve Navard, 2006b).Yapilan diger ¢aligmalarda
bunun nedeni olarak alkalin hidroliz mekanizmasi sonucu
silan, hemiselilloz ve diger bilesiklerde meydana gelen
degisimler olarak gosterilmistir. Bu degisimlere lignin ve
diger hemiseliilozlardaki molekiiller aras1 c¢apraz ester
baglarinin sabunlagmasi neden olmaktadir (Tarkow ve Feist,
1969). Bu acidan yaptigimiz ¢alisma literatiir ile uyumluluk
gostermektedir. Ayrica, lignoseliilozik esasli malzemelere
seyreltik NaOH ¢ozeltileriyle 6n muamele edilmesi
sonucunda malzemede sisme ve buna bagh olarak, i¢ yiizey
alaninin  genisleme polimerizasyon derecesinde diisme,
kristalitesinde azalma, lignin ve karbonhidratlar arasindaki
yapisal baglarda ayrilma sonucu olarakta lignin yapisinda
bozulmalara neden oldugu gorilmiistir (Fan vd., 1987).
Sodyum hidroksit ile miidahele edilerek hidroliz edilen sert
ahsaplarin sindirilebilirligi %14 iken igerdikleri %24-55
lignin oranlarmin %?20’ye diisiiriilmesiyle %55’e kadar
artmugtir. Ancak, lignin igerigi %26’dan fazla olan yumusak
agaclara seyreltik sodyum hidoksit (NaOH) ile yapilan 6n
islemin etkisi goriilmemistir (Millet vd., 1976). Nispeten
diisik % 10-18 lignin oranina sahip samanlarin bile
seyreltik NaOH ile on islem edildiginde hidrolizi
gerceklesmektedir (Bjerre vd., 1996).
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3.2. Renk él¢iimii

Farkli pH degerlerinde hazirlanan ¢ozeltiler ile
olusturulan asidik ve bazik ortama 10 dakika siire ile maruz
birakilan ceviz kaplamalarin renk Olglimleri yapilmig, ISO
2469 (2014) standardina goére Datacolor Elrepho cihazi
kullanarak elde edilen beyazlik, parlaklik ve sarilik degerleri
Sekil 3°de verilmistir.

Cam gibi tanen (tanik asit) icerigi diisiik odunlara
hidroklorik asit (HCL) uygulandiginda gri renge doniisiir
(Ozalp ve Sofuoglu, 2009). Ceviz odunu tanen (tanik asit)
igerigi bakimindan zengin bir odun tiiriidiir (Anonim, 2013).
Damitilmis beyaz sitke (ev sirkesi) ve ¢elik yiini
kullanilarak yapilmaktadir. Ev sirkesi genellikle % 5-8
arasinda ki bir oranda asetik asit (CH3COOH) igerir. Asetik
asitin demir ile (3)’deki gibi reaksiyonu sonucu demir asetat
(CH3COO0), Fe olusur. Elde edilen demir asetat ¢ozeltisinin
ahsap lizerine firca ile siiriilmesi ile demir asetat ahsaptaki
dogal tanenlerle reaksiyon vererek gri ton renk olusumuna
neden olur. Bu teknik, kaliteli mobilyalardan yeni bir bahge
kapisina kadar ¢esitli projelerde uygulanmaktadir.

Fe** +CH;COOH — (CH,COO), Fe + H, (3)

Sekil 3’de goriildiigli iizere ortamin asitlik degeri
arttikca malzemenin rengindeki sarilik artmistir. Fakat
beyazlik ve parlaklik degerlerinde biiylik degisimler
gozlenmemistir. Kontrol 6rnedi beyazlik, parlaklik, sarilik
6l¢tim degerleri 17.9, 12.5, 47.6 olarak tespit edilmistir. pH:
1.5da % 17.4, % 12.4, % 49.4; pH: 3.0 da % 17.0, % 12.2,

% 48.3 ve pH: 5.0 numunelerinde sirastyla % 16.9, % 12.1,
% 47.9 olarak belirlenmistir.

Sekil 4’te gorildigii gibi kontrol 6rnegi numunelerinde
beyazlik, parlaklik, sarilik degerleri 17.9, 12.5, 47.6 olarak
tespit edilmistir. En iyi degerler ise beyazlik (%16.5) ve
parlaklik (%12.2) pH: 13.5 de gdzlemlenirken, en yliksek
sarilik degeri ise pH: 8.0° de % 48.9 olarak bulunmustur.

Bazik ortam degeri arttikca malzemenin beyazlik ve
parlaklik degerlerinde artis gozlenmistir. Fakat pH degeri
azaldik¢a rengin sarilik degerinde artma gozlemlenmistir.
Sarilik degerindeki artis rengin kirlendiginin azalis ise
rengin beyazladigmin bir parametresidir. Literatiirde
sodyum hidroksit (NaOH) ahsap esasli malzemelerde renk
agma amagl yaygin olarak kullanilmaktadir. 2000 yilinda,
Chen ve arkadaglarinin ¢alismalarinda, Pavlonya odunu
NaOH sulu ¢6zeltisinde 1slatildiktan sonra sulu alkalinin
penetrasyonunu (niifuz edisine), agacinin rengine olan
etkilerine ve sodyum hidroksitin odun agartmada
kullanimint degerlendirmislerdir. 2 giin boyunca % 0.3
NaOH sulu soliisyona batirdiktan sonra 6rnekleri daha sonra
3 giin boyunca % 2 Sodyum ditionit (Na,S,0,) ¢oOzeltisi
icerisinde bekletmislerdir. Alti ay sonra, bu numunelerin
aciklig1 ve beyazligi, islenmemis 6rneklerden agikga daha
yiiksek oldugunu ve sodyum hidroksit (NaOH) ve sodyum
ditionit (Na,S,0,) ile miidahale edilmeyen 6rneklerin renk
degisimleri daha diisiik Ol¢iilmiigtiir. Caligma sonucunda
sodyum hidroksitin NaOH ahsap rengine zarar vermeden
ahsap penetrasyonunu ve agartma etkisini iyilestirdigi
sonucuna varilmistir (Chen vd., 2000).
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4. Sonuclar

Bu arastirmada pH etkisinin ceviz kaplama ylizey
piiriizliiliigiine ve rengine olan etkileri arastirilmistir. Elde
edilen verilere gore;

1. Ceviz kaplama levhalarinin yiizey piiriizliliigline pH
degerlerinin etkili oldugu ve hidroklorik asit (HCL) ile
saglanan asidik ortamda pH degerleri diistiikge
malzemenin yiizey plirtizliligiiniin azaldigi
belirlenmistir. pH: 3 ve 5’e¢ kiyasla pH: 1,5’da daha
diizgiin bir yiizey elde edilmistir.

2. Sodyum hidroksit (NaOH) ile hazirlanan bazik ortamda
pH degeri diistikge malzemenin yiizey piiriizliilik
Olciim degerleri azalmistir. pH: 11,0 ve 13,5’¢ kiyasla
pH: 8,0’de daha diizgiin bir yiizey elde edilmistir.

3. Ceviz kaplama levhalarinin rengi izerine pH
degerlerinin etkili oldugu ve hidroklorik asit (HCL) ile
olusturulan asidik ortamda pH degerinin diismesi ve
asitligin artmasi ile malzemenin rengindeki beyazlik ve
parlaklik oranlarinda biiyliik bir degisiklik olmamus,
ancak sarilik degerlerinde artis goriilmiistiir.

4. Sodyum hidroksit (NaOH) ile elde edilen bazik ortamda
pH degeri yiikseldik¢e malzemenin rengindeki sarilik
orant azalirken beyazlik ve parlaklik oranlarinda ise
artma gorilmistiir.
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