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Siiriitme yollar1 ve yogunluklar iizerine degerlendirmeler

Mehmet Eker®”

Ozet: Ormanlarm optimal sekilde isletmeye a¢ilmasinda yol aglari, ulasim ve tasima altyapismin temel unsurudur. Ana ve tali
orman yollar ile yeterince igletmeye agilamayan orman alanlarinda igiinciil yollar olarak siirlitme ve/veya traktor yollari
yapilarak siirlitme mesafeleri kisaltilmaya ve siiriitme maliyetleri azaltilmaya c¢aligilir. Ormanciliga yonelik birgok uygulamada
oldugu gibi siiriitme yollarinin da orman ekosistemi iizerinde gegici ve/veya kalic1 olumsuz etki potansiyeli bulunmaktadir. Ote
yandan, herhangi iiretim bolmesi veya bolmeciginde, iiretim operasyonlart igin siirlitme yol uzunlugunun nasil bir artig
gosterdigine iliskin yeterli veri, bilgi ve kayitlara rastlanmamaktadir. Bu ¢aligmanin amaci; siirlitme yollarmin niteliklerini
ozetlemek, ayirt edici 6zelliklerini tarif etmek, 6rnek alinan bazi iretim bloklarinda siiriitme yolu yogunluklarini hesaplayip bu
degerlerin degisimine gore siiriitme yolu aglarmin potansiyel ekolojik etkileri konusunda bazi degerlendirmeler yapmaktadir.
Isparta Orman Bolge Miidirliigii sinirlari iginde, Google Earth programindan yararlanilarak rastgele segilen 30 adet iiretim
iinitesinin, iiretim Oncesi ve sonrasindaki uydu goriintiileri {izerinden siiriitme yolu yogunluklar1 hakkinda veri toplanmis ve
analiz edilmistir. Buna gore, liretim sezonunun hemen bitiminde, siiriitme yolu uzunluklarinin iiretim {initeleri bagma ortalama
3290 m oldugu ve siiriitme yol yogunlugunun da ortalama 83.1 m/ha’a eristigi belirlenmistir. Siiritme yollarinin ortalama 3 m
genislikte bir alan kaybina neden oldugu kabul edildiginde; 1 ha’ lik orman alaninin yaklasik % 2.5°i siiriitme yollarindan dolay1
kaybolmaktadir.

Anahtar kelimeler: Siiriitme yolu, Orman yolu, Yol yogunlugu, Cevresel etkiler, Traktor yolu, Tali yollar

Assessment on skidding roads and densities

1. Giris

Abstract: Terrestrial road networks constitute the main transportation and transportation infrastructure for opening up of the
forests in an optimal way. Skidding distances are tried to be shortened by constructing skidding and / or tractor roads as tertiary
roads in main and secondary forest roads and forest areas that cannot be opened to operation sufficiently. Any treatment on the
forest ecosystem has negative effects. Drag road networks also contain the potential to damage the forest ecosystem with their
temporary and permanent effects. However, there is not enough data, information and records about how the skidding path length
increases during or after the production in any production chamber or divider. The aim of this study is; to summarize the
characteristics of the skidding paths, to calculate the skidding densities in some sample production blocks, and to evaluate the
potential ecological effects of the skidding path networks. Within the boundaries of Isparta Regional Directorate of Forestry, data
on the existence of skidding paths was collected and analyzed over the pre-production and post-production satellite images of 30
randomly selected production sections using the Google Earth program. Accordingly, at the end of the production season, it was
determined that the average length of the skidding road per production compartment was 3290 m and the skidding road density
was 83.1 m/ha on average. When it is accepted that the skidding roads cause an area loss of 3 m width; approximately 2.5 % of 1
ha of forest area is lost due to skidding roads.

Keywords: Skidding road, Forest road, Road density, Environmental impacts, Tractor roads, Tertiary roads

(izlerinden) yararlanilabilmektedir. Bu yollar;
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mescere

Uretim fonksiyonuyla yonetilen ormanlarm optimal
sekilde isletmeye agilmasinda, yol aglari, transport
altyapisinin ana unsurunu olusturur. Tali (ikincil) orman
yollarinin (OGM, 2008), orman alanlarini isletmeye agma
kapasitesi; orman iglerine kadar niifuz edebilecek aralik ve
yogunlukta olmasina ve siiriitme mesafesini kisaltmasina
bagli olarak 6nem kazanir. Yol yogunlugunun diisiik ve yol
araliginin yiiksek oldugu ve buna bagli olarak da siiriitme
mesafesinin uzun ve silirlitme maliyetlerinin de yiiksek
oldugu mescerelerde, tali orman yollarinin yapim-bakim
masraflarindan kaginmak ve yol ingaatindan kaynakli orman
alan1 zayiatin1 azaltmak i¢in geometrik ozellikleri nispeten
diisiik ve yapimi basit olan lgiinciil derecedeki siirlitme
ve/veya traktér yollarindan ve siiritme seritlerinden

icindeki oduna dayali orman emvalinin en yakin orman
yoluna cesitli araglarla siiriitiilmesi (ytikiin, kismen ya da
tamamen zeminle temas halindeyken c¢ekilmesi) ve/veya
taginmast (yiikiin tamamen bir tasiyiciya yiiklenerek
gotiiriilmesi) amaciyla yapilir.

Siirlitme yollar1; vadi, yamag¢ veya sirtlardaki orman
yollarindan ayrilarak megcere igerisine giren araziye uygun
stirlitme araglarmin (tarim traktorleri, orman traktorleri,
stritiiciler (skidder), tomruk arabalar1 (forwarder) ve
yiikleyicilerin) gidis gelisine elverigli yollar olup mescere
icini igletmeye a¢maya yarayan standardi ve yapim
masraflart diigiik yollardir (Tavsanoglu, 1971; Bayoglu,
1996; Erdas vd., 2014). Siriitme yollarmin yapilmasiyla;
ozellikle traktor gibi motorlu siiriitme araglarinin gidis
geliglerinin belirlenmis giizergdhlara yo6nlendirilmesi ve
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buralarda hareket etmesini saglamak ve boylelikle bu
araclarin orman zeminine girmesini o6nleyerek orman alani
ve verim kaybinin engellenmesi hedeflenir.

Ormanlarin isletmeye agilmasi ve bolmeden g¢ikarma
operasyonlarinin kotarilmas: agisindan teknik ve ekonomik
Onemine ragmen siiriitme yollar1 da, orman yollar1 gibi,
birim alandaki yol varligina bagl olarak orman ekosistemi
tizerinde, olumsuz etkiler gosterebilir. Ciinkii iretim
amaciyla yapilan ikincil ve figilinciil yollar, ormanlarin
pargalanmasi dahil olmak {izere ¢esitli olumsuz ekolojik
etkilerle dogrudan baglantilidir (Forman, 1995; Acar ve
Sentiirk, 1996; Forman ve Deblinger, 2000; Gucinski vd.,
2001; Trombulak ve Frisell, 2000; Alkan ve Eker, 2005;
Eker ve Acar, 2005; Coffin, 2007; Eker vd., 2010a; Eker ve
Coban, 2010). Siiriitme operasyonlar1 sirasinda mescere,
toprak ve su kaynaklart {izerinde ¢esitli zararlar
olugmaktadir (Gorcelioglu, 2004; Makineci vd., 2007; Akay
vd., 2014). Arazi bitiinligi 6lgeginde, yol aginin en 6nemli
ekolojik etkileri; arazi biitiinlik siirecinin ve yapisinin
kesintiye ugratilmasi ve biyogesitlilik kaybidir (Harris vd.,
1996). Ormanin i¢ kesimlerinde yapilan yollari, organizma
hareketlerine engel olarak goren pek ¢ok arastirma vardir ve
bu agidan bakildiginda, yollarin, habitatlar agisindan bir
parcalanma unsuru oldugu kabul edilir (Mader vd., 1990;
Noss, 1995; Reed vd., 1996). Yol agi, bilyiik bir biitiinsel
araziyi ~bolmekte, habitat fragmentasyonuna, alan
kiigilmesine ve yipranmasina onciilik etmektedir. Orman
ici yol yogunluklartyla iiretim bloklarmm konumsal-
bi¢cimsel  konfigiirasyonu  arasindaki iliskiler;  yol
yogunluklarmin ekosistem {izerindeki olumsuz etkilerini
isaret etmektedir (Forman, 1995). Ancak bu konuda da ¢ok
az sey bilinmektedir. Oysa, yollarla orman poligonlarinin
sekilleri arasindaki iligki; ormanmn konumsal yapisinin
parcalanmasi agisindan gelecekte ne gibi durumlarla
karsilagilabileceginin kestirilmesi hususunda onemli bir
belirtectir (D’Eon, 2007; Eker vd., 2010a). Diger orman igi
yollarda oldugu gibi, siirlitme yollarinin ve yol agmnin
ekolojik etkilerini degerlendirmede ve anlamada yol
yogunlugunu, betimleyici ve kullanigli bir gosterge olarak
kullanmak miimkiindiir.

Ote yandan, bir iiretim iinitesinde orman firiinleri
transportu i¢in ne kadar siiriitme yolu yapilmasi gerektigi ve
yogunlugunun hangi miktarda tutulabilecegi konusunda
sayisal degerler igeren tatminkar teorik ve uygulamali
caligmalara pek rastlanmamaktadir. Ancak oduna dayal
orman iriinlerinin bdlmeden ¢ikarilmasi operasyonlarinda;
makine (tarim traktorii) kullanimimim artmasi ve bunun
tesvik edilmesi, endiistriyel plantasyonlarin yayginlagmasi,
dikili agag satis1 uygulamalarinin artmasi, kesim artig1 (Eker
vd., 2010b; Eker vd., 2011) ve dip kiitiik-kok tiretimi
egilimlerine paralel olarak tasima islerinin kolaylastirilmasi
ve isletmeye agma oranmmn arttirilmas: gibi lojistik
nedenlerden dolay: siiriitme yollari, transport tesisleri iginde
6nemli hale gelmektedir.

Orman transport tesisleriyle ilgilenilirken ¢ogunlukla tali
orman yollari tizerinde odaklanildigindan; teknik, ekonomik
ve gevresel agidan yapilan degerlendirmelerde siiriitme
yollar1 geri planda kalmaktadir. Halihazir mevzuat (292
sayili teblig (OGM, 2008)) g¢ergevesinde, tali orman yollari
haricinde, mescere iginde transport amaciyla yapilan traktor
yollarinin planlanmasi konu edilmekte ve maliyetleri
dikkate alinmaktadir. Siiritme yollari, orman yollarini
ilgilendiren mevzuatta degerlendirilmeyip iiretim islerine
yonelik mevzuat (miilga 288 sayili teblig (OGM, 1996) ve

310 sayili teblig (OGM, 2020)) kapsaminda ele alinmigtir.
Gerek teoride gerekse uygulamada; siiriitme yollari, traktor
yollariyla ve siiriitme seritleri (izleri) ile karistirilmakta,
adlandirilmalarda  birbirlerinin  yerine kullanilmakta ve
zaman zaman transport problemlerinin ¢éziimiine yonelik
Onerilerde birbirlerinden ayirt edilememekte ve bu tesislerin
tarifi agisindan kavram kargasasi yasanmaktadir.

Uretim operasyonlarindan sonra sahaya bakildiginda;
tali orman yollarina ilaveten yamag araziye dagilmis ve
isletmeye agma kapasitesini desteklemis olan ve sekilsel
olarak orman yollarindan daha dar, kisa ve c¢ogunlukla
gergin sekilde goriilen {igiinciil derecedeki yollarin, siirlitme
yolu olarak tarif edilebilecegini iddia etmek miimkiindiir.
Bu ¢aligmanin amaci; 1) {iretim operasyonlarindan dolay1
sirlitme yolu uzunluklar1 ve buna bagl olarak yol
yogunluklari miktariin uydu goriintiileri tizerinden hizlica
Olgiiliip hesaplanabilirliginin ortaya konulmasi, 2) siiriitme
yollarinin &zellikleri dikkate alinarak ayirt edici bir tarifin
ortaya konulmasi, bunun belirginlestirilmesi ve kavram
kargasasinin giderilmesi ve 3) orman iginden gegen yol
aglarinin  potansiyel ekolojik etkileri g6z Oniinde
bulundurularak siiriitme yollarmin ¢evresel yonden bazi
potansiyel etkilerine dikkat c¢ekilmesidir. Bu kapsamda,
literatiir ~ destekli  olarak siiriitme yollarina iliskin
tanimlamalar yapilmis ve mevzuat agisindan durumu analiz
edilip degerlendirilmis; acik erisimli uydu goriintiileri
ilizerinden bigimsel ve hizli bir degerlendirme yontemiyle
(30 adet) oOrnek iretim nitelerinde  (bloklarinda/
bolmelerinde/b6lmeciklerinde) orman yollar1 ve siiriitme
yollar1 karsilastirmali olarak &lciilmiis ve yol yogunluklar
hesaplanip degerlendirilmis; iiretim bloklarinin konumsal
yapisi (poligon sekli) ile yol yogunluklar1 arasinda bir iliski
olup olmadigi belirlenmis ve de siiriitme yollarinin sebep
olabilecegi muhtemel gevresel etkiler hususunda bir ¢ikarim
yaptlmaya calisgilmistir. Ancak, bu calismada, siiriitme
yollar1 ile iiretim bloklarinin topografik 6zellikleri, yollarin
isletmeye agma kapasitesi, siirlitme mesafeleri, vb. iiretim
operasyonlarinin karakteristik bilesenleri arasindaki iliskiye
yonelik bir analiz ve degerlendirme yapilmamigtir.

1.1. Siiriitme yollarimin genel ozellikleri

Siiriitme yollari, dag ormanlarina 6zgiin tipik bir orman
yolu olarak nitelendirilebilir (Tavsanoglu, 1971). Standart
orman yollariyla isletmeye acilamayan mescerelerde,
halihazir orman yol ag1 ile baglantili olarak arazi
topografyasina uyumlu, ¢ok iyi derecede isletmeye agmay1
saglayacak diizende, saglam zeminde, olabildigince gergin
ve kisa olacak sekilde planlanip ve tasarlanirlar. Orman yol
ag1 planiyla ve varsa traktdr yol plani ile uyumlu olmasina
dikkat edilir. Siiriitme yollari, standart orman yolu ile
isletmeye agmanin yeterli olmadig1; havai hat kullanimimin
miimkiin olmadigi veya siirlitme mesafesinin ¢ok uzun
oldugu yamaglarda; kontrolsiiz kaydirma, traktdrle kablo
cekimi veya kisa mesafeli vingli havai hat gibi ¢esitli
seceneklerin kullanilmasini saglamak i¢in {iriiniin en yakin
standart yola ve/veya rampaya siiriitiilmesini ekonomik,
emniyetli ve estetik sekilde saglamak icin yapilir. Siiriitme
yolu giizergahlarinin belirlenmesi sirasinda mesgerelerin
zarar gormemesine ve dogaya uygun halde kalmasina
Ozellikle dikkat edilir. Siiriitme yollar1, kalict transport
tesisleri olarak diigliniilmesine ragmen yolun ekonomik
olmasina 6zen gosterilir (Bayoglu, 1996).
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Kural olarak siiriitme yollarindan sadece arazide
caligabilen araglar yararlanabilir. Kamyon vb. agir aks
yiikiine sahip arag trafigine izin verilmez. Siiriitiicli ara¢larin
hiz yapmasmna gerek kalmadigindan digik yapim
standartlarinda insa edilirler. Siirlitme yollari, arazi yamag
egiminin %30 ile maksimum %70 arasinda oldugu ve
zeminin tagima kapasitesinin orta ve iyi derecede oldugu
yerlerde uygulanir. % 50-60 yamag egiminden daha yiiksek
egim gosteren alanlar ekonomik ve ekolojik agidan siiriitme
yollar1 yapimu igin riskli olabilir. Heyelan potansiyeli olan
yamag araziler, siiriitme yollar1 yapimi agisindan problemli
alanlardir (Bayoglu, 1997; Erdas vd., 2014).

Yamaglarda olusturulan siiriitme yollarinda, asagidan
yukart dogru bdlmeden c¢ikarma yapilacagi disiiniilerek
orman yolu ile baglant: acis1 ve isletmeye agma alan1 buna
gore tasarlanir. Bu yiizden, siiriitme yollari, orman yollarina
baglanirken orman yollarinin algaldigi yonde yiikselen
siiriitme yollar1 seklinde tasarlanir ve iki defa isletmeye
acilan alanlardan kagimilmis olur (Sekil 1).

Sekil 1. Siiriitme yolunun orman yolu ile baglanl agist, sekli
ve egimi

Siirtitme yollar1 esas itibariyle yayvan veya engebeli
yamaglarda dik; dik yamaglarda ¢apraz (diyagonal) sekilde
kurulurlar. Siiriitme yollarmin giizergahi, orman yollarinin
arazideki durumuna bagli olarak genelde iki sekilde
tasarlanabilir (Bayoglu, 1988):

1. Orman yollarinin ¢ok diisiik egimli olmasi ve/veya
esyiikselti egrilerine paralel seyretmesi durumunda
(muhtemelen bu tiir arazide, yamag¢ egimi %25-40
arasinda olabilir); siiriitme yollar1 yiiksek egimli ve
orman yollarina gapraz olacak sekilde planlanabilir ve
uygulanabilir (Sekil 2a).

2. Orman yollarmm egiminin yiiksek oldugu yerlerde
(muhtemelen arazi yamag¢ egimi de yiiksektir), siiriitme
yollar1 esyiikselti egrilerine paralel olarak seyredecek ve
diisiik egimli olacak sekilde tasarlanir (Sekil 3). Paralel
stirlitme yollarinin en olumsuz tarafi siiriitme yollarinin
tek tarafli olarak yola baglanmasi, uzun olusu, yagmur
sularinin drenaj sorunu ve hassas zeminlerde tekerlek
izleri  olusumuna engel olunamamasi  seklinde
siralanabilir (Sekil 2b).

1.2. Siiriitme yollarimin teknik ozellikleri

Esytikselti egrilerine paralel sekilde yapilan siirlitme
yollarinda; yagis alma kapasitesi yiiksek olan ve yiizeysel su
hareketinin yogun oldugu ve de yol zeminin 1slak durumda
oldugu yerlerde, siiriitme yolu boyuna egimi en az %3-5
arasinda olacak sekilde uygulanir. Siirlitme yollarinin yapim
giderlerini diisiirecekse egim kiritkliklar1 ve aksi egime de
izin verilebilir. Aksi egimin % 10’dan fazla olmamasina
dikkate edilir. Siirlitme yollarinin egiminin, erozyona g¢ok
duyarlt ve ince taneli toprak zeminlerde %15 den fazla
olmamasi saglanir. Erozyona dayanikli, iskeletli ve gegirgen
zeminlerde siiriitme yolu boyuna egimleri % 25’e¢ kadar
arttirilabilir.  Tabam1 kayalik ve dayanikli zeminlerde
siiriitme yolu boyuna egimi,  siiriitiicii aracin teknik
kapasitesine ve siiriitmenin yoniine bagli olarak % 25’ in
lizerine ¢ikarilabilir. Drenaj problemine karsi en ¢ok
uygulanan siiriitme yolu sekli; en kesitin egimsiz oldugu
veya vadi tarafina dogru (yol enine) egiminin % 1-2 gibi
diigiik oranda tutulabildigi sekildir (Bayoglu, 1996).

om\a“w\“

Orman Yolu

Esyiikselti EGrist

siriitme Yolu

@

(b)

Sekil 2. Siiriitme yollari: (a) Diigiik ve Orta egimli arazide, yliksek egimli ¢apraz (diyagonal) siiriitme yollari, (b) Esyiikselti
egrilerine paralel seyreden diisiik egimli siiriitme yollar1 (Bayoglu, 1996)
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Siiriitme yollar1 tasarlanirken, (siiriitiicii araclar igin)
akici bir trafik saglayabilmek i¢in miimkiin oldugu kadar
diizgiin bir boykesit olusturacak giizergah secilmelidir.
Ancak ekonomik ve teknik agidan; orman yolu ile baglanti
noktalarinda, kuru dere yataklari ile kesilmis yamaglarda,
sagrilarda, vb. negatif kardinal (miicbir) noktalarin
gecilmesi gerektigi yerlerde hem diisey (ters egim) hem de
yatay kurplar planlanabilir ve uygulanabilir. Siiriitme
yollari, araziye iyi uyum saglamasi agisindan kiigiik
yarigaplt ve ¢ok sayida kurp icerebilirler. Genel olarak
siriitme aracinin  boyu ve niteligi, siiriitiilecek veya
tasinacak {irliniin boyu, yolun konumu, vb. disiiniilerek
yatay kurplarin yarigapt 8 m’ ye kadar diisiiriilebilir
(Bayoglu, 1988).

Siiriitme yollarinin genislikleri; yamag egimine, zeminin
cinsine, yagis miktarina ve siirlitme aracinin genisligine
bagli olarak degisebilir ve en az 2.5 m olarak tasarlanir.
Erozyona dayanikli zeminlerde ise siiriitme yol genisligi 3.0
m olabilir. Baz1 6zel ve genis (forwarder, 6zel orman
traktorleri/skidder)  araglarin  kullanilmasi  ihtimali
diisiiniilerek, siirlitme yolu genisligi 3.5 m’ ye kadar da
cikarilabilir (Erdas vd., 2014).

Yol sath1 agisindan, traktor vb. siiriitiicii araglarin gidis
geligine elverigli olacak sekilde; sadece siiriitme yolu
glizergahindaki agaglarin kesilerek bir zemin tesviyesinin
(ingaat1 yapan aragla) yapilmasi yeterlidir. Dik arazilerde
giivenlik nedeniyle, siirlitme yolu en kesiti tamamen kazi
icerisine alinir. Engebeli arazilerde en kesit kazi ve dolduru
iceren karisik profil tipinde olabilir. Genellikle, yol sathina
herhangi stabilizasyon malzemesi serilmez ve mekanik
stkistirma uygulanmaz. Ham toprak yol niteligindeki yol
yiizeyinde, drenaj problemini 6nlemek igin 40-50 metrede
bir yol eksenine c¢apraz enine yariklar (agik Kkasisler)
yapilarak yamag asagi suyun tahliyesi saglanabilir.

Siriitme  yolu uzunluklarimin, orman yolu yapim
giderlerinin az ve orman yollarinin sik oldugu yerlerde 300
m’ ye kadar; orman yolu yapim giderlerinin ve orman yol
yogunlugunun orta derecede oldugu yerlerde 500 m’ ye
kadar; orman yolu yapim giderlerinin ¢ok yiiksek ve orman
yol yogunlugunun ¢ok diisiikk oldugu yerlerde 800 m’ ye
kadar olabilmektedir. Orman yolu yapim giderlerinin gok
yiiksek ve orman yol yogunlugunun cok diisiikk oldugu
yerlerde, isletmelerde hava hatti yoksa 800 m’ den daha
uzun siirtitme yollar1 da yapilabilmektedir (Bayoglu, 1996).

Gegirgenligi iyi, suya duyarli olmayan toprak
zeminlerde yap1 alani iyi oldugundan siiriitme yolu yapim
teknigine iligkin giigliik olusmayabileceginden buralarda
siiriitme yolu yogunlugu yiiksek olabilir. Kil igerigi yliksek
ince taneli gevsek taslarla kapli zeminlerde yapi alani zayif
ve yapim teknigi agisindan giigliikler ¢ikabileceginden
buralarda da siiriitme yolu yogunlugu distik, yol araligi da
yiiksek olabilir. Siiriitme yollariin arasindaki mesafe 150-
200 m arasinda olabilir (Bayoglu, 1996). Bolmeden ¢ikarma
teknigi, stirlitme yolu araligr i¢in belirleyici unsurdur.
Daglik arazide, liretim sahasinin &zelliklerine bagli olarak
siiriitme yolu yogunlugu, halihazir orman yolu yogunlugu
ile birlikte 100 m/ha’ a kadar ¢ikarilabilir (Bayoglu, 1988).

Siirlitme yolu iizerinde duran traktdrlerin yamag altindan
ya da nadiren list yamagtan vingle kablolu ¢ekim yapmasi,
kuru dere yataklar1 tizerinden gergeklestirilir. Siriitme
yollarinin yapilmasi sirasinda; Onceleri miimkiin oldugu
kadar dar agilmasina, kar ve riizgar etkisine dik yonde degil
paralel yonde agilmasina dikkat edilir. Kazi tarafinda
kesilen agaclarin kitiikleri biraz yiiksek birakilir. Bu,

yukaridan gelebilecek ani gbvde diismelerine karsi da bir
engel olarak diistiniiliir. Siiriitme yollart ilk kullanimdan
yaklasik bir yi1l 6nce agilarak kazi ve doldurunun dogal
stabilitesi saglanmig olur. Yapim sirasinda kazi1 ve dolduru
dengesinin  saglanmasina  dikkat  edilir.  Dolduru
malzemesinin asagiya yuvarlanip mesgereyi tahrip etmesine
izin verilmez (Gorcelioglu, 2004).

2. Materyal ve yontem

Caligsmanin objesini, siiriitme yollar1 olugturmaktadir. Bu
ylizden siiriitme yollar1 ve baglantili kavramlar igin
oncelikle bir literatiir taramas1 gerceklestirilmis ardindan da
ormancilik uygulamalari ve mevzuati incelenmistir. Ulusal
ve uluslararasi literatiirden siiriitme yollarimin tanimlari,
nitelikleri, mevcut ve potansiyel ¢evresel etkileri konusunda
da bilgi toplanmigtir. Orman Genel Miidiirliigii’ niin oduna
dayali orman iiriinleri {iretimi ve orman yollar1 yapimina
ilisgkin mevzuat dokiimanlar1 analiz edilerek siiriitme
yollarinin  uygulamadaki durumu ortaya konulmaya
caligilmustir.

Siirlitme yolu uzunluklarini ve iiretim tnitesi 6l¢eginde
stirlime yolu yogunlugunu belirlemek i¢in serbest kullanima
acik Google Earth Pro programinda yer alan uydu
goriintiilerinden faydalanilarak hizli bir degerlendirme
yontemi izlenmistir. Isparta Orman Bolge Miidiirligi
sinirlar1 iginde kalan ormanlik alanda, uydu gorselleri
yardimiyla rastgele 40 adet yeni (2016-2019 yillarinda ve
arasinda) iretime acilmig iiretim {initesi tespit edilmis ve
numaralandirilmigtir.  Caligmada  kullanilan  sahalar,
Kizilgam mescerelerinden olusmakta olup son hasilat
etasinin alimi igin tiraglama vaziyeti uygulandigindan,
iretim yapilan sahalar gorsel olarak kolaylikla tespit
edilebilmistir. Bu {iretim {nitelerinin arasindan 30 adedi
lizerinde stiriitme yollarina yonelik arastirma
gerceklestirilmistir.

Uydunun eski tarihli goriintilerinden faydalanarak
heniiz iiretime baslanmadan Onceki zamana ait goriintii
tizerinde, ¢aligma alanlarindaki B Tipi Tali Orman Yollar
(BTTOY) ile varsa geg¢misten gelen siiriitme yollar
(ve/veya traktor yollart), Google Earth programi biinyesinde
¢izilmigtir. Ardindan, {iretim sonrasina ait goriintii de
cagrilarak yeni yapilan yollar da ayri ayr1 katmanlarda
depolanacak sekilde program iizerinden ¢izilmistir (Sekil 3a
ve 3b). Uretim iinitelerinin alanlarmi belirlemek icin
linitenin ¢evresi de ayri bir katmana ¢izilmis ve alansal
biiyiikliigii program yardimiyla hesaplanmustir.

flgilenilen herhangi bir alandaki yollarin alan élgeginde
degerlendirilmesi, yol yogunlugu (Erdas, 1997) kavramu ile
gerceklestirildiginden; hem tali orman yollarinin hem de
stirlitme yolu yogunluklarinin belirlenmesinde asagidaki
formiilden (1) yararlanilmagtir.

Yol Yogunlugu (m/ha) = Uniteyi isletmeye acan yol
uzunlugu (m)/Unite alani (ha) Q)

Yol yogunlugu; hem iiretim Oncesi hem de iiretim
sonrasi tarihlerdeki goriintiilerden ayri ayri Olgiilen yol
uzunlugu degerleri ve bunlarin degisimine bagli olarak
hesap edilmistir. Yol yogunluklarinin iretim &ncesi ve
sonrasindaki degisim miktar1 ve oranindan yararlanilarak bir
degerlendirme yapilmustir.
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Poligon sinir1
BTTOY

J

Siiriitme Yolu o~

Siiriitme yollarinin yogunlugu; orman yolu yogunluguna
ve isletmeye agilan alanin sekline bagli olarak degiskenlik
gosterebildiginden (Bayoglu, 1988); bu caligmada da tiretim
tinitesinin sekil indeksi ile siiriitme yolu yogunluklarini
iliskilendirmek i¢in ¢ok bilinen Paton indeksi (PI) (2) ve
fraktal biylklik indeksi (FD) (3), gosterge degerleri
hesaplanmugtir. Sekil indeksi degeri Paton (1975) indeksine
gore asagidaki formiille hesaplanmustir.

PI= (P/ 2\zd) 2
FD = 2logP/logA 3)

Burada; A = Bolmenin alan1 (m) ve P= Bolmenin ¢evre
uzunlugudur (m) (Krummel vd., 1987; Ripple vd., 1991).
Paton indeksi; alanin ¢evre uzunluguna oranidir. Eger indis
degeri 1 cikarsa, sekil; milkkemmel bir daireyi ifade eder.
Kapal1 poligon sekli karmasiklastik¢a indis degeri artar ve
1’ den uzaklagir (Eker ve Coban, 2010). Fraktal biiyiikliik
indeksi de bir dogrunun fraktal boyutunu tahmin etmek igin
alanin ¢evreye oranlanmasi ile elde edilir. 1.0 degeri diiz bir
cizgiyi belirtir ve sekil karmagikhig1 arttikga, teorik olarak
maksimum 2.0'a kadar yiikselir ve burada bir ¢izgi diizlem
dolgusu haline gelir.

Calisma finitelerindeki BTTOY ve siiriitme yollarinin
uzunlular1 ve yogunluklarinin degerlendirilmesinde, iiretim
tinitelerinin poligon sekli ve alani kullanilarak hesaplanan
sekil indislerinin siirlitme yollariyla iliskilendirilmesinde
SPPS paket programi iizerinden temel istatistiklerden ve
korelasyon analizinden yararlanmilmistir. Yol yogunluklarinin
miktar1 ve degisimi dikkate alinarak literatiir bilgisi
yardimiyla teknik ve ekolojik agidan bir irdeleme
yapilmigtir. Bununla birlikte siiriitme yollarmin halihazir
mevzuattaki nitelikleri dikkate alinarak; traktor yollar1 ve
stritme izleri ile olan benzerlik ve farkliliklar1 dikkate
alinarak aywrt edici bir tarif olusturulmaya caligiimustir.
Siirlitme yollarinin, ormancilik uygulamalar1 kapsaminda,
mevzuattaki mevcut yeri ve Onemi konusunda da
degerlendirmelerde bulunulmustur.

Sekil 3. Uretim 6ncesi (a) ve sonrasi (b) iiretim {initesindeki yollarin vr111

3. Bulgular ve tartisma
3.1. Siiriitme yolu uzunluklar: ve yogunluklari

Calisma alani olarak segilen tiretim bolmelerinden elde
edilen bulgular Cizelge 1° de ozetlenmistir. Buna gore;
ortalama 51 ha biyiikliigiindeki {initelerde, {iretim
operasyonlart Oncesinde iinite bagina ortalama 1770 m
BTTOY uzunlugu oldugu belirlenmistir. Ancak 30 adet
iiretim Unitesinden yalnizca 7’ sinde, liretim Oncesinde de
siiriitme yolu olduguna rastlanmistir. Uretim dncesinde, bu
iinitelerde ortalama 510 m siiritme yolu oldugu
bulunmugtur. Baz: {iretim {initeleri ya birbirini takip eden
yillarda biitiinlesik olarak birka¢ bdlmenin bilesiminden
olustugundan ya da yangm veya benzeri nedenle
tiraglandigindan normal bir tiretim bolmesi biiytikligiini
(maksimum 238 ha) agmustir. Bu biiyiik {iretim tinitelerinde,
iiretim Oncesi siirlitme yollarinin varligr ve uzunluklarinin
yiiksek olusu (5360 m’ ye kadar erismesi) olagan sayilabilir.
Nitekim, tiretim 6ncesi BTTOY ve siiriitme yolu uzunluklari
ile tiretim Unitesine ait poligon alani arasinda anlamli ve
pozitif yonlii bir bagmtinin (p<0.01; R=0,837 BTTOY igin;
R=0.807 siiriitme yolu i¢in) bulunmus olmasi bu yargiy1
desteklemektedir.

Uretim iinitelerinin hasat edilmesinden sonra ise primer
ve sekonder transport i¢in inga edilen BTTOY ve siirlitme
yollarmin uzunluklar1 beklendigi iizere, artnmstir. Uretim
faaliyetlerinden dolayi, ilgili bloklarda yaklagik % 31
civarinda BTTOY uzunlugu artis1 gerceklesmistir. Uretim
oncesinde BTTOY yogunlugu, 45.04 m/ha iken iiretim
sonrasinda toplam BTTOY yogunlugu (% 40’ lik bir artisla)
63.28 m/ha’ a yiikselmistir. Uretim bloklarinda, heniiz
iretim oOncesinde de yol yogunlugunun yiiksek oldugu
goriilmektedir. Normal kosullarda, birim alan (ha) bagina
iiretim kapasitesinin ¢ok yiiksek oldugu bodlmelerde yol
yogunlugu degerinin ancak 35 m/ha’ in iizerinde (Erdas,
1997) oldugu bilinmesine karsin buradaki ¢alisma
alanlarinda da BTTOY yogunlugu degeri oldukga yliksektir.
Nitekim bu bélgede ormanlik sahadaki verimin 500 m*ha’
m lzerine ¢ikabildigi (Eker vd., 2013) bilindiginden, bu
yiiksek yol yogunlugunun makul oldugu diisiiniilebilir.

Ote yandan, BTTOY dan bagimsiz olarak iiretim sonrast
stirlitme yollar1 uzunluklarinin {inite bagina ortalama 3290 m
oldugu ve yaklasik 6.5 kat arttigi belirlenmistir. Uretim
blogu basina ortalama 2780 m yeni siirlitme yolu
yapilmugtir. Uretim iinitelerinin alan biiyiikliigii ile {iretim
sonrasi siiriitme yolu uzunluklar1 arasindaki bagitiya goére
(p<0.01; R=0.676) iinite bagina en az 570 m en ¢ok da 9690
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m siiriitme yolu inga edilmistir. Siirlitme yollarinin uzunlugu
iretim Unitesi bagina ortalama 510 m’ den 3290 m’ye
¢ikarilmastir.

Uretim {initelerinde, {iretim faaliyetleri sonrasinda, genel
olarak 1 ha’ lik alanda ortalama 83.1 m uzunlugunda
siiriitme yolu oldugu hesaplanmigtir. Yani, siiritme yolu
yogunlugu ortalama 4.59° dan 83.10 m/ha’ a erigmistir.
Siirlitme yolu yogunlugu, iiretim faaliyetlerine bagl olarak
ortalama 18 kat artnugstir. Uretim {initelerinin alansal
biiylikligii ile siiriitme yolu artig orani arasinda istatistiksel
olarak anlamli ancak negatif yonlii cok da kuvvetli olmayan
bir bagint1 oldugu (p<0.01; R= -0.491) belirlenmistir. Buna
gbre, poligon alani biiyliik olan iiretim iinitelerinde yol
yogunlugu degisiminin daha diisiik olabildigi bulunmustur.
Nitekim iiretim Oncesinde yalnizca biiyiik alanlara sahip
Unitelerde siiriitme yolu varliginin olusu, bu bulguyu
desteklemektedir.

Tavsanoglu (1971), dik yamaclarla kapli daglik orman
arazisinde, ormanin her tarafini tam ve esit sekilde nakliyata
ve isletmeye agmak icin siiriitme yollarinin yapilmasi
gerektiginden ve siirlitme yolu ag1 sikliginin (siiriitme yolu
yogunlugunun) 40 ila 20 m/ha arasinda olabileceginden
bahsetmistir. Kato ve Seckin (1972) de, arazi egiminin
ortalama % 40 civarlarma eristigi ormanlarda, traktorlerin
kullanilabilecegi dikkate alinarak yol yogunlugunun 50
m/ha’ a ¢ikabilecegini belirtilmistir. Buna gore, ¢alisma
tinitelerinde siiriitme yol yogunlugunun yiiksek olmasi,
bolmelerin tam olarak isletmeye acilabildigine isaret

etmektedir. Bu bulgular, mevcut orman yolu yogunluklarina
ragmen ayni lretim {initelerinde hala siiriitme yollariin da
yapiliyor olmasi; biiyiik ve biitlinciil orman alanlarmin
orman yollariyla isletmeye agilmasi hedefine ulagmak igin
harcanan planlama g¢abalarinin bazi durumlarda eksik ve
etkisiz olabilecegini gostermektedir. Yani orman yollarina
kosut siiriitme yollarmm da devam edecegi yargisina
erisilebilir.

Hem BTTOY hem de siiriitme yollarmin isletmeye agma
islevleri goz Oniine alindiginda iiretim bloklart bagina
ortalama yol yogunlugunun (liretim sirasi/sonrasi) 146.38
m/ha oldugu hesaplanmigtir. Diiz ve diize yakin alanlarda 20
m/ha yol yogunlugu, optimal sekilde ve ¢ift tarafli isletmeye
acma alani olusturmak acisindan yeterli (Erdas, 1997)
goriilebilirken; daglik arazide tek tarafli igletmeye agma igin
40 m/ha yol yogunlugu degeri, optimale yakin igletmeye
agmanin saglanabildigini gosterir. Bu caligmadaki tiretim
iinitelerinde, BTTOY ve siiriitme yollar1  birlikte
degerlendirildiginde, yol yogunlugunun yiiksek oldugunu
yani fazladan yapilmis yollarin bulundugunu sdylemek
miimkiindiir. Bayoglu (1988) kamyon yolu (tali orman yolu)
ile siiritme yollarinin birlikte isletmeye ag¢ma islevleri
diistintilerek toplam yol yogunlugunun 100 m/ha’ a kadar
cikabilecegini  belirtmistir.  Nitekim bu  calismadaki
bloklarda toplam yol uzunluguna bagh yol yogunlugunun
146 m/ha’ 1n iizerinde olmast hem bu alanlarin tam olarak
isletmeye acildigii hem de ¢ok defa isletmeye acilmig
alanlarm oldugunu gostermektedir.

Cizelge 1. Uretim bloklarinda, tali ve {igiinciil orman yollarinin degisimine iligkin bulgular

Yol uzunluklari (km)

Yol yogunluklari(m/ha)

Uretim 6ncesi

Uretim sonrasi

Uretim 6ncesi Uretim sonrasi

Bolme  Alan Cevre B tipi tali Siriitme B tipi tali orman  Siriitme B tipi tali orman  Siiriitme B tipi tali Siiriitme
no (ha) (m) orman yolu yolu yolu yolu yolu yolu orman yolu yolu
1 43.2 4840 1.68 0 1.68 5.65 38.89 0.00 38.89 130.79
2 100 4668 1.86 0 1.86 5.75 18.60 0.00 18.60 57.50
3 145 1736 0.68 0 0.68 1.35 46.90 0.00 46.90 93.10
4 145 1682 1.00 0 1.00 0.94 68.97 0.00 68.97 64.83
5 133 4095 0.88 0 0.88 3.05 66.17 0.00 66.17 229.32
6 70.8 4752 1.53 0 1.53 6.18 21.61 0.00 21.61 87.29
7 45.9 4905 2.01 0 2.01 4.32 43.79 0.00 43.79 94.12
8 30.3 3183 1.81 0 1.81 33 59.74 0.00 59.74 108.91
9 20.9 2193 0.44 0 0.44 1.72 21.05 0.00 21.05 82.30
10 20.9 2583 1.16 0 1.16 3.01 55.50 0.00 55.50 144.02
11 14.4 2034 142 0 1.42 0.57 98.61 0.00 98.61 39.58
12 238 7978 8.94 4.74 8.94 8.79 37.56 19.92 37.56 36.93
13 235 7009 4.35 3.01 4.35 3.81 18.51 12.81 18.51 16.21
14 90.5 5146 1.70 0 1.70 5.32 18.78 0.00 18.78 58.78
15 37.7 4454 1.14 0 1.83 1.70 30.24 0.00 48.54 45.09
16 142 7713 3.27 5.36 5.78 9.69 23.03 37.75 40.70 68.24
17 17.7 3543 0 0 0.70 2.46 0.00 0.00 39.55 138.98
18 29.9 2674 1.09 0 1.09 1.84 36.45 0.00 36.45 61.54
19 17.8 2686 0.50 0 0.50 0.63 28.09 0.00 28.09 35.39
20 57.7 7165 1.98 0 4.86 473 34.32 0.00 84.23 81.98
21 385 4293 2.03 0 2.03 7.08 52.73 0.00 52.73 183.90
22 46 3668 2.36 0.4 2.53 3.78 51.30 8.70 55.00 82.17
23 36.6 2972 2.57 0.89 3.34 2.23 70.22 24.32 91.26 60.93
24 219 2020 0.69 0 2.26 1.08 3151 0.00 103.20 49.32
25 314 3545 2.88 0.45 2.98 2.95 91.72 14.33 94.90 93.95
26 13.6 2491 1.07 0 244 0.57 78.68 0.00 179.41 41.91
27 16.7 1978 0.48 0 1.03 1.87 28.74 0.00 61.68 111.98
28 18.6 2725 2.24 0 2.70 171 120.43 0.00 145.16 91.94
29 24 2454 142 0.48 3.19 1.62 59.17 20.00 132.92 67.50
30 27.8 4801 0 0 2.50 0.96 0.00 0.00 89.93 34.53
Ort. 51 3866.2 1.77 0.51 2.31 3.29 45.04 4.59 63.28 83.10
Min. 13.3 1682.0 0.0 0.0 0.44 0.57 0.0 0.0 18.51 16.21
Max. 238 7978.0 8.94 5.36 8.94 9.69 120.43 37.75 179.41 229.32
Std.S. 58.31 1787.0 1.66 1.36 1.79 2.43 28.25 9.51 39.72 46.61

Ort.: Ortalama, Min.: Minimum, Max.: Maksimum, Std.S.: Standart Sapma
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Bir iiretim {initesinde, siiriitme yolu uzunluklar1 ve
yogunluklar1 bir ¢ok faktére bagli olarak degiskenlik
gostermektedir (Tavsanoglu, 1971; Bayoglu, 1996; Erdas,
1997; Erdas vd., 2014). Bu calismada, siiriitme yollarinin
varligi, uzunlugu ve yogunlugu konusunda basit ve hizli bir
degerlendirme yapmak i¢in yararlanilan uydu goriintiileri
tizerinden iiretim {initesi poligon sekillerinin siiriitme yolu
yogunlugu iizerinde etkili olup olmadigi sekil indisleri
yardimiyla incelenmis ve Cizelge 2’ deki bulgulara
erigilmistir.

Uretim {initelerinin PI degerlerinin ortalamas1 1.74
bulunmus olup diizglin bir dairesel sekle kiyasla bu
Unitelerin poligon sekillerinin ¢arpik bir yapida oldugu
goriilmektedir. Siiriitme yolu yogunlugu ile PI degeri
arasindaki ilinti (p<0.01; R=0.491); fretim {initesi
poligonlarinin  sekilleri  carpiklastikga  siiriitme  yolu
yogunluklarinin da artabilecegini ortaya koymaktadir. FD
degerleri ortalamasiin da 1.28 olmasi ve 1’ den uzaklasan
degerler almasindan dolay1 bu indise gore de (iinite
poligonlarinin sekillerinin ¢arpiklagtigi anlasilmaktadir. FD
degerlerine gore de carpik sekilli iinitelerle siiriitme yolu
yogunlugu arasinda anlamli ve pozitif yonlii bir baginti
(p<0.01; R=0.536) oldugu belirlenmistir. Siiritme yol
yogunluklarinin, tiretim blogunun sekliyle (sekil katsayilar
izerinden yapilan hesaplara bagl olarak) c¢ok kuvvetli
olmasa da anlamli bir korelasyona sahip oldugu
soylenebilir. Uretim iinitelerinin sekil katsayilar1 biiyiidiikce
yani sekilleri ¢arpiklastik¢a siiriitme yolu yogunlugunun da
buna paralel olarak artabilecegi s6ylenebilir.

Uretim {initelerinde siiriitme yollar1 yapilmasmin asil
amaci, linite i¢cindeki mevcut orman emvaline erismeyi ve
onu, bdlme iginden tagimay1 saglamak oldugundan 6zellikle
kisa vadede; iiretim initelerinin konumsal yapisi, sekli ve
arazi bitiinliginiin  korunmasina yo6nelik yaklagimlarin
halihazirda g6z Onilinde bulundurulamayisi, olagan kabul
edilebilir. Bu durum, heniiz ormancilik yaklasimlari i¢inde
ekonomik islevselligin 6n planda oldugu bir paradigma
asamasinda oldugumuzdan kaynaklanabilir (Eker ve Coban,
2017).

3.2. Siiriitme yolu ve yogunlugunun potansiyel etkileri

Uretim alanlarinda, siiritme yollar1 igin ormancilik
mevzuat literatiirinde (OGM, 1996) planlama prosediirii ve
esaslar1 olmasina ragmen ormancilik uygulamalari itibariyla
eksiklikler igerdigi ya da uygulanamadigi igin siiriitme
yollarinin plansiz, projesiz ve programsiz olarak yapilmasi
sonucu, orman ekosistemi Tlizerinde olumsuz c¢evresel
etkilerle, zamansal ve ekonomik kayiplarla
karsilasilabilmektedir.

Cizelge 2. Siiriitme yolu yogunluklar1 ve sekil indislerine

(PI ve FD) iligkin tanimlayici istatistikler
Uretim sonrast
yol yogunluklari

Paton  Fractal

) Ter_ne] Alan Cevre (m/ha) indeksi  boyut
istatistik (ha) (m) —
Siiriitme
BTTOY PI FD
Yolu
Minimum 13.30 1682.00 18.51 16.21 122 121
Ortalama 51.00 3866.20 63.28 83.10 1.74 1.28
Maksimum 238.00 7978.00 179.41 229.32 3.17 141

Standart sapma 58.31 1787.04 39.72 46.61 0.47 0.04

Uretim faaliyetlerinden dolay1 birim alandaki siiriitme
yolu uzunluklarinin ve dolayisiyla yogunluklarinin artist;
transport tesislerinin elverigliligini, transport tekniklerinin
kullanilabilirligini ve transport araglarinin  verimini
arttirmasi agisindan teknik ve ekonomik faydalar (olumlu
etkiler) saglar. Ancak iiretim {initeleri dl¢eginde, orman
yollar1 yaninda siirlitme yollarinin da artmasi orman
ekosistemi iizerinde bazi ekolojik etkilerin olusmasini ve
artmasini da tetikleyebilir (D’Eon, 2007; Oztiirk vd., 2017;
Kuliesis vd., 2018). Orman yollariyla bagintili potansiyel
ekolojik etkilerin siiriitme yollariyla da ortaya g¢ikabilecegi
varsayildiginda; 6rnek alinan {iretim {niteleri iizerinden
asagidaki ¢ikarimlar yapilmistir. Buna gore;

—1 ha’ lik orman alaninda ortalama 83.1 m’ lik (3 m
genisliginde) siiriitme yolu uzunluguna karsilik yaklasik %
2.5’ lik bir orman alani1 kaybinin olacagi belirlenmistir.
Orman yollar1 gibi iiretim operasyonlarina yonelik olarak
yapilan tesislerin isgal (insaat alani) alanlarmnin verimli
orman alaninin % 5’ ini agsmamasi (Gorcelioglu, 2004)
beklenmesine ragmen, siiriitme yolu ve tali orman yolu
(isgal alan genisligi 15 m kabul edildiginde (Eker ve Ada,
2011) yogunluklari toplammin (¢alisma alanindaki) kayip
alana oran1 % 12’ yi asabilmektedir. Uretim fonksiyonuyla
isletilen ve genellikle verimli oldugu bilinen sahalarda bu
denli kayiplar, uzun vadede birim alandan elde edilebilir
odun hacmi azalmalarina neden olabilecek niteliktedir.

— Siiriitme  yollarmm  (83.1 m/ha) birbirleriyle, orman
yollartyla (63.28 m/ha) ve orman iginden gecen diger
yollarla  olusturdugu ag yapisi, yol aglarinin
fragmentasyon etkisini (Seiler ve Eriksson, 1997; Heilman
vd., 2002) ortaya ¢ikarabilecek ve/veya halihazir etkinin
siddetini arttirabilecek niteliktedir. Orman ve siiriitme
yollarmim birlikte, biitiinciil mescereleri adalara (patch)
ayirmast; bazi habitatlar igin bariyer etkisine, kirlilige ve
streste neden olabilecek potansiyele sahiptir (Forman ve
Alexander, 1998). Bu ¢aligmada (amag¢ ve kapsam disinda
tutuldugundan) orman ve siiriitme yollarinin olusturdugu
parcalanmaya bagli poligon sayilar tespit edilmemis olsa
da; tretim tnitelerinde yol agindan dolayr boliinmiis
poligon (patch; ada) sayilarinin artacagi, olusan bu yeni
poligon alanlarinin kiigiilecegi ve sekillerinin ¢arpiklagip
kenar etkisinin artmasma bagli ekolojik etkilerin de
artacagi bilinmektedir (Trombulak ve Frissel, 2000; Eker
ve Coban, 2010).

— Siirtitme yollari, ham toprak yol niteliginde oldugundan su
drenajinin yeterince saglanamamasindan dolay1 erozyona
duyarli yapilardir (Elliot ve Tysdal, 1999; Tiirk ve Giimiis,
2010; Varol, 2015). Caligma alanindaki {iretim
unitelerinde  hektardaki siiriitme yolu uzunlugunun
ortalama 83.1 m’ ye erismesine bagli olarak erozyona
duyarliligin ve erozyon siddetinin artacagini sdylemek
miimkiindiir. ~ Siiriitme  yollar1  {izerinde  siirlitme
operasyonlarina bagli olarak toprak yapis1 iizerinde
olusabilecek etkiler de (Demir vd., 2010) erozyon
olusumunu ve siddetini arttirabilir. Ayni zamanda siiriitme
yolu insaat1 i¢in az da olsa toprak iglerinin yapilacak (kazi
sevlerinin ortaya ¢ikmasi gibi) olmasi (Erdem vd., 2018),
orman ekosistemi {izerinde siiriitme yollarinin etki
potansiyelini arttirabilecek niteliktedir.
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3.3. Siiriitme yollarimin kavramsal a¢idan degerlendirilmesi

Siriitme  yollarma iligkin  olarak birgok  mesleki
literatiirde ve mevzuat dokiimaninda ¢esitli tanimlar ile
siiriitme yollarinin teknik ve genel 6zelliklerine ait bilgiler
sunulmaktadir (Tavsanoglu, 1971; Bayoglu, 1996; Erdas
vd., 2014; OGM, 1996; Turk, 2011). Ancak gerek teorik
gerekse de ormancilik uygulamalari agisindan bu konuda bir
kavram kargasasiyla karsilagilmaktadir. Siirlitme yollar
yerine traktor yolu, siiriitme izi, siiriitme seridi gibi birbiri
yerine kullanilan terimlerle karsilagilmistir. Uluslar arasi
literatiirde de bu konuya iligkin terimler agisindan birligin
olmadig1 goériilmektedir. Skid(ding) road, skid trail, track
road, spur road, strip road, skidding strip gibi terimlerle
siiriitme yollari, traktor yollar1 ve siirlitme seritleri ifade
edilmeye calisiimistir (Walbridge ve Bentley, 1976; FAO,
1977, Staaf ve Winksten, 1984; Stenzel vd., 1985; Sundberg
ve Silversides, 1988; Yeap ve Sessions, 1989)

161-A sayili tebligde (orman {irlinlerinin iiretim iglerine
ait (miilga) teblig, (OGM, 1982), dogrudan siiriitme yolu
veya traktor yolunu tarif edecek ifadeye rastlanmamustir.
202 sayili tebligde (orman yollari planlanmasi ve insaat
islerinin yiritiilmesine ait (miilga) teblig, (OGM, 1984)),
orman yollarmin tipleri ve standartlari tanitilirken traktor
yoluna iliskin geometrik nitelikler verilmistir. Sadece orman
icindeki dere yataklarinda birikmis orman emvalini yiikleme
yerine traktdr ya da benzeri araglarla siiriitmek i¢in yapilan
yollar traktér yolu olarak tarif edilmis ve esaslari
siralanmustir.

OGM, 288 say1li tebligde (asli orman iiriinlerinin iiretim
islerine ait (miilga) teblig, (OGM, 1996)), siiriitme yolu
ifadesine yer vermis; arazi yapisi ve topografyaya gore en
kolay ve en ekonomik giizergahtan gecirilen, miimkiin
oldugunca aga¢ kesiminden kagimilan, genisligi 2.5 m’yi ve
egimi ise yukari yonde %33’ gecmeyen yollari, siirlitme
yolu olarak tarif etmistir. Tebligin Ek-57 numarali son
kisminda siiriitme yollart yapimmin teknik sartlar1i ve
esaslarindan bahsedilmistir.

Halihazir 292 sayili teblig (orman yollarmin
planlanmasi, yapim ve bakimma iligkin teblig (OGM,
2008)) orman yollarina iliskin geometrik 6zellikler
tablosunda traktor yoluna yer vermistir. Traktor yollari,
“Mekanizasyon veya normal egimli orman yollar: ile
ulasilamayan ve yogun iiretim yapilan ¢ok zor arazi
sartlarindaki alanlarda biriken orman tiriinlerinin tam
kapasite ile tasimaya uygun yol veya rampaya kadar kisa
mesafeli tasinmast amaciyla yapilan standartlart diisiik
yollardir” seklinde tarif edilmistir. Bu tebligde, siiriitme
yolu i¢in de 288 sayili teblige atifta bulunulmustur.

Heniiz yeni yirirliige giren 310 sayili tebligde de,
11.2.4.5.1.1 no.lu “Siiritme Yollar” bagligr altinda;
“Uretim siirecinde giindeme gelen ve 288 sayili Asli Orman
Uriinlerinin Uretim Islerine Ait Tebligde yer alan ve ilk defa
tiretime girilecek yerlerde, makine kullanilmadan elle vahidi
fivatla  yapilacak  siiriitme yolu yapumimin  giiniimiiz
sartlarinda uygulama imkanimin kalmadigi ve giincelligini
kaybettigi goriilmiistiir. Boélgelerden alinan
degerlendirmelerde de siiriitme yollarimin makineli olarak,
yol insa teknikleri kullanilarak bir_plan ve program
dahilinde yapilmast degerlendirmeleri de dikkate alinarak
stirtitme yolu yapimiyla ilgili tamim ve esaslarin Orman
Yollaruin Planlanmasi, Yapimi ve Bakimina Ait 292 sayili
Tebligde  diizenlemesi  yapilacaktir” (OGM,  2020)
denilmektedir.  Siiritme  yollari, retim islerine ait

mevzuatta; traktor yollar1 ise orman yollarina ait mevzuatta
ele alinarak ayrn bir tarifle anilmistir. Bu baglamda, siiriitme
yollarina iliskin terminolojinin, geometrik 6zelliklerin ve
uygulama esaslarinin  gozden gegirilip gilincellenmesi
gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Tavsanoglu  (1955), orman transport tesislerini
siralarken; siiriitme yollarim1 (hayvan, paletli veya lastik
tekerlekli traktorler igin ham toprak yol) karayolu sinifi
icine dahil etmis ve bu yollarin bazi teknik 6zelliklerini tarif
etmistir. Bayoglu (1988), ormanlarin tam olarak isletmeye
acilmasin1 saglamak i¢in kamyon yollarina ilave olarak
traktér yollar1 ve siiriitme yollarinin gerekli oldugunu
belirtmistir. Stirlitme yollarinin; traktor yollarina gore daha
genis ve ham toprak yol seklinde imal edildikleri bildirilmis
ve slirlitme yollarinin, traktér yollarindan bariz sekilde
ayrildigina ve birbirlerinin yerine adlandirilamayacaklarina
dikkat cekilmistir. Bayoglu (1996), orman transportunun
planlanmasi ve gerceklestirilmesinde, diiz ve hafif egimli
(% 30’ a kadar) arazide tarim ve orman traktorlerinin
trafigine elverigli yalnizca arazi engeli giderilmis siiriitme
seritlerinden veya traktor yollarindan faydalanilabilecegini;
daha dik (Egimin %55’ e kadar) oldugu arazilerde kaydirma
veya traktor vinciyle toplanan orman emvalinin daha sonra
traktorlerle suiriitiildigii stiriitme yollarinin
kullanilabilecegini belirtmistir. Buna gore; traktor yolu
adiyla miistakil baskaca yollardan bahsetmemistir. Ayrica
siriitme ~ geritleri ve siliritme yollarinin planlama ve
uygulama esaslarini detayli olarak tarif etmistir. Bayoglu
(1997) baska bir eserinde de siiriitme seritlerini traktor yolu
olarak da adlandirmig ve siiriitme yollarmin siiriitme
seritlerinden farkli olarak smirli 6lgiide de olsa toprak
islerini gerektirdigini ifade etmistir.

Erdas (1997), en uygun yol boyuna egim oranlarini inig
asagl % 6’dan az olmamasi, yokus yukari da % 20’yi
gegmemesini  salilk  vererek  siiriitme  yollarindan
bahsetmistir. Acar (1998), orman transport tesislerini
tanitirken traktdr yollar1 ve siiriitme yollarini ayr1 ayri
siiflandirmustir. Hasdemir ve Demir (2000), ormanlarin
isletmeye acilmasina olanak taniyan orman yollar
hususunda ana orman yolu, tali orman yolu ve siiriitme
yollar1 seklinde bir siniflama yapmis; siirlitme yolunun
traktor yolu adiyla da anilabilecegine isaret etmistir. Ayni
kaynakta, siiriitme yolu, dik egimli (%50-55) arazide
tomruklarin toplanip traktérlerle siiriitiildligii ve yol egimi
%3-15 arasinda olan yollar olarak tarif edilmistir.
Gorcelioglu (2004), ormanlarin isletmeye agilmasi igin
itinayla planlanmas1 gereken tesisleri; siirlitme yollari,
striitme  geritleri ve kablohat seritleri olarak siralamigtir.
Siirlitme yollari; en diisiik maliyetle yapilan ve yilizey
kaplamas1 olmayan toprak yol niteliginde olup orman yol
aginin tamamlayicisi olarak planlanan ve insa edilen yollar
seklinde tarif edilmistir. Siirlitme seritleri; mescere igine
uzanan sadece orman araglarmin yararlanabildigi ve
engelleri alinmis orman ylizeyi lizerinde kullanilan dogal
koridorlar olarak nitelendirilmistir. Aykut ve Demir (2005),
orman i¢ine sistematik bir sekilde niifuz eden ve de ormanin
rasyonel sekilde isletmeye agilmasini saglayan yollars;
siirlitme  yollar1 (primer transport) ve kamyon yollar
(sekonder transport) olarak iki gruba ayirmustir. Bu
kaynaklarda, siiriitme yollar1 traktér yollarindan ayri tarif
edilmigtir. Ancak adlandirmada bir gegisliligin olabilecegine
de isaret edilmistir.

Acar (2004), siiriitme yollarinin diisiik egimli arazilerde
mescereyi isletmeye agmak amaciyla uygulanan igletmeye



404 Turkish Journal of Forestry 2020, 21(4): 396-406

acma tesisleri oldugunu, bunlarin genel anlamda bir yol
olarak anlagilmamasi gerektigini ve bu tesislerin agaglar ve
kiitiiklerden temizlenmis bir serit olarak anlasilmasi
gerektigini ifade ederek bir nevi siiriitme seridini tarif
etmigtir. Siirlitme seritlerine iliskin olarak Bayoglu (1996;
1997); uygun siiriitme araglarinin seyredebildigi, tizerindeki
agaclarin kesilip ¢ikarildigi, diiz veya diize yakin az egimli
(%25-30) arazide yapilan ve traktorlerle diger tiretim
makinelerinin dogrudan dogal zeminde hareket edebildigi
seritlerdir, seklinde bir tarifte bulunmustur. Hasdemir ve
Demir (2000), siiriitme seritlerini; diize yakin ya da az
egimli arazide traktorlerin gidis geligine elverisli olmasi igin
sadece lizerindeki agaglarin kesildigi seritler olarak tarif
etmistir. Ancak siiriitme seritlerinin traktér yolu olarak da
adlandirilabilecegini belirterek; traktdr yolunu hem siiriitme
seridi hem de siirlitme yolu yerine kullanilabilecegini
gostermislerdir. Gorcelioglu (2004), siirliitme  seritlerinin
mescere icine uzanan dogal koridorlar oldugunu ve
bunlardan ancak belirli orman araglarinin
yararlanabilecegini,  Koridorlarin bu araglar tarafindan
kullanilmas1 i¢in baz1 agaclarin kesilip alinmas1 gerektigini
ve de orman zemininin siiriitme seridi (yiizeyi) olarak
hizmet edebilecegini belirtmistir. Giimiis ve Tiirk (2010),
siiriitme izlerini (seridini) esas alarak bir degerlendirme
yapmig ve siiriitme izine iligkin bir tanim gelistirmistir.
Buna gore; siiriitme igleminin yapildig: tesisleri, siiriitme
izleri (skid trails) olarak tanimlanuslardir. Uretimden &nce
planlanan gecki iizerindeki agaglarin temizlenmesiyle ve
iiretim araglarinin kendi genisliginden 1 m daha genis (2.5-
3.5 m) olacak sekilde insa edilen gegici transport tesislerini
siiriitme izi/seridi olarak ifade etmislerdir.

Bu tanimlardan da anlagilmaktadir ki, Siiriitme yollar1;
orman yollarindan, traktér yollarindan ve siirlitme
seritlerinden (izlerinden) amag, yapilis yeri ve teknik
ozellikler bakimindan farkliliklar gosterir. Tarim ve orman
traktorii, traktor treyler (forwarder), lastik tekerlekli veya
paletli siiriitiicii ve yiik hayvanlari hem orman zemininde
hem de lizerinde herhangi bir trafigin saglanacag: sekilde
hazirlik yapilmis yol ve seritlerde hareket edebilirler ve
bolmeden ¢ikarma islerini yapabilirler. Ancak arazi egimi,
yiizey piriizlilligi ve engelleri, zeminin tagima kapasitesi
vb. nedenler bu transport araglarmm  kullanimini
engellemektedir. Bu yiizden, o6zellikle yamaglardan dere
iclerine dogru kaydirilan {irlinlerin toplanarak rampaya (istif
yerine) kadar siiriitiilebilmesi i¢in (orman yollarinin
konumuna gore) saplama-mahmuz bigiminde yapilan traktor
yollari; yamag arazide toprak is¢iligi yapilarak ¢ogunlukla
traktor trafigine elverisli olan siiriitme yollar; arazi
egiminin uygun oldugu yerlerde orman zemini iizerinde
yalnizca agaglar ve dip kiitiikler ile blok taglar temizlenerek
hazirlanan hayvan ve traktor giicii ile siirlitmeye elverigli
stiriitme seritleri yapilabilmektedir (Erdas vd., 2014).

Siiriitme yollari; yapilis yeri, teknik 6zelligi ve isletmeye
actigl alanlar itibartyla traktor yollarindan farkli islev
tistlenir. Siiriitme yollart ve traktor yollarinin benzerlik ve
farkliliklarinin ~ degerlendirilmesinde; Yyollarin  geometrik
ozellikleri, yapilis yerleri, amaglari, trafik yiikii ve cesidi
gibi olgiitler dikkate alinabilir. Yapilis amaglari itibariyla
hem siiriitme yollar1 hem de traktdr yollari, orman
triinlerinin  siiriitilmesi-tasinmasi i¢in yapilan yollardir.
Halihazirda {ilkemizde kullanilan transport araglari
bakimindan, her iki yol da traktér trafigi icin
kullanilmaktadir. Geometrik 6zellikler (yol egimi, genisligi,
uzunlugu, kurp yarigapi, enine egim orani, yol sathi, serit

sayisi, vb.) bakimmdan (OGM, 1996; OGM, 2008) ayirt
edici bir farkliligin oldugu séylenemeyebilir. Yapilis yerleri
bakimindan traktor yollar1 arazi yamag¢ egiminin % 30’ u
agmadigr yerlerde ve ¢ogunlukla orman yollarindan
ayrilarak kuru dere yataklarindan mescerenin igine dogru
saplama seklinde yapilan yollardir. Siiriitme yollar1 ise
yamag¢ egiminin %60-70° e kadar oldugu yerlerde, orman
yolunun konumuna gore esyiikselti egrilerine ¢apraz veya
kismen paralel olarak insa edilirler. Bu, iki transport tesisi
arasindaki en belirgin farklilik olarak gériilebilir. Tlaveten,
hem mevzuat hem de uygulama dlgeginde, traktdr yollar
icin bir plan olusturulmakta, yol kod numaralarina bagh
olarak kodlandirilmakta ve ¢ogunlukla orman idaresi
tarafindan yapilmakta ya da yaptiriimaktadir (OGM, 2008).
Uretim islerine yonelik 161-A ve 288 sayili (miilga)
tebliglerde siirlitme iglerine ait sartnameler; siiriitme isini
yiiklenenlerin mescere iginde istedikleri (siiriitme) gibi yol
yapamayacagimi dikte etmesine ragmen uygulamada
stirlitme yollarma iliskin 6zel bir planlama prosediiriine
rastlanilmamakta olup c¢ogunlukla orman idareleri yerine
iretim ve tasima islerini yiiklenenler tarafindan inga
edilmektedir. Bu durum da, traktér yollarini siiriitme
yollarindan belirgin sekilde ayirt etmeye yarayacak bir
farklilik unsuru olarak belirlenmistir.

Tavsanoglu (1971) siiriitme yollarini, bdlme igindeki
transportu saglayan gecici bir bdlmeden c¢ikarma tesisi
olmasi1 gerektigini isaret etmesine karsin siiriitme yollari,
sunduklar1 islevler ve yapi teknigi geregi bdlme igini
isletmeye acan kalict tesisler formuna donligmistiir
(Bayoglu, 1996). Ozellikle traktdr vb. araglarla insa edilen
ve sonrasinda da iizerinden traktdrle tagimanin yapildigi
stirlitme yollar1 sahada uzun yillar kalabilmektedir. Siiriitme
seritleri ise lretim sezonundan birka¢ vejetasyon siiresi
sonrasinda kaybolmaktadir. Bazen toprak zararmin az
oldugu zamanlarda bir ¢esit toprak siirimii islevi
iistendiginden buralarda firga gibi gengligin geldigine de
rastlamak miimkiin olabilmektedir.

4. Sonug ve oneriler

Oduna dayali orman iiriinleri iiretimi, Ulkemizde, yillik
etanin artigtyla birlikte hiz kesmeden devam etmektedir.
Yillik ortalama 20 milyon m® civarindaki odun
hammaddesinin transportu igin iiretim amaghi orman
yollariyla (yaklasik 200 bin km) beraber orman iginden
gegen tiim yollarin varligr 250 bin km’ yi asmistir. Buna
ragmen siiritme mesafelerinin uzunlugu ve bdlmeden
¢ikarma operasyonlar1 igin traktér kullaniminin artmaya
baslamasindan dolay: siiriitme yollar1 da yapilmaya devam
etmektedir. Tlaveten, arazi egiminin % 40’ dan az oldugu
elverigli zeminlerde siiriitme izlerinin de aktif olarak
kullanildig1 ve yol ag1 planlarinda da goriilebilecegi iizere
traktor yollarinin da yapila geldigi bilinmektedir. Bu
calismanin bulgularina dayali olarak iiretim bloklar1 bagina
en az 570 m uzunlugunda siiritme yolu yapildig1 sonucuna
vartlmigtir.  Siirlitme  yolu uzunlugu, iretim alanimnin
biiyiikliigiine ve poligon seklinin g¢arpikligina gore artis
gosterebilmektedir. Siiriitme yollari, orman yollariyla en
azindan bir ucundan baghdir ve diger siiriitme yollariyla da
baglanip bir yol agi1 olusturabilmektedir. Ormanlik arazide
siriitme yolu ag1 ve yogunluguna bagli olarak g¢esitli
ekolojik etkilerin olugsma potansiyeli bulunmaktadir.
Siriitme yolu ingaati i¢in az da olsa kazi alanlarinin
olugmasi, traktoér gegisine bagli trafik yiikiinden dolay1
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olusacak toprak zararlari, yol insaat alanlarinin olusturdugu
kaylp orman alani miktarinin artisi, mescere iclerinde
yollarin olusturdugu kenar etkisinin artmast ve yol agma
bagl fragmentasyon etkisi gibi bir¢ok dogrudan ve dolayli
etkinin ortaya ¢ikma potansiyeli bulunmaktadir.

Orman vyollariyla tam olarak isletmeye acgilamayan
iretim {nitelerinde; arazi egiminin %30’ u astig1
yamaglarda, orman zemininde olusturulacak siiriitme
seritlerinde (izlerinde) traktdr trafiginin kisitlanmasindan
dolay1, orman yollarindan ayrilarak mescere igine dogru
ilerleyen ve yalnizca orman transport araglarinin trafigine
elverigli, ham toprak yol niteligindeki siiriitme yollarindan
faydalanilabilir. Siiriitme yollarinin yap: teknigi yoniinden
zorluk ortaya g¢ikarmayan arazilerde uygulanmasi gerekir.
Arazi egiminin %30’ dan disiik oldugu kuru dere yataklar
veya arazinin kismen diize yakin yerlerinde siiriitme islerini
kolaylastirmak amaciyla saplama (mahmuz) seklinde
yapilmis, traktdr (ve yiikleyici gibi traktdr bazli arag)
trafigine uygun traktor yollar1 kullanilabilir. Diiz ve diize
yakin orman arazisinde, zeminin tagima kapasitesinin ve
yiizeyin elverisli oldugu dogal hatlar, siiritme seridi olarak
traktor gibi siiriitiicli araglarin trafigi i¢in kullanilabilir. Bu
¢ transport tesisi de amaglarina, yapilis yerine, teknik
Ozelliklerine ve mevzuattaki esaslarina gore birbirinden
farkl tariflere sahiptir. Ancak ormancilik uygulamalart ve
mevzuat agisindan bir terim birligi yapilacak olursa;
stirlitme ve traktor yolu terimleri birbirlerinin yerine
kullanilabilir. Ancak siiriitme seritleri (izi) terimini
bunlardan ayr1 tutmak gereklidir. Eger orman i¢inde orman
driinleri transport tesisleri agisindan hiyerarsik bir siralama
yapilacaksa; ana (birincil) orman yollari, tali (ikincil) orman
yollari, iigiinciil yollar (siiritme yolu, traktér yolu) ve
siiriitme izleri (seritleri) seklinde bir dizilim s6z konusu
olabilir. Orman igine, adeta aga¢ dibine kadar sokulabilen
en kilcal transport tesisi olarak siiriitme seritlerinden/izinden
bahsedilebilir.

Siirlitme  yollarinin  teknik  ve ekonomik agidan
gerekliligi karsisinda ekolojik etkilerini azaltmak icin
planlama, projelendirme ve wuygulama esaslarinin
giincellenmesi gerekmektedir. Siiriitme yollariin hangi
kosullarda, nerede nasil ve hangi niteliklerde uygulanmasi
gerektigine  iligkin  bir kilavuz = gelistirilmeli  ve
uygulanmalidir. Uretim ormanlarinda gereginden fazla
siriitme yolu yapilmamasi i¢in Oncelikle isletmeye ve
sahaya Ozgiin optimal bélmeden ¢ikarma yoOntemleri
belirlenmelidir. Siirtitme yollarinin yapim masraflarinin
diistik olacagi, siiriitiicli araglarin rantabl ¢aligabilecegi ve
yap1 teknigi bakimmdan problemsiz (kayalik, sarp, 1slak ve
bataklik  olmayan) arazi pargalarindan  gegirilmesi
saglanmalidir. Siiriitme sartnamelerindeki usul ve esaslar
uyarinca; siiritme yollari, orman idarelerinin izin ve
goriisleri dogrultusunda yapilmali veya yaptiriimalidir.
Planlama, aplikasyon veya vaziyet plani i¢in yerden ya da
havadan (harita, uydu goriintiisii veya drone ile) kesiflerle
siiriitme yolu giizergah1 belirlenmelidir. Siiriitme yolu i¢in
acilacak alan olabildigince dar tutularak orman alani zayiati
azaltilmalidir.  Daghk  arazilerde, siirlitme  yollar,
ekskavator, mini ekskavator, beko (backhoe; 6nde kepge ve
arkada hidrolik kazici kol monteli traktdr) veya traktor
bigaklar1 kullanilarak insa edilmeli ve yamag asagisina
materyal akis1 engellenmelidir.
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