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Ozet: Tiirkiye’de ticari éneme sahip tibbi ve aromatik bitkilerden defne (Laurus nobilis L.) tiirinde gen kaynaklarmin
belirlenmesi ve korunmasi konusunda stratejilerin iretilebilmesi i¢in genetik kaynaklarin karakterizasyonu ve
degerlendirilmesine yonelik caligmalar yapilmalidir. Bu ¢aligma; Antalya, Mugla ve Izmir bolgesinden toplanan tohumlardan
yetistirilen tiiplii defne fidanlarmin fotosentetik &zelliklerini karsilastirmak amaciyla gerceklestirilmistir. Ug populasyona ait
fidanlarda ekimi takiben birinci gelisme donemi siiresince agustos ve ekim ayinda fotosentetik (net fotosentez hizi, terleme,
stoma iletkenligi, su kullanim etkinligi, klorofil a, klorofil b, toplam klorofil, karotenoid) 6zellikler incelenmistir. Elde edilen
sonuglara gére Agustos ayinda en yiiksek net fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve terleme iz Izmir-Baymdir populasyonunda
belirlenirken, en diisiik degerler Antalya-Manavgat populasyonunda tespit edilmistir. Ekim ayinda Mugla-G6kova populasyonuna
ait fidanlarda terleme hizi, stoma iletkenligi ve karotenoid miktar1 diger populasyonlara gére daha yiiksektir. Populasyonlarin
klorofil a, klorofil b ve toplam klorofil igerikleri arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Fotosentetik
pigment ve gaz degisim parametrelerine bagl olarak éne ¢ikan iki populasyon izmir-Bayindir ve Mugla-Gokova populasyonu
olmustur. Bu populasyonlar defnenin gelecekteki 1slah galigmalarinda degerlendirilebilir.

Anahtar kelimeler: Laurus nobilis, Fotosentez hizi, Stoma iletkenligi, Transpirasyon

(Laurus nobilis L.) populations

Abstract: Studies on the characterization and evaluation of plant genetic resources should be carried out in order to identify and
conserve laurel (Laurus nobilis L.) gene resources from medicinal and aromatic plants of commercial importance in Turkey. This
study was carried out with the aim of determining photosynthetic characteristics of containerized laurel seedlings grown from
seeds collected from Antalya, Mugla and Izmir regions. Photosynthetic properties (net photosynthetic rate, transpiration, stomatal
conductance, water use efficiency, chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll and carotenoid) were determined in the
seedlings of three populations in August and October during the first growing season following sowing. According to the results
obtained, in August, Izmir-Bayindir population had the highest net photosynthetic rate, stomatal conductance and transpiration
rate, while Antalya-Manavgat population had the lowest values. In October, Mugla-Gékova population showed higher stomatal
conductance, transpiration rate and carotenoid than others. The differences between the chlorophyll a, chlorophyll b and total
chlorophyll contents of the populations were found to be statistically insignificant. Based on the photosynthetic pigment and gas
exchange parameters, Izmir-Bayndir and Mugla- Gékova populations were found to be the most promising populations. These
populations can be assessed in the future breeding program of laurel.

Keywords: Laurus nobilis, Photosynthetic rate, Stomatal conductance, Transpiration

1. Giris

Tiirkiye, orman varligmmin yaninda ormanlarimzdaki
biyolojik ¢esitlilik agisindan da Onemli bir ilkedir.
Ulkemizin sahip oldugu yiiksek biyolojik gesitlilik, odun
dist orman iiriinleri (ODOU) alaninda da 6nemli bir
kapasiteye sahip olmamizi saglamistir. Tiirkiye’deki
insanlarin yabani bitkilerden yararlanma deneyiminin
bulunmast nedeniyle de odun digi orman {iriinlerinden
faydalanma cesitlilik gostermektedir (Ok ve Tengiz, 2018).
ODOU, orman i¢i ve agikhiklarinda, dolayistyla orman
ekosistemlerinde yetigen, ticari ve ticari olmayan amagclarla
hasat edilen ya da toplanan, agacgik, cali, her tiirlii bitki ve

bunlarin pargalarindan olugmaktadir (A¢ikgdz Altunel,
2012). Ulkemizde dogal alanlarimizdan toplanan ve iiretimi
yapilan bitkilere 6rnek olarak cayi yapilan Kekik bitkisi,
park ve bahgelerde siis bitkisi olarak kullanilan ¢uha ¢icegi
verilebilir. Fakat odun dist orman iriinlerinin biiyiik bir
kismi dogal ortamindan toplanarak farkli amaglarla (gida,
hayvan yemi, tibbi, aromatik, kozmetik, dekoratif vb.)
kullanilmaktadir (Ok ve Tengiz, 2018).

Genellikle ormandan toplanan, tibb1 ve aromatik bitkiler
grubunda yer alan tiirlerden birisi ise defne (Laurus nobilis
L.) bitkisidir. Akdeniz iklimine sahip alanlarda bulunan
defne, herdem yesil, yuvarlak tepeli, sik dalli, 2-10 m
boylanabilen kiigiik aga¢ veya agacCiktir. Tirkiye basta
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olmak {izere Yunanistan, Cezayir, Fas, Fransa, Belcika,
Meksika, Ispanya, Portekiz gibi iilkelerde defne bitkisinin
aromatik yapraklar1 ticari amaglar igin yetistirilmektedir
(Y1lmaz, 2020). Tirkiye’de ise Akdeniz, Ege, Marmara
bolgeleri ve Karadeniz bolgesinin bazi kesimlerinde
yetismektedir (Hafizoglu ve Reunanen, 1993). Yogun olarak
Balikesir, Bursa, Yalova, Istanbul, Zonguldak, Kastamonu,
Sinop, Trabzon, Rize, Izmir, Mugla, Antalya, Mersin ve
Marag’ta yayilis gostermekte olup, bu alanlarda 0 ile 1200
m’ler arasinda yer almaktadir (Karik vd., 2016; EOAEM,
2017).

Defnenin hem yapraklarindan hem de meyvesinden
yararlanilmaktadir. Ulkemiz, defne yaprag: iiretiminde lider
konumdadir (Ozer vd., 2019). Tiirkiye, Aravutluk, Ispanya,
Yugoslavya ve Yunanistan’da iiretilen defnenin alicilart
Amerika Birlesik Devletleri basta olmak ilizere Hong Kong,
Japonya, Vietnam, Almanya ve Brezilya’dir (A¢ikgoz
Altunel, 2011). Ulkemizde defne envanter miktar1 314 393
ton, envanter alani ise 334 393 ha olarak tespit edilmistir
(OGM, 2022). Park ve bahgelerde peyzaj bitkisi ve ¢it
materyali olarak da kullanim1 yaygindir (Bilgin vd., 2005).

Ugucu yag ve baharat bitkisi olarak iilkemizin dis
ticaretinde etkin role sahip olan defne heniiz kiiltiirii
yapilmadigindan  dogal  ortamindan  toplanmaktadir.
Bilingsiz yapilan tiretim nedeniyle defnenin dogal alanlar
tahrip olmaktadir (Yilmaz, 2020). Genel olarak Ege,
Akdeniz, Marmara ve Karadeniz’in bazi bolgelerinde defne
liretim ve pazarin yeterli bir potansiyele sahip olabilmesi
icin istenilen miktar ve kalitenin standardize edilmesi
gerekmektedir. Bu konuda tiiriin fidan iiretimi ve kalitesine
yonelik  yapilacak 1slah  ¢alismalar1  biiyiik  Onem
tasimaktadir. Fidanliklarda tiretilen fidanlarin agaclandirma
caligmalarinin  bagarisint  arttiracak ve diger talepleri
kargilayacak sekilde genetik, morfolojik ve fizyolojik olarak
istlin nitelikte olmast bu siirecin saglikli yonetilmesinin
temel unsurlaridir.

Defne de verimle iliskili 6zelliklerin ortaya koyularak
bitkinin performansi hakkinda yeterince bilgi elde edilmesi
ve bu bilginin 1slah programlarina aktarilmasi verim
potansiyelinin arttirilmasi bakimindan olduk¢a Onemlidir.
Fotosentez, bitki bilyime ve gelisiminin temelidir. Yiiksek
fotosentetik verimlilige sahip populasyonlarin belirlenmesi,
fidanliklarda kitlesel fidan {iretimin yapilmasi ve
agaclandirma c¢alismalarinda kullanimi oncelikli konular
arasindadir. Ancak iilkemizde defne 06zelinde yapilmig
caligmalar daha ¢ok iilke ekonomisindeki yeri, liretim ve
pazarlama, freticilerinin sorunlari, defne yapraginin ve

defne iiriinlerinin kullanim olanaklari, yaprak, meyve ve yag
ozellikleri iizerinde yogunlagsmaktadir (Acar, 1988; Bas vd.,
2005; Bilgin vd., 2005; Giiler, 2006; Boza, 2013; Karik, vd.,

2016). Fotosentetik  Ozellikler — bakimindan  defne
populasyonlarinin  birbirlerinden  farkliliklann ~ veya
benzerlikleri ortaya koyularak 1slah degeri yiiksek

populasyonlarin belirlenmesi hem genetik kaynaklarin
korunup degerlendirilmesine hem de verimin arttirilarak
iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Bu ¢alisma, Antalya,
Mugla ve Izmir bolgesinden toplanan tohumlardan
yetistirilen defne fidanlarinda yaz ortasi ve sonbaharda
fotosentetik ozelliklerin (fotosentez hizi, stoma iletkenligi,
klorofil igerigi vb.) belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. Gerek genotiplerin korunmasi gerekse
de biyolojik ve ekolojik esaslarla ekonomik ve etkin
agaclandirma ¢alismalarinin yapilarak yayilis alanlarinda
stirdiiriilebilirligin  saglanmasi adina gergeklestirilen bu
caligmada; ti¢ farkli populasyona ait defne fidanlarinin
populasyonlar bazinda fotosentetik karsilagtirilmasinin
yapilmasi 1slah caligmalart i¢in bilgi iretilmesine Katki
saglayabilecektir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Tohum temini ve bitki materyalinin yetistirilmesi

Calismada kullanilan defne tohumlar1 Antalya, Mugla ve
[zmir Orman Bolge Miidiirliigii smirlar iginde yer alan
Antalya/Manavgat-Yaylaalan, Mugla/Gokova ve
[zmir/Bayindir populasyonlarindan en az 20 bireyden 2018
yili aralik ayinda toplanmustir (Cizelge 1).

Etli kismu ¢ikarilan tohumlar nemli kumla karigtirilarak
4°C’deki soguk hava deposunda 80 giin soguk katlamaya
alinmigtir. 2019 yili mart ay1 basinda turba-perlit (3:1)
karigimina aktarilan ve agik alan kosularinda bekletilen
tohumlarda yeterli ¢imlenme saglandiginda 12x25 cm
boyutundaki polietilen tiiplere ekimi nisan ay1 baginda
ISUBU Orman Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Fidanliginda gergeklestirilmistir. Yetistirme ortami olarak
turba — perlit — toprak-hayvan giibresi (3:1:3:1) karisimi
kullanilmigtir. Agik alan fidanlik kosullarinda yetistirilen
defne fidanlarinda hava kosullarina bagli olarak diizenli
araliklarla sulama gergeklestirilmistir. Yabanci ot gelisimine
bagli olarak belli araliklarla ot alimi yapilmistir. Fidanligin
yer aldigi Isparta ilinin yillik sicaklik ortalamasi 12 °C,
yillik toplam yagis miktar1 ise 568 mm’dir (Sekil 1).

Cizelge 1. Defne populasyonlarina ait cografi bilgiler ve biyoiklim tipi

Populasyon Enlem Boylam Rakim (m) Yillik Yagis miktari (mm)  Biyoiklim Tipi
Antalya/Manavgat-Yaylaalan 36°75' 02" 31°29' 14" 520 671 Az yagish Akdeniz
Mugla-Gokova 37°00' 37" 28°23'42" 235 1041 Yagisli Akdeniz
[zmir-Bayimdir 38°17'31" 27°33'49" 400 762 Az yagish Akdeniz
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Sekil 1. Isparta ili uzun yillar (1929-2021) iklim verileri (MGM, 2022)

2.2. Incelenen ézellikler

Gaz degisim parametreleri tasinabilir fotosentez Slgiim
cihaz1 (LI-6400XT, LI-COR, Lincoln, NE, USA) ile 2019
yili yaz ortast (7 Agustos 2019) ve sonbaharinda (24 EKim
2019) her  populasyondan 9  fidan  iizerinde
gerceklestirilmistir. Olgiimlerde yeterli 151k yogunlugunu
saglamak i¢in cihaza LI-COR marka 6400-02B model ek
LED 151k kaynag takilmistir. Her 6l¢lim oncesinde gerekli
kalibrasyonlar (sicaklik, 151k, fan, sizint1 vb.) tamamlanarak
fotosentetik aktif radyasyonu (PAR) 1000 pmol m?s? ve
CO; konsantrasyonu 400 pumol m2s™ olarak ayarlanmustir.
Tam giinesli bir giinde saat 09:30-16:30 saatleri arasinda
Olciimler gerceklestirilmistir. Her bir fidanin gelismesini
tamamlamig 1 adet yapragi cihazin kiivetine yerlestirilerek
fotosentez hizi (umol CO, m%?), stoma iletkenligi (mol
H,0 m%s?t) ve terleme hizi (mmol H,0 m?s?) slciilmiistiir.
Su kullanim etkinligi ise fotosentez hizi / terleme hiz1 ile
belirlenmistir. Olgiimii takiben ayni fidanlarda kok bogazi
cap1, fidan boyu, spesifik yaprak alani, nispi nem igerigi,
fotosentetik pigment, yetistirme ortami nemi (FieldScout
TDR 300 Soil Moisture Meter, Spectrum Technologies,
USA) ve sicakligi (dijital termometre) 6l¢iimleri yapilmustir.

Spesifik yaprak alani i¢in yapraklarin tarayicidan alinan
goriintiileri bilgisayara aktarilarak, Image J goriintii isleme
programi yardimiyla alanlari hesaplanmistir. Sonrasinda
yaprak kuru agirliklar1 65 °C’de 48 saat kurutma firininda

kurutularak spesifik yaprak alan1 asagidaki formiil
yardimiyla hesaplanmustir.
Spesifik Yaprak Alani (cm?/g) = —2 fom Yaprak Alans 1)

Toplam Yaprak Kuru Agirhigt

Yapraklarin nispi su igerigini belirlemek i¢in taze
agirhiklan belirlenmigtir. Taze agirliklar Olgiilen yapraklar
24 saat distile su igerisinde birakilmistir ve yaprak doygun
agirliklar belirlenmigtir. Daha sonra 65 °C’de 48 saat
kurutma firininda kurutulup, kuru agirhik belirlenmis ve
nispi nem igerigi (RWC%) asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmuigtir.

Taze agirhk—Kuru agirlik

x100

lepl nem igergl (%) - Doygun agirlik—Kuru agirlik

Fotosentetik pigmentler (klorofil a, klorofil b, toplam
klorofil ve karotenoid) i¢in her populasyondan 9 fidandan
orneklenen yapraklar 0,1 g taze 6rneklere ayrilmis, lizerine
% 80 lik aseton ¢ozeltisi eklenmis ve havan eli ile ezilerek
ekstrakti ¢ikarilmistir. Spektrofotometrede 450, 645 ve 663
nm dalga boylarinda ayr1 ayri absorbanslari Sl¢iilmiistiir.
Klorofil ve karotenoid konsantrasyonlart hesaplanmistir
(Arnon, 1949).

2.3. Veri analizi
Verilerin analizi SPSS 20.0 istatistik paket programinda

gerceklestirilmigtir. Incelenen her  ozellik  igin
populasyonlar arasinda anlaml bir farkin olup olmadig: tek

yonli  varyans analizi  (One-Way ANOVA) ile
belirlenmigtir. ~ Farkli  gruplarin  belirlenmesi  i¢in
ortalamalarin karsilagtiriimasinda Duncan testi

kullamilmistir. Olgiilen her 6zellik igin 6lgiim dénemlerinin
karsilastirilmasi igin t testi kullanilmigtir. Analiz 6ncesi
yiizde degerlere arcsin doniisiimii uygulanmigtir.

3. Bulgular

Fotosentez ~ Olgiimlerinin  gergeklestirildigi  defne
populasyonlar1 arasinda kok bogazi ¢api, spesifik yaprak
alani ve nispi nem icerigi bakimindan anlamh bir farklilik
olmamasma karsin (p>0,05), fidan boyu istatistiksel
anlamda farklidir (p<0,05) (Cizelge 2). En boylu fidanlar
[zmir-Baymdir ve Mugla-Gkova populasyonlarina ait
fidanlar iken, en kisa boylu fidanlar Antalya-Manavgat
populasyonuna aittir. Fidanlarin nispi nem igerikleri her iki
Olciim  doneminde  %90’nin  iizerindedir. Her g
populasyonda da kok bogazi ¢api ve fidan boyu ortalama
degerleri bakimindan ekim ayi1 degerleri agustos ayi1
degerlerine gore daha yiksek bulunmustur (p<0,01)
(Cizelge 2).

Toprak nemi ve sicakligi bakimindan populasyonlar
agustos ve ekim ayinda istatistiksel olarak benzerdir
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(p>0,05) (Cizelge 3). Populasyonlarin genel ortalamasi
olarak toprak nemi agustos aymnda %20,46, ekim ayinda
%27,47°dir. Toprak sicaklif1 ise agustos aymda 28,87 °C,
ekim ayinda 16,97 “C’dir. Ekim ayinda agustos ayina gore
toprak nemi daha yiiksek iken, toprak sicakligi daha diisiik
bulunmustur (p<0,05) (Cizelge 3).

Fotosentez hizi iizerinde populasyonun etkisi sadece
agustos ayinda 6nemli bulunmustur (p<0,001). En yiiksek
ortalama fotosentez hizi izmir-Bayindir populasyonunda, en
diisiik fotosentez hizi Antalya-Manavgat populasyonunda
belirlenmistir. Fotosentez hizi bakimmdan 6l¢iim dénemleri
arasindaki fark sadece Izmir- Baymdir populasyonunda
anlamlhidir (p<0,01). Ekim ay1 fotosentez hizi degerleri
agustos ay1 degerlerine gore daha disiiktiir (Sekil 2).

Populasyonun stoma iletkenligi {izerindeki etkisi her iki
6l¢lim doneminde de anlamli (p<0,05) bulunmustur (Sekil
3). En yiiksek ortalama stoma iletkenligi agustos ayinda
[zmir-Baymdir populasyonunda, Ekim aymda Mugla-
Gokova populasyonunda belirlenmistir. En yiiksek stoma
iletkenligi agustos ayinda Izmir- Baymdir populasyonunda
belirlenmistir (p<0,01) (Sekil 3).

Populasyonlar arasinda terleme hizi Agustos ayinda
p<0,001 6nem diizeyinde farkli iken, ekim ayinda p<0,05

onem diizeyinde farklidir (Sekil 4). Fotosentez hizinda da
belirlendigi gibi ortalama terleme hizi en yiiksek populasyon
[zmir-Baymndir, en diisiik populasyon Antalya-Manavgat
olarak tespit edilmistir. Ekim ay1 sonuclarina bakildiginda
ise yine en yiksek terleme hizi Mugla-Gokova
populasyonunda, en diisiik terleme hizi ise Antalya-
Manavgat populasyonunda belirlenmistir  (Sekil ~ 4).
Ortalama su kullanim etkinligine ait agustos ay1
Olciimlerinde istatistiksel olarak populasyonlar arasindaki
fark Onemsiz bulunmustur (p>0,05). Ayni sekilde ekim
ayinda yapilan Ol¢iimlerde de su kullanim etkinligi
bakimindan populasyonlar benzer bulunmustur (Sekil 5).

Fotosentetik pigmentler bakimindan sadece ekim ayimda
karotenoid miktar1 bakimindan populasyonlar arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (p<0,05).
Karotenoid miktar1 en yiiksek populasyon Mugla-Gokova
populasyonunda, en disiik ise Antalya-Manavgat
populasyonunda elde edilmistir. Ekim aymnda Antalya-
Manavgat populasyonunda klorofil b miktar1 agustos ayina
gore diisiik bulunmustur (Cizelge 4).

Cizelge 2. Defne populasyonlarinda ortalama (+ std hata) kok bogazi ¢api, fidan boyu, spesifik yaprak alani ve nispi nem

1¢erigl

Ozellik Olgiim dénemi Mugla-Gokova [zmir-Baymdir Antalya-Manavgat P degeri

Kok bogaz cap (mm) Agu_stos 2,61+0,13" 2,55+0,07" 2,37+0,10" 0,228

Ekim 3,11+0,11 2,99+0,12 2,88+0,11 0,392

Fidan boyu (cm) Agustos 8,16+0,49a" 7,53+0,47a 6,16+0,35b" 0,012

Ekim 12,26+0,82a 11,0440,63a 8,19+0,48b 0,001

. . Agustos 94,50+7,60 90,24+13,27 85,95+5,99 0,818

Spesifik yaprak alam (cm’g'") Ekim 95,44+3,60 95,14+2,25 98,7748,33 0,871

Nispi nem icerigi (%) Agu_stos 91,79+2,04 92,71+0,73 90,11+3,33 0,950

Ekim 91,23+1,38 91,11+1,61 91,09+1,08 0,984

Aymi satirda farkl kiigiik harfi tastyan ortalamalar arasindaki fark énemlidir ve populasyonlar arasindaki farkliligi gdsterir.  isareti her bir 6zellik igin &lgiim dénemleri

arasindaki onemli farkliligi gosterir (p<0,05).

Cizelge 3. Defne populasyonlarinda toprak nemi ve sicakligi

Ozellik Olgiim dénemi Mugla-Gokova Izmir-Baymdir Antalya-Manavgat P degeri
. Agustos 18,64+1,60" 22,70+2,45 20,03+1,68" 0,342
Toprak nemi (%) Ekim 30,80+2,13 24,60+2.05 27,01:2,34 0,149
Toprak sicakhigt (“C) Agustos 28,99+1,02" 29,26+1,07" 28,38+0,78" 0,806
P 5 Ekim 17,560,64 16,70::0,81 16,66+0,80 0,641
" isareti her bir 6zellik igin 6lgiim donemleri arasindaki farklihgr gésterir (p<0,05).
8 - Agustos mEkim B Agustos mEKIim
| - 0,09 - "

Net fotosenetz hizi (umol CO2 m-2 s-1)
o [l N w »
W/

(¢]

Mugla-Gékova Izmir-Baymdir  Antalya-Manavgat

Populasyon

Sekil 2. Defne fidanlarinda populasyonun net fotosentez hizi
iizerindeki etkisi, Farkli harfler populasyonlar arasindaki
dnemli farkliliklar1 gosterir. ™ isareti iki Olgiim dénemi
arasindaki 6nemli farkliligi gosterir (p<0,01)

0,08 - T
0,07 -
0,06 -
0,05 -
0,04 -
0,03 -
0,02 -
0,01 -
0,00

3

§

[zmir-Baymdir  Antalya-Manavgat

Stoma iletkenligi (mol H20 m-2 s-1)

Mugla-Gokova
Populasyon
Sekil 3. Defne fidanlarinda populasyonun stoma iletkenligi
tizerindeki etkisi, Farkli harfler populasyonlar arasindaki
onemli farkliliklar1 gdsterir. * isareti iki Ol¢iim ddnemi
arasindaki 6nemli farkliligr gosterir (p<0,01)
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arasindaki 6nemli farkliligr gosterir (p<0,001)
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Mugla-Gokova  Izmir-Baymdir Antalya-Manavgat

Sekil 5. Defne fidanlarinda populasyonun su kullanim
etkinligi (WUE) tizerindeki etkisi

Cizelge 4. Defne populasyonlarinda ortalama (+ std hata ) klorofil a, klorofil b, total klorofil ve karotenoid miktari

Ozellik Olgiim dénemi Mugla-Gokova zmir-Bayindir Antalya-Manavgat P degeri
Klorofil a (mg/g) Agustos 1,62+0,11 1,53+0,04 1,724+0,07 0,275
Ekim 1,57+0,02 1,6240,05 1,6440,05 0,610
. Agustos 0,59+0,05 0,59+0,02 0,67+0,04" 0,265
Klorofil b (mg/g) Ekim 0.58+0,01 0.,58+0.03 0,55+0,02 0,604
Total Klorofil (mg/g) Agu_stos 2,21+0,15 2,12+0,05 2,38+0,12 0,290
Ekim 2,15+0,03 2,20+0,08 2,20+0,08 0,868
Karotenoid (mg/g) Agustos 0,55+0,02 0,55+0,01 0,57+0,01 0,649
Ekim 0,59+0,00a 0,57+0,01ab 0,56+0,01b 0,025

Farkli harfler populasyonlar arasindaki onemli farkliliklari gosterir.” isareti her bir 6zellik igin iki 6lgiim donemi arasindaki énemli farkliligi gésterir (p<0,05).

4. Tartisma ve sonug¢

Calismada; defnenin dogal yayilis alanmin ¢ farkli
bolgesinden toplanan tohumlarin ayni ekolojik kosullardaki
fotosentetik  Ozellikleri  karsilagtirnlmistir.  Fotosentez
Ol¢timlerinin gergeklestirildigi fidanlarin kok bogazi ¢api
populasyonlar arasinda ekim ayinda 2,88 mm ile 3,11 mm
arasinda degismekle birlikte, populasyonun kék bogazi ¢api
tizerindeki etkisi her iki Olglim doneminde de Onemsiz
bulunmustur.  Benzer  sekilde  diizenli  sulamanin
gerceklestirildigi yar1 nemli ve yari kurak bir bolgeden
orneklenen defne populasyonlar1 arasinda ¢ap bakimindan
anlamli  bir farklilik belirlenmemesine karsin, boy
bakimindan anlaml farklilik belirlenmistir (Maatallah vd.,
2010). Parlak (2008) tarafindan defne populasyonlarinda
yapilan calismada ise kok bogazi ¢ap1 lizerinde
populasyonun etkisi 6nemli bulunarak, sekiz populasyonun
kok bogazi capinin 4,3 mm (Izmir-Karaburun) ile 3,06 mm
(Antalya-Manavgat) arasinda degistigi belirlenmistir. Bu
caligmamizda da ince capl fidanlarin Antalya-Manavgat
populasyonuna ait oldugu tespit edilmistir.

Fidan boyu bakimindan yapilan degerlendirmelerde ise
en digik degere sahip populasyon Antalya-Manavgat
populasyonu, en yiiksek degere sahip populasyon ise
Mugla-Gékova ve Izmir-Bayindir populasyonlar olmustur.
Ekim ayinda populasyon bazinda ortalama fidan boyu 8,19
cm ile 12,26 cm arasindadir. Ertekin vd. (2009) tarafindan
Eregli-Zonguldak orijinli defne tiirlinde polystimulin,
giberillin  ve farkli katlama siirelerinin etkilerinin
arastirlldigl bir ¢aligmada; uygulanan 6n islemler bazinda

fidanlarm boyu 13,9 cm ile 21,2 ¢cm arasinda, kok bogazi
cap1 ise 4,3 mm ile 58 mm arasinda degigmistir. Dogu
kaymi fidanlarinda yapilan morfolojik karsilagtirmalarda ise
fidan boyu ve kok bogazi capinin populasyonlar arasinda
onemli farkliliklar gosterdigi tespit edilmistir (Giilseven vd.,
2019). Ayni sekilde Kuzey Anadolu sapsiz mesesinde farkli
populasyonlara bagli olarak fidan boyu ve kok bogazi
capinda 6nemli farkliliklar tespit etmistir (Atar, 2021). Bu
caligmada kullanilan populasyonlar icerisinden ¢ap ve boy
gelisimi yéniinden &n plan ¢ikan Mugla-Gékova ve izmit-
Bayindir populasyonlari 1slah caligmalarinda
degerlendirilebilir.

Caligmamizda diizenli sulamanin yapildig1 ve fotosentez
Olciimlerinin  gergeklestirildigi fidanlarin spesifik yaprak
alani, nispi nem igerigi, toprak nemi ve sicaklik degerleri
populasyon bazinda karsilastirilldiginda; onemli
farkliliklarin olmadig1 ortaya ¢ikmustir. Ancak toprak nemi
ve sicakliginin 6lglim dénemleri arasinda anlamli  bir
degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Agustos ay1 ekim ayina
gore daha diisiik toprak nemine ve daha yiiksek toprak
sicakligina sahiptir. Bitkilerde fotosentezin gerceklestigi
baslica organ yapraklardir. Spesifik yaprak alani, bitkinin
biiyiime ve gelismesinde, 151k absorbsiyonunda énemli bir
role sahip olup, net fotosentez hizi, bitkilerin nispi biiyiime
orani, topragin su tutma kapasitesi, 151k yogunlugu gibi
faktorler ile de yakin iligkilidir (Yalg¢in, 2018; Yilmaz vd.,
2019). Adi giirgen populasyonlarinda spesifik yaprak alani
degerlerinin 132,99 ile 166,93 cm?g? arasinda degistigi,
populasyonlar arasinda onemli farkliigin bulundugu ve
alcak rakimdaki populasyonlarin daha yiiksek degerler
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aldig1 tespit edilmistir (Atar, 2013). Yine dogu kayininda
nispi nem igeriginde populasyonlar arasi 6nemli farklilik
belirlenmistir (Giilseven, 2018).

Defne populasyonlari net fotosentez hizi, Stoma
iletkenligi ve terleme hizi bakimindan farkli bulunurken ve
su kullanim etkinligi bakimindan benzer bulunmustur. Net
fotosentez ve stoma iletkenligi tizerinde populasyonun etkisi
Populus fremontii (Grady vd., 2013) ve Azadirachta indica
A. Juss (Kundu ve Tigerstedt, 1999) tiirlerinde de onemli
bulunmustur. Betula papyrifera tiiriinde fotosentez ve
terleme hizi bakimindan populasyonlar farkli bulunurken
(Benowicz vd., 2001), Betula pendula Roth’nin kuzey ve
giiney populasyonlari arasinda fotosentez hizi bakimindan
belirgin bir farklilik tespit edilememistir (Tenkanen vd.,
2020). Populus  angustifolia ~ James’nin  kuzey
populasyonlarinda transpirasyon hizi ve stoma iletkenligi
gliney ve merkez populasyonlarina gore daha yiiksek
bulunmustur (Kaluthota vd., 2015). Benowicz vd., (2000)
ise 26 adet Alnus sinuata Rydb. ve 18 adet Betula
papyrifera Marsh populasyonlarinin iki yaslt fidanlarmda
ortalama maksimum fotosentez hizin1 Alnus sinuata tiiriinde
10,35 ile 14,57 umol CO, m? st arasinda, Betula papyrifera
populasyonlarinda 14,76 ile 17,55 umol CO, m? s arasinda
degistigini belirtmistir. Bu c¢alismada, yaz ortasinda en
yliksek ortalama net fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve
terleme hizi Izmir-Bayindir populasyonunda belirlenmistir.
En disiik degerlere sahip fidanlar ise Antalya-Manavgat
populasyonuna aittir.  fzmir-Bayindir  populasyonunda
fotosentez hizi, stoma iletkenligi ve terleme hiz1 ekim ayina
gore agustos aymda daha yiiksektir. Bunun temel nedeni
agustos aymda uygun c¢evre kosullarinin bir araya
gelmesidir. Nitekim ekim aymda azalan sicakliklar, azalan
kok gegirgenligine ve hidrolik iletkenlige bagli olarak
fotosentezde bir diisiise neden olmus olabilir. Net
fotosentezdeki degisimlerin bitki verimliliginin gdstergesi
olarak kullanilabilecegi bildirilmistir. Net fotosentez ve
ilgili gaz degisim parametreleri aga¢ 1slah1 programlarinda
yiiksek verim i¢in erken asamada segim gostergesi olarak
onerilmistir (Wang vd., 1995). Uc farkli defne
populasyonunda ayni ekolojik kosullarda goriilen bu
farkliliklar populasyonun fotosentetik adaptasyonundaki
genetik varyasyon diizeyi ile ilgili olabilir. Nitekim Stojnié
vd., (2016)’ne gore fizyolojik parametreler alanin ¢evresel
kosullarindan ve orijin veya populasyonun genetik
yapisindan etkilenir. Bu nedenle yiiksek fotosentez hizina
sahip olan Izmir-Baymdir populasyonu, yiiksek verim igin
1slah programlarinda degerlendirilebilir. Ancak fotosentetik
ozelliklerle ilgili genetik ¢esitliligi aydinlatmak i¢in daha
fazla aragtirma gereklidir.

Klorofil bitki i¢in 6nemli bir fotosentetik pigment olup,
biiyiik 6l¢iide fotosentetik kapasiteyi ve dolayisiyla da bitki
gelisimini belirler. Karotenoidler ise fotosentezde yardimci
pigmentlerdir. Ayrica, klorofili asir1 151k yogunlugundan
korurlar (Zielewicz vd., 2020). Bu calismada klorofil a,
klorofil b ve toplam klorofil degerleri tizerinde
populasyonun etkisi Onemsiz  bulunmustur. Sadece
karotenoid icerigi bakimindan ekim ayinda populasyonlarda
anlamli farkliliklar tespit edilmistir. Karotenoid igerigi
bakimindan Mugla-Gokova populasyonu yiiksek degerler
alirken, yine Antalya-Manavgat populasyonu daha diisik
degerler almistir. Giilseven (2018) yaptigi dogu kayini
calismasinda populasyonlar arasinda klorofil a ve klorofil b
degerlerinde fark bulamazken, toplam klorofil degerlerinde
fark bulmustur. Dar yaprakli disbudak populasyonlar

klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid icerigi
bakimindan farkli bulunmustur (Arslan, 2017). Benzer
sonuglar Kuzey Anadolu sapsiz mesesi populasyonlarinda
da elde edilmistir (Atar, 2021). Bitkilerin belirli bir ortama
uyum saglamak ve fotosentezi optimize etmek i¢in klorofili
ayarlamas1 gerektigi yaygimn olarak kabul edilmektedir (Li
vd., 2018). Nitekim bu ¢aligmada diger iki populasyona gore
daha diistik rakimda bulunan Mugla-Gokova
populasyonunda karotenoid igerigindeki yiiksek degerlerin
bir uyum gostergesi oldugu sOylenebilir. Nitekim
fotoinhibisyona karsi koruyucu gorevleri nedeniyle
karotenoidler yiiksek 151k yogunlugunda artis gosterir.
Yiksek karotenoid igerigi 1slah ¢aligmalarinda bir
seleksiyon kriteri olarak degerlendirilebilir. Bunun igin
degisik iklim, yiikselti, toprak ve stres kosullarinda
arastirmalara devam edilmelidir.

Calisma sonuglari; gerek fidan boyu bakimindan
gerekse de fotosentez hizi, stoma iletkenligi, terleme hizi
gibi fotosentetik Gzellikler bakimindan populasyonlarin
farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Bu o&zellikler
bakimindan Izmir-Bayindir populasyonu diger
populasyonlara gore daha yiiksek degerler gostermistir.
Antalya-Manavgat populasyonu ise gerek morfolojik
gerekse de fotosentetik ozellikler bakimindan daha diisiik
degerler gostermistir. Dolayisiyla ekolojik kosullarin uygun
oldugu yérelerde Izmir-Bayimdir populasyonu agaglandirma
caligmalarinda tercih edilebilir. Bu kapsamda Mugla-
Gokova populasyonunun da degerlendirilmesi 6nemlidir.
Islah ¢aligmalariyla verim giicii yiiksek populasyonlarin
belirlenmesinin  {ilkemiz ekonomisine katkis1  biiyiik
olacaktir. Arastirma sonucunda éne ¢tkan Izmir-Bayindir ve
Mugla-Gokova populasyonunlari defnenin gelecekteki islah
caligmalarinda degerlendirilebilir. Bu g¢alismalarin devam
etmesi, tiriin diger dogal populasyonlarmmn da taranarak
benzer arastirmalarin yapilmas: tiirlin 1slahina ydnelik
orijin/populasyon se¢imine onemli katkilar sunacak olup,
fidan yetistirme ve rehabilitasyon ¢aligmalarina da katki
saglayacaktir.
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