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Kovada Golii cevresindeki yaygin cal tiirlerinin yem degerlerindeki mevsimsel
degisiminin belirlenmesi
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Ozet: Bu galisma, otlanabilen yaygin cali tiirlerinin yem degerlerinin belirlenmesi amactyla 2018-2020 yillarinda Isparta’da
Kovada Gélii ¢evresinde yiiriitilmiistiir. Caligmada ¢ali, ¢ali formunu almis agag ve agaggik tiirlerinden olusan 10 tiir (Phillyrea
latifolia, Spartium junceum, Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera, Quercus infectoria, Coronilla emerus, Colutea melanocalyx,
Fraxinus excelsior, Paliurus spina-christi ve Crataegus monogyna) kullanilmistir. Bu tiirlerden her mevsim yaprak ornekleri
alinmigtir. Calismada, kuru madde oranm1 (KMO), ham protein oram1 (HPO), NDF, ADF, toplam sindirilebilir besin maddesi
(TSBM), nispi yem degeri (NYD) ve tanen orant belirlenmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore, mevsimler ve ¢ali tiirleri arasindaki farklilik incelenen biitiin 6zelliklerde istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. ki y1llik ortalamalara gére, mevsimler karsilastirildiginda, en yiiksek HPO, TSBM ve NYD ilkbaharda elde edilirken,
mevsimler ilerledik¢e azalmisg, en diisiik degerler kisin elde edilmistir. En diisiik kuru madde oranlari, ADF ve NDF degerleri
ilkbaharda elde edilmis ve mevsimlerin ilerlemesine paralel olarak artmigtir. En diigiik kondanse tanen oranlari ilkbahar ve yaz
mevsiminde elde edilirken en yiiksek degerler kis mevsiminde tespit edilmistir.

Tirler karsilastirildiginda ise en diigiik kuru madde ve NDF oran1 C. melanocalyx, ADF orani P. spina-christi, kondanse tanen
orani P. latifolia, S. junceum, C. emerus, C. melanocalyx ve F. excelsior’da tespit edilmistir. En yiiksek HPO C. emerus, TSBM P.
spina-christi ve NYD C. melanocalyx tiirlerinde belirlenmistir. Sonug olarak maki igerisinde yer alan ¢ali, ¢ali formunu almis agag
ve agageik tiirlerinin yari kurak ve kurak bolgelerde kritik donemde gevis getiren hayvanlar i¢in yiiksek kaliteli yem olarak 6nemli
bir potansiyele sahip oldugu gériilmistiir.

Anahtar kelimeler: Cali, Ham protein orani, Tanen, Nispi yem degeri, Mevsim

Determining the seasonal change of the feed values of bush species that are
common around Kovada Lake

Abstract: This study was carried out in Kovada lake national park in Isparta in 2018-2020 to determine the forage values of
common grazeable bush species. Ten species including bush, shrub-shaped tree and shrub species (Phillyrea latifolia, Spartium
junceum, Juniperus oxycedrus, Quercus coccifera, Quercus infectoria, Coronilla emerus, Colutea melanocalyx, Fraxinus excelsior,
Paliurus spina-christi ve Crataegus monogyna) were used in the study. Leaf samples were taken from these species in all seasons.
In this study, dry matter (DM) ratio, crude protein (CP) ratio, NDF, ADF, total digestible nutrients (TDN), relative feed value
(RFV) and tannin ratios of each species were determined.

According to the results of the analysis of variance, the difference between seasons and bush species was found to be statistically
significant in all the examined characteristics.

According to the two-year averages, when the seasons are compared, the highest crude protein ratio, TDN and RFV were obtained
in the spring, while they decreased as the seasons progressed, and the lowest values were obtained in the winter. The lowest dry
matter ratios, ADF and NDF values were obtained in the spring and increased in parallel with the progress of the seasons. The
lowest tannin ratios were obtained in spring and summer, while the highest values were determined in winter.

When the species were compared, the lowest dry matter and NDF ratio were found in C. melanocalyx, ADF ratio in P. spina-christi,
and tannin ratio in P. latifolia, S. junceum, C. emerus, C. melanocalyx and F. excelsior. The highest crude protein ratio was
determined in C. emerus, TDN P. spina-christi and RFV C. melanocalyx species.

Consequently, it has been seen that the bush, shrub-shaped tree and shrub species in the maquis have an important potential as high
quality feed for ruminant animals in the critical period in semi-arid and arid regions.

Keywords: Shrub, Crude protein ratio, Tannin, Relative feed value

1. Giris Giliney Avustralya ile Akdeniz Bolgesi) yayilig
gostermektedir (Raven, 1971; Yilmaz, 1996). Diinyada

Akdeniz bitki Ortiisii diinyada ekvatorun kuzey ve Akdeniz iklim tipinin goriildiigii alanlar 100 milyon ha
gineyinde 30-40 enlem dereceleri arasinda (Giiney civarindadir. Bu alanlarin 32 milyon hektar1 Akdeniz’e kiy1s1
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etkisi altinda olusan bitki ortiileri yaklagik 7.5 milyon hektar
civarindadir (Baytekin vd., 2005). Akdeniz ikliminin
goriildiigii kusakta hakim bitki ortlisii makidir.

Akdeniz ikliminde yaz aylarinin sicak ve kurak olmasi
bilhassa otsu tiirlerin gelisimini ciddi sekilde kisitlamaktadir.
Ancak derin kok yapisina sahip calilar bu mevsimde bitki
ortiisiiniin yesil goriiniimiinii muhafaza etmektedir. Tklim
faktorlerine bagli olarak bitkilerdeki gelisim seyri, ayni
zamanda bu alanlardan hayvanlarin faydalanma seklini de
etkilemektedir. Hayvanlar bu farkliliklara gore bol ya da kat,
yesil veya kuru, otsu ya da odunsu tiirleri tercih etmektedirler
(Gokkus vd., 2009).

Gutman vd. (1999), otsu tiirlerin erken gelisme
donemlerinde vejetasyonda yogun bir sekilde bulunduklarini,
olgunlagsmayla birlikte vejetasyondan c¢ekildiklerini, fakat
cal1 ve agag tiirlerinin ise y1l icerisinde devamlilik arz ettigini
belirtmislerdir. Otsu tiirlerin bulunmadigi ya da hayvanlarin
gereksinimlerini  karsilayamayacak kadar az oldugu
donemlerde her dem yesil ve yapragini doken gali ve odunsu
tiirler hayvanlarin beslenmesi i¢in onemli besin kaynagi
durumundadirlar (Silva-Pando vd., 1999).

Lif orami yiiksek c¢ali topluluklari (maki ve garig)
hayvanlar i¢in 6nemli yem kaynaklarini olusturmaktadir. Bu
tiirlerin geng siirglin ve yapraklari geng donemlerinde otsu
tiirlerden daha fazla besin maddesi icermektedir. Ozellikle
yaz déneminde besleme 6zelligi oldukca dnemlidir (Dzowela
vd., 1995; Tolera vd., 1997; Kamalak, 2006; Narvaez vd.,
2010). Zira calilar otlayan hayvanlarin protein ihtiyaclarini
biiyiik oranda karsilayabilmektedir. Ayrica kig sonu ve yaz
aylarinda onemli kaba yem kaynagi, kism ise bilhassa
tohumlar1 yaban hayat1 i¢in vazgecilmez yem kaynaklaridir
(Kog, 2000).

Yetiskin ¢al1 ve agaclar kuvvetli kok sistemleri sayesinde
topragin derinliklerinde bulunan suyu yukariya dogru
pompalayarak, topragin ist katmanlarinda su ve besin
maddesi miktarmni artirmaktadirlar (Penuelas ve Filella,
2003). Ayrica kurak donemde agac ve calilarin otsu
bugdaygil ve baklagil tiirlerinden yaklasik 3-5 ay daha uzun
bir siire yesil aksamlarini muhafaza edebildigi
bildirilmektedir (Borens ve Poppi, 1990). Bu gibi
ozelliklerinden dolay1 galilar siirdiiriilebilir hayvanciliga
katki saglamakta ve biiyiik bir potansiyele sahiptirler. Bu
biiyiik potansiyel, iilkemizde ancak son 20 yildir bilim
adamlarinin ¢aligmalarinda ciddi anlamda yer bulabilmis ve
calilar ile ilgili daha bir¢ok konu ¢aligilmay1 beklemektedir.

Cizelge 1. Denemenin yiiriitilldiigii sahaya ait iklim verileri

Cali tiirlerinin  mevsimlere gore yem degerlerinin
belirlenmesi ile tiirlerin maksimum yem degerine sahip
oldugu donemlerde otlatma onermek ve maksimum yem
degerine sahip tiirii teshis ederek, ydre hayvanciliginin
calilardan optimum seviyede yararlanmasini saglamak
miimkiin olabilir. Bu ¢alismada, Kovada Golii ¢evresindeki
makilik alanlarda bulunan, otlanabilen yaygin tiirlerin yem
degerlerinin mevsimlere gore degisiminin belirlenmesi
hedeflenmistir.

2. Materyal ve yontem

Bu ¢alisma, 2018-2020 yillarinda Isparta Kovada Géli
cevresinde (37°37° 56.33”’ K, 30° 52’ 10.06”’ D, 947 m) yer
alan makilik alanda yiiriitiilmiistiir. Tklim verilerine gore
denemelerin yiiriitiildiigi donemlere ait toplam yagis 2018
yilinda 875.2 mm, 2019 yilinda 935.6 mm ile uzun yillar
ortalamasindan (1 192.85 mm) diisiik olmus, ortalama
sicaklik ise 2018 yilinda 13.71 °C, 2019 yilinda 13.19°C ile
uzun yillar ortalamasindan (12.73 °C) yiiksek olmustur
(Cizelge 1).

Ornekleme alaninin topraklari, kumlu killi tin ile kil
tekstiir arasinda degisen, tuzsuz, (0.13-0.53 dS/m), kireg
icerigi %4, pH 7 civarinda olup, organik madde igerigi ise %3
diir.

Caligsmada yer alan tiirlerle ilgili 6n ¢aligmalar 2018 yili
nisan aymda yapilmis ve bolgede yem potansiyeli tasiyan
yaygin 10 tiir tespit edilmistir. Bu tiirler, Phillyrea latifolia
(Akgakesme), Spartium junceum (Katirtirnagi), Juniperus
oxycedrus (Katran Ardict), Quercus coccifera (Kermes
Mesesi), Quercus infectoria (Mazi Mesesi), Coronilla
emerus (Yalanci Burgak), Colutea melanocalyx (Patlangag),
Fraxinus excelsior (Adi Disbudak), Paliurus spina-christi
(Karagal1) ve Crataegus monogyna’dir (Adi Alig). Belirlenen
tiirlerden 2018 ve 2019 yillarinda her mevsimde (ilkbahar,
yaz, sonbahar ve kig) yaprak drnekleri toplanmistir (Alatiirk
vd., 2014). Ormek alimu sirasinda her mevsim, her tiirden 5’er
bitki secilmistir. Ornek alman tiim bitkilerin yerleri GPS
cihazi ile belirlenmis, bitkiler etiketlenmis ve her mevsim
aym bitkilerden 6mek almmustir. Ilkbahar &rnekleri nisan,
yaz ornekleri temmuz, sonbahar drnekleri ekim, kis drnekleri
de subat aylarinda toplanmustir. Bazi tiirlerin yaprak
dokmelerinden dolayi kis 6rnekleri alinamamustir.

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Nispi nem (%)
Aylar 2018 2019 2020 YU o018 2019 2020 YU o018 2019 2020 0 UAUD
yillar ort. yillar ort. yillar ort.
Ocak 2040 35460 14820 21598 350 2.70 1.80 230 7840 8560 7540 7810
Subat 107.60 14080 26630  178.44 6.80 450 460 320 7800 7670 7970  75.20
Mart 181.00  74.40 - 13090 9.60 7.60 - 670 6870 6590 - 68.80
Nisan 1840  15.40 - 10544 1370  10.00 - 1100 5730  69.00 - 6430
Mayis 6520  27.80 - 6768 1660 1650 - 1580 6860  59.00 - 6110
Haziran 81.80  58.20 - 3844 1990  20.90 - 2050  67.00 6240 - 5500
Temmuz 2.40 9.20 - 1488 2410 2310 - 2380 5470 5180 - 5020
Agustos 28.20 4.80 - 1298 2360  23.70 - 2350 5620 5320 - 5190
Eyliil 3.40 3.80 - 2410 2000 1950 - 1950 5580  57.20 - 5570
Ekim 43.40 1.00 - 6533 1350 1510 - 1400 7110  66.90 - 6530
Kasim 11660  54.60 - 11949 8.70 9.70 - 820 7500  76.30 - 7270
Aralik 206.80  191.00 - 21919 450 5.00 - 420 8180  79.20 - 77.90
Toplam 875.20 93560  394.80 1192.85 - - - - - - - -
Ortalama - - - - 1371 1319 320 1273 6772 66.93 7755 _ 64.68
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Ornekleme dénemlerinde her bitkiden 300 gr kadar taze
ornek kurutma dolabinda 48 saat 65°C’de kurutularak 24 saat
oda rutubetinde bekletildikten sonra 0.1 g duyarl terazide
tartilmig ve kuru ot agirliklart bulunmustur. Elde edilen
degerlerden yararlanilarak kuru madde yiizde olarak
hesaplanmistir (Cevheri ve Avcioglu, 1998). Elde edilen ¢ali
ornekleri kurutulup ogiitiildiikten sonra kjeldahl yontemiyle
azot miktarlar tespit edilmis, bulunan deger 6.25 ile ¢arpilip
ham protein oranlart belirlenmistir (AOAC, 1990). NDF ve
ADF analizleri ANKOM 220 Fiber Analyser cihazi
yardimiyla ANKOM teknolojinin bildirdigi esaslara goére
yapilmistir (Ankom, 2017). Kondanse tanen orami tayini
Makkar (2003) tarafindan belirtilen butanol-HCI metoduna
gore yapilmistir. Toplam sindirilebilir besin degeri ve nispi
yem degeri Horrocks ve Vallentine (1999)’in belirledikleri
formiile gére hesaplanmustir (1, 2, 3, 4).

TSBM=(-1.291 x ADF) + 101.35 1)
KMT= 120 / %NDF kuru madde bazinda 2)
SKM=88.9 — (0.779 x ADF kuru madde bazinda) 3)
NYD= %SKM x %KMT x 0.775 4)

TSBM: Toplam sindirilebilir besin maddesi
KMT: Nispi yem degeri

SKM: Sindirilebilir kuru madde

NYD: Nispi yem degeri

Calismada elde edilen sonuglar tesadiif bloklarinda
faktoriyel deneme desenine gore SAS 9.0 bilgisayar paket

programindan  yararlanilarak  istatistik  analize  tabi
tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin
karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilastirma  testi

kullanilmigtir (Diizgiines vd., 1987).
3. Bulgular ve tartisma

Calismadan elde edilen verilere ait varyans analizi
sonuglarma gbére kuru madde ve ham protein oram

Cizelge 2. Varyans analizi sonuglari (Kareler Ortalamasi)

bakimindan tiim faktorler ve interaksiyonlar %1 diizeyinde,
NDF orani bakimindan tiir x yil interaksiyonu %5, diger tiim
faktorler ve interaksiyonlar %1 diizeyinde, ADF oOrani
bakimindan mevsim x yil interaksiyonu %S5, mevsim, tiir ve
mevsim x tlir interaksiyonu %!l diizeyinde, TSBM
bakimindan mevsim x yil interaksiyonu %5, mevsim, tiir ve
mevsim x tiir interaksiyonu %1 diizeyinde, NYD bakimindan
mevsim, tir ve mevsim x tir x yil interaksiyonu %1
diizeyinde, tanen orani bakimindan mevsim x tir x yil
interaksiyonu hari¢ biitiin faktorler istatistiki olarak %1
diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 2).

Kuru madde oranlar incelendiginde, mevsimler arasinda
6nemli farkliligin oldugu, en yiiksek degerin kis mevsiminde
(%59.28) elde edildigi, en diisiik degerin ise ilkbaharda
(%43.62) elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 3). Tiirler
icerisinde, en yiiksek kuru madde orami %62.84 ile Q.
coccifera’dan, en diisiik kuru madde orani ise %35.39 ile C.
melanocalyx’den elde edilmistir. Her mevsim kendi i¢inde
degerlendirildiginde ilkbaharda ve kisim Q. coccifera,
sonbaharda P. latifolia, yazin C. monogyna diger tiirlerden
daha yiiksek kuru madde oranina sahip olmuslardir.
Ilkbaharda, yaz ve sonbaharda C. melanocalyx, kis
mevsiminde ise S. junceum en diisiik kuru madde oranina
sahip tiirler olmustur.

Tiirlerin mevsimlere goére kuru madde oranlarindaki
degisimlerin  farkliik  gdstermesi tiir X mevsim
interaksiyonunun énemli ¢tkmasina neden olmustur. Tki y1llik
ortalama kuru madde oranlar incelendiginde, biitiin tiirlerde
ilkbahardan yaza gegildiginde kuru madde orani artarken Q.
Coccifera’ da azalis olmasi, birgok tiirde yazdan sonbahara
gecildiginde kuru madde orami azalirken P. latifolia ve J.
oxycedrus’da 6nemli artigin olmasi, F. excelsior, P. spina-
christi ve Q. coccifera gibi bazi tiirlerde yaz ve sonbahara ait
kuru madde oranlar1 arasinda farkliik ¢itkmamasi gibi
sebepler interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinda etkili olmustur.

Varyasyon kaynagi SD KMO HPO NDF ADF TSBM NYD Tanen
Blok 4 26 785.00 0.33 17.75 19 480.00 45 170.00 0.09 2023.29
Yil 1 240.29** 19.87** 12.64** 0.02 0.03 1.54* 2 843.52**
Mevsim (M) 3 1773.71** 473.79** 845.44** 209.46** 349.13** 2.38** 46 477.48**
Tir (T) 9 1 559.52** 1439.66** 3 295.66** 2 348.94** 3915.45%* 137.26** 317 342.85**
M*Y1l Interaksiyonu 3 68.40** 9.43** 3.93** 2.75* 4.59* 0.33 583.43**
T*Yil interaksiyonu 9 29.89** 3.86** 1.81* 0.93 20 090.00 0.41 863.77**
M*T Interaksiyonu 27 115.87** 39.21%* 40.63** 19.76** 32.95** 1.00** 2 895.38**
M*T*Y1l Interaksiyonu 27 21.23** 0.88** 2.94%** 0.65 44774.00 0.19 144.82
Hata 134 32 509.00 0.92 0.73 0.95 21551.00 0.30 117.67
*P<0.05,**P<0.01
Cizelge 3. Aragtirmada tespit edilen iki y1llik ortalama kuru madde oranlar (%)
Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 50.58 m-o0 60.69 d-f 65.09 b 60.04 d-f 59.10 b
Spartium junceum 34.53r 57.12 1+ 59.63 d-g 53.82 j-m 51.27¢e
Juniperus oxycedrus 55.31i-I 57.66 e-i 62.45 b-d 60.82 d-f 59.06 b
Quercus coccifera 64.73 bc 62.97 b-d 61.19 c-e 62.45 b-d 62.84 a
Quercus infectoria 42.13p 59.11 d-h 61.77 b-d - 54.33d
Coronilla emerus 35.33r 49.54 no 51.82 -0 - 45.56 g
Colutea melanocalyx 28.22s 40.11 pq 37.84qr - 35.39h
Fraxinus excelsior 36.89 qr 53.34 k-m 52.74 k-n - 47.66 f
Paliurus spina-christi 40.18 pq 56.05 g-k 55.72 h-k - 50.65 e
Crataegus monogyna 48.28 0 69.42 a 49.29 no - 55.66 ¢
Mevsim Ortalamasi 43.62d 56.60 b 55.75 ¢ 59.28 a

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel agidan fark yoktur
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En diisiik kuru madde oranlari bitkilerin ilk gelismeye
basladigi, yesil ve sulu olduklari donem olan ilkbaharda elde
edilmig, hava oransal neminin diismesi ve bitkilerin
kurumaya baglamasi nedeniyle ilerleyen mevsimlerde kuru
madde orani en yiiksek seviyeye ¢ikmistir. Cali yapraklarinin
kuru madde oranlarinin mevsime gore degisiminin
incelendigi diger caligmalarda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Lyons vd., 1996; Muruz vd., 2000; Khorchani vd.,
2000; Pollock vd., 2007; Gokkus vd., 2009; Toli, 2009;
Tolunay vd., 2009).

Mevsim ortalamalar1 bakimindan en yiiksek ham protein
orant %18.12 ile ilkbaharda elde edilmis, ilerleyen
mevsimlerde azalmis ve en diigiik deger %6.85 ile kis
mevsiminde tespit edilmistir (Cizelge 4). Cali tiirlerinin
besleme degerlerinin ilkbaharda yiiksek seviyelerde iken
mevsimin ilerlemesine paralel olarak azaldigi, buna karsin bu
azaligin otsu tiirlere gére daha diisiik oldugu bilinmektedir.
Geligmenin ilerlemesine bagl olarak otsu bitkilerde oldugu
gibi ¢alilarda da ham protein oraninin azalmasi beklenen bir
durumdur. Ciinkii biiyiime yavasladig1 i¢in sentezlenen
asimilatlar karbonhidrat formunda depolanmakta ve bunun
sonucu olarak da ham protein orani1 azalmaktadir (Kog vd.,
2000). Calismada en yiiksek ham protein oran1 %26.92 ile C.
emerus’'dan, en diisik ham protein orani ise %5.68 ile J.
oxycedrus’dan elde edilmistir. Mevsimler ayr1 ayr ele
alindiginda, ilkbahar mevsiminde C. melanocalyx, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde C. emerus, kis mevsiminde S.
junceum’un en yiiksek ham protein oranma sahip oldugu
goriilmektedir. En diisiik ham protein oranlar1 ise biitiin
mevsimlerde J. oxycedrus’dan elde edilmistir. Yapragini
dokmeyen tiirler kendi igerisinde degerlendirildiginde
ilkbaharda en yiiksek ham protein orant Q. coccifera, yazin
Q. coccifera ve S. junceum, sonbahar ve kis mevsimlerinde
ise S. junceum tiirlerinde tespit edilmistir. Mevsim
ortalamalar1 incelendiginde, ilkbahardan kisa dogru ham
protein oraninda Onemli azalma olmustur. Ancak bazi
tirlerde bu azalmanin olmamasi, hatta az da olsa artiglarin
olmasi tlir x mevsim interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina
neden olmustur. Interaksiyonlar incelendiginde, ilkbahardan
yaza gecildiginde Q. infectoria, C. melanocalyx, ve P. spina-
christi’"de ham protein orami bilyiik diisiis gosterirken, S.
junceum ve J. oxycedrus’da bu azalma olmamis ya da
Onemsiz seviyelerde olmustur.

Ruminantlarin tiikettikleri otun ham protein oraninin en
az %10.60 olmasi gerektigi (NRC, 2001) dikkate alindiginda;
ilkbaharda P. latifolia, C. monogyna, F. excelsior, P. spina-
christi, Q. coccifera, S. junceum, Q. infectoria, C.
melanocalyx ve C. emerus, yazmn F. excelsior, C.
melanocalyx ve C. emerus, sonbaharda ise C. melanocalyx ve
C. emerus hayvanlar icin yeterli ham protein oranina sahip
yem {retmislerdir. Ham protein oranlari agisindan
bakildiginda C. emerus, C. melanocalyx ve P. spina-christi
on plana c¢ikan tiirler olmuslardir. Baklagil familyasindan
olan C. emerus ve C. melanocalyx’in ham protein orani
bakimmdan One ¢ikmasi beklenen bir durumdur. Ciinkii
baklagiller toprak azotuna bagimli olmayip, Rhizobium
bakterileri araciligiyla azot ihtiyaglarinin ¢ogunu kendileri
karsilayabilmektedirler. Bu sebeple baklagil c¢alilarinin
yiiksek proteinli ot iirettigi birgok arastirici tarafindan da teyit
edilmigtir (Blair vd., 1990; Leng ve Fujita, 1997, Gonzalez—
Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura vd., 1999; Silva-Pando
vd., 1999; Rubanza vd., 2003; Ventura vd., 2004; Salem vd.,
2006; Pecetti vd., 2007; Mahipala vd., 2009). Calismada yer
alan bir diger baklagil ¢alis1 olan S. junceum ise ilkbahar, yaz
ve sonbaharda en yiiksek proteine sahip olmasa da hem kigin
yesil kalan tiirler igerisinde en yliksek ham protein oranina
sahip olan tiir olmasi hem de mevsim gegislerinde ham
protein oranlarinda onemli azalmalar olmamasi ile dikkat
¢ekmistir.

Ortalama NDF oranlar1 incelendiginde mevsimler
arasinda Onemli farkliigm oldugu, mevsimler ilerledikge
NDF oraninin arttig1 goriilmektedir. En diigiik NDF oranlar1
%29.94 ile ilkbaharda elde edilmis, mevsimlerdeki
ilerlemeye bagli olarak NDF oran1 artmis ve en yiiksek deger
%52.95 ile kis mevsiminde elde edilmistir (Cizelge 5). En
diisik NDF oram1 %17.61le C. melanocalyx’den elde
edilirken, en yiiksek NDF orant %62.85 ile S. junceum’dan
elde edilmistir. Mevsimler kendi iginde degerlendirildiginde,
en diisik NDF oranlan ilkbahar, yaz ve sonbaharda C.
melanocalyx, kisin P. latifolia’da elde edilirken, en yiiksek
oranlar S. junceum’da tespit edilmistir. Yapragini dokmeyen
tiirler kendi igerisinde degerlendirildiginde tiim mevsimlerde
en diisiik NDF oran1 P. latifolia’dan elde edilmistir. Yazdan
sonbahara geg¢ildiginde tiirlerin gogunda NDF orani artarken
P. latifolia’da NDF oranmnin degismedigi goriilmektedir.
Incelenen tiirlerin bazilarinin NDF oranlarinin mevsimlere
gore degisiminin diizensiz olmasi her iki yilda ve iki yillik
ortalamalar tlir x mevsim interaksiyonunun énemli ¢ikmasina
neden olmustur.

Cizelge 4. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama ham protein oranlar1 (%)

Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 11.39 -1 7.79 p-s 7.30 p-t 6.37 s-u 8.21f
Spartium junceum 10.27 k-m 9.67 mn 9.96 m 9.71mn 9.90e
Juniperus oxycedrus 6.94 g-u 5.93t-u 5.65u 4.20v 5.68¢
Quercus coccifera 12.01j 9.38 m-o0 8.52 n-p 7.10 p-t 9.25e¢
Quercus infectoria 18.02 ¢ 9.61 mn 7.53 p-s - 11.72d
Coronilla emerus 35.52b 2497c 20.28 e - 26.92 a
Colutea melanocalyx 37.95a 21.56 d 18.23h - 2591b
Fraxinus excelsior 19.40 ef 14711 10.48 k-m - 14.86 ¢
Paliurus spina-christi 18.20 fg 10.02 Im 6.90 r-u - 11.71d
Crataegus monogyna 11.50 jk 8.37 n-q 8.13 0-r - 9.33e¢
Mevsim Ortalamast 18.12a 12.20b 10.30 ¢ 6.85d
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izelge 5. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama NDF oranlar1 (%
Cizelg $ p y (%)

Cali tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 33.331 35.76 k 36.62 jk 37.89ij 3590
Spartium junceum 54.19d 63.05¢c 66.19 b 67.98 a 62.85a
Juniperus oxycedrus 35.63 k 42.44 h 47.01¢g 53.66 d 44.68 c
Quercus coccifera 37.87 j 47174 49.67 f 52.26 ¢ 46.74 b
Quercus infectoria 31.51m 38.661 4756 g - 39.24d
Coronilla emerus 16.87 s 2191 pq 26.14n - 21.64i
Colutea melanocalyx 1490t 16.36 s 21.58q - 1761
Fraxinus excelsior 24330 3251 Im 37.37j - 31409
Paliurus spina-christi 18.95r 22.96 p 25.08 no - 22.33h
Crataegus monogyna 31.77m 35.79 k 37.90 ij - 35.15f
Mevsim Ortalamasi 29.94d 35.66 ¢ 39.51b 52.95a

Caligmada en diisik NDF oranlar ilkbaharda elde
edilirken, mevsimlerin ilerlemesine bagli olarak NDF
oranlar1 artmistir. Benzer bulgular c¢ok sayida arastirici
tarafindan da ortaya konmustur (Castle, 1982; Holechek vd.,
1989; Huston ve Pinchak, 1991; Steen, 1992; Gonzalez—
Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura vd., 1999; Ventura vd.,
2004; Pecetti vd., 2007; Frost vd., 2008; Ozarslan Parlak vd.,
2011a; Ozarslan Parlak vd., 2011b, Ozarslan Parlak vd.,
2011c, Bouazza vd., 2012; Aygiin vd., 2018; Yiiksel ve
Arslan Duru, 2019). Biiyiime baslangicinda bitkilerin hiicre
protoplazma igeriklerinin biiylik ¢ogunlugunun sudan
olustugu ve hiicre geperi maddelerinin ise diisiikk seviyede
oldugu bilinmektedir. Hiicre ¢eperi maddeleri geng
hiicrelerden daha ¢ok olgun hiicrelerin varligiyla iligkilidir
(Lyons vd., 1996). Bitkilerde olgunlasmaya bagl olarak lifli
yapimin kaynagi olan sap orani ve hiicre geperi maddeleri
artmaktadir (Akyildiz, 1966; Griffin ve Jung, 1983; Nelson
ve Mooser, 1994; Papachristou ve Papanastasis, 1994; Kog
vd., 2000; Ag¢ikgdz, 2001; Frost vd., 2008). Bu maddelerin
artis1 da bitkilerin sindirimini biiyiik oranda diigiirmektedir
(Jung ve Allen, 1995).

En diisik ADF oranlart %21.75 ile ilkbaharda elde
edilmis, mevsimlerdeki ilerlemeye bagli olarak ADF orani
artmig ve en yliksek degerler %39.01 ile kis mevsiminde
tespit edilmistir (Cizelge 6). Tiirler arasinda en diigiik ADF
orant %11.60 ile P. spina-christi’den elde edilirken, en
yiiksek ADF orani1 %52.55 ile S. junceum’dan elde edilmistir.
Mevsimler kendi i¢inde degerlendirildiginde, ilkbaharda, yaz
ve sonbaharda P. spina-christi ve C. melanocalyx, kismn P.
latifolia diger tiirlerden daha disiik ADF oranma sahip
olmuslardir. En yiiksek ADF oranlar1 ise dort mevsimde de
S. junceum’da tespit edilmistir. Yapragini dokmeyen tiirler
kendi igerisinde degerlendirildiginde ise tim mevsimlerde en
disik ADF oram1 P. latifolia’dan elde edilmistir. Tir x

mevsim interaksiyonu incelendiginde, yazdan sonbahara
gecilmesiyle tiirlerin ¢gogunda ADF orani artarken P. latifolia,
C. monogyna, J. oxycedrus ve Q. infectori’da ADF orani ayni
kalmigtir. Calismada yer alan bazi tiirlerin ADF oranlarinin
mevsimlere gore degisiminin diizensiz olmast her iki yilda ve
iki yillik ortalamalarda tlir x mevsim interaksiyonunun
6nemli ¢ikmasina neden olmustur. Gevis getiren hayvanlarin
giinlik tiikettikleri otun NDF igeriginin en fazla %45.80,
ADF igeriginin ise en ¢ok %25 olmasi gerektigi (NRC, 2001)
gbz oniine alindiginda; ilkbahar ve yaz mevsiminde P.
latifolia, C. monogyna, F. excelsior, P. spina-christi, C.
melanocalyx ve C. emerus, sonbaharda C. monogyna, F.
excelsior, P. spina-christi, C. melanocalyx ve C. emerus
tiirleri belirtilen degerlerin altinda lif icermislerdir.

En disik ADF oranlar1 ilkbaharda elde edilirken,
mevsimlerin ilerlemesine bagli olarak artmistir. Benzer
bulgular ¢ok sayida arastirici tarafindan da ortaya konmustur
(Castle, 1982; Holechek vd., 1989; Huston ve Pinchak, 1991;
Steen, 1992; Gonzalez—Andres ve Ceresuela, 1998; Ventura
vd., 1999; Ventura vd., 2004; Pecetti vd., 2007; Frost vd.,
2008; Ozarslan Parlak vd., 2011b; Bouazza vd., 2012; Yiiksel
ve Arslan Duru, 2019).

Biiylime baglangicinda bitkilerin hiicre protoplazma
igeriklerinin biiyiik cogunlugu sudan olugmakta, hiicre ¢eperi
maddeleri en diisiik seviyede bulunmaktadir. Hiicre geperi
maddeleri gen¢ hiicrelerden daha ¢ok olgun hiicrelerin
varligiyla iligkilidir (Lyons vd., 1996). Bitkilerde
olgunlagsmaya bagli olarak lifli yapinin kaynagi olan sap orani
ve hiicre ceperi maddeleri artmaktadir (Akyildiz, 1966;
Griffin ve Jung, 1983; Nelson ve Moser, 1994; Papachristou
ve Papanastasis, 1994; Kog vd., 2000; A¢ikgdz, 2001; Frost
vd., 2008). Bu maddelerin artis1 da bitkilerin sindirimini
biiyiik oranda diistirmektedir (Jung ve Allen, 1995).

Cizelge 6. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama ADF oranlari (%)

Cal tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamast
Phillyrea latifolia 24.96 kI 25.10 kI 25.70 jk 27.72 hi 25.87¢
Spartium junceum 43.86d 51.48 ¢ 55.12 b 59.75a 52.55a
Juniperus oxycedrus 28.85h 33.70 f 33.12fg 33.29f 32.24 b
Quercus coccifera 27.83 hi 33.74 f 32.05¢g 35.28 e 32.23b
Quercus infectoria 26.00 jk 26.79 ji 25.71 jk - 26.17c
Coronilla emerus 11.87t 16.76 q 20.64 n - 16.42 f
Colutea melanocalyx 9.89u 11.71t 15.54r - 12.38¢g
Fraxinus excelsior 15.19r 18.62 op 17.87p - 17.23¢
Paliurus spina-christi 9.36u 11.84t 13.60s - 11.60h
Crataegus monogyna 19.66 no 22.26 m 24.151 - 22.02d
Mevsim Ortalamasi 21.75d 25.20¢ 26.35b 39.01a
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Mevsimler karsilastirildiginda, en yiiksek TSBM
oraninin %73.24 ile ilkbahar mevsiminde elde edildigi
gorillmistiir (Cizelge 7). Tiirler arasinda en yiikksek TSBM
oran1 %86.38 ile P. spina-christi’den elde edilirken, en diisiik
deger %33.51 ile S. junceum’dan elde edilmistir. Mevsimler
bagimsiz olarak incelendiginde, ilkbahar ve yaz mevsiminde
P. spina-christi ve C. melanocalyx, sonbaharinda P. spina-
christi, kigin ise P. latifolia’nin en yiiksek TSBM oranina
sahip oldugu goriilmektedir. En diisiik oranlar ise biitiin
mevsimlerde S. junceum’da tespit edilmistir.

Tir x mevsim interaksiyonlar1 incelendiginde, yazdan
sonbahara gecildiginde tiirlerin ¢ogunda TSBM orani
azalirken, bazi tiirlerde (Q. coccifera) arttigi, bazilarinda ise
(P. latifolia, F. excelsior, J. oxycedrus ve Q. infectoria)
degismedigi goriilmektedir. Incelenen tiirlere ait TSBM
oranlarinin mevsimlere gore degisiminin diizensiz olmasi tiir
X mevsim interaksiyonunun Onemli ¢ikmasina neden
olmustur.

Mevsimler bazinda en yiiksek TSBM oranlar1 ilkbaharda
elde edilirken, mevsimin ilerlemesine paralel olarak TSBM
oranlar1 azalmustir. flkbahardan kisa kadar, TSBM oranlari
%73.24’ten %50.99’a, diismistiir. Tirk vd. (2018) Isparta’da
Q. coccifera’da yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek TSBM
oranlarini ilkbahar aylarinda bulmuslar, sonbahara kadar
ilerleyen siiregte bu oranin diistiigiini tespit etmislerdir. Bu
calisgmada da Q. coccifera’da benzer bir azalma tespit
edilmigtir. ki yillik ortalamalara gére, P. spina-christi
(%86.38) diger tiirlere gore daha yiiksek TSBM oranlarina
sahip olmugtur. Calismada en diisiik TSBM oranina sahip
olan tiir S. junceum (%33.51) olmustur.

Calismada elde edilen nispi yem degerleri bakimindan
mevsimler kargilagtirildiginda, en yiiksek degerin 268.5 ile
ilkbaharda elde edildigi, en diisiik degerin ise 110.4 ile kis
mevsiminde elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 8). Tiirlere
ait nispi yem degerleri mevsimlere gore incelendiginde
ilkbahar, yaz ve sonbaharda C. melanocalyx, kisin P.
latifolia 'min en ylksek nispi yem degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir. En diisiikk oranlar ise biitiin mevsimlerde S.
junceum’da tespit edilmistir.

Ilkbahardan yaza gecildiginde tiirlerin cogunda nispi yem
degerleri azalirken, P. latifolia’da istatistiki olarak onemli
derecede azalmanin olmamasi yaninda S. junceum’da yaz,
sonbahar ve kis ortalamalar1 arasinda Onemli farklihigin
olmamasi gibi faktorler tiir x mevsim interaksiyonunun
onemli bulunmasina neden olmustur.

En yiiksek nispi yem degerleri ilkbaharda belirlenirken,
mevsimlerin ilerlemesine bagl olarak nispi yem degerleri de

azalmistir. ki yillik ortalamalar dikkate alindiginda,
ilkbahardan kisa kadar, nispi yem degerleri 268.5’den
110.4’e diismiistiir. Nispi yem degeri ADF ve NDF
degerlerinden faydalanilarak hesaplanan ve yemlerin
kalitesini kiyaslamada kullanilan bir parametredir (Moore ve
Undersander, 2002). Dolayisiyla bitkideki lif oran1 yemin
nispi yem degerini etkilemektedir. Tiirk vd. (2018) Isparta’da
Q. coccifera’da yaptiklar1 ¢alismada en yiiksek nispi yem
degerini ilkbahar aylarinda tespit etmisler, sonbahara kadar
bu oranin diistiigiinii ifade etmislerdir. Bu ¢aligmada da biitiin
lokasyonlarda bulunan Q. coccifera’da nispi yem degeri
bakimindan benzer bir azalma tespit edilmistir. Kokten vd.
(2012) Adana’da yaptiklari ¢calismada nispi yem degerlerinin
cigeklenme Oncesinden meyve baglama dénemine kadar Q.
coccifera’da 328.0’den 107.7°ye, P. latifolia’da 186.6’dan-
160.1’a, P. spina-christi’de 384.4’dan 234.6’a, P.
terebinthus’da  769.3’den  402.8’e¢  distigiinii  tespit
etmislerdir. Temel (2015) Igdir’da yiirittiigi calismada en
yiiksek nispi yem degerlerini erken vejetatif gelisme
doéneminde elde ettigini, Dokiilgen ve Temel (2015) P. spina-
christi’de, olgunlagmayla birlikte nispi yem degerinin
azaldigin1 ifade etmigslerdir. Bu sonuglar elde ettigimiz
sonuglarla paralellik gostermistir.

Calismada belirlenen tanen oranlar1 mevsimler bazinda
ele alindiginda, en yiiksek degerler %3.38 ile kis
mevsiminde, en disiik degerler ise ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde belirlenmistir (Cizelge 9). En yiiksek tanen
orani %7.60 ve 7.22 ile J. oxycedrus ve C. monogyna’da, en
diisiik degerler ise S. junceum, P. latifolia, F. excelsior, F.
philliraeoides, C. melanocalyx ve C. emerus tiirlerinde tespit
edilmigtir. Mevsimler ayr1 ayr1 degerlendirildiginde, yaz ve
kis mevsimlerinde J. oxycedrus, ilkbahar ortalamalarinda ise
C. monogyna ve J. oxycedrus’un en yiiksek tanen oranina
sahip oldugu tespit edilmistir. Calismada en diisiik oranlara
sahip olan tiirlerin ilkbaharda P. latifolia, F. excelsior, S.
junceum, Q. infectoria, C. melanocalyx ve C. emerus, yaz ve
sonbahar mevsimlerinde P. latifolia, F. excelsior, S. junceum,
C. melanocalyx ve C. emerus, kis mevsiminde S. junceum ve
P. latifolia oldugu belirlenmistir. Tir x mevsim
interaksiyonlarina ~ bakimindan yazdan sonbahara
gecildiginde baz: tiirlerde (C. monogyna, P. spina-christi, Q.
coccifera ve Q. infectoria) tanen orani 6nemli derecede
artarken, baz tiirlerde (P. latifolia, F. excelsior, S. junceum,
J. oxycedrus, C. melanocalyx ve C. emerus) 6nemli bir
degisimin olmadig1 goriilmektedir. Bu durum tiir x mevsim
interaksiyonunun énemli bulunmasina neden olmustur.

Cizelge 7. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama TSBM degerleri

Calu tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 69.13 jk 68.94 jk 68.17 kI 65.56 mn 67.95 f
Spartium junceum 4473 r 34.90 s 30.20t 2421u 3351h
Juniperus oxycedrus 64.10n 57.85p 58.59 op 58.37 p 59.73¢g
Quercus coccifera 65.42 mn 57.8p 59.97 0 55.80 q 59.75¢g
Quercus infectoria 67.79 kI 66.76 Im 68.16 Kl - 67.57 f
Coronilla emerus 86.03b 79.72¢ 7470 h - 80.15¢
Colutea melanocalyx 88.58 a 86.23 b 81.29d - 85.37b
Fraxinus excelsior 81.40d 76.82 fg 77.77 f - 78.66 d
Paliurus spina-christi 89.26 a 86.07 b 83.79¢c - 86.38 a
Crataegus monogyna 75.97 gh 72611 70.17 j - 72.92¢e
Mevsim Ortalamasi 73.24a 68.77b 67.28 ¢ 50.99d
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Cizelge 8. Aragtirmada tespit edilen iki y1llik ortalama nispi yem degerleri

Cali tiirleri flkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamast
Phillyrea latifolia 193.81 hi 180.34 i-k 174.93 j-I 165.19 kI 17857 ¢
Spartium junceum 93.93p 71.98 q 64.58 q 57.94 q 72111
Juniperus oxycedrus 173.37 j-l 137.29 m 124.82 mn 109.14 0 136.15¢g
Quercus coccifera 165.10 kI 123.48 m-o0 119.70 no 109.30 0 129.39h
Quercus infectoria 202.62 gh 163.65 1 134.66 mn - 166.98 f
Coronilla emerus 439.16 b 321.97d 259.04 f - 340.06 b
Colutea melanocalyx 506.86 a 453.45b 330.95d - 430.42 a
Fraxinus excelsior 293.82e 211979 185.85 ij - 23054 ¢
Paliurus spina-christi 40043 ¢ 322.76 d 290.43 e - 337.87b
Crataegus monogyna 21543 ¢ 185.94 ij 171.99 j-I - 191.12d
Mevsim Ortalamasi 268.45a 217.28b 185.70 ¢ 110.39d

Cizelge 9. Arastirmada tespit edilen iki yillik ortalama tanen oranlar1 (%)

Calu tiirleri ilkbahar Yaz Sonbahar Kis Tiir Ortalamasi
Phillyrea latifolia 0.53 jk 0.29 k 0.41 jk 0.55 jk 0.44e
Spartium junceum 0.49 jk 0.33 jk 0.28 k 0.29 k 0.35e
Juniperus oxycedrus 6.44e 759¢ 7.26 cd 9.09a 7.60 a
Quercus coccifera 3.67f 2.19gh 352f 359 f 3.24b
Quercus infectoria 1.06 ij 1.46i 217 gh - 1.57d
Coronilla emerus 0.62 jk 0.55 jk 0.69 jk - 0.62e
Colutea melanocalyx 0.51 jk 0.47 jk 0.71 jk - 0.56 e
Fraxinus excelsior 0.48 jk 0.57 jk 0.47 jk - 0.51e
Paliurus spina-christi 2329 1.58 hi 2539 - 215¢c
Crataegus monogyna 6.77 de 6.62 e 8.28 b - 7.22a
Mevsim Ortalamasi 2.29¢ 217c 2.63b 3.38a

Aragtirmada tiirlerin tanen oranlar1 yaz mevsiminden kiga
kadar artis gostermistir. Bitkilerin tanen igerikleri {izerine
olgunlagmanin yani sira, genetik farkliliklar ve c¢evre
faktorlerinin de etkili oldugu belirtilmektedir (Barry ve Forss,
1983; Mueller-Harvey ve Dhanoa, 1991). Cali ve aga¢
tirlerinde otlamayr smirlayan ve sindirimi  zorlayan
faktorlerden biri de tanen igerigidir (Altin vd., 2021).
Tomurcuk dokularinda bulunan tanenler bitkileri donmaya
kars1; yaprak dokularinda bulunanlar ise yapraklarin lezzetini
azaltarak bitkiyi otgul hayvanlara karsi korurlar. Kok
dokusunda yerlesmis olan tanenler kokleri  bitki
patojenlerinden korurken, tohum dokusunda yerlesenler bitki
tirlerinin devamimi saglar ve allelopatik ve bakterisidal
etkilere sahiptirler (Silanikove vd., 2001). Kimyasal
yapilarindan dolay1 genellikle kondanse tanenler olarak da
bilinen proantosiyanidinler yem bitkisi olarak kullanilan agag
ve calilarda en yaygin olarak bulunan tanen grubudur
(Hagerman, 1987; Gutteridge ve Shelton, 1994). Tanen
oranlar1 bitki tirleri, dokular1 ve gelisim donemleri
bakimindan degisim gostermekte olup, toleransi en diisiik
hayvanlar olan biiyiikbaslar rasyonda %1-4 oraninda taneni
tolere edebilirlerken, koyunlar %6, kegiler ise rasyondaki
%8-10 oraninda taneni tolere edebilmektedir. Her ne kadar
etkisi tanenin yapisina ve ¢esitli faktorlere gore degisse de
genelde ruminantlar i¢in kabul edilen esik deger %5’tir
(Piluzza vd., 2014). Hayvanlar tarafindan tiiketilen yemin
tanen oraninin %5’in iizerinde olmasi zehirli etkilere sebep
olabilmektedir (Brooker vd., 1994). Calismada ilkbahar, yaz
ve sonbahar mevsimlerinde P. latifolia, F. excelsior, P.
spina-christi, Q. coccifera, S. junceum, Q. infectoria, C.
melanocalyx ve C. emerus, kigin ise P. latifolia, Q. coccifera
ve S. junceum’un hayvanlar i¢in zararl etki gosterecek esik
deger olan %5’in altinda tanen igerigine sahip olduklar tespit
edilmistir.

4. Sonu¢

Bu caligmada incelenen bitki tiirlerinin ¢ogu kisin
yapraklarini dokerken, bazilari (Q. coccifera, J. oxycedrus, S.
junceum ve P. latifolia) her dem yesil kalmaktadir. flkbahar
mevsiminde kigin yapragimi doken tiirlerin biitiin yaprak ve
stirgiinleri yeni olugmus gen¢ dokulardan meydana gelirken,
her dem yesil tiirler her ne kadar ilkbaharda geng siirglin ve
yaprak {iiretseler de gen¢ dokularin orani diger tiirlere gore
¢ok diisiik diizeydedir. Bu durumun ilkbahar mevsiminde her
dem yesil tiirlerin ham protein oraninin diger tiirlere nazaran
diisik, NDF ve ADF oranlarmin diger tiirlerden yiiksek
bulunmasina sebep olabilecegi goz ardi edilmemelidir.
Ayrica her dem yesil tiirlerin besin degerlerinin mevsimlere
bagli degisimindeki dalgalanma kisin yapragini doken tiirler
kadar fazla olmamustir. Yapragini doken bitki tiirlerinin besin
degerlerinin  sonbahardaki ani diisiisiine yapraklarin
yaslanmas1 ve dokiilme Oncesinde yasanan fizyolojik
olaylarin sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Caligmadaki tiirler, ruminantlarin yemlerinde bulunmasi
gereken kalite 6zellikleri bakimindan degerlendirildiginde,
cogunun yeterli besleme degerine sahip oldugu
belirlenmistir. Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda yiiksek
besleme degerine sahip olmalarinin yani sira sonbaharda da
otlayan hayvanlar i¢in yeterli kalitede ot iirettikleri ve ilave
bir yemlemeye ihtiya¢ duyulmadigi tespit edilmistir. Her ne
kadar maki tiirleri en yiiksek besleme degerine ilkbaharda
sahip olsa da bu mevsimde ¢ayir ve meralarin verim ve Kalite
acisindan maksimum degerde oldugu donemdir ve bu
donemde kaliteli kaba yem ihtiyaci diger mevsimlere nazaran
¢ok daha iyi seviyede karsilanabilmektedir. Dolayisiyla maki
tiirleri, otsu tiirlerin kuruyup vejetasyondan c¢ekilmesi,
otlanarak tiiketilmesi ya da dormant hale ge¢mesi sebebiyle
kaliteli kaba yem temininde giigliik yasanan yaz, sonbahar ve
kis mevsimlerinde biiyllk 6nem tasimaktadir. Clinkii maki
tiirleri bu donemlerde yesilligini ve nitelikli yem degerini
otsu tlirlere nazaran daha iyi muhafaza edebilmektedirler.
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Her dem yesil olan tiirler kis mevsiminde dahi yem kaynagi
durumundadirlar. Her dem yesil tiirlerin vejetasyondaki orani
ve kig mevsiminde drettikleri yemin kalitesi gdz Oniine
alindiginda bu dénemde ilave yemleme yapilmasinin otlayan
hayvanlarin saglik ve verimlilikleri agisindan yararl olacagi
diigtiniilmektedir.

Calismadan elde edilen verilere biitiiniiyle bakildiginda
incelenen kalite parametreleri bakimindan, C. emerus, C.
melanocalyx, P. spina-christi, Q. infectoria, P. latifolia ve S.
junceum basta olmak iizere maki tiirlerinin gogunun
meralarin dormant oldugu dénemlerde koyun ve kegiler i¢in
kaliteli kaba yem irettigi goriilmiis dolayisiyla makilik
alanlarin otlatma sistemlerine dahil edilmesinin bir gereklilik
oldugu sonucuna varilmistir. Bu sekilde meralarda otlama
stiresi uzatilabilecek, hayvanciligin en biiyiik girdisi olan
yem masraflar azaltilabilecek ve karlilik arttirilabilecektir.
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