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Ozet: Bu arastirmanin amaci, Madendere Havzasi havza karakteristiklerinin belirlenmesi ve havza icerisinde dagilim
gosteren farkli topraklarin fiziksel, kimyasal ve morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi, siniflandirilmasi ve haritalanmasidir.
Arastirma alan1 Kocaeli iline bagli Kartepe’nin kuzey-dogusunda ve Kartepe Merkeze 14 km uzaklikta yer almakta olup,
4515500-4518000 K ve 262400-264800 D (UTM-m) koordinatlar1 arasindadir. Arastirma alani yaklagik 5.5 km?dir. Farkh
topografik ozelliklere (diiz, dalgali, daglik) sahip olan alan igerisinde ozellikle tepelik ve dalgali fizyografya hakim
durumdadir. Deniz seviyesinden yiikseklik ortalama 130 m ile 440 m arasinda degismektedir. Yillik ortalama yagis ve
sicaklik durumu ise sirasiyla 730.4 mm ve 11.3 °C’dir. Arazi gdzlemleri ve topografik, jeolojik ve arazi kullanim
durumlarinin incelenmesinden sonra, 12 toprak profil ¢ukuru kazilmig ve bunlardan 10 tanesinin farkli oldugu belirlenmistir.
Detayli olarak yiiriitiilen arazi gozlemlerinde burgu ile grit yontemi ve serbest tarama yontemleri kullanilmistir. Her bir
profilden genetik horizon esasina gore toprak ornekleri alinmis ve laboratuvarda analizleri yapilmistir. Laboratuvar analiz
sonuglar1 ve toprak taksonomisine gore topraklar tanmimlanmig ve simiflandirilmiglar. Topraklar 4 ordo, 4 alt ordo, 6 biiyiik
grup, 10 alt gurup igerisine yerlestirilmigtir. 10 toprak serisi ve bunlara ait sinirlar 1:25.000 6lgekli harita tizerine
aktarilmistir. Bunlardan 2 tanesi geng toprak 6zellikleri tagimasi nedeniyle Entisol, 6 tanesi Inceptisol, 1 tanesi Alfisol ve 1
tanesi ise Ultisol olarak siniflandirilmistir. Arastirma alami igerisinde Ismailinyeri serisi (% 1.9) en kiigiik alana sahip iken
Giirgenlikdere serisi (% 22.1) en fazla yayilim alanina sahiptir. Buna ilaveten arastirma alanda belirlenen bazi toprak
sorunlar1 hakkinda da 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Toprak etiit ve haritalama, toprak siniflama, havza karakteristikleri, Madendere Havzasi

Determination of Physiographic Factors and Some Physico-Chemical Soil
Properties and Mapping in Madendere Watershed

Abstract: The aim of this research was to determine the basin characteristics and physical, chemical and morphological
properties, classification and mapping of different soils in Madendere Watershed. The study area is located northeastern part
of Kocaeli-Kartepe district and it is 14 km from Kartepe center, coordinated as 4515500-4518000 N ve 262400-264800 E
(UTM-m). The study area covers approximately 5.5 km’. The study area consists of various topographic features (flat, hilly,
rolling etc.). Hilly and rolling physiographic units are particularly common in the study area. Elevation varies from 130m to
440 m above sea level. Average annual precipitation and temperature are 730.4 mm and 11.3 °C, respectively. After
examination of topographic, land use, geologic and geomorphologic maps and land observation, 12 soil profile pits were
excavated and determined that 10 of them are different from each other in the study area. Detailed land observations were
done with grid method and auger examinations. The soil samples were taken from each profile based on genetic horizons
and their analyses were done in the laboratory. According to the results of laboratory analyses by taking into consideration
of soil taxonomy, these soils were classified and described. The soils were grouped under 4 order, 4 suborder, 6 great groups
and 10 subgroups within 10 soil series and soil boundaries were shown on the 1:25.000 scale map. Two of ten soil series
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were classified as Entisol due to their young age and six are Inceptisol and two were classified as Alfisol and Ultisol.
Whereas Giirgenlikdere series has the largest area (22.1%), Ismailinyeri series has the smallest area in the study area (1.9%).
In addition, some necessary recommendations were given to solve some soil problems in this study.

Keywords: Soil survey and mapping, soil classification, basin characteristics, Madendere Watershed

1. Giris

Niifustaki hizli artisa paralel olarak insanoglunun
istekleri artmaya ve c¢esitlilik gOstermeye
baglamistir. Gereksinimlerdeki biiylime, dogal
kaynaklarin kullanimi tizerinde bir baski kurmakta
ve yenilebilen dogal kaynaklarin; 6zellikle toprak
ve su kaynaklarinin yipranmasina, isteklere cevap
veremeyecek dlglide yanlis ve asir1 kullanilmasina,
hatta ekolojik dengedeki bozulmalara, dolayisiyla
dogal taskinlarla can ve mal kayiplarina neden
olmaktadir. Aslinda yenilenebilir bir dogal kaynak
olan toprak ve arazilerimiz geri doniisiimii ¢ok zor
hatta imkéansiz hale gelebilmektedir. Basta
insanlarin baglatip hizlandirdigt bu sorunlarin
zaman kaybedilmeden en kapsamli ¢alisma birimi
olan siirdiiriilebilir havza planlama ¢aligmalarinin
ele almmasi, yasamin ve ekolojinin siirdiirebilirligi
icin 6nkosuldur. Havzalar, insanlarin dogal kaynak
kullanimlarinda orman, mera tarim alanlar1 gibi
yasamsal alanlar1  igermelerinin  yam1  sira
barindirdiklar1 ekolojik ¢esitlilikleri ile de yasamda
onemli yerleri bulunmaktadir.

Yerylizii lizerinde arazi, topografik bakimdan
irili ufakli birgok havzalardan olusmaktadir. Bu
nedenle de arazi iizerindeki herhangi bir nokta
mutlaka belli bir havzanin igerisinde yer alir.
Cesitli fiziksel, hidrolojik ve ekolojik o6zellikleri
bakimindan birer topografik ve hidrolojik arazi
birimi niteliginde olan yagis havzalari, aym
zamanda birer planlama ve gelistirme birimleri
olarak da diisiiniilmekte ve kullanilmaktadir.

Bir havzanin korunmast ve sorunlarinin
giderilmesi i¢in yapilacak oneriler, planlamalar ve
islah gibi c¢aligmalarinda her seyden once o
havzanin  tim  karakteristik  &zelliklerinin
taninmasi, sorunlarmin tespit edilmesi ve gerekli
Oneri ve Onlemlerin bu o6zelliklere gore yapilmasi
gerekir. Bu islemin gerceklestirilebilmesinde
havza amenajman planlar1 6n plana ¢ikarken,
havza amenajman planlarinda da bagvurulacak en
o6nemli kaynaklardan birisi de o havzaya ait toprak
veritabani ve toprak haritalaridir. Toprak etiit ve
haritalama ¢aligmalart sonucu {iretilen toprak
haritalar1 ve bununla iligkili sunulan raporlar
kullanicilar  igin  6nemli veri kaynaklarim
olusturmaktadir. Bu  veri tabani arazi
degerlendirme ve tarimsal planlamalarda, ¢evresel
etkilerin modellenmesinde, degisik miihendislik
dallarinda ve dogal kaynaklarin planlanmasi ve
korunmasi calismalarinda kullanilmaktadir.

Raporlarin dogrulugu, detay ve igerdigi ilave
bilgilerin zenginligi, bu amagla sonraki kullanimlar
icin gegerli sonuglar alinmasini saglamaktadir
(Rogowski ve Wolf, 1994).

Ulkemiz ve diger iilkelerdeki toprak
haritalarinin hazirlanmasindaki metot ve iiretilen
haritalarin  kaliteleri agisindan da farkliliklar
mevcuttur. ABD’de tarim yapilan alanlarin
tamaminda, 6zel alanlarin % 91’inde ve tiim iilke
icin % 76’lilk  kisminda  toprak etiitleri
tamamlanmistir. Yayinlanan raporlar genellikle
1:15.840 veya 1:24.000 olgeginde olup, oldukca
kapsaml bilgiler igermektedir. Avrupa iilkelerinde
de benzer durum s6z konusudur (Bathgate ve
Duram, 2003). Ulkemizde ise (Miilga) Koy
Hizmetleri Genel Miidiirliigii'nce belirli bolgeler
icin 1:100.000 olgekli il envanter raporlart ve
1:200.000 havza raporlar1 eski siniflama sistemine
gore yetmisli yillarin baslarinda hazirlanmig toprak
haritalar1 (bazi kiiiikk alanlarda yapilan miinferit
caligmalar ve birka¢ biiyiik proje harig-GAP) tek
veri kaynagidir. Bu haritalardan sadece toprak
derinligi, egim, erozyon derecesi, drenaj, tuzluluk,
alkalilik, taglilik, kayalilik, arazi kullanim kabiliyet
sinift, alt sinifi ve arazi kullanim durumu bilgileri
saglanabilmektedir. Bu haritalar sagladiklari
bilgilerin yeterli ve giincel olmamasinin yan1 sira
Olgekleri nedeniyle detayli ¢alismalar ve
planlamalar i¢in kullanilamamaktadir (Akbas ve
Yildiz, 2004). Bu o6nemli eksikligin giderilmesi
amaciyla (Miilga) Koy Hizmetleri Genel
Miidiirligi tarafindan, 2002 yilinda “Tirkiye
Toprak  Veritaban1” adli proje  caligmasi
baslatilmigtir. Boylece yeni toprak haritalari,
oOlciilebilir ve gozlenebilir toprak 6zellikleri igeren,
morfometrik esaslara dayali ve diinyada gelismis
iilkelerin kullandiklar1 yeni siniflandirma sistemine
gore olusturulmast planlanmigti. Bu  proje
dogrultusunda biinyesinde bulundurdugu teknik
personellerin egitim ¢aligmalar1 yapmus, gerekli alt
yapt donanimlarini olusturmustu. Fakat siire¢
icerisinde 5286 Sayili Koy Hizmetleri Genel
Midiirligii’niin kaldirilmasi kanununun
¢tkmasimnin  ardindan  kurum 2005  yilinda
kapatilmasiyla proje iilke capinda faaliyete
gecemeden duraksamaya ugramustir. Ulkemizde
genellikle  arazilerinin/topraklarin  tanimlayici
ozellikleri Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanunu’ndaki niteliksel gruplamalara gore degil,
tim detayda yapilacak c¢alismalara cevap
verebilecek giincel, gorsel, konumsal ve niceliksel
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verilere gore yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle,
oncelikli olarak siirdiiriilebilir arazi yonetimleri ve
planlamalarinin  yapilabilmesi igin bu sekilde
hazirlanmis toprak serileri ve faz diizeylerini
dikkate alan detayli toprak etiit ve haritalama
¢aligmalarina ihtiyaci duyulmaktadir (Dengiz ve
Sarioglu, 2011).

Bu ¢alisma ile hedeflenen amaglar; oncelikle
bolgede yeni toprak smiflandirma sistemine gore
toprak etiit ve haritalama calismalarinin
yayginlagsmasinin saglanmak, Madendere

Havzasi’na ait temel havza karakteristikleri ve
farklt toprak ozelliklerini belirleyerek dagilim
haritasini olusturmaktir. Ayrica havza topraklarma
yonelik belirlenen temel toprak sorunlara yonelik
getirilmesi ~ de

¢Oziim  Onerilerinin de
hedeflenmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Madendere Havzas1 Kocaeli iline bagh
Kartepe’nin kuzey-dogusunda ve Kartepe Merkeze
14 km wuzakliktadir. Havza sinirlar1 igerisinde
sadece Avluburun koyii yer almaktadir. Havzalarin
biiyiiklik bakimindan siniflandirmasi goz Oniine
alindig1 zaman Madendere Havzasi yaklagik 5.5
km? kapladig: alan ile “kiigiik havza” kategorisine
girdigi  anlagilmaktadir. Deniz  seviyesinden
yaklagik 130-440 m yiikseklik arasinda bulunan
havza, 4515500-4518000 K ve 262400-264800 D
(UTM-m) koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil
1). Ayrica havzanin genel bazi karakteristik
Ozellikleri ise Tablo 1’de verilmistir.

4515000 4515500 4517000 51750
1 1

451550
A

o 230 460 920 B
M

4515500

T
262400

Sekil 1. Caligma alani lokasyon haritasi
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Tablo 1. Madendere Havzasi bazi genel karakteristik
ozellikleri

Havza alani (A) 5.4652 km?
Havza uzunlugu (LH) 2.75 km
Havza gevresi 8.997 km
Havza maksimum yiiksekligi (hmax) 440 m
Havza minumum yiiksekligi(hmin) 130 m
Havza ortalama yiikseklik 312
Havza roliyefi (r) 53539 m
Havza yoneyi giineybat1
Havza ortalama egimi (SH) % 13.86
Form faktorii (F) 0.72
Sekil faktorii (S) 1.38
Dairesellik oran1 (Rc) 0.85
Uzama orani (E) 0.96

Ana derenin yatay uzunlugu 3692 m
Oransal reliyef 0.03
Drenaj yogunlugu 6.2

Arastirma alam1 yillik ortalama yagis miktari
730.4 mm, yillik ortalama sicaklik degeri ise 11.3
°C’dir  (Tablo 2). Toprak  Taksonomisi
(Anonymous, 1999)’ne gore calisma alani ustic
nem rejimi ve mesic sicaklik rejimine sahiptir.

Bu calismada, arastirma alanina ait G24a3
paftasi igerisine giren 1:25.000 olgekli topografik
harita temel altlik kartografik materyal olarak
kullanilmis ve sayisallastirilmistir (Sekil 2).

Topografik  haritalarin ~ sayisallastirilmasi,
toprak veri tabani ve sayisal toprak haritalarinin
olusturulmasinda TNT Mips 6.4v ve ArcGIS 9.3v
cografi bilgi sistemi programlar1 kullanilmistir.

2.2. Yontem

Bu arastirma arazi, laboratuvar ve biiro
caligmalar1 olmak {izere farkli 3 asamadan
olusmustur. Biiro ve laboratuvar ¢aligmalari

Ik asama olarak ele alinan biiro ve 6n arazi
kesif ¢alismalarinda; ¢aligma alanina ait 6n veri ve
bilgiler ile yardimci kartografik materyaller temin
edilmis ve degerlendirmeye almmistir. Bunlar,
bolgeye ait uydu goriintlisii ile iklim degerleri,
topografik, toprak ve jeolojik haritalardir.
Belirlenecek mevcut bitki deseni ve arazi
kullanim1 ile topografik haritalardan {iretilmis
Sayisal Arazi Modeli (SAM) ve yiikseklik haritasi
kullanilarak alanda yayilim gosteren farkli
fizyografik dniteler, egim, rolyef, baki ve arazi
sekilleri ¢gikartilmustir.

Arazi sekli ve arazi oOrtiisii jeolojik verileri ile
birlestirilerek farkli ana materyal ve farkli
fizyografya {izerinde olugmus topraklar tespit
edilmis ve On toprak haritasi olusturulmustur.
Ancak caligma alaninin biiyiik bir kismini dalgali
ve tepelik araziler olusturmasi nedeniyle burada
farklilik gosterebilecek topraklarin belirlenmesi
icin acilacak profil ¢ukurlarin yerleri 6n arazi
caligmast ve eldeki verilerden yararlanilarak
yapilmugtir. Anakaya/anamateryal, arazi kullanimi-
bitki oOrtiisii veya topografya farklilagmasi ¢ok
belirgin olmadigi alanlarda, arazide yapilacak
gozlemler ve test sondalamalari sonucu elde edilen

bilgilerden yararlanilmistir. Belirlenen profil
¢ukurlarinin koordinatlar harita lizerine
aktarilmistir.

Tkinci asama olan arazi calismasinda ise, daha
onceden yapilan biiro ve On arazi c¢alismalari
sonucu belirlenen olasi farkli 6zellikteki topraklar
iizerinde arazide Yer Belirleme Aleti (GPS)
kullanarak 12 adet profil ¢ukurlari agilmistir.
Farkli toprak profillerinden genetik horizon
esasina gore morfolojik tanimlamalar yapilmis ve
toprak ornekleri alinmigtir. Alinan toprak drnekleri
fiziksel, kimyasal ve verimlilik analizler icin

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi laboratuvara getirilmistir. Arazide topraklarin
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii'nde yer  morfolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla
alan cografi bilgi sistemi ve uzaktan algillama  dikkate alman kriterler, Orneklemeler ve
laboratuvar: ile toprak fiziksel kimyasal analiz ~ smflandirma igin  Anonymous (1993, 1999)
laboratuvarinda  yiiritiilmiistir. Detayli temel  kullanilmistir.
toprak etiit ve haritalama metodolojisi olarak Soil Al K srneklerinde: bii
Survey  Manuel (Anonymous, 1993) ve 1han topra' ornek’erinde, unye,
siniflandirma  ¢alismalarinda  Soil Taxonomy Bovu'you.cpus (1951); katyor}. d"eglslm kapaS}teS{ ve
(Anonymous, 1999) esas alinmistir. degisebilir  katyonlar, Tiiziiner (1990); kirec
Tablo 2. Calisma alan1 meteorolojik verileri
N
= = 3

¥ : : § £ § £ i =z & § £ v

S & s Zz = £ & ¢ & & < =
T°C 00 20 58 110 155 195 220 215 180 122 65 19 113
P(mm) 92.8 82 78.9 763 577 403 146 151 26.6 54.7 854 106 730.4
T: Ortalama sicaklik, P: Toplam yagis
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(CaCO;), Hizalan ve Unal (1966); pH ve
elektriksel iletkenlik (EC), Anonymous (1954);
organik madde, Jackson (1958) yontemlerine gore
analizleri yapilmistir. Son asama da ise, farkl
ozelliklere sahip topraklarin analiz sonuglar1 da
dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilmis ve
arazi sinrlart kesinlestirilerek havzanin 1:25.000
6lgekli temel toprak haritast yapilmustir.

Detayli olarak yiiriitiilen toprak etiit ve
haritalama c¢alismalarinda  haritalama {nitesi
olarak, toprak serileri ve bunlarin fazlan

kullanilmistir. Topraklarin fazlara ayrilmasinda
gozetilen egim, drenaj, taglilik, kayalilik, derinlilik
ve erozyon gibi faktorler iginde yine Anonymous
(1993)’tan yararlanilmustir.

g- i 5 L . " Pg
3 g5
H E
5 B
i E
: ),J (m‘
_\,\ \\l {
§ \ AN §
) {\K'\' NN i
k\%@ 1
b //"b H
N/
2 it o5 \é?%Zf} B
— Havza sinin ¢ )
g. e Sayisal egylaseti I ‘ '5
] g — S+ i 3

Sekil 2. Caligma alanina ait sayisal esylikselti haritast

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Arastirma alani baki, yiikseklik ve egim

dagilim
Madendere Havzasi’nin  baki, egim ve
yiikseklik  haritalar1  Sekil 3’te  verilmistir.

Havzanin maksimum egim degeri % 47.7,

BEREN:
TEITEL

3

SUSFUEENE

i
i
|
i
|
I
|

SAMENIAL I Z AN\ ENSELTL LI

minimum egim degeri % 0’dir. Ortalama egim ise
% 13.86°dir. Alanin egim dagilimi ise diiz-diize
yakin olan (% 0-2) alan 407.45 ha iken; dik, ¢ok
dik ve sarp egimli alanlar yaklasik 4566 hektardir.
Hafif ve orta dik egimli alanlar ise yaklasik 395
hektardir. Ortalama bakisi, 205° ile giineybatidir.

Sekil 3. Madendere Havzas: baki, yiikseklik ve egim haritalari
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3.2. Madendere Havzasi toprak serilerinin
morfolojik tanimlamalar, fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri

Analizlerden elde edilen sonuglarin ve arazi
gozlemlerinin degerlendirilmesi ile ¢caligma alanina
ait 10 farkli toprak serisi tanimlanmistir. Her bir
seriye ait analiz sonuglari Tablo 3’te verilmistir.
Aragtirma alami icerisinde Ismailinyeri serisi (%
1.9) en kiigiikk alana sahip iken, Giirgenlikdere
serisi (% 22.1) en fazla yayilim alanina sahiptir
(Sekil 4).

Toprak taksonomisine gére Typic Dystrustept
olarak siniflandirilan Avluburun serisi, yumusak,
bozusmaya ugramis kil tas1 ana materyal tizerinde
olusmus, derin ve iyi drenajli topraklardir. Bu seri
523 da yayilim alani ile toplam alanin % 9.6’sim
olusturmaktadir. Yaklagik % 6-12 arasinda olan
orta egime sahiptirler. Topraklarin tuzluluk ve
erozyon problemleri yoktur. Biinye yiizeyde kil tin
iken, kil miktar1 14 cm sonrasinda bir miktar
artmakta, fakat biinye sinifi degismemesine karsin
90 cm’den sonra killi biinyeye doniismektedir.
Biinyedeki bu degisim katyon degisim kapasitesi
(KDK) ve yarayisli su tutma kapasitelerini de
etkileyerek artisa neden olmakta ve sirastyla 27.4-
312 cmol kg' ile % 28.6-30.0 arasinda
degismektedir. Topraklar c¢ok az kiregli olup,
ylizeyden derinlere dogru yikanma etkisi ile bu
oran daha da azalmakta ve % 1.60 yiizey
topraginda bulunurken, derinlere dogru % 0.75’¢
diismektedir. Benzer sekilde pH durumu bazik
katyonlardaki yikanma etkisi ile yiizeyde hafif asit
reaksiyon olan 6.12 iken, derinlerde daha diisiik
pH olan 5.30’a diismektedir. Organik madde yiizey
topraginda c¢ok az diizeylerde olan % 1.33 iken, bu
oran  derinlere dogru daha da azalma
gostermektedir (Tablo 3). Topraklarin profil
boyunca ana spektral renkleri 2.5 Y’dir, value ve
chroma degerlerinde ¢ok fazla bir degisim yoktur.

Killi kire¢ tasi-marn ana materyal tizerine
olusmus Madendere-1 serisi, toprak taksonomisine
gore Lithic Ustorthent olarak siniflandirilmakta ve
197 da alanla toplam alan igerisinde % 3.6’lik
kismi olusturmaktadir. Bu alandaki topraklar,
pedogenetik horizon olugumunun olduk¢a zayif
olmast  nedeniyle gen¢ topraklar  olarak
nitelendirilebilir. Genellikle mera olarak kullanilan
bu toprak serisi % 12-20 egimle dik egimli
alanlardan olusmakta olup, ayrica seri kendi
icerisinde egim fazinda farklilik gdstererek egimin
% 20°nin {izerine ¢iktigi c¢ok dik alanlar1 da
kapsamaktadir. Gerek egimin fazla olusu, gerekse
de ylizey bitki ortiistiniin azlig1 nedeniyle siddetli
erozyona maruz kalan bu seri topraklari sig
derinlige sahip, kil tin biinyeye sahiptir. Toprak
reaksiyonu hafif alkalin olup (7.33), kire¢ oranlari
¢ok yiiksektir (yaklasik % 22). Bu nedenle

degisebilir katyonlar igerisinde baskin iyonlar
kalsiyum ve magnezyumdur. Organik madde
icerikleri diisiik olmasinin yam sira profilde
derinlik arttikca azalma gostermektedir (Tablo 3).
Topraklarda tuzluluk ve erozyon problemleri
yoktur.

Toprak taksonomisine gore Typic Ustorhent
olarak  smiflandirilan  Madendere-2  serisi,
yumusak, bozugmaya ugramis kil tagi ana materyal
lizerinde olugsmus, derin ve iyi drenajh
topraklardir. Bu seri 523 da yayilim alani ile
toplam alanin % 9.6’si1 olusturmaktadir. Yaklasik
% 6-12 arasinda olan orta egime sahiptirler.
Topraklarin  tuzluluk ve erozyon problemleri
yoktur. Biinyedeki tane dagilim orant profil
icerisinde hemen hemen ayni olup, sinif ise kil
tindir. Topraklarin bulunduklar1 alanlar gukur
topografik pozisyon nedeniyle yiizey sularin
biriktigi alanlar olmasi ve zayif drenaj 6zellikleri
nedeniyle 80 cm’den sonra indirgen 6zellikler olan
gleylesme-renk benekleri goriilmiistiir. Yiizeydeki
graniiler striiktiir disinda profil igerisinde her hangi
bir striiktiiral gelisme belirlenememistir. Yiizeyde
topraklar yaklasik % 8 ile orta kiregli iken, bu oran
yikanma sonucu azalarak derinlerde 1.6’ya
inmektedir. Tiim profil hafif asit karakterli olup,
tuzluluk problemleri yoktur. Organik madde ylizey
topraginda ¢ok az diizeylerde olan % 1.56 iken, bu
oran derinlere dogru daha da azalma
gostermektedir (Tablo 3). Topraklarin profil
boyunca ana spektral renkleri 2,5 Y’ dir, value ve
chroma degerlerinde ¢ok fazla bir degisim yoktur.

Marn ana materyal iizerinde olugmus olan
Damlaburun-1 Serisi toplam alan igerisinde 256 da
alan ile % 4.7’ lik alan1 olusturmaktadir. Toprak
taksonomisine gore inceptisol ordosunun Calcic
Haplustept alt gurubunda siniflanmaktadir. Bu seri
topraklari % 12-20 egimli, dik arazilerden
olusmaktadir. Yiizeyde kil tin biinyeye sahip olan
seri topraklart 17 cm’den sonra kil miktarindaki
artig ile kili biinyeye doniismektedir. Dolaysiyla
artan kil ile ayrica bu katta striiktiiral bir degisimle
beraber yar1 koseli blok yapilar olugmaktadir.
Topraklar drenaj ve yiksek KDK degerine
sahiptir. Organik madde sadece ylizeyde % 2.60
olarak tespit edilmis, alt derinliklere dogru ise bu
oran &nemli 6l¢iide azalma gostermistir. Tuzluluk
problemleri bulunmamaktadir. Kire¢ toprakta 90
cm derinlige kadar cok az seviyelerde (% 1-2)
bulunurken, o6zellikle ana materyal etkisiyle bu
oran % 27’lere ¢ikmaktadir (Tablo 3).

Toprak taksonomisine gore Typic Dystrustept
olarak siniflandirilan Cayirliksirt: serisi; ayrigmaya
ugramis yumusak kil tagi tizerinde olugmus, derin
ve zayif drenajli topraklardir. Profil Ap/A,/Bw/C
seklinde horizon dizilimi gostermektedir. Tant
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CraciE /
—— Toprak Serileri

B Go: Gurgenikdors [ H: Hosantepe

[T Av Avisbunun T ty: lsmaitin yerl
[ = Coptkany Md-1 Madendare-1
5‘ 0 285 570 1.140 ! 0b-1: Damabunn-1 [ vo-2 Mocendere-2 -§
3 | — e— . S 002 Comenveun2 N Oy Omeringen | 3
244600 244000 243400 242800 242200 241600

Haritalama Birimi (Ht1.E2d2i): Ht: Toprak Seri sembolii (Hasan Tepe serisi), 1: Ust toprak tekstiirii, A: Egim sinifi, 2: Alt toprak tekstiirii,

d2: Derinlik sinifi, i: Drenaj sinifi

Haritalama Lejanti

Egim (%) Ust toprak tekstiirii
A- Diiz-diize yakin (0-2) 1- Kil tin (CL)

B- Hafif (2-6) 2- T (L)

C- Orta (6-12) 3-Kil (C)

D- Dik (12-20) Alt Toprak Tekstiirii
E- Cok dik (20-30) 1- Kil tin (CL)

F- Sarp (30-45) 2-Kil (C)

G- 45+

Toprak derinligi (cm) Drenaj
dl1- Cok s1g (0-20) ir iyi

d2- S1g (20-50) y: yetersiz
d3- Orta derin (50-90) a: asiri
d4- Derin (90+) 0: orta

Sekil 4. Arastirma alanina ait temel toprak haritasi

horizonu olarak bir cambic horizona sahiptir. Bu
alanlardaki topraklarda da geng topraklara nazaran
pedogenetik olaylarin etkisi biraz daha fazladir. Bu
seri 809 da yayilimla toplam alanin % 14.8 ile en
fazla dagilim alanma sahip ikinci bilylik serisini
olusturmaktadir. Yayilim gosterdigi alanlar % 0-2
egime sahip diizliklerdir. Yiizeyde profil tin
biinyeli iken, derinlere dogru kil miktar: artarak
agir biinyeli olmaktadir. Tiim profil ¢ok az kiregli
ve yogun bir bazik yikanmasina bagli olarak da
reaksiyon hafif asitten derine dogru kuvvetli aside
dontigmektedir. Topraklarin KDK’lar1  22.6-50.3
cmol kg' ve organik maddeleri yiizeyde % 2.58
iken, bu oran derinlerde % 0.14’lere diismektedir
(Tablo 3). Tuzluluk problemleri bulunmamaktadir.

Toprak taksonomisine gore Calcic Haplustalf
olarak smiflandirilan Omerinyeri serisi; ayrigmaya
ugramig yumusgak kil tagi-marn iizerinde olusmus,
derin ve zayif drenajli topraklardir. Profil
Ap/Bt/Crk seklinde horizon dizilimi
gostermektedir. Yiizey alt1 tan1 horizonu olarak bir
argillik horizonun yam sira kalsifikasyon olayi
sonucu 80 c¢m derinlikte sekonder kireg birikimleri
bulunmaktadir. Bu alanlardaki topraklarda genc
topraklara nazaran bir kil yikanim ve birikim s6z
konusu olmasi nedeniyle pedogenetik olaylarin
etkisi daha fazladir. Bu seri 441 da yayilim
alaniyla toplam alanin % 8.1°ni olusturmaktadir.
Yayilim gosterdigi alanlarda genellikle orta egimli
olup % 6-12 arasinda degismektedir. Yiizeyde
profil kil tin biinyeli iken, derinlere dogru 6zellikle
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20-86 cm arasinda kil birikimi artarak agir biinyeli
olmaktadir. Tiim genetik horizonlar ¢ok az kiregli
olmasina karsin, ana materyalin marn karigimi
nedeniyle kire¢ orani 6nemli derecede artmaktadir.
Toprak reaksiyonlart nétr ile notre yakin hafif
alkalin  reaksiyonludur. Topraklarin tuzluluk
problemleri bulunmamaktadir (Tablo 3).

Toprak taksonomisine gore Lithic Haplustept
olarak simiflandirilan Damlaburun-2 serisi, altere
olmus kum tas1 ve silt tagi 6zellikli ana materyal
iizerinde olugsmus, orta derinlikte ve iyi drenajh
topraklardir. Bu seri 792 da yayilim alani ile
toplam alanin % 14.6’sin1 olusturarak alanin
tclincli biiylik serisini olugturmaktadir. % 20-30
egime ile dik arazilere sahiptirler. Topraklarin
tuzluluk ve erozyon problemleri yoktur. Biinye
ylizeyde kil tin biinyeye sahip topraklar
bulunurken, derinlere dogru kil miktar1 oldukca
azalmakta, Ozellikle ana materyalin etkisi ile
kumlu tina doniismektedir. Biinyedeki bu degisim
KDK ve yarayish su tutma kapasitelerini de
etkileyerek azalmalarina neden olmakta ve
sirastyla  14.2-34.4 cmol kg ile % 9.4-19.8
arasinda degigmektedir. Topraklar kiregli olup %
0.87-2.77 arasinda degismekte, organik madde ise
ylizey topraginda % 4.02 iken, bu oran derinlere
dogru ¢ok fazla azalma gostermekte ve % 0.57
olmaktadir (Tablo 3). Topraklarin profil boyunca
ana spektral renkleri 2,5 Y’ dir.

Ayrismaya ugramis yumusak kil tagi lizerinde
olusmus olan Hasantepe Serisi toplam alan
icerisinde 658 da alan ile % 12’lik alani
olusturmaktadir. Toprak taksonomisine gore
Omerinyeri serisinde oldugu gibi ultisol ordosunda
fakat Typic Haplustult alt gurup igerisinde
siniflanmaktadir. Bu seri topraklart % 12-20
egimli, dik arazilerden olugmaktadir. Yiizeyde kil
tin biinyeye sahip olan seri topraklar1 18 cm’den
sonra kil miktarindaki artis ile kili genetik
horizonlar killi biinyeye donlismektedir. Kil
birikim katlarda ayrica striiktiiral degisimle
beraber yar1 koseli blok yapilar olugmaktadir.
Kildeki artig topraklar zayif drenaj ve yiiksek
KDK’ne neden olmaktadir. Organik madde
ylizeyde % 2.26 olarak tespit edilmis, alt
derinliklere dogru ise bu oran Onemli oOl¢iide
azalma  gostermistir.  Tuzluluk  problemleri
bulunmamaktadir. Kire¢ tiim profilde hemen
hemen homojen dagilim gostermekte olup % 1
dolaylarindadir (Tablo 3).

Toprak taksonomisine gére Typic Dystrustept
olarak  smiflandirilan  Gilirgenlikdere  serisi;
ayrismaya ugramis yumusak kil tas1 {izerinde
olusmus, derin ve zayif drenajli topraklardir. Profil
Ap/Bw1/Bw2/BC/C1/C2 seklinde horizon dizilimi
gostermektedir. Tani horizonu olarak cambic

horizona sahiptir. Bu alanlardaki topraklarda da
geng topraklara nazaran striiktiir olusumlar
nedeniyle pedogenetik olaylarin etkisi biraz daha
fazladir. Bu seri 1208 da yayilim alani ile toplam
alanin % 22.1°ni olusturarak, alanin en biiyilik
serisini olusturmaktadir. % 12-20 egime ile dik
arazilere sahiptirler. Yiizeyde profil kil tin biinyeli
iken, derinlere dogru 25-96 cm arasinda kil miktari
bir miktar artarak agir biinyeli olmaktadir. Tiim
profil az kire¢cli olup, % 1-3 arasinda
degismektedir. Toprak reaksiyon hafif asit ile hafif
alkalindir. Topraklarin KDK’lart % 27.0- 36.4
cmol kg' ve organik maddeleri yiizeyde % 1.59
iken bu oran derinlerde % 0.02’lere diismektedir
(Tablo 3). Tuzluluk problemleri bulunmamaktadir.

Killi kirectasi-marn ve kum tag1 ardalanmali
ana materyal iizerine olusmus Ismailinyeri serisi,
toprak taksonomisine gore Typic Calciustept
olarak siiflandirilmakta ve 102 da alanla toplam
alan igerisinde % 1.9’luk kismu ile alanin en kiigiik
yayilim alanma sahip seriyi olusturmaktadir. Bu
toprak serisi % 12-20 egimle dik egimli alanlardan
olugmakta olup, ayrica seri kendi igerisinde egim
fazinda farklilik gostererek egimin % 20’nin
iizerine ¢iktig1 ¢cok dik alanlar1 da kapsamaktadir.
Yiizeyde topraklar kil tin iken tan1 horizonunda kil,
farkli ana materyallerde ise kil ve kumlu tin
olmaktadir. Bu nedenle KDK’lar1 ve su tutma
kapasiteleri yiiksek olarak belirlenmistir. Bu seri
topraklarinin pH’lar1 (6.68-8.01) hafif asit ile hafif
alkalin arasinda degismektedir. Organik madde
icerikleri, profilde derinlik artttkga azalma
gostermektedir. Kire¢ ylizey ve ylizey alt
topraklarda oldukga diisiik iken, ana materyalden
kaynaklana sekonder kire¢ birimi nedeniyle %
23’lere ulasmaktadir (Tablo 3). Topraklarda
tuzluluk ve erozyon problemleri yoktur.

4. Sonuc ve Oneriler

Havzanin baslica arazi kullanim ve arazi Ortii
dagilimi toplam alanin % 38.6’s1 ile orman alanlar1
olustururken sirastyla meyve bahgeleri (% 35.5),
meralik alanlar (% 12.8), islemeli tarim alanlar1 (%
9.5) ve yerlesim (% 3.6) alanlar1 olugturmaktadir.
Ozellikle havzanin yarisina yakin (% 45) tarrm
yapilan alanlarinda topraklarin islenmesi, sadece
tohum yatagimin hazirlanmast amaciyla degil,
uygun zaman ve araliklarla yapildigi takdirde
yiiksek bir verimin alinmasi amaciyla topragin
gevsetilmesi, su ve hava dongiisii ile yabanci ot
kontrolii saglanmasi amaciyla da yapilmaktadir.
Calisma alani yiizey topraklar1 % 38’lere ulasan kil
iceriklerine (Ismailinyeri ve Giirgenlikdere serileri)
sahip iken, ylizey alti horizonlarda bu oran %
51’lere ulasabilmektedir (Hasantepe ve Onerinyeri
serileri). Boyle topraklarda tohum yatagi
hazirlanmasi sirasinda toprak isleme zamanlarimnin
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iyi belirlenmesi gerekmektedir. Bunun igin
topraklarin tavdayken islenmesi gerekmektedir.
Farkli biinyelere sahip topraklarin farkli tav
zamanlart vardir. Killi topraklarin bu zamandan
once islenmesi durumunda topraklarin fiziksel
yapilarinda 6nemli bozulmalar olurken, fazla nemli
kosullarda islenmeleri durumunda ise fazla g¢eki
giicli istemesinin yani sira topraklarda iri kesekler
meydana gelmektedir. Havalanmayi arttirmak,
toprak yapisinin gelismesini saglamak amaciyla
topraklara organik madde ilavesi yapilmalidir.
Organik madde bir toprak diizenleyicisi olmasinin
yani sira toprakta mikroorganizma faaliyetlerini de
arttirmaktadir. Ayrica topraklarin her yil aym
derinlikte islenmemesi gerekmektedir. Siiriim
derinliginin iki veya {i¢ yilda bir topraklarda pulluk
tabant veya taban tagi olugmamasi ig¢in
degistirilmesi gerekmektedir. Aksi taktirde toprak
igerisinde su ve hava dongiisiiniin engellenmesinin
yant sira, bitki kokleri iyi bir gelisme
gosteremeyecegi icin verimde diismelere neden
olmaktadr.

Caligma alan1 genelde engebeli ve topografik
egimin sikca degistigi bir arazi iizerinde yer
almaktadir. Bu engebeli topografyada yer yer
kiiciikte olsa hafif egimli alanlar mevcuttur.
Caligma alani1 genel egim dagilimima yonelik yedi
smif igerisinde degerlendirdigimizde, diiz diize
yakin ve hafif egimli (% 2-6) araziler toplam alana
icerisinde % 9.41°ni kaplarken, havzanin biiyiik bir
kismini ise (% 64.06) cok dik ve ¢ok sarp araziler
olusturmaktadir. Egimin az oldugu alanlar genelde
Madendere-1 ve Hasantepe serilerinde yer alirken,
sarp egimli (> % 45) alanlar 6zellikle Madendere-
2, Omerinyeri ve Giingenlikdere serilerinde hakim
durumdadir. Arastirma alaninda % 15-30 egim
araligl en fazla yayilim gostermektedir. Calisma
alaninin  tarim yapilan alanlarin  biiyiik  bir
kisminda meyve yetistiriciligi yapilmasi nedeniyle
toprak ylizeyleri bitki oOrtiisiince ¢ok fazla kaph
olmamasinin yani sira kuru tarim yapilan alanlarda
nadasa birakilmasi veya siirim zamanlarinda
toprak yiizeyinin korumasiz kalmasi nedeniyle
erozyon tehlikesi altindadirlar. Ozellikle havzanin
kuzey kesimlerinde, egimin fazla, arazi kullanimi
genellikle kuru tarim ve meyvecilik yapilan seri
topraklarinda  (Avluburun, Damlaburun-1 ve
Giirgenlikdere serileri) bu sorun goriilebilmektedir.
Fakat, havzanin giiney ve algak kesimleri
genellikle sik orman alanlariyla kapli olmalar
nedeniyle egimli olmalarina ragmen erozyon
sorunu bulunmamaktadir. Bu nedenle o6zellikle
tarim yapilan ve bozuk meralik alanlarda yagish
donemlerde topragi koruyucu bir bitki ortiisiiniin
olmamasi veya zayiflig1 nedeniyle yiizeyde olusan
toprak materyali yiizey akisla taginmasma neden
olmaktadir. Bu yiizden bu alanlarda yer alan

topraklar ¢ok sigdir ve ana kayalar yer yer yiizeye
kadar c¢ikmislardir. Bu alanlarda olusan ve
olusacak topraklarmn yerlerinde tutunmalarinin
saglanmast amactyla agaglandirilmasi, toprak
yiizeylerinde dayanikli agregatlarin olusturulmasi
ve topraklarin fiziksel kimyasal ve biyolojik
ozelliklerinde iyilestirmelerin  yapilabilmesi
amactyla doniime 2-3 ton ahir giibresi uygulayarak
organik maddelerinin arttirtlmast gerekmektedir.
Topraklarmm pH degerlerinin degismesinde biiyiik
Olciide kireg igerikleri ile ayrigma sonucu agiga
¢ikan bazik katyonlarin miktarlar belirlemektedir.
Toprak serileri igerisinde Ismailinyeri serisi
topraklarinin profil boyunca yiiksek kire¢ ve baz
doygunlugundan dolay1 en yiiksek pH degerlerine
(6.68-8.01) sahip iken, Hasantepe serisi ise profil
igerisinde CaCOs;’mm ¢ok az ve disik baz
doygunluguna sahip olmasi nedeniyle topraklar
asitlesmekte, pH degerleri 4.81-5.86 arasinda
degismektedir. Calisma alaninda profil boyunca
kirec igerigi en yiiksek olan Ismailinyeri serisinde
oran % 24’lara ulasmaktadir. Bu durum o6zellikle
kazik koklii Dbitkiler agisindan bitki besin
elementlerinin  yarayighligimi  6nemli  6lgiide
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Toprakta
yiiksek diizeyde bulunan kalsiyum iyonlari, ¢ogu
mikro elementler ve makro elementlerden 6zellikle
de fosforla gii¢ ¢oziilebilir kompleks bilesikler
olusturmaktadir. Topraklarda toplam olarak yeterli
miktarda mikro element bulunsa bile kalsiyum ile
¢Oziinemez bilesikler olusturacaklarindan, bitkiler

bu mikro besin elementlerinden yeterince
yararlanamazlar. Bunun sonucu olarak bitkilerde
eksiklik kloroz semptomlari ortaya

cikabilmektedir. Ayrica diger topraklarin asitlesme
egilimleri olmakla beraber 6zelliklede Hasantepe
serisinde bu durum daha da belirgin olarak tespit
edilmistir.
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