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Anahtar Kelimeler: 0z

Nesne tabanl Tarimsal iriin desenlerinin belirlenmesi, uzaktan algillama teknolojisinin tarimda
Sentinel-2A kullanim alanlarina 6rnek olabilecek ¢alismalarin basinda gelmektedir. Tarimsal
Smiflandirma iriinlere ait verim ve rekolte tahminleri, iriin gelisimlerinin takibi ve tarimsal
Uriin deseni planlamalara yén vermek agisindan tarimsal iirtin desenini yansitan tematik haritalar

o6nemle kullanilan altlik verilerdir.

Bu calisma ile Konya ili Karapinar ilgesinin yiiksek ¢oziiniirliklii Sentinel-2A uydu
goriintiileri kullanilarak nesne tabanli siniflandirma yoéntemine gore tarimsal triin
deseni belirlenmistir. Coklu ¢éziintirliklii bolitleme algoritmasi kullanilarak tarim
parselleri sinirlarinin olusturuldugu ¢alismada, béliitleme algoritmasina ait en uygun
olcek, sekil ve yogunluk parametreleri belirlenmistir. Boliitlerin siniflandirmasi igin en
yakin komsuluk algoritmasi kullanilmistir. Smiflandirmay1 kolaylastirmak agisindan,
araziden elde edilen egitim ve test verilerinin yaninda NDVI ve DDVI gibi farkl indisler
yardimci veriler olarak kullanilmistir.

Siiflandirilmis tematik haritanin Genel Dogruluk Orani % 82, buna karsilik gelen Kappa
Katsayisi Orani ise 0,76 olarak hesaplanmis olup, siniflandirma performansinin ¢ok iyi
diizeyde oldugu tespit edilmistir. Buna gore tarimsal {iriin desenlerinin belirlenmesinde
nesne tabanli siniflandirma yonteminin yiiksek dogrulukta sonuglar verdigi
gorilmiistiir.

Determination of Agricultural Crop Patterns Using Sentinel-2A Satellite images in
Object-Based Classification Method; A Case Study of Konya-Karapinar

Keywords: ABSTRACT

Object-based Determination of agricultural crop patterns is one of the studies that can be an example

Sentinel-2A of the use of remote sensing technology in agriculture. Thematic maps reflecting the

Classification agricultural crop pattern are important used of base data in terms of yield and harvest

Crop pattern estimates of agricultural crops, monitoring crop developments and directing agricultural
planning.

With this study, The agricultural crop pattern was determined using high resolution
Sentinel-2A satellite images according to the object-based classification method in
district of Karapinar in Konya. In the study where the boundaries of agricultural parcels
were created using the multiresolution segmentation algorithm, the most suitable scale,
shape and density parameters of the segmentation algorithm were determined. The
Nearest Neighborhood algorithm was used for the classification of the segments. In order
to facilitate classification, different indices such as NDVI and DDVI were used as auxiliary
data besides training and test data obtained from the field.

General Accuracy ratio of the classified thematic map 82%, its corresponding Kappa
coefficient ratio 0,76 were calculated and the classification performance was found to be
atavery good level. Accordingly, it has been observed that the object-based classification
method gives high accuracy results in determining the patterns of agricultural crops.
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1. GIiRIS

Tarimda tretim artisinin  ve verimliligin
saglanmasinda teknolojilerin kullanilmas1 biiyiik
kolayliklar saglamaktadir. Bu teknolojilerden biri
olan Uzaktan Algilamanin (UA) en yaygin olarak
kullanildig1 alanlarin basinda tarimsal uygulamalar
gelmektedir. UA teknolojisi araziler {izerinde
sagladig1 giincel bilgiler ile ulasilmak istenen amaca
daha hizli, daha ucuz, daha az insan giici ile
ulasilmasi ve kolay giincellenebilir veriler iiretmesi
bakimindan diger yontemlere gore biiyiik iistiinlik
saglamaktadir. Nesnelerle direkt temas etmeden
fiziksel o6zellikleri hakkinda bilgi elde etme bilimi
olarak tanimlanan UA teknigi ile arazilerin farkl
mekansal, spektral, radyometrik ve zamansal
¢oziinirliiklerde goriintillenmesi ve izlenmesi
miimkin olabilmektedir (Colkesen, 2009). Tarimda
UA teknolojisinin kullanildigi en 6nemli konularin
basinda uydu goriintilleri yardimiyla bitki
gelisimlerinin izlenmesi, bitki hastalik ve zararhilarin
takibi, biyokiitle, evapotranspirasyon, liriin verim
tahminlerinin yapilmasinin yaninda arazi ortiist /
arazi kullanim tiirleri ve ozellikle tarimsal iriin
desenlerinin belirlenmesi gibi tarimsal ekosistem
calismalar1 gelmektedir (Wesseling & Fedes, 2006).
Tarim arazilerindeki iiriin desenlerinin belirlenmesi
¢alismalarinda, UA'nin temel adimlarindan biri olan
uydu gorintilerinin  siniflandirilmasi,  siklikla
basvurulan yontemlerden birisidir. Siniflandirma;
uydu goriintiistindeki homojen piksel gruplarinin,
goriintii yorumlama teknikleri kullanilarak ilgili
yerylizii kullanim tiirleri 6zelliklerine ayrilmasi
islemidir = (Chandra & Ghosh, 2007). Bu
siiflandirmalar sayesinde tespit edilen mevcut bitki
ortiisi alanlarina ait tematik haritalar, tarim
alanlarimin  planlanmasi, yapilacak yatirnm ve
uygulanacak yonetimin se¢iminde yol gosterici
olacak en onemli unsurlardan birini
olusturmaktadir.

Teknolojinin hizla gelistigi giinlimiizde, goriintii
siniflandirma teknikleri siniflamadaki dogrulugu
daha yukarilara tasiyabilmek icin stirekli kendini
yenileyerek gelismektedir. Piksel tabanh
siniflandirmalarda verinin islenmesindeki gii¢liikler
ve smniflandirma  dogrulugunun tartisilmasi
karsisinda, nesne (obje) tabanli siniflandirma
teknikleri gelismistir. Bunu giiniimiizde makine
O6grenme ve derin O0grenme, yapay zekaya bagh
olarak yapay sinir aglarina dayal teknikler takip
etmekte olup, bu ise gelismeleri farkli bir boyuta
tasimaktadir.

Gorinti  smiflandirmalarina  dayali olarak
tarimsal araziler tizerinde bitkisel {iretim alanlarinin
belirlenmesinde basta nesne tabanli siniflandirma

teknigi olmak tizere farkli ¢oziiniirliklerde
goriintiller ve  farkli simiflandirma ydntemleri
kullanilmaktadir.

Delen ve Sanli, (2017)’'de Izmir ili, Menemen
llgesinin kuzeyinde yer alan tarim arazilerine ait
iirtin desenlerinin tespitine yonelik yapmis olduklari
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calismada, nesne tabanli siniflandirma yéntemini
uygulamislardir. 2014 yilina ait RapidEye uydusu
tarafindan saglanan goriintiileri  kullandiklari
calismalarinda, alanin tarimsal {iriin desenini; misir,
pamuk, zeytin, ay¢icegi, bag, bostan ve yonca olarak
belirlemislerdir. Calisma sonucunda elde ettikleri
iiriin desenine ait tematik haritanin genel dogruluk
ve kappa katsayisini sirasi ile % 93,33 ve 0,917
olarak hesaplamislardir. Vuolo ve ark. (2018)
Avusturya’da yaptiklar1 bir calismada, alana ait
tarimsal iirtin deseninin belirlenmesinde, Sentinel-2
uydu gorintiilerini kullanmislardir. 2016 ve 2017
yillarint kapsayan iki yillik uydu goriintiilerini
kullanarak yapmis olduklar1 siniflandirmada, iiriin
desenini 9 farkli tarimsal iriin grubu olarak
belirlemislerdir. Sentinel-2 uydu goriintiilerinin
farkli yillarda verdigi siniflandirma sonuglarinin

giivenirliligini  karsilastirdiklart1  bu ¢alismada,
¢oklu-zamansal gortintii  kullaniminin, 2016 ve
2017 wllar1 igin benzer egilimlerle {rtn tipi
siniflandirmasinda dogrulugu arttirdigini

belirlemislerdir. Calisma alani icin elde ettikleri
tematik haritalarin genel dogruluk oranlarini; 2016
yi icin %95, 2017 yih icin ise %96 olarak
hesaplamislardir.

Everitt ve ark. (2005) Amerika Birlesik
Devletlerinin Teksas eyaletinin kuzeybatisinda
kamis (Arundo donax L.) ekili alanlarin tespiti
icin yiiksek ¢oziintirliklii Quickbird uydu verisini
kullanarak ayirt edilebilirligini ortaya
koymuslardir. Denetimsiz siniflandirma tekniginin
kullanildig1 calismada kamis ekili alanlar1 kendi
icerisinde Ui¢ farkli sif olarak smiflandirmiglar.
Dogruluk degerlendirmesinde firetici ve kullanici
dogruluklarini sirasiile % 86 ile % 100 olarak
hesaplamislar.

Bu c¢alismada Konya ili, Karapinar ilcesinde en
fazla ekim alani bulan basta misir ekili alanlar olmak
uzere, tarimsal uriinlere ait tretim desenlerinin
uydu gorintileri kullanilarak siniflandirilmasi
yapilmistir. Yiiksek ¢oziintrliikli Sentinel-2A uydu
goriintileri ve eCognition paket programinin
kullanildig1 bu ¢alismada, nesne tabanli goriintii
siniflandirma yontemi uygulanmstir.

2. YONTEM
2.1. Calisma alam

Calisma alani Konya iline ait Karapinar ilgesidir
(Sekil 1). Karapinar ilgesi, 33°09’ ve 33°90’ dogu
meridyenleri ile 37°45’ ve 38°01" kuzey paralelleri
arasinda olup, il merkezine olan uzakligi 102 km'dir.
Yagisin az, sicaklik ve buharlasmanin yiiksek oldugu
calisma alaninda, yeralti sularmin fazlaca
kullanilmasina bagh olarak, basta misir olmak lizere
aycicegi, pancar, yonca ve fig gibi sulu tarim tiriinleri
yogun olarak ekilmektedir. Ulke genelinde % 18
orani ile en fazla misir ekili alana sahip ilimiz
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Konya'dir (URL-1). Karapinar ilgesi ise Konya ilinde
misir ekim alani olarak en fazla liretimin yapildig:
ilcedir.  Yaklasik olarak 218401.53 hektar
yliz6l¢limiine sahip olan ilcede, tarim alanlari toplam
alanin % 62.97 ‘sini olusturarak 137543 hektar
alana sahiptir. Ilcede en fazla iiretim alan1 bulan
triinler ise misir, aycicegi, bugday ve arpadir.

;% ":u;”: 2 g,/bi’»,,:,;:;
Sekil 1. Calisma alam

2.2. Uzaktan algilama (uydu) verileri

Calisma alaninin basta misir olmak iizere iiriin
deseninin belirlenmesine yonelik yapilan goriinti
siniflandirmasi i¢in Sentinel-2A uydu gériintiileri ve
bu goriintilerden elde edilen bitki indisleri materyal
olarak kullanilmistur.

Sentinel-2 uydusu, orta mekansal ¢oziiniirliige
sahip olan ve Avrupa Uzay Ajansi (ESA) tarafindan
gelistirilen cok bantli bir aragtir. Sentinel-2 uydu
goriintiileri toplamda 13 farkli banttan olusmasina
ragmen, Ozellikle hem kisa dalga hem de yakin
kizilotesi bantlarin koyu yesil goriinen Dbitki
ortlistini vurgulamada basarili olmasindan dolay:
cogunlukla bitki gelisiminin izlenmesi gibi tarimsal
uygulamalarda sirasi ile B2, B3, B4, B8 ve B11 (mavi
(B), yesil (G), kirmiz1 (R), yakin kizilétesi (NIR) ve
kisadalga kizilétesi (SWIR) bantlar1 kullanilmaktadir
(URL-2) (Tablo 1).

Tablo 1. Sentinel-2 uydu goriintiileri, bantlara gére
¢oziiniirliikleri ve kullanim alanlar1 (URL-3; URL-4)

Mekansal Kullanim
Bant | Aciklama Coziiniirlik
Alanlar
(m)
B1 Ultra mavi 60
B2 Mavi 10 Kentsel
B3 Yesil 10 B12, B11, B4
B4 Kirmizi 10
B5 (VNIR)* 20 Tarim
B6 (VNIR) 20 B2, B3, B4, B8,
B7 (VNIR) 20 B11
B8 (VNIR) 10 _
BBA (VNIR) 20 Atmosferik
B9 | (SWIR)*™ 0 B3,B8,B8A,B11,B
B10 | (SWIR) 60 12
o (A1) 20 Arazi/Su
B12 (SWIR) 20 B4, B8, B11

* Gorlniir ve yakin kizilotesi
** Kisa dalga kizilotesi
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10, 20 ve 60 metre yersel ¢oziiniirliiklere sahip olan
bu gortntiiler zamansal olarak her 5 giinde bir ¢cekim
yapilmaktadir (URL-5).

Optik uydu goriinti tipinde olan bu goriintiiler,
atmosferik sartlardan etkilendikleri i¢cin ¢ekim
yapilan biitiin goriintiiler kullanilamamaktadir.
Ozellikle uydu goériintiilerindeki bulutluluk oranlar:
bu goriintillerin tarimsal uygulamalarda saglikli
kullanimlarin kisitlamaktadir.

Calismada Sentinel-2A uydu goriintilerinin
atmosfer alti yansitim degerlerini iceren seviye 2A
goriintileri kullanilmis olup, bu goériintiiller URL-6
sitesinden licretsiz erisim yoluyla temin edilmistir.

Gorinti siniflandirmasindaki dogruluk oranini
arttirmak amaciyla uydu gorintiilerinin farkh
bantlar1 kullanilarak, NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) ve DDVI (Difference Difference
Vegetation Index) indisleri elde edilmis ve yardimci
veriler olarak kullanilmistir.

2.3. Arazi verileri

Gorintld siiflandirmasinda kullanilmak iizere
arazi verilerine ihtiya¢ duyulmustur. Karapinar
ilcesinin Uriin desenini yansitan (Misir, Aygicegi,
Bugday-Arpa, Mera, Pancar ve Yonca-Fig) tarim
parsellerinden GPS (Global Positioning System) aleti
yardimiyla iirtin koordinat bilgileri noktasal olarak
toplanmistir. Bu noktasal bilgilerin % 16’s1
dogrulama amaciyla test verisi olarak, geri kalan
noktalar ise simiflandirmada egitim verisi olarak
kullanilmistir.

2.4. Metot
2.4.1. Onhazirlik

Bitkilerin elektromanyetik enerjiyi gorintr
bolge disinda kalan yakin kizilétesi bolgesinde
neredeyse hi¢ kullanmadan yansitmalari ve bu
ozellikleri nedeniyle uydu goriintilerinde diger
nesnelerden kolaylikla ayirt edilebilmelerinden
dolayi, goriiniir B2, B3, B4 (mavi (B), yesil (G),
kirmiz1 (R)) bantlar ile yakin kizilotesi B8 (NIR)
banti, ¢alismada kullanilmak iizere uygun bantlar
olarak tespit edilmistir. Bant bazinda erisim
saglanan uydu goriintiilerinin ¢ok banth goériintii
yapisina doniistiiriilmesi i¢in, Erdas Imagine
programinda katman birlestirme (layer stack)
eklenti modiili kullanilarak, segilen dort banta
birlestirme islemi uygulanmistir.  Calismada
Sentinel-2A uydu goriintilerinin atmosfer alti
yansitim degerlerini iceren 2A seviye goriintiileri
kullanilmis, bunlar bulutluluk tespiti ve atmosferik
diizeltmesi ile birlikte egim vb. etkilerin giderildigi
goriintilerdir (Drusch vd., 2012). Aym1 zamanda
UTM (Universal Transverse Merceator) projeksiyon
sisteminin tanimlanmis oldugu goriintiilerdir.
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2.4.2. Nesne tabanli siniflandirma y6ntemi

Yeryiizii objelerine iliskin bilgi ¢ikariminda en
sik kullanilan ydntem, uydu gorintiilerini kullanarak
elde edilen gorintii simiflandirmasidir. Ozellikle
bitkisel {iretim alanlarinin belirlenmesine bagh
olarak iirtin deseni tespitleri uzaktan algilanmis
uydu goriintiilerinin siniflandirilmasi ile yaygin
olarak yapilmaktadir. Siniflandirma isleminin amaci,
dijital bir goriintiideki tim pikselleri cesitli arazi
ortiisti siniflarindan birine veya temalara ayirmaktir.
Bu kategorize edilmis veriler bir goriintiide bulunan
arazi oOrtlisliniin tematik haritalarini tiretmek icin
kullanilabilir.

Normalde siniflandirmay1 gercgeklestirmek icin
¢ok banth (multispektral) veriler kullanilir ve
aslinda her piksel icin verilerde bulunan spektral
model, smiflandirma i¢in sayisal temel olarak
kullanilir (Lillesand & Kiefer, 1994). Goriinti
siniflandirmasinin amaci, bir goriintiide meydana
gelen oOzellikleri nesneye veya bu o6zelliklerin
gercekte zeminde temsil ettigi arazi ortiisiine gore
benzersiz bir renk seviyesi olarak tanimlamak ve
tasvir etmektir.

Tarimsal trin desenlerinin belirlenmesinde,
uydu gorintiilerinin elde edilme tarihleri yaninda
bant sayilar1 da o6nemlidir (Forster vd. 2012).

Bunlarin  yaninda  smniflandirma  isleminde
kullanilacak algoritma ve smiflandirma yontemi de
iretilecek  tematik  haritanin  dogrulugunu

etkilemektedir. Uydu teknolojilerindeki gelisimin
son yilarda hizlanmas1 ile Dbirlikte UA
teknolojilerinde 6nemli bir gelisim olmustur.
Ozellikle son yillarda yiiksek ¢oziiniirliikte mekansal
ve spektral bilgi iireten ve bu bilgiyi topluma sunan
yuksek c¢ozliniirliklii goriintiilere paralel olarak,
farkli gorintli siniflandirma  yontemleri de
gelistirilmistir. Bu yodntemlerden bazilar;; piksel
tabanli goriintii siniflandirmanin yaninda, nesne
tabanli goriintii siniflandirma yéntemi ve makine
O6grenme/derin 6grenme, yapay zekaya bagh olarak
yapay sinir aglar1 kullanilan tekniklerdir. Bu
yontemlerden biri olan, nesne tabanh siniflandirma
yontemi; tarimsal iriin deseninin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu c¢alisma igin tercih edilen
yontem olmustur.

Ozellikle son yillarda teknolojinin hizla
gelismesine bagli olarak, uydu goriintiileri gibi dijital
goriintilerin yiiksek ¢oziiniirlikli ve yogun bilgi
iceriklerine sahip veriler seklinde elde edilmesi ve
Kklasik piksel tabanli siniflandirma sonuglarinin bu
yogun verilerin islenmesinde gosterdigi tutarsiz
sonuclar karsisinda, nesne tabanli siniflandirma
yontemi ve benzeri yontemler daha ¢ok tercih
edilmeye baslanmistir (Navulur, 2007). Nesne
tabanli siniflandirma yoéntemi, yiiksek ¢oziintirlikli
siyah beyaz veya c¢ok bantli goriintilerle iyi
kullanilabildigi gibi, daha diisik mekansal
¢oziiniirliikli goriintiilerle de kullanilabilmektedir.

Nesne tabanli siniflandirma yontemi; geleneksel
piksel tabanli goriintii analizine kiyasla nispeten
daha yakin zamanda gelistirilmistir (Burnett &
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Blaschke, 2003). Piksel tabanl goriintii analizi, her
pikseldeki bilgilere dayanirken, nesne tabanlh
goriinti analizi, nesneler veya goriintii nesneleri
olarak adlandirilan benzer bir dizi pikselden alinan
bilgilere dayanmaktadir. Daha spesifik olarak,
gorlintii nesneleri, spektral ozellikler (yani renk),
boyut, sekil ve doku 6l¢iisiiniin yani sira pikselleri
cevreleyen bir komsuluk baglamina dayali olarak
birbirine benzer piksel gruplaridir. Bu yo6ntem
pikselleri gruplandirarak nesneler {zerinden
islemler yapmaktadir (Sekil 2).

Nesne tabanli siniflandirma ydnteminin ilk ve
en kritkk adimi segmentasyon (boéliitleme)
asamasidir (Blaschke vd., 2008; Cheng vd, 2001;
Zhang, 1997). Goriintii bolitleme, nesne tabanh
siniflandirmanin énemli bir bilesenidir. Boliitleme;
bir gorintiideki piksellerin benzer spektral ve
mekansal 6zelliklerine sahip béliitler, nesneler veya
ozellikler halinde gruplandirildig1 bir islemdir. Bu
nesnelerin veya o6zelliklerin her biri birden ¢ok
piksel icermektedir. Bolitlemenin amaci, bir
gorlintiiyli doku, renk, sekil, boyut ve gri diizeyler
gibi belirli ozelliklere gore farkli bir dizi ayrik
bolgelere bolmektir (Lucchese & Mitray, 2001).
Goriintl boliitlemesi farkl algoritmalar kullanilarak
yapilabilmektedir.

Bu ¢alismada ise, Coklu Cozlntrliikli Bollitleme
(Multiresolution = Segmentation) algoritmasi
kullanilmistir. Bu boliitleme algoritmasi olgek,
sekil/renk, yogunluk/yumusaklik olmak {izere
kullanict  tarafindan  tanimlanan 3  temel
parametreden olusmaktadir (Benz vd., 2004). Bu
parametreler kullanilan uydu goriintiisiiniin
mekansal ¢ozlinilirliigiine ve c¢alisilan alandaki
nesnelerin (parseller) boyutuna bagl olarak
degiskenlikler gosterebilmektedir. Olgegin uygun
bir degerde belirlenebilmesi i¢in objektif bir yéntem
bulunmamaktadir (Kim vd., 2008). Uygun bir dlgek
parametresi belirleme islemi, literatiirdeki bir¢ok
arastirmaci tarafindan deneme yanilma yontemi
kullanilarak gergeklestirilmistir (Kavzoglu vd., 2015;
Lowe & Guo, 2011). Olgek parametresini kullanici
olabildigince gercege yakin degerler olarak
belirlemelidir. Bu ¢alismada en kii¢iik tarim parseli
boyutu dikkate alinarak o6lgek parametresi
belirlenmistir. Sekil /renk ve yogunluk/yumusaklik
parametrelerinin alacaklar1 degerlerin toplami 1
olmalidir (Baatz & Schape, 2000). Parametrelerin en
uygun degerler olarak tanimlanmasi, béliitlerin

gercek  objeleri  temsil edebilme  giiciini
kuvvetlendirmektedir.
Boliitlemeden sonraki safha, simiflandirma

sonucunda elde edilecek arazi ortiisii veya iiriin
tiplerine ait siniflarin belirlenmesi asamasi olup,
bunu araziden egitim verisi olarak toplanan iiriin
bilgilerinin, ilgili tarim parsellerini temsil eden
boliitler ile eslestirip tanimlanmasi islemi takip
etmektedir.

Yonteme ait son asama, basta misir ekili alanlar
olmak tzere iiriin deseninin belirlenmesi icin
goriintiiniin siniflandirilmasi asamasi olup, goriinti
siiflandirmasi i¢cin En Yakin Komsuluk (Nearest
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Neighbour) algoritmas:1 tercih edilmistir. Bu
algoritma en temel ornek tabanli o68renme
algoritmalarindan birisi olup, UA ¢alismalarinda
geleneksel siniflandirici olarak kabul edilmis bir
algoritmadir (Colkesen, 2015). Bu algoritma; her
sinif icin segilen ornekleri kullanip, tim goriintii
lizerinde ortak ozelliklere sahip boliitleri bularak
siiflandirma islemini tamamlar.

Gorinti siiflamasindaki dogruluk oraninin
arttirilmasi ve daha tutarli bir tematik iirtin deseni

haritasinin  olusturulmasi i¢in, siniflandirma
asamalarina yardimci veriler eklenerek ek bilgilerle
desteklenip goriintii iizerinden bilgi ¢ikarimi daha
kolay saglanabilmektedir. Bu ¢alismada iriin
siniflarinin  belirgin  olarak ayirt edilmelerini
saglamak tlizere bitki yogunlugunu ortaya koyan
bitki gelisim indislerinden normalize edilmis fark
vejetasyon indeksi olan NDVI ve ekili alanlar ile ekili
olmayan alanlarin belirlenmesini saglayan DDVI
indisleri yardimci veriler olarak kullanilmistir.

Sentinel-2A

U) du Gortintiileri I

Segmentasyon
(Bolitleme)

l

SINIFLANDIRI\IA

Dogruluk Analizi

Urtin Smiflarmin
Olusturulmast

Arazi Verileri
(Uriin koordinat bilgileri)

Sekil 2. Nesne tabanli siniflandirma yontemi is akis diyagrami

NDVI; Bitkiler tarafindan yakin kizilotesi dalga
boyundaki enerjiyi yansitmasi ve goriniir kirmizi
dalga boyundaki enerjiyi ise absorbe etmesi
temelinden yola ¢ikilarak gelistirilmis olup, iklim ve
insan kaynakli tarimsal degisimleri izlemekte en
yogun kullanilan 6lgiitlerden biridir (Celik &
Sonmez, 2013). UA’da yakin kizilotesi dalga boyunu
yliiksek oranda yansitan bitkiler yiiksek biomas
(biyoktitle) aktiviteye sahipken, goriiniir bolge olan
kirmizi dalga boyunu diisiik oranda yansitan bitkiler
sagliksiz ve kurudur. Bu kapsamda, NDVI goriintiileri
olusturularak bitkilerin canli oldugu dénemler tespit
edilebilmektedir (Celik & Karabulut, 2013). Yakin
kizilotesi (NIR) ve gorinir kirmizi (R) bantlar
arasindaki zithigl artirmak veya iki banttaki bilgiyi
tek banta toplayarak, bitki varligini incelemek iizere
NDVI;

(NIR-R)

NDVI= (NIR+R) (1)

seklinde formiile edilir.

Gorlntiiye ait yakin kizilotesi (NIR), goriintir
kirmizi (R), yesil (G) ve mavi (B) gibi doért bantin
kullanilmasiyla elde edilen DDVI indisi ise;

DDVI = [(2 * NIR — R) — (G — B)] 2)

formiilii ile tammmlanmaktadir (Deekshatulu & Gupta,
1994; Eisfelder vd., 2009;).
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Siniflandirma sonucunda elde edilen irin
desenine ait tematik haritanin dogruluk ve
giivenilirligini test etmek, konuma dayali olarak
tretilen her tirli cografik veri i¢cin onemli bir
adimdir. Dogruluk analizi; simiflandirilmis veri
lizerindeki piksel veya boliitler ile referans kabul
edilen bilgilerin uyumunun istatistiksel olarak
karsilastirilma ilkesine dayali olarak test edildigi bir
yontemdir. Uretilen verinin dogruluk derecesinin
belirlenmesinde en yaygin kullanilan yéntemlerden
biri Kappa (x) katsayisidir. Kappa (k) katsayisi,
siniflandirmanin = dogrulugunu agirhikli olarak
hesaplayan  bir  istatistiksel  o6l¢ii  olarak
kullanilmaktadir.

Kappa (x) esitligi asagidaki formiil ile ifade
edilmektedir:

N = N Xy *X 4
K= i=1 M Lij=g Xit T4 3)

2_\Tr . .
N2 =¥l Xip Xy

r; Sinif sayisi
Xi+; Satir toplami
xii; Hata matrisinin kdsegen elemanlari
X+i; Stitun toplami
N; Hata matrisindeki toplam piksel sayis1
Kappa istatistigi, istatiksel degerlendirme igin
kullanilan hata matrisinin satir-siitun toplamlari ve
kosegeni tlizerindeki degerler kullanilarak elde
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edilmekte ve 0-1 arasinda deger almaktadir
(Richards & Jia, 1999). Kappa (k) degerinde; 1.00
tam uyumun oldugunu, 0.75 ve fazlasi siiflandirma
performansinin ¢ok iyi oldugunu, 0.40’1n asagisi
performansin yetersiz oldugunu ve 0.00 ise
siniflandirilmis veriler ile referans veriler arasindaki
uyumun olmadigini géstermektedir (Mather, 1999).
Dogruluk analizi i¢in olusturulan hata matrisinde,
her bir Giriin sinifinin dogrulugunun ortalama degeri
olan Genel Dogruluk (GD; yiizde olarak) ile
siniflandirma  dogrulugunun  agirhikli  olarak
hesaplandig1 Kappa Katsayisi (KK) belirlenir.
Karapinar ilgesinin 2019 yili bitkisel tretim
doénemi icerisinde ekili olan 6 farkli tarimsal iiriiniin
(musir, aycicegi, bugday-arpa, mera, pancar ve yonca-

fig) ekimden hasata kadar olan vegetatif
donemlerinin takibi ve siniflandirmada en uygun
doéneme ait kullanilacak uydu goriintiisiiniin tespiti
icin, farkli dénemlere ait 10 metre ¢ozinurlikli
Sentinel-2A gorintiileri temin edilmistir.

Her bir iiriin tipi i¢in secilen 6rnek parsellerde 9
farkli doénem i¢in hesaplanan NDVI indeks
degerlerinin kullanilmasi ile iirin NDVI grafikleri
olusturulmustur. Ozellikle basta musir ekili alanlar
olmak iizere, lirtin deseninin belirlenmesinde misir
bitkisinin diger tarimsal iirtinlerden ayiriminin daha
belirgin tespit edilebilmesi agisindan NDVI indeks
degerinin maksimum degere ulastifi 12 Agustos
2019 dénemine ait uydu goriintiisi, siniflandirmada
kullanilmak tizere se¢ilmistir (Sekil 3).

=
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e MiSIT
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~Pancar

~Yonca-Fig

(Giin sayis1)

Sekil 3. Uydu goriintiisii donemleri ve NDVI iiriin grafikleri

3. BULGULAR

Calisma alanini 2 adet uydu goriintiisii kaplamakta
olup, bu goriintiiler birlestirilmis, ¢alisma alani
sinirlarinca kesilerek siniflandirmada kullanilmistir.
Bu islemler icin; Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
yazilimi olan ArcMap 10.5 programinmin eklenti
modiilleri kullanilmistir.
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Once; mevcut birden fazla uydu gériintiisiinii bir
goriinti veri seti altinda birlestirme islemini
gerceklestirebilen Mosaic modiili  kullanilarak
calisma alanimm kaplayan ayni tarihli iki farkh
goriintli birlestirilmis, daha sonra ise; c¢ikarma
(extraction) modili ile birlestirilmis goriinti
calisma alani sinirlar1 boyunca kesilmistir (Sekil 4).
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Sekil 4. Sentinel-2A uydu goriintiileri (12.08.2019)

Siniflandirmada egitim ve test verisi olarak
kullanilmak tizere, araziden iiriin koordinat bilgileri
toplanmistir. 2019 yili Agustos ay1 icerisinde
gerceklestirilen arazi ¢alismalarinda, 142 adet iiriin

koordinat bilgileri toplanmis olup, bu noktalarin
yaklasik % 16’s1 dogrulama amaciyla test verisi
olarak, geri kalan noktalar ise, siniflandirmada
egitim verisi olarak kullanilmistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Arazi verileri
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Calisma alani icin tercih edilen ¢oklu
¢ozunirlikli béliitleme algoritmasi kullanilarak,
Karapinar ilgesinin tarim parsellerine ait boliitler
olusturulmustur (Sekil 6).

Boliitlere ait parametrelerden; Olcek
parametresi icin 200, sekil/renk i¢in 0.3,
yogunluk/yumusaklik icin ise 0.7 degerleri en uygun
degerler olarak tespit edilmistir

Sekil 6. (a) Orjinal uydu goriintiisi, (b) Bolitleme
yapilmis uydu goriintiisi

Araziden elde edilen egitim verilerinin
olusturulan bdliitlerle eslestirilip tanitilmasi, ek
bilgiler olarak NDVI ve DDVI indeksleri ile
gorintiiniin desteklenmesinden sonra, nesne tabanh
siniflandirmanin son asamasi olan siniflandirma igin,
En Yakin Komsuluk algoritmasi kullanilarak goriinti

siiflandirilmis ve calisma alanmnin iiriin deseni
tematik haritasi elde edilmistir (Sekil 7).

Siniflandirma ile elde edilen {riin deseni
haritasina gore; 2019 yili itibariyle Karapinar
ilcesinde en fazla alan1 % 58.17 oraninda 127051.96
hektar ile Mera-Nadas alanlar1 olusturmustur.
Tarimsal Uriinler arasinda ise, misir (% 15.96) ve
Bugday-Arpa (%15.31) alanlar: en fazla ekim alani
bulan iiriinler olmustur (Tablo 2).

Tablo 2. Siniflandirilan tiriinlerin alansal dagilimlar:

T GORUNTU SINIFLANDIRMASI

URUNLER Alan (ha) Alan (%)
Aycicegi 7612.43 3.49
Bugday-Arpa 33431.50 15.31
Misir 34847.29 15.96
Pancar 6978.74 3.20
Yonca-Fig 8465.34 3.87
Mera-Nadas 127051.96 58.17

Uretilmis tarimsal {iriin desenini gosteren
tematik haritanin dogruluk ve giivenilirligini test
etmek icin, lirtin koordinat bilgilerine ait test verileri
ile simiflandirilmis tematik tiriin deseni parsellerinin
karsilastirilmasina dayali olarak bir hata matrisi
olusturulmustur (Tablo 3).
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Sekil 7. Karapinar il¢esinin siiflandirilmis {iriin deseni haritasi (2019 yili)

Bu hata matrisinde; her bir iirlin tipinden farkl
sayida secilen test verilerinin (toplam 22 adet)
simniflandirma sonucunda elde edilen uriin deseni

tematik haritasindaki iriinlerle ne oranda birebir
eslestiklerinin tespitine gore, verinin dogrulugu ve
glivenirligi hesaplanmistir.
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Alternatif olarak iriinler bazinda test verilerinin
edilmesi
durumunda, her bir iriin tipine ait kullanic1 ve

sayilarindaki

Tablo 3. Dogruluk analizi i¢in olusturulmus hata matrisi

degisimlerin

tercih

iretici dogruluklarinda degisimler beklenebilir,
fakat verinin genel dogruluk ve kappa katsayisinda
bir degisim beklenmez.

SINIFLAR | Aycicegi | Bugday- | Mera Misir Pancar | Yonca- | Toplam Kullanici Kappa
Arpa Fig Dogrulugu
Aycicegi 2.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 2.00 1.00 0.00
Bugday- 0.00 3.00 0.00 0.00 0.00 2.00 5.00 0.60 0.00
Arpa
Mera 0.00 0.00 4.00 0.00 0.00 0.00 4.00 1.00 0.00
Misir 1.00 0.00 0.00 8.00 1.00 0.00 10.00 0.80 0.00
Pancar 0.00 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 1.00 1.00 0.00
Yonca-Fig 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Toplam 3.00 3.00 4.00 8.00 2.00 2.00 22.00 0.00 0.00
Uretici 0.67 1.00 1.00 1.00 0.50 0.00 0.00 0.82 0.00
Dogrulugu
Kappa 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.76

Hata matrisine gore, siniflandirma sonucunda
elde edilen iriin deseni tematik haritasinin genel
dogrulugu % 82, buna karsilik gelen Kappa katsayisi
ise 0.76 olarak hesaplanmistir.

Bu sonuglara gore test verisi ile siniflandirilmis
gorintii arasindaki uyumun ¢ok iyi diizeyde oldugu
tespit edilmistir.

4. SONUCLAR

Bu calisma ile Konya ili Karapinar ilgesinin 2019
yilina ait bitkisel iiretim sezonu igerisinde basta
musir bitkisi olmak iizere alti farkli arazi ortiisiinii
(musir, aycicegi, bugday-arpa, mera, pancar ve yonca-
fig) iceren iiriin desenine ait tematik haritasi
liretilmistir. Bu tematik haritanin iiretilmesinde CBS
ve UA teknikleri etkin bir sekilde kullanilmistir.
Uydu goriintiisii siniflandirilmasina dayali olarak
yapilan ¢alismada, yiiksek ¢oziiniirliklii Sentinel-2A
uydu gorintiileri kullanilmistir.

Smiflandirmayr  kolaylastirmak  agisindan,
araziden elde edilen egitim ve test verilerinin
yaninda NDVI ve DDVI gibi farkl indisler yardimci
veriler  olarak  kullanmilmistir.  Siniflandirma
sonucunda elde edilen driin deseni tematik
haritasinin dogruluk ve giivenirliligini test etmek
icin bir hata matrisi olusturulmustur. Bu matrise
gore; simniflandirilmis tematik haritanin  Genel
Dogrulugu % 82, buna karsilik gelen Kappa Katsayisi
ise, 0.76 olarak hesaplanmis ve siniflandirma
performansinin ¢ok iyi diizeyde oldugu tespit
edilmistir.

Calismanin sonuglarina gore, tarimsal irin

desenlerinin  belirlenmesinde  nesne  tabanli
sinifflandirma  yonteminin yiiksek  dogrulukta
sonuclar  verdigi  gorilmistiir. Daha fazla

kullanilacak ek bilgilerle desteklenmesi durumunda,
yontemin dogruluk performansi arttirilabilir. Nesne
tabanli smiflandirma ydntemine dayali olarak
yuksek dogrulukta iiretilen tarimsal {iriin desenleri
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verisi, Urinlere ait verim ve rekolte tahminleri, trin
gelisimlerinin takibi ve tarimsal planlamalar i¢in ¢ok
onemli veriler oldugu sonucunu dogurmustur.

Bilgilendirme/Tesekkiir

Bu calisma Ulusal Uriin izleme ve Verim Tahmini
projesi kapsaminda ytriitiilmiistiir. Desteklerinden
dolay1 Tarimsal Arastirmalar ve Politikalar Genel
Midirligi'ne (TAGEM) tesekkiir ederiz.

Arastirmacilarin katki orani beyan 6zeti

H. Torunlar & M.G. Tugag: Verilerin temini, literatiir
taramasi, arastirma yapilmasi, veri analizleri ve
sorgulama, arazi calismasi, makalenin yazimi ve
kontrol gibi biitiin agamalarda yer almislardir.

K. Duyan: Bu makalenin olusturulmasinda sadece
arazi calismalarinda katki saglamistir.

Cikar catismasi beyani

Makale ile ilgili olarak, herhangi bir kurum, kurulus,
kisi ile mali c¢cikar catismasi yoktur ve yazarlar
arasinda ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
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