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(Extended Abstract in English can be found at the end of the end of this article)
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OzZET

Tim diinyada oldugu gibi Glkemizde de aricilikta bircok hastalik ve zararlilarla karsi karsiya bulun-
maktayiz. Bunlardan bazilar, aricilar ve bilim insanlari tarafindan g6z ardi edilmesine karsin kovan ve
drinlerine ciddi zararlar vermektedir. Bu nedenle bu zararlilari iyi tanimak ve varsa miicadele etmek
kovanin siirekliligi agisindan oldukg¢a énemlidir. Bugiine kadar birgok tecriibeli arici bu zararlilarn ve
olumsuz etkilerini kismi olarak bilmesine ragmen miicadele yontemleri ve gerekliliginin olup olmadigi
konusunda bilgi eksiklikleri bulunmaktadir.

Ektoparazitlerin iki biiyiik grubunu olusturan boécek ve akar’lar igerisinde en fazla bilinen ari zararlila-
n Varroa, Trake akari, Petek Giivesi disindaki yaklasik 119 adet artropodu kapsayan bu makale, veri-
len bilgilerle bu zararlilarin taninmasi ve aricilarin gerekli miidahaleyi yapmasi i¢in hazirlanmistir.
Ekonomik yonden aricilara tahminlerinin oOtesinde zarar veren genis bir yelpazedeki bu
artropodlardan sadece insekta (bdcekler) grubunda yer alan ve arcilarin sik karsilastiklari

artropodlar (eklembacaklilar), bu makalede degerlendirilerek sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Balarisi, zararl, Artropod, insekta, Apocephalus borealis

GIRIS

Bal arilari (Apis mellifera L.), binlerce yil énce in-
sanlar tarafindan kovanlarda yetistiriimeye baslan-
mistir. GUnimuizde, bal arilarindan elde edilen
drtnler, hayatin tim alanlarinda yogun olarak kul-
laniimaktadir. Bu durum ariciligi énemli bir tarimsal
faaliyet haline getirmigtir. Tarkiye'nin tim bdlgele-
rinde aricilik yogun olarak yapilmakta ve Ulkemizde
elli bin civarinda profesyonel arici bulunmaktadir.
Bal arilari, sosyal bdceklerdir ve koloniler halinde
organize bir sekilde yasarlar. Bal arilari kisi gegir-
mek igin kovanlarinda polen ve bal depolarlar ve
depoladiklari bu ylksek kaliteli hazir besin madde-
leri, insanlar da dahil olmak Uzere birgok bdcek ve
diger hayvan tirlerinin dikkatini gekmektedir.

Bu durum bal arilarinin dogada ¢ok fazla dismani
olmasina neden olmakta ve kendilerine 6zgl sa-
vunma stratejisi olusturmasi gerekliligini ortaya
¢ikarmaktadir. Ginimuzde Turkiye’de ticari aricilik-
ta Varroa ve Petek guvesine karsi yogun mucadele
yapiimaktadir. Ancak bunlarin disindaki diger ari
zararlisi artropodlar géz ardi edilmekte, bireysel
olarak kolonilere ¢ok buylk zararlar vermeyen bu
bocekler, toplamda bazi ekonomik kayiplara neden
olmaktadir. Ariciigimizda AB standartlari geregi
sadece Varroa'ya karsi zorunlu olarak kimyasal ilag
kullanilarak micadele yapilmaktadir. Bu makalede
bahsedilen artropodlarin birgodu ile biyolojilerinden
Otlru mucadele yapmak zordur. Gelistirilecek olasi
micadele yodntemleri de kimyasallari kullanarak
ekosisteme zarar vermek yerine daha ¢ok mekanik
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yontemlerle bu zararlilarin kovandan uzak tutulma-
sina dayandiriimalidir (Zeybek, 1991; Dogaroglu,
1992;Geng ve Dodologlu., 2002).

Bu derleme Varroa, Petek guvesi ve Trakea akari
diginda bal arilarina zarar veren ve daha az gdrulen
diger artropodlari tanitmak amaciyla hazirlanmistir.

[ ARI ZARARLISI ARTROPODLAR ]
£ 3

Boylelikle aricilarin, bilim insanlarinin ve ilgili kisile-
rin bu artropodlari tanimasini saglayarak bilinglen-
dirmek ve bir farkindalik yaratmak mumkdun olacak-
tir. Bu zararlilardan bir veya birkaginin yogun gordl-
digu ve problem tegkil ettigi yerlerde, etkenin ne
oldugu taninarak buna gére miicadele edilebilecek-
tir.
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Tablo: Ari Zararhsi Artropodlarin Siniflandiriimasi
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LEPIDOPTERA (KELEBEKLER)

Gunimuize kadar 100 bine yakin tiri saptanmistir.
Eriskinlerinde agiz yapilan ciceklerden nektar ve
diger sivi gidalari almaya elveriglidir. Bazi tarlerin
larvalari bal arilarinda kovan ve depo peteklerinde
tahribata yol acgar. Aricilik agisindan 6nem arz eden
degisik familyalara mensup tirler asagida aciklan-
mistir. Aricilik agisindan en énemli tir Bayluk petek
glvesi (Galleria mellonella)'dir. Asagida bahsedile-
cek turlerden Acherontia atropos arilari da avlamasi
yoénunden digerlerinden farkhdir (Mimioglu, 1973).

Pyralidae
Vitula edmandsae

Kurutulmus meyve glvesi olarak da bilinir. Gri renk-
li iki santim boylarindadir. Gelisimi yumurtadan
olguna kadar 88 guine kadar surer. Kigi larva olarak
gecirir. Larvalari acik pembe ya da beyaz renklidir
ve Akdeniz un guvesi ve Hindistan un glvesine
benzer. Korunmasiz saklanan peteklerde bal mu-
mu, bal ve polenleri yiyerek ekonomik zarara yol
acar. Ozellikle Kuzey Amerika olmak lizere Amerika
kitasi ve Kanada’nin bazi bélimleriyle Avrupa’da
go6rulmektedir. Bluylk petek guvesinden farkli ola-
rak, larvalari beslendikleri petek Uzerinde daha
fazla miktarda ag birakir. Kontroliinde blyik petek
glvesinde kullanilan kontrol metotlari kullanihr.
Kullaniimayan peteklerin depolanma kosullari mi-
cadelede 6nemlidir (Bradbear, 1988; Winston, ve
ark. 1981).

REEE————

Vitula edmansae
Achroia grisella

Kiglk petek glvesi olarak bilinir. Diger glvelere
gére daha az zararlidir. Ozellikle zayiflamis kovan-
larda zararhdir. Blylk petek givesinden kolayca
ayrilir. Gortnusleri daha ince yapilidir. Erkekleri 1

santimetreye, disileri 1.3 santimetreye ulasir. Renk-
leri gimus griden devetiyl rengine kadar degisik
renklerde olabilir. Rahatsiz edildiklerinde ortami 30
saniye icerisinde terk ederler, ¢ok hizli hareket
ederler. Larvalari ince beyaz renklidir. Baslarn kah-
verengi renklidir. Her larva ayri tuneller olusturur.
Larvalar genellikle kovanin tabaninda dokuntuler
ierisinde bulunur. Ozellikle tropikal iklim kusaginda
goruldr. Blylk petek glvesinin oldugu kovanlarda
larvalarinin yetismesi mumkin degildir. Aralarinda
kompetatif bir iliski bulunmaktadir. Micadelede 6zel
bir ydontem olmamakla birlikte Blylk petek guvesi
micadelesinde kullanilan yéntemler kullaniimakta-
dir (Auber 1960; Morse ve ark., 1990).

Achroia grisella
Indianmeal moth (Plodia interpunctella)

Cogunlukla tahil zararlisidir. Tim diinyada bulunur.
Eriskinleri 9 mm uzunlugundadir. On kanatlari gri,
vicudunun diger kisimlarinda kirmizimsi kahveren-
gi ve Uzerinde koyu renkte lekeler vardir. Larvalari
kirli beyaz renkte, bas kahverengidir. Sicak iklimler-
de larva polen ve kokon ya da 6li yavru gozleri
icerisinde cogalir, kovanin zemindeki artiklar ve
debris igerisinde bulunur. Yagsam siresini 4-6 haf-
tada tamamlar. Peteklere bala ve polenlere zarar
vermektedir. Mulcadelede depolanacak peteklerin
bir sire derin dondurucuda bekletiimesi en etkili
metottur. Depolanan polenlere de ayni islem uygu-
lanabilir (Auber. 1960; Morse, ve ark., 1990;
Silacek, ve ark.,1972).
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Plodia interpunctella

Anagasta kuehniella-Akdeniz un givesi

Anagasta kuehniella

Lepidoptera Erginler, 6-13 milimetre uzunlugunda,
solgun gri renklidir. On kanatlarinda koyu renkli
zikzaklar bulunur. Larvalar, yumurtadan ciktiktan
sonra petek Uzerinde beslenirken klglk kanalciklar
olusturur. Basta Avrupa olmak Uzere tim diinyada
gériilebilir. ismi un giivesi olmasina ragmen her
turlG tahila zarar verir. Bazi zamanlarda depolanmis
peteklere ve polenlere zarar verebilir. Micadelede
depolanacak materyalin bir sire derin dondurucuda
bekletiimesi etkili bir ydntemdir (Auber, 1960; Morse
ve ark., 1990).

Sphingidae
Kurukafa giivesi (Acherontia atropos)

Orta boylu tiknaz viicutlu bir giivedir. On kanatlari
gri ve sari renkli, arka kanatlarinda koyu renkli bant-
lar bulunur. Islik benzeri bir ses cikartirlar. Erginleri
agaclarin govdesinde bulunan regineden beslenir.
Bunun yani sira kovanlardan nektar ve bal galarak
da beslenir. Geceleri kovanlara saldirir (Auber,
1960; Morse ve ark., 1990) .

Acherontia atropos

DIPTERA (Sinekler)

Sinekler olarak bilinen bu takimda degisik familyala-
ra ait turler ari zararlilar olarak dikkati gekmektedir.
Asilidaelerin olgunlar avci turlerdir ve arilarla bes-
lenmektedirler. Braula coeca arilarin besinine ortak
olan bu ailede olmasina ragmen kanatlari olmayan
bir tirddr. Bu bdélimde bahsedilen diger turler
Apimyasis etkenleri olup yumurtalarini genellikle
arinin abdomenine yerlestiren ve bu yumurtalardan
¢ikan larvalari i¢ parazit olan arinin i¢ organlari ve
vucut sivilariyla beslenen turlerdir (Morse ve ark.,
1990; Mimioglu, 1973; Ibrahim, 1997; Tlzer,1997).

Asilidae

Olgunlarinin boyu 0.6-4 cm boyundadirlar. Avci
olmalari nedeniyle ¢ok cesitli bocekleri avlayarak
beslenirler. Avlarindan bir kismini bal arilari olustu-
rur. Bireysel avlanirlar. Avlanirken bal arilarini renk-
lerinden boyutlarindan ve sekillerinden ayirt ederler.
Bal arilari bu saldirilar karsisinda ¢ok savunmasiz
kalir. Toplamda 5000 civarinda tirt bulunan bu
sinekler, tim dinyada yaygin olarak bulunmaktadir-
lar. Kimi tarler, tarlaci arilari avlayarak kolonilere
Onemli derecede zararlar vermektedirler. Nitekim
Hayat (1997) Asilidae turlerinin avlarinin belirlen-
mesine yobnelik c¢alismasinda; en fazla avin

Hymenoptera takimina baglh tirlerden olustugunu
(%57,4), bunlarin igerisinde de bal arisinin ilk sira-
da yer aldigini belirlemistir. Bu sineklere karsi suan
kullanilan etkili bir micadele ydntemi bulunmamak-
tadir (Barnes 2008; Hayat, 1997 Bouseman ve ark.,
1977; Linsley, 1960).

Saropogon dispar
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2\

Phoridae

Diogmites angustipennis
Molobratia teutonus

Gogu kuguk tarlerdir. Boylart 2-4 mm dir. Tim din-
yada gorilebilmektedir. Ari kovanlarinda énce pe-
tekte depolanan polenleri yerler. Zamanla da larva-
lara ve prepupalara zarar vererek koloninin zayif-
lamasina neden olurlar. Bazi tirler dis parazit iken
bazilarinin da larvalari i¢ parazit olarak yasarlar
(Morse ve ark., 1990; Reyes, 1983; Chaud-Netto,
1980).

Diogmites symmachus

Pseudohypocera kerteszi

Mallophora nigra
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Braulidae
Braula coeca (Ari Biti)

1.5 mm uzunlugunda 1 mm genigliginde, parlak,
kahverengimsi-kirmizi renktedir. Erkek bitler disilere
oranla biraz daha kiguktur Bagl biyuk ve enleme-
sine ovaldir. G6ziu ve kanatlari yoktur. Ari biti ergin-
leri; yagmacilik ve ogul verme ile kovanlar arasinda
yapilan balli-yavrulu cerceve degisimi ile bulagik
arilarin kovanlari sasirmalari ile ve koloni nakilleri
ile yayllmaktadir. Geng isci arilarin topladiklari gi-
dayi yedikleri i¢in, yavru arilar beslenemez ve géz-
ler igerisinde Olurler. Ana arinin yiyeceklerini ortak
olduklarindan ana arinin yeterince beslenememesi-
ne sebep olur yeterince beslenemeyen ana ari
yumurtlamaya bir sire ara verir. Besinsiz kalan
kovan kisa slirede zayiflar ve sonebilir. Bal sirlar
icerisinde tuneller agarak balin akmasina ve ticari
degerinin kaybolmasina neden olur. Petek gdzleri,
henliz ari tarafindan balla doldurulmadan 6nce, Ari
biti yumurtalarini kazdigi tinellerde birakir. Kazilan
tineller kiguktir. Ancak gozle fark edilirler. Fakat
yumurtadan ¢ikan ve 2 mm. kadar uzun olan larva
gelistikge, bunlarin ¢aplarini genisletir. Hemen tim
dinyada goérilebilmektedir. Micadelede mekanik
olarak az sayidaki ari biti ar1 izerinden temizlenebi-
lir. Yalniz ana ari bitlenmis ise ucu bala batiriimis
bir tahta cubugu ana arinin etrafinda dolastirarak
bitleri ayiklamak ve imha etmek kolaydir. Ari bitleri
peteklerde yumurtlamis ve petekler bunlarin yumur-
ta ve larvalari ile bulasik ise, onlari ¢ikarmak sure-
tiyle zararsiz bir hale getirmek ve yeni jenerasyon-
larin gelismesini dnlemek gerekmektedir. Kimyasal
olarak yapilacak miicadelelerde varroaya Kkarsi
kullanilan ilaglar etkili olduklarindan bu zararliya
karsi da kullanilabilir (Smith ve ark.,1985; Morse ve
ark., 1990; Nixon 1982).

Braula coeca

APIMYASIS YAPAN ARTROPODLAR
Conopidae

Larvalari 0.3-1.5 santimetredir. Bazi konopid tirleri,
yumurtalarini havada yakaladiklari avlarinin tGzerine
yerlegtirirler. Mevcut 500 turden 6 kadarinin bal
arilarina zarar verdidi belirlenmigtir. Bal arisinin
abdomenine yerlestirdigi larvalari arinin hemolenfi
ve kas dokusuyla beslenir. Buradan iceri girer, ari-
nin i¢ organlari ve dokulariyla beslenerek gelisimine
devam eder. Kuzey Amerika, Rusya ve Avrupa’da
gorularler. Siddetli sekilde enfeste olmus koloniler-
de igerisi bos kurumus sekilde 6lmus arilar dikkati
¢ceker. Tarlaci arilan enfeste ettikleri igin kovani
zayiflatir ve hatta sbnmesine neden olabilirler. Mi-
cadelede herhangi etkili bir ydntem bulunamamistir
(Bradbear, 1988; Botha, 1970).

Zodion cinereum

Uludag Aricilik Dergisi Mayis 2012 / Uludag Bee Journal May 2012,12(2): 40-54 45



ARI BiLiMi / BEE SCIENCE

Thecophora atra

Thecophora longirostris

Tachinidae

Larvalari birgok bdcegin i¢ parazitidir. Bu yonlyle
zararh boceklerle biyolojik micadelede kullaniimak-
tadirlar. Bilinen 1300 kadar tirden sadece
Rondanioestrus apivorus bal arilarina zarar ver-
mektedir. Kovanin éninde bekleyen disi kovana
dénen tarlaci arilari yakalayip larvalarini abdome-
nine yapistirir. Larva buradan abdomen icgerisine
girerek ariya zarar verir ve 6luUmine neden olur.
Kuzey Afrika ve Uganda’da goérillrler. Kontrolde
etkili bir mtcadele bulunamamistir (Botha, 1970).

Sarcophagidae

Tarlerin birgogu lescil beslenmekle birlikte bir kismi
parazitiktir. Miltogramminae alt familyasina giren
kimi tirler, yumurtalarini bal arilari ve yaban arilari-
nin yuvalarina birakir. Senotainia tricuspis bal arila-
rinin i¢ parazitidir. Disileri genellikle bal arilarina
nadiren de bombus ve diger vahsi arilara saldirir.
Larvalarini bal arisinin vicuduna yapistirir. Disi bir
sinek ortalama 700-800 larva uretir. Larvalarin ari-
nin vicuduna girmesinden 2-4 gin sonra ari oldr.
Ozellikle Orta ve Kuzey Avrupa, Ukrayna, Tunus ve
Avustralya’da daha az olarak da diger bazi llkeler-

de gorulurler. Kontrol yéntemi olarak gegmis do-
nemlerde kovanin dis yluzeyi %1-2 ddt solisyonuy-
la boyanmistir (Morse ve ark., 1990).

Senotainia tricuspis
Calliphoridae

Buydkltkleri ev sinedi kadardir. Yesil mavi ya da gri
renkli olabilirler. Cochliomyia hominivorax bal arila-
rinin zararhsidir. Larvalari arinin gégus kismindaki
yumusak dokularla beslenir, iki glin igerisinde arinin
olimine sebep olur. Ari dldikten sonra da larva
6lmis ar uzerinde beslenmeye devam eder. OlI-
gunlasinca ariyi terk eder. Arilari kovan disinda
yakalar ve yumurtalarini birakir. Tropik ve yari tro-
pik iklim kusaklarinda en ¢ok da Misirda problem
olmaktadirlar. Henliz etkili bir kontrol yéntemi bu-
lunmamaktadir (Morse ve ark. 1990; Ozbek. ve
Szaloki, 1998 Tlizer, 1997).

Cochliomyia hominivorax

Phoridae

Ozellikle Melaloncha ronnai bal arilarinin parazitidir.
Genellikle yodun tarim yapilan bélgelerin yakinin-
daki ariliklarda gézlenmistir. Paraziter enfestasyona
maruz kalmis arilarda ugmakta ve hareket etmekte
glclik, kas titremeleri ve 6lim goérulmektedir. Di-
gerleri gibi bu sinek de yumurtalarini bal arisinin
abdomenine birakir ve larvalar buradan arinin vi-
cuduna girer. Tarlaci arilarin zarar gérmesiyle kolo-
ni zayiflamaktadir (Ramirez, 1984).

46 U.Ari Drg. Mayis 2012 / U Bee J. May 2012,12(2): 40-54



ARI BIiLiMi / BEE SCIENCE

Melaloncha ronnai

Apocephalus borealis KOLONIi KAYIPLARININ
SEBEBI OLABILIR MI?

Tim dinya son birkag yilda sebebi belli olmayan
ar1 6lumileri, bilinen ismiyle Koloni Cokme Bozuklu-
gu (CCD) (Colony Collapse Disorder) ile sarsiimig-
tir. CCD dunya genelinde sebebi belirlenemeyen ve
¢ok sayida koloninin kaybina sebep olmustur. Bir-
¢ok arastinici konuyla ilgili bilimsel arastirmalar
yapmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda bilim
insanlari mantar, bakteri viral ve parazitik patojenle-
ri, bazi bilim insanlar iklim degisikliklerini, bazilari
ise yayginlasan cep telefonu sinyallerinin arilarin
yobn bulma duyusunu olumsuz etkiledigi gerekgesiy-
le Koloni Cékme Bozuklugunun sebebi oldugunu
one sturmduslerdir. Son dénemlerde ise bu bozuklu-
gun sebebinin tek bir etkene baglanamayacagi,
sebebin bahsedilen patojenler ve olumsuzluklarin
bir araya gelmesiyle CCD’nin ortaya ¢iktigi gorisu
yayginlik kazanmistir.

Amerikali bilim insanlari Core ve ark., (2012)'nin
yayinladiklari bir makalede Apocephalus borealis
(Phoridae) isimli bir parazit sinek tlrinin CCD’nin
sorumlusu olabilecedi bildirilmektedirler. Ameri-
ka'nin yerli tari olan A. borealis normal olarak
bombus ve esek arilarinin paraziti olarak bilinmek-
tedir. Yapilan galismada ergin disi sineklerin arinin
karin kismina biraktiklari yumurtalardan g¢ikan lar-
valarin arinin viicut dokulariyla beslendigi ve olgun-
lasan larvanin arinin boyun kismindan gégus ve
basin birlesim yerinden ariyi terk ettigi gériimustur.
Larvalar tarafindan olusturulan parazitizmin arilarda
gece kovani terk etme egilimine sebep oldugu ve
bu sinek tlrlinin daha o6nceleri bilinenin aksine,
ticari ariliklarda da gb6zlendigi, bal arilarini da ko-
nakgi olarak kullandidi ortaya konmustur. Bu arasti-
ricilara goére A. borealis'in CCD’nin gézden kagiril-
mis sebeplerinden oldugu distiniimektedir.

Sarcophagidae ( Flesh Flies)

Sarcophaga nigriventris genellikle bal arilarinin
parazitidir. Larvalari bal arilarinin tGzerinde beslenir
(Tazer, 1997).

Sarcophaga nigriventris
Drosophilidae

3-4 milimetre boyundaki kligik sineklerdir.
Drosophila busckii bal arilarinin parazitidir (Morse
ve ark.,1990).

Drosophila busckii
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HYMENOPTERA

Bu dizide arilar karincalar ve esek arilari bulunmak-
tadir. Cogunlukla bal arilari gibi sosyal bdceklerdir
Karincalar kovanlara koloni halinde saldirarak zarar
vermekte, esek arilari ve sarica arilar ise daha gok
bireysel zararlar vermektedirler. Bal arilarina zarar
veren diger arilar bal arilarindan farkl olarak efgil
beslenen turlerdir ve en bluylk zararlari tarlaci arila-
rin avlanmasi suretiyle kolonileri zayiflatmak hatta
sdnmelerine neden olmaktir. (Morse ve ark.1990;
Mimioglu 1973;Tlzer, 1997).

Formicidae (Karincalar)

Karincalar ekosistemin en basarili sosyal bécekle-
ridir. Ozellikle sicak iklimlerde yasayan Dorylinae ve
Ecitoninae alt familyalarina mensup karinca turleri
tropikal iklimlerde ariliklara blylk zararlar verebil-
mekte ciddi karinca saldirilarinda onlarca kovani
birka¢ saat igerisinde séndurebilmektedirler. Karin-
calar, kovanlara ¢ok blylk sayilarda saldirdiklari
icin arilar kovanlari koruyamamaktadir Bunun
yanisira karincalar polen tuzakl kovanlardan polen-
leri de galabilmektedirler. Bu da ekonomik zarara
yol agmaktadir. Miicadele karincalara karg! arilikta
kimyasal kullanarak yapilabilir. Ama kullanilacak
kimyasallarin arilara da zarar verecegi unutulma-
malidir. Bunun yanisira kovanlarin yiksek platform-
lar Uzerine kurulmasi karincalarin kovanlara erigi-
mini zorlastirmaktadir. Bu platformlarin bacaklarina
karincalarin tirmanmasini engelleyecek sekilde
tuzaklar konulabilir. (Burril, 1926).

Vespidae (Yaban Arilari)
Vespa

Bal arilarinin en o6nemli zararllarindan birisidir.
Ozellikle tropikal alanlarda bunun diginda diinyanin
birgok bdlgesinde degisik turleri kovanlara ve tarlaci
arilara saldirarak onlari éldirmekte ve buyik eko-
nomik zararlar vermektedir. Etcil beslenen bu arilar
tarlaci arillarin sayisini azaltarak kovana saldirma-
salar dahi butin bir arihdin kaybina sebep olabil-
mektedirler. Bazi Vespidae turleri sosyal wasplarin
en buaydagadir. Avladiklari arinin sadece go6gdus

kismini yerler. Ozellikle sicak havalarda yaz so-
nunda ve sonbaharda kovanlara saldirmaktadirlar
(Morse ve ark.,1990; Uygur ve ark., 2008)

Vespa crabro

)

>

Vespa orientalis

Vespula ve Dolichovespula

Onemli tiirler Vespula germanica, Vespula vulgaris,
Vespula lewisiii ve Delichovespula arenaria’dir. En
yaygin olan tir Ulkemizde de sikga goérilen V.
germanica’dir. Tim didnyada yaygin olarak bulun-
makla birlikte kislarin ihman gectigi bolgelerde tim
yil aktivite gbstermekte ve zarar vermektedirler.
Esek arilar kadar blyuk zararlar vermeseler de bal
arilarina zarar verebilmektedirler. Genellikle guglu
kolonilere saldiramamakta, kovan girisindeki 6lmus
ya da O6lmek Uzere olan arilara saldirmaktadirlar.

Sonbahar ve arken kis dénemlerinde populasyonla-
ri en yuksek seviyeye cikar. Dollenmis disi kigl tek
basina yuvada gegirir, koloninin diger bireyleri 6ltr-
ler. Sonbahar dénemlerinde kovanlardan bal cal-
mak icin ciddi saldirilarda bulunabilirler. Bunun
disinda tarlaci arilara bireysel saldirilar da yapabil-
dikleri bilimsel yayinlarda bildirilmistir.
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Mucadelede 3 farkli yontem kullaniimaktadir. Bun-
lar:

1)Yabani ari kapanlarinin kullaniimasi
2)Yabani arilari cezbeden feromonlarin kullaniimasi

3)insektisit (deltamethrin) emdirilmis kanli et parga-
larinin kovandan uzak bdlgelere konmasi. Et ve kan
kokusu bu arilara cazip gelmekte ve o ydne cek-
mektedir.

TUdm bunlarin yani sira eger mimkuinse yuvalari
tahrip edilmelidir(Archer, 1998; Mimioglu, 1973; De
Jong, 1979).

DIGER INSECTALAR
THYSANURA

Vucutlari zirhla kapli genellikle 1 cm’den kuguk
turlerdir. Vacutlarinin son kisimlarinda 3 tane kuy-
ruk benzeri uzanti bulunur. Hareketleri suda ytzen
baligi andirir. Genellikle gida artiklariyla beslendik-
leri icin insanlarin yasadidi her yerde bulunabilirler
(TUzer, 1997).

Lepisma saccharina

Thysanura dizisinin Lepismatidae ailesine mensup
artropodlardir. Kiglk uzun yapih vicudun arka
kisminda 3 tane kuyruk benzeri uzanti bulunan
boceklerdir. Viicut yiizeyleri pullarla kaplidir. insan-
larin yasadigi konutlarda sik¢a bulunur ¢iinku depo-
lanmis gidalarla, insan giysileri ve kitaplara zarar
vererek hayatini devam ettirebilir (Borchert, 1974).

Ctenolepisma lineata

Thysanura dizisinin Lepismatidae ailesine mensup
artropodlardir. Ari kovanlarinda bulunabilir bunun
sebebi gida kaynagi olarak bali kullanmak igindir.
Guglu kolonilerde herhangi bir zarara neden olmaz-
lar. Miicadeleye gerek yoktur (Borchert, 1974).

ODONATA

Dunyanin her yanina yayillmis yaklasik 5.000 taru
bulunan yirtici bécek takimidir. Boceklerin en iyi
ucan turlerini iceren kiz bocekleri (subakireleri ya da
yusufguklar da denir) yasamlarinin bir bolimuni
suda gegirirler. Nimfler suda ¢6zinmis oksijeni,
erginler atmosfer havasini soluyarak vyasarlar.
Nimfler tek hicrelilerle beslenir, bagka larvalara,
iribaslara, kiguk baliklara saldirmaya baslarlar. Nimf
doénemi sonunda sudan ¢ikip, kamis vb. bir bitkinin
Ustinde gémlek degistirir kanatlarini kuruturlar. Boy-
lece baskalasma tamamlanmis olur (Mimioglu, 1973;
Tlzer, 1997).

Yusufguklar (Kiz bécekleri, Helikopter bocekleri)

Odonata dizisinin Epiprocta ve Zygoptera alt dizisi-
ne ait avci artropodlardir. Genellikle tatli su kaynak-
larina yakin yerlerde yasarlar. Tim dinyada yay-
gindirlar. Baz turleri sadece bal arilarini avlayarak
beslenir. Olgunlari havada ugan ariyi kanatlarindan
yakalayarak avlarlar. En buyuk zarari ciftlesme
ucusuna c¢ikmis kraliceyi avladiklarinda verirler
(McKay, 1967).

r e '___"" ",
[ So—— Q.
MANTODEA

Mantidae (Peygamberdeveleri)

Dinyanin hemen her yerinde ¢ok dedisik renk ve
boyutlarda bulunabilen bu bdécekler ¢ok basarih
birer bécek avcisidir. Sahip olduklari kamuflaj yete-
negiyle cicekler ve bitkiler Uzerinde bekleyerek
tarlaci arilari avlamaktadirlar. Etkili bir mucadele
yontemi ortaya konulamamigtir (Bregante, 1972).
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DERMAPTERA (Kulaga kaganlar)

Karinlarinin bitimindeki ¢atal sekildeki kiskaglariyla
g6ze carparlar. Dermaptera takimindaki bu bécek-
ler hem etcil (kiiglk boceklerle) hem de otcul olarak
beslenirler. Yavru bakimi yapan bdceklerdir. Kiglari
agac kavuklari, tas dipleri, duvar catlaklar gibi kuy-
tu koselerde gegirirler. Bu ylzden evlerde de goru-
lebilirler (Mimioglu, 1973) .

Forficulidae

Her yerde rastlanabilen ¢irtkgil béceklerdir. Arila-
ra direkt zararli etkileri yoktur. Saklanmak ve bes-
lenmek icin kovana girip buralarda bulunabilirler.
Giglu kolonilere herhangi bir zarari gézlenmemistir.
Micadelede karincalarda oldugu gibi ylksek plat-
formlar ise yarayabilir. (Borchert, 1974).

PSOCOPTERA

Gergek anlamda bitler olmamakla birlikte odun
bitleri adiyla taninan bir bécek takimidir. Bu takim
yumusak govdeli, uzun duyargali, agiz pargalari
cignemeye uyarlanmisg, ¢cogu 5 milimetreden kiguk
bini askin tiri kapsar. Kitap bitleri kanatsiz odun
bitlerindendir. Genellikle bina iclerinde, tozlu raflar-
da dolasan bu ¢ok hareketli bocek, eski kitaplara ve
kagitlara blyuk zarar verebilir. Ayrica, depolanmig
tahillarda da bulunur. (Morse ve ark.,1990).

Kitap Biti

Psocoptera  dizisinin 3  ailesine  mensup
artropodlardir, Halk arasinda kitap biti olarak bilinen
bu tur kiclik yumusak vicut yapisina ve ¢igneyici
bir agza sahiptir. Tim dinyada gdrulebilmektedir.
Kitaplara ve kagit materyale zarar verir. Arilara
zarari genellikle polen cekmecelerine girip polenle-
re zarar vermek seklinde olmaktadir. Ayrica kontakt
yolla koloniler arasinda hastalik etkenlerini tasiyabi-
lecegdi de dustnulmektedir (Borchert, 1974).

HEMIPTERA

Bu dizide birgok bit ve tahtakurulari vardir. Bazi
turleri bitkilere zarar vermekte bazilari ise insanlar-
dan ve hayvanlardan kan emmektedir. Dért kanatl-
dirlar. Tim yasam ortamlarina yayilarak cesitli vi-
cut yapilar kazanmiglardir. Tipik olarak baslarinin
on alt kismindan ¢ikan, dinlenme sirasinda vicu-
dun altinda geriye dogru, ¢ogunda uzunlamasina
bir oluk igine vyatirilabilen bir hortumlar vardir
(Mimioglu, 1973).

Reduviidae

Avci durumundaki bu familyaya ait bazi turlerin
yakalayici bacak yapilari ile bal arilarini avladiklari

belirtiimektedir. Kolonilere buylk zararlari yoktur
(Morse ve ark.,1990).

NEUROPTERA

Narin ve yumusak vucutlu boéceklerdir. Kanatlari
zarimsi yapidadir ve helikopter boéceklerininkine
(Odonata) benzer. Kanatlarin sekli ve buyuklugu,
cinslere gore farklilik gdsterebilir. Ancak, 6n ve arka
kanat daima ayni sekilde ve buyukliktedir. Ugus
esnasinda birbirlerinden bagimsiz olarak hareket
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ettirilebilen kanatlar, dinlenme esnasinda vicudun
Uzerinde cati seklinde tutulur. Kanatlardaki boyuna
damarlar, kanat kenarina dogru ¢atallagsma gosterir.
Kanadin 6n kenarinda ise, merdiven seklinde bir
dallanma tipiktir (Borchert, 1974).

Chrysopidae
Chrysopa vulgaris

Kovanlara ve arilara kayda deger zararlari yoktur.
Zaman zaman ari kovanlarinda 6lmus arilar yedik-
leri bildiriimistir (Morse ve ark.,1990).

COLEOPTERA

Boylari 1 mm-15 cm arasi olan en kalabalik bécek
takimidir; bilinen 350.000 kadar tdrG vardir. Kin
kanatli bdcekler olarak bilinirler.Renk ve bigimleri
farklilik gosterir. Ortak o6zellikleri, 6n kisimlarinin
sert ve kalin kanat ortllerine donismuis olmasidir.
Antenleri gesitli sekildedir. Agizlari isirici ve gigne-
yicidir. Kin kanatlilar, zar gibi ince ve 6n kanatlarin-
dan daha blylk olan arka kanatlari ile ugarlar. Bo-
cek ugmadigi zaman bu kanatlar katlanarak kanat
oOrtdlerinin altina saklanir. Larvalari yasama bigimle-
rine gore cok gesitli tiplerde olur. Ornegin, yirticilikla
gecinen, bu yizden iyi gelismis ayaklari olan ve
serbest gecinen larvalar oldugu gibi, gézsiz ve
bacaksiz olanlari da vardir; bu turler bitkilerin igcinde
yasarlar. Kin kanatlilar gesitli besinlerle beslenirler.
iclerinde yirtici olan birgok tiir de bulunmaktadir
(Mimioglu, 1973; Morse ve ark.,1990).

Carabidae (Yer bocekleri)

Coleoptera dizisinin Carabidae ailesine mensup
artropodlardir. Bu grupta ¢ok sayida tiir bulunmak-
tadir bazilar etgil tirlerdir (Carabus auratus). Avla-
narak beslenirler. Avlarinin arasinda bal arilari da
bulunur. Korunmada kovanlara ulasmasini engel-
lemek icin kovanlarin yerden ylksede konulmasi
gerekmektedir. Calosoma sycophanta Cam kese
bdcegdine karsi biyolojik micadele igin kullaniimak-
tadir. Bu ydnuyle ¢ok faydali bir bdcektir Glkemizde
aktif olarak kullanilir. Kovanlari korumak igin etkin

bir miicadele yoktur kullanildigi bélgelerden kovan-
lar uzak tutulmalidir (Borchert, 1974).

ST T B

Cleridae

Bu ailede Trichodes apiarius bir ari zararlisi olarak
bildirilmistir. Genelde zayif kolonilerdeki 6lmekte
olan erginlere ve yavrulara saldirmaktadir. Avci bir
tlr olan bu bécek normalde bitkiler Gzerinde avlan-
maktadir. Tarlaci arilari da avlayabilmektedir. Etkin
bir micadele bulunmamaktadir

(Borchert, 1974; Morse ve ark.,1990).

Dermestidae

Dermestes lardarius zayif kolonilere ve depolanmis
peteklere ve ahsap kovan ve ekipmanlara zarar
verdigi bildirilmistir (Morse ve ark.,1990).

Meloidea (Yag bocekleri Yaki bocekleri)

Arilara iki sekilde zarar verirler. Bu zararlardan ilki
yumurtalara ve larvalara verilen zarardir. Digeri ise
olgun arilara yaptiklari parazitizmdir. En énemli tir
Meloe cicatricosus'tur. Bu bdcekler kovana girip
yumurtalari ve larvalari yemektedirler. Diger bir tiir
olan Meloe variegatus’'un gengleri arilarin karin
segmentleri arasindan hemolenfle beslenmektedir.
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Ozbek ve Szaloki (1998). M. variegatus’un Ulke-
mizde ve Palearktik bélgede yaygin olduguna degi-
nirken, Meloe violaceus Marsham tirinUn triungulin
adi verilen geng larvalarinin Erzurum ydresinde
arilarda ektoparazit olarak beslendiklerini belirtmek-
tedirler. Meloidae turleri ile etkili bir micadele yoén-
temi yoktur. (Ozbek, 1998 ;Morse ve ark.,1990)

Nitidulidae
Aethina tumida

Afrika kitasinda Bulylk Sahra’nin glineyinde kalan
bélimde yerlesmis bir bocektir. Cilek ve fidan sek-
linde bitkilere saldiran suprintilerle (artiklarla) bes-
lenen bodceklerle yakin akraba ve/veya onlardan
biridir. Meyve zararlisi olarak tahmin edilmektedir.
Dr. Lundie tarafindan 1940’da Glney Afrika’da ari
kovanlarinda tespit edilmistir. Afrika kitasinda depo-
lanmis peteklere ve zayif kolonilere buyuk zarar
vermekle beraber glgli kolonilerde sorun olustur-
mamaktadir. Amerika Birlesik Devletlerine meyve
ve sebze ithalati yoluyla girdigi sanilan A.tumida ilk
kez 1998 yilinin Mayis ayinda Florida eyaletinde
tespit edilmis, iki yil igcinde 20 odakta saptanmis,
yedi eyalete yayllmistir. Gerek iklimsel oOzellikler
gerekse bu kitada dogal dismanlarinin olmamasi
nedeniyle Afrika kitasindan daha zararli olmus ve
ABD’de aricihd tehdit eder bir boyuta ulagmistir.
Erginleri yaklasik 5-7 mm uzunlukta. Koyu kahve-
renginden siyaha kadar bir renktedir. Vicudu gigla
bir kitin tabakasi ile kaplh oldugu icin, arilar soka-
maz. Bocegin dorsal yuzu (sirt1) tiycik ve kiguk

dikenlerle kaphdir. Bu ylizden kolayca arilar tara-
findan disarn atilamazlar. Gugli kanatlar oldugu
icin bir arihktan digerine ugarlar. Son yapilan ¢alis-
malarda 15 km civarinda ugtuklari ve bu ylzden
etkenin bir bolgede hizla yayildigi tespit edilmistir.
Bacaklari genis ve dizdir. Yumurtalar ¢ok sayida
ve kovanin ulasilmasi zor dip kdselerine diizensiz
bir sekilde birakilir. Sekilsiz ve diizensizdir. Yumur-
talar inci beyazi renkte ve balarisi yumurtalarindan
hafif kguktur. Larvalar uzun, oval, yaklasik 11 mm
uzunlukta beyazimtirak agik kahve renklidir. Petek
glvesinin larvalan ile benzerdir. Kiguk kovan bo-
ceginin 3 ¢ift iyi gelismemis bacagi ve dorsal ylzde
(sirtta) iyi gelismis dikenleri mevcuttur. Polen ve
balla beslenir. Petekler lizerine diskilarini biraktig
icin fermentasyon sonucu bal insan ve ari tlketimi-
ne uygunsuz hale gelir. Petekler delik, yipranmis ve
arilar tarafindan bal ve yavru icin kullanilamaz du-
rumdadir. Guglu kitin yapisi nedeniyle arilar soka-
mazlar. Gelismesinde 4 dénem vardir ve bu gelis-
me 38-82 gunde tamamlanir. lliman iklimli bélgeler-
de yilda 5 nesil olugturabilir. Cok sayida yumurta
birakabildigi icin kovanin sénmesine neden olabilir.
Afrika kitasinda dogal dismanlari ve Afrika arilari-
nin hijyenik davraniglari (agresif) nedeniyle buyuk
kayiplar olusturmamis ve A.tumida popilasyonu
kontrol altindadir. Ancak yeni bulastigi iiman bdl-
gelerde (ABD gibi) birinci derece zararli konumuna
gecebilir.

Balin kirlenmesi ve mlcadelede ila¢g kullanimi eko-
nomik kayiplara yol a¢gmakta, koloni zayiflamasi
veya sénmesi nedeniyle hem kovanin devami hem
de tozlasma vyoluyla bitkisel Uretim tehlikeye gir-
mektedir. A.tumida bulunan kolonilerde petekler
tahrip olmakta, ari larva ve yumurtalari bécek tara-
findan tlketiimekte, c¢ikardiklari digki nedeniyle
fermantasyon sonucu eksimsi ¢lrik portakal (na-
renciye) kokusu hissedilmektedir. Arilar yavrulu ve
balli petekleri terk etmektedirler Ballar kovan disina
birakildiklarinda bile diger ari ve bdcekler tarafin-
dan tiketilmemektedir. Petek gézlerinde ¢ok sayida
A.tumida’nin larva ve yumurtalarina rastlanmakta-
dir. A.tumida’ya karsi birgok kimyasal madde kulla-
nilmasina karsin hentz tam bir basari saglanama-
mistir. Ancak Coumaphos’un strip uygulamalari
nispeten olumlu sonu¢ vermigtir. Kovanlar yerden
en az 20-30 cm yuksede konmall ve +4 derece One
egimli olmalidir. Kiglik kovan bdcegi bulunan pe-
tekler 12 °C’de 24 saat ya da -20°C’de 6-8 saat
bekletildiginde tum gelisme dénemlerinin yok oldu-
gu gérilmustir. Ulkemizi bu ari zararlisindan koru-
mak icin bulasik Ulkelerden her tarlG aricilik malze-
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mesi ve damizlik alimi kontrol altinda tutulmali,
suipheli kovanlar Tarim il, iige, laboratuar midiirlik-
leri ile ilgili arastirma kurumlari ve Universitelere
bildirilmeli. Uretici ve tegkilatlar bu etken ile ilgili
bilgilendiriimeli, 6zellikle aricilarin sezonda toplama
bolgeleri (Trakya, Mugla v.b.) kontrol altinda tutul-
malidir.(Nixon, 1982).

Ptinidae (Oriimcek Bécekleri)
Anobiidae

Kimi turler peteklere ve zayif kolonilere zarar ver-
mektedir. Bitki zararlisi olan bu bdcekler, firsat bul-
duklarinda kovanlara ve depolanmis peteklere za-
rar vermektedir. Ptinus fur en ¢ok bilinen tirddr.
Depolanmis petekleri sogutmak ve paketlemek
etkilidir (Leonard, 1983).

Scarabaeida

Olgunlari blylUk ve kalin vicutlu boceklerdir. Bu
sebeple arilar bu bdcekleri sokamaz ve kovani
koruyamazlar. Tropik ve yar tropik iklim kusakla-
rinda gorulmektedirler. Arilar bu béceklerle miica-
dele etmek igin kovanin girisini daraltmak gibi bir
strateji olusturmuslardir. Bu bocekler kovana girdik-
lerinde petek bal ve polenleri yerler. Micadelede
kovan girisini daraltmak etkili bir ydéntemdir. (Morse
ve ark.,1990)

Sonug olarak bu makalede yer alan artropodlar g6z
ardi edilseler bile ari saghgr ve Urin kayiplar agi-
sindan ciddi zararlar olusturmaktadirlar. Ozellikle
insekta bélimiinde érnekleri verilen bu zararllara
kars! ciddi énlemler almak gereklidir. Bu zararlilar
22-26°C optimum 1si ve %60—80 nispi nemde aktivi-
telerini arttirarak bulunduklari ari kovanlarini séndu-
rebilecek duzeye ulasirlar. Bu nedenle kovan kont-
rollerinin periyodik yapilmasi, gugli kovanlarla ¢ali-
silmasi, ar1 drUnlerinin  depolandigi  yerlerin
artropodlarin Ureyip ¢ogalamayacak ortamlar olma-
si Onemlidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review to inform bee scientists and
beekeepers about harmful arthropods.

Introduction: As in all the other countries, Turkey also
experiences difficulties related to diseases and pests in
the area of beekeeping. Although some of them are ig-
nored by the beekeepers and scientists, they give serious
harm to the bee colonies and hive products. Thus, it is
considerably significant to know these pests well and
struggle against them in terms of the persistence of the
hive. Lots of the experienced beekeepers still have lack
of knowledge about whether there are methods of strug-
gle despite of the fact that they have partial knowledge
about these pests and their damaging effects.

This article containing approximately 119 arthropods
(ectoparasites) except Varroa, Acarapis woodi and
Galleria mellonella which are common bee pests in
Insecta and Arachnida which constitutes the two big
classes of Ectoparasites is prepared in order to make
these pests known by the given information and create
an environment in which beekeepers can make the ne-
cessary intervention. Among these arthropods which
causes damages to beekeepers in terms of economy,
only the arthropods which are in the Insecta class and
the beekeepers often encounter with are presented in
this article.

Conclusion: Finally, even if it is ignored, the ectoparasite
arthropods in this article cause serious product losses
and damages in bee health. Especially examples of
Insecta section indexed here are necessary to take se-
rious measures against these pests. These pests’ activity
reaches maximum level at the 60-80% relative humidity
and optimum 22-26C° temperature; they reach the level
that might threaten the bee colony. Therefore hives
should be periodically checked and bee products should
be stored in appropriate conditions. With all these protec-
tive measures beekeepers should raise strong colonies
to avoid the harmful effects and reproduction of these
pests.

Key words: Honeybee, Harmful, Arthropod, Insecta,
Apocephalus borealis.
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