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BAL ARILARININ V iRAL HASTALIKLARI

Viral Diseases of Honey Bees
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)
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Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi Viroloji Anabilim Dali, Gériikle-Bursa
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OZET

Son dénemlerde yapilan ¢ali gmalar koloni sénmesi olaylarinin biyuk bélimiinde ar I viruslarinin rol
aldigina isaret etmektedir. Ginimizde bal arilarini etkileyen viruslardan 18 tanesi detayl olarak
tanimlanmi stir. Bu derlemede bal arilarinda viruslarin neden o Idu gu hastaliklarin belirtileri hakkinda
genel bilgiler ve son geli smeler sunulmaktadir. Deforme kanat virusu eri  gkin arilarda kanatlarda
buru sukluk, gdévdede kiictlme ve renk kaybina neden olur. Ancak pupanin geli simi esnasinda virus
¢ogalmasi oldukca yava stir ve nadiren 6lime yol acabilir. Talamus yavru ¢ rUkli gi ise bir larva
hastali gidir ve larvalarin inci beyazi renginin sarimsi-kah  verengiye dénmesiyle ayirt edilir. Siyah
kralice ari virusu kralige ari, pupa ve prepupalart n 6limine ve renklerinin koyu kahverengiye
donu smesine neden olur. Ari viruslari arasinda en yiiksek virilense sahip olan Ka gmir ari virusu ilk
olarak asya bal arilarinda tespit edilmi g olmasina kar sin, daha sonraki ¢cali gmalar hastali gin dinyanin
degisik bolgelerindeki A. mellifera arilarinda da bulundu gunu ortaya koymu stur. Ka gsmir ari virusu ile
enfekte arilarda titreme, koordinasyon bozuklu gu ve 6lim gozlenmektedir. Bal arilarinda felg
olu sturan 4 virus bilinmektedir (kronik ari felci, akut ari felci, yava s ari felci ve lsrail ari felci viruslari).
Varroa enfestasyonuyla yakin ili  gkili olan akut ve kronik ari felci viruslari tim d nyada gorulebilen
etkenlerdir. Akut ari felci arilarin 3-5 giin icind e 6lumiine neden olurken, kronik ari felci hastali  ginda
6. glinden itibaren, yava s fel¢ virusu enfeksiyonunda ise yakla sik 12. glinde 6lum gercekle sir. Kronik
ari felci virusu ozellikle eri  gkin arilarin beynine yerle sir ve farkli 2 hastalik tablosuna neden olabilir.
Tip 1 sendromunda titreme, kanatlarin di  gmesi ve karin boélgesinde  sigkinlik gorulurken, Tip 2
sendromunda arilar killarini kaybeder ve parlak siy  ah bir gériniim alir.  Israil ari felci virusu ani koloni
sénmesi olaylarinda tespit edilmi ¢ olmasi bakimindan énemlidir. Arilarda enfeksiyon o lusturan di ger
viruslarla (arn X ve ari Y viruslari, Arkansas, Ber keley ve Misir ar viruslari, bulanik kanat virusu,
flament®z ari virusu, apis iridescent virus ve kaku go virus) ilgili bilgiler ise sinirh diizeydedir. A rilarda

gorulen viral hastaliklara kar g1 6zel bir ila¢ tedavisi bulunmamaktadir. Ancak iyi yetistirme kurallari
uygulanarak bu hastaliklardan korunmak ve kayiplari en aza indirebilmek mimkin olabilir. Bu
derlemede arilarin viral hastaliklarindan korunmaya yonelik bilgiler de sunulmu  stur.

Kisaltmalar IAFV israil akut ari felg virusu

DKV Deforme kanat virusu AXV Ari X virusu

KV Kakugo virus AYV Ar Y virusu

TYCV Talamus yavru ¢urikligi virusu AAV Arkansas ari virusu

TTYCV  Thai talamus yavru ¢irdkligu virusu BAPV Berkeley ari picornavirusu

SKHV Siyah kralige hiicre virusu BKV Bulanik kanat virusu

KAV Kagmir ari virusu MAV Misir ari virusu

AAFV Akut ari felci virusu FAV Filament6z ari virusu

KAFV Kronik ari felci virusu AlV Apis iridescent virus

CPVA Chronic paralysis virus associated IFA indirekt flouresan antikor

YFV Yavas felg virusu ELISA Enzyme-linked immunosorbent assay
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GIRIS

Aricilik gerek Ulkemizde gerekse dinyada tarim
ekonomisine ve tozlagma yoluyla bitkisel Uretime
paha bicilemez katkilar saglar. Arilarin olmadigi bir
ortamda  bitkisel  Uretimin %47  oraninda
azalabilecegi degerlendiriimektedir. Son
donemlerde degisik Ulkelerde gbzlenen ve nedeni
aciklanamayan koloni sénmesi olaylari gelecekte
biyolojik dengeyi etkileyebilecek bir sorun olarak
degerlendiriimektedir. Benzer sorunlarin Turkiye'de
de gorildugu kaydedilmistir. Bu durum 4.6 milyon
arl kovani varligi ile diinyada ikinci sirada bulunan
Ulkemiz icin tehdit olugturmaktadir (Anonim 2008a).
Hatay ili Ar Yetigtiricileri Birligi'nin aciklamalarina
gore 2007 yih icerisinde sadece Dortyol ilcesinde
33.000 adet kovanda sebebi aciklanamayan koloni
kayiplari gdzlenmistir. Yine Hatay bdlgesinde 2008
yili ilkbaharinda da benzer vakalar bildiriimistir.
Ayrica Ankara, Diyarbakir, Trabzon, Rize, Siirt,
Artvin, Adana, Giresun, Bursa, Ordu, Edirne,
Mugla, Ardahan ve Tekirdag'da da koloni kayiplari
sekillenmigtir  (Anonim). Bu olaylarda degisik
faktorlerle birlikte viral enfeksiyonlarin da rol
oynayabilecegdi degerlendiriimektedir. Zira koloni
sdnmesi gozlenen bal arisi kolonilerinin viral ve
paraziter patojenlerle ayni anda enfekte olma
oranlarinin diger patojenlerin birlikte bulunma
oranlarina gére daha yiiksek oldugu bilinmektedir
(Bakonyi ve ark. 2002a, 2002b, Yue ve Genersch
2005, Berényi ve ark. 2006).

Gunimize kadar bal arilarini etkileyen 18 adet
virus tespit edilmigtir. Bunlardan; deforme kanat
virusu (DKV), siyah kralice hicre virusu (SKHV),
talamus yavru ¢urikligu virusu (TYCV), Kasmir ari
virusu (KAV), akut ari fel¢ virusu (AAFV) ve kronik
ar felg virusu (KAFV) dunyada en ¢ok rastlanan
viruslardir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Ulkemizde diinya capinda o6nemli bir bal arisi
populasyonu olmasina ragmen ari viruslariyla ilgili
oldukca sinirli veriler bulunmaktadir. Bu makale bal
arilarinin viral enfeksiyonlariyla ilgili genel bir bilgi
birikimi sunmak ve son gelismeleri degerlendirmek
Uzere hazirlanmistir.

TURKIYE'DEKI ARI IRKLARI

Dunyada gunumuze kadar bildirilen 11 adet bal
arisi tird bulunmaktadir. Apis genusunda yer alan
bu tdrler: A. cerena, A. koschevnikovi, A.
nigrocineta, A. dorsata, A. laboriosa, A. florea, A.
andreiformis, A. binghami, A. breviligul, A.
nuluensis ve A. mellifera’dir (Burgut ve ark. 2009).
Ulkemizde bolgelere gore degisik ar irklari

bulunmaktadir. Trakya, Ege, orta Anadolu ve
Akdeniz kiyi seridinde Apis mellifera Anatolica,
Kuzeydogu Anadolu bélgesi ve Dogu Karadeniz
bolgesinde A. m. Caucasica, Guneydogu Anadolu
bogesinde ise A.m. meda (iran arisi) ki arilar
yaygin olarak bulunmaktadir (Akyol ve ark. 2006).
Ayrica bazi bélgelerde A.m. anatolica’nin ekotipleri
(dogu Ege adalari, Mugla ve Trakya arisi) ve Suriye
arisi (A.m. syriaca) da gorilmektedir.

ARI VIRUSLARI
1. Deforme Kanat Virusu (DKV)

Deforme kanat virusu (DKV) ilk olarak Japonya'da
erigkin arilardan izole edilmistir. Dogal konakgisi A.
mellifera ve A. cerana’dir. Etken dinyanin bircok
bolgesinde bulunmaktadir. Bugune kadar
Avrupa’da, Kuzey ve Giiney Amerika'da, Afrika'da,
Asya'da ve Orta Dogu'da etkenin varligi
gOsterilmigtir.

Iflavirus genusunda yer alan deforme kanat virusu
30 nm capinda ve kibik simetrili bir viriona sahiptir
(Lanzi ve ark. 2006). Etken, pozitif anlamh tek
iplikcikli RNA genomu tagir. (Lanzi ve ark. 2006,
Maramorosch ve Shatkin 2007). Etkenin, Misir ari
virusu ile serolojik olarak yakin iligkisi vardir (Allen
ve Ball 1996). Talamus yavru ¢urukligu virusu ile
DKV’nun aminoasit dizisi %40 oraninda benzerlik
gostermektedir (Tentcheva ve ark. 2004a). Ayrica
Kakugo virus (KV) ile DKV'nun nikleotid dizilimleri
arasinda %98 oraninda benzerlik oldugu ve ayni
viral doku tropizmine sahip olduklari bilinmektedir
(Rortais et al. 2006).

Etkenin hastalik olusturabilmesi icin vicutta belli bir
titre degerine ulagsmasi gereklidir.  Yapilan
aragtirmalarda hasta bireylerde saglikh arilarin 4.4
kat daha fazla viral partikil bulundugu saptanmigstir
(Maramorosch ve  Shatkin  2007). Hastalk
insidensinde mevsimsel varyasyonlarla
karsilagilmaktadir. Erigkin ve pupalardaki hastalk
yazdan sonbahara dogru artis gostermektedir
(Tentcheva ve ark. 2004a, 2004b).

Virusa bagli olarak erigkin arillarda kanatlarda
burusukluk, gévdede kicilme ve renksizlesme
meydana gelir. Virus, eriskin arilarla birlikte
yumurta, larva ve pupa dénemlerinde de enfeksiyon
olusturabilir. Pupanin gelisimi esnasinda virus
yavas c¢ogalir ve nadiren 6liume yol acar. DKV ile
enfekte erigkin arilar genellikle normal goérunir
ancak enfekte arilarin yasam surelerinde kisalma
oldugu dusunudlmektedir.  Virusun  morfolojik
degisimlere hangi mekanizma ile yol actigi henliz
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tam olarak aciklanamamigtir (Maramorosch ve
Shatkin 2007).

Yapilan bir arastirmada DKV'u arilarin yag
hiicrelerinde tespit edilmistir (Fievet ve ark. 2006).
Boceklerde yag doku besin depolamanin yani sira
bircok metabolik ve endokrin fonksiyondan da
sorumludur.  Ayrica  antimikrobial  peptidlerin
dretiminin bir kismi burada gerceklesir. Dolayisiyla
yag hucrelerinin  enfekte olmasi bdceklerde
fizyolojik bozukluklara ve immunosupresyona
neden olur. Kralige arilarda ise yag hucreleri
yumurtanin gelisiminde rol alan ‘vitellogenin’
(yumurta proteini) Uretir. Bu nedenle DKV ile
enfekte kraligelerin yumurtalarinin gelisimi zayif
olabilir (Fievet ve ark. 2006). Etken; erkek arilarin
sindirim  sistemi epitel hicrelerinde, seminal
vezikillerinde ve testis epitelinde saptanabilir
(Fievet ve ark. 2006). Ayrica virus kralice arinin
digkisindan ve semenden de izole edilmistir (Chen
ve ark. 2006). Dolayisiyla enfeksiyonun fertilite
Uzerine negatif etkisi olabilecegi ve etkenin seksuel
yolla bulasabilecegi dustnulmektedir (Fievet ve ark.
2006). Ancak arilardaki viral partikil miktar ile
semendeki viral partikil miktari arasinda bir
korelasyon saptanamamistir (Yue ve Genersch

Resim 1. Deforme kanat virusunun olusturdugu
karakteristik semptom olan gelismemis kanatlar
(Calderone 2006)

DKV ile enfekte olan bazi arilarda Varroa destructor
enfestasyonuna da rastlanmaktadir (Yue ve
Genersch 2005). Laboratuar ve saha calismalari
Varroanin DKV igin etkili bir vektér oldugunu
gostermektedir  (Tentcheva ve ark. 2004b,
Maramorosch ve Shatkin 2007). Tum arastirmalar
bal arilarinda Varroa enfestasyonu ile DKV’'nun
prevalansi arasinda bir iliski olduguna isaret
etmektedir. Bu iliskiye dayanarak kolonilerin
sdnmesinde viral enfeksiyonlar kadar Varroa’nin da
rolii oldugu 6ne siriimektedir.

Uluda g Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bee Journal N

Nepal ve Pakistan’da Tropilaelaps clareae isimli ari
akar ile enfeste arilarda da deforme kanat virusu
tespit edilmistir. Fakat bu parazit ile virus arasinda
nasil bir iligki olduguna dair heniliz yeterli bilgi
mevcut degildir (Allen ve Ball 1996).

2. Talamus Yavru Curdklt gu Virusu (TYCV)

Ulkemizde torba hastali§i, torba ciriklugiu ve
tulumsu yavru clrikligi adlanyla bilinen ve
Sacbrood virus tarafindan olusturulan bu hastalik ilk
olarak 1917 yilinda ABD’de tespit edilmistir (Oncuer
ve Benlioglu 1998). Dogal konakgisi A. mellifera ve
A. cerana'dir. Enfeksiyon Avrupa, Asya, Giiney
Afrika ve Brazilya'da yaygindir.

Ulkemizde enfeksiyonun goérildigiine dair bildirim
bulunmamaktadir. Ancak komsularimiz Yunanistan,
iran, Ermenistan ve Giircistan’'da hastaligin
bulundugu bilinmektedir (Tutkun ve Basgelmez
2003). izometrik ve 28 nm capinda kapsidi olan ve
tek iplikgikli RNA genomu tasiyan etken Iflavirus
genusunda yer almaktadir (Ghosh ve ark. 1999).
Etken 6li larvalarda hastalik olusturma yetenegini
bir ay sureyle koruyabilir. Ancak 58T’'de 10
dakikada bu yetenegini yitirir (Oncuer ve Benlioglu
1998).

Talamus vyavru c¢urdkluga (TYC) bir larva
hastaligidir ve 4. gunine kadar olan devre
larvalarin en hassas olduklari dénemdir. Arilar
yaslandikca enfeksiyona kargi duyarliliklari azalir.
Talamus yavru cUrdkligu virusu nedeniyle d&len
larvalarin bulundugu petek gozlerini temizleyen isci
arilar da enfeksiyona yakalanirlar. Etken arilarin
hipofarengeal bezlerine yerlesir. isci arilar larvalari
bezsel salgilariyla beslerken ve erigskin arilarla
besin aligverisi yaparken enfeksiyonu yayarlar
(Maramorosch ve Shatkin 2007). Hastaligin kulucka
dénemi 6-7 giin kadardir.

Hastallk karakteristik semptomlariyla kolayca
tanimlanabilir. Hasta larvalarin rengi normal inci
beyazi renginden sarimsi kahverengiye doéner ve
petek gozunde baglari yukari dogru kalkmis sekilde
bulunurlar. Bu bireyler pupa dénemine gecemez ve
olurler. Hastalikli larvanin gérinimi saydam ve
torba seklinde olup ic¢i su dolu bir tulumu andirir.
Ol larvalar igci arilar tarafindan kolaylikla petek
gozunden alinip kovan digina ¢ikarilabilir. Daha gok
muhdrlenmis gozlerdeki larvalar hastalanir.

Hastalikli kolonilerde petekler yer yer 6lu larva
gO6zleri nedeniyle bulmaca goérinimundedir. Son
yillarda yapilan calismalar hastalik etkeninin ergin
arilara da bulastigini gdéstermistir. Hastalikli ergin
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arllar saglikh olanlardan daha cabuk yaslanirlar.
Hasta yavru ise beslenme islemini erken keser
(Oncuer ve Benlioglu 1998).

B _ -

Resim 2.a. Talamus yavru c¢artkligi virusunun
neden oldugu karakteristik gorinim, b. Saglikh
larva. (Allen ve Ball 1996)

Enfeksiyon sezona bagli bir yayillim gosterir.
Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda sonbahara
kiyasla daha fazla goérilmektedir (Tentcheva ve
ark. 2004b). Hastaligin yayillmasinda kovani
sasiran erkek arilarin rolt oldugu distunilmektedir
(Tutkun ve Basgelmez 2003). Varroa ile enfekte
erigkin arilarin biyik ¢ogunlugunda talamus yavru
curdklugu etkeni de saptanabilir (Berényi ve ark.
2006). Etkenin Varroa parazitinde de tespit
edilmesi, Varroanin virusu koloniler arasinda
tasiyabilecegini distindlirmektedir.

3. Thai Talamus Yavru Curdkli gi Virusu
(TTYCV)

1982'de Tayland'daki A. cerana arilarinda gorulen
talamus yavru ¢urdkligu virusu susu Thai talamus
yavru  ¢Urdkligd  virusu  (TTYCV)  olarak
isimlendirilmistir. Etken serolojik olarak TYCV ile
iligkilidir fakat fizikokimyasal ©zellikleri farklihk
gosterir (Maramorosch ve Shatkin 2007). Etkenin
dogal konakcgisi A. cerana'dir fakat laboratuar
calismalarinda A. mellifera’da Uretilebilmistir
(Anonim 2004b).

Etken TYCV ile ayni morfolojiye sahiptir. Cin'de A.
cerana’da rastlanan TYCV ‘Cin talamus yavru
curdklagu (chinese sacbrood) olarak
adlandiriimistir, fakat iki etken birbirinden serolojik
olarak farkhlik gosterir. TTYCV serolojik olarak ari X
virusu ile yakin iligkilidir (Allen ve Ball 1996).

Deneysel olarak virusun sindirim  kanalyla
alindiginda enfeksiyon olusturabildigi gosterilmistir
(Verma ve ark. 1990). TTYCV'nun patogenezi
TYCV'nun patogenezine benzerlik gosterir. Geng
arilar  enfeksiyondan 6lmis larvalart  petek

gozlerinden temizlerken etkeni alirlar. Etken geng
arilarin hipofarengeal bezlerinde ¢cogalmaya baslar.
Bu depolardaki her bir polen paketi yaklasik 10°
virus partikili icerir. Boylece besin alisverigi
sirasinda enfeksiyon rahatlikla yayilir. Ancak
enfekte olan arilarin bircogu polen toplama
yetenegini kaybettiginden etkenin yayilmasinda bu
yolun primer yol olmayabilecegi de disinilmektedir
(Anonim 2004b).

4. Siyah Kralice Hicre Virusu (SKHV)

Bu hastalik petek gozlerinde koyu kahverengiye
déonmis olu kralice ari, pupa ve prepupalarin
bulunmasiyla karakterizedir. Enfeksiyon Kuzey
Amerika, Avrupa, Okyanusya, Asya, Afrika ve Orta
Dogu’da tespit edilmistir. izometrik yapida, 30 nm
biyidkligunde ve tek iplikcikli RNA genomuna sahip
olan virus Dicistroviridae ailesinde Cripavirus
genusunda yer alir (Benjeddou ve ark. 2001, Mayo
2002). Viral genom 8550 niikleotidden olusmaktadir
(Leat ve ark. 2000).

Virus arilara besin maddeleri ile bulasir (Anderson
2005) ve orta barsak epitel hucrelerinin
sitoplazmasinda cogalr (Anonim 2008c).
Gelismekte olan kralige ari larvalarini ve pupalarini
enfekte eder. SKHV’'nun erigkin arilarda pupalardan
daha fazla gorulebilecedi belirlenmistir (Tentcheva
ve ark. 2004b). Etkenin yumurta ylzeyinde tespit
edilmesi nedeniyle hastaligin aktariminda
transovaryal yolun etkin olabilecedi ve kraliceden
yavruya enfeksiyonun aktarilabilecegi
distnilmektedir (Chen ve ark. 2006).

Hasta larvalar soluk sari renkte olup derileri
talamus  yavru  coOrdkliginde oldugu gibi
yumusamistir. Etken pupalarda hizla cgogalr ve
pupa koyu renge donerek olur. Pupanin koyu renk
almasi bu hastalik igin karakteristiktir. igci arilar da
bu virusla enfekte olabilirler ancak genellikle
semptom gdstermezler (Maramorosch ve Shatkin
2007).

SKHV’'nun epidemiyolojisi Nosema apis paraziti ile
iligkilidir (Berényi ve ark. 2006, Tentcheva ve ark.
2004b). N. apis enfestasyonunun yogun oldugu
ilkbahar ve yaz aylarinda SKHV enfeksiyonu
yogunlugu artar. Ayrica N. apis ile enfekte
erigkinlerde virus daha hizli ¢cogalir (Maramorosch
ve Shatkin 2007). Varroa'nin bu hastalikta da
vektor olarak rol oynadidina iliskin bulgular
olmasina ragmen tam tersi gorugler de
bulunmaktadir (Tentcheva ve ark. 2004b).

U.Ari Drg. Kasim 2009 / U.Bee J. November 2009, 9(4 ): 149-161 152



ARI BiLiMi / BEE SCIENCE

Resim 3. Siyah kralice hiicre virusunun neden
oldugu karakteristik gdriniim. (Toporéak 2008)

5. Kagmir Ari Virusu (KAV)

Kasmir ari virusu Hindistan'in Kasmir bélgesinde
bulunan Asya bal arilarindan (A. cerana) elde
edilen ekstraklarin bati bal arisina (A. mellifera)
inokule edilmesi ile izole edilmistir (Maramorosch
ve Shatkin 2007). Avustralya, ABD, ispanya,
Kanada, Yeni Zellanda ve Costa Rica'da yapilan
calismalarda etkenin varligi gosterilmigtir (Allen ve
Ball 1995, Antunez ve ark. 2006, Maramorosch ve
Shatkin 2007). Etken ABD’de Avrupa’ya gore daha
yaygindir (Maramorosch ve Shatkin 2007). Virusun
Hindistan ve Avrupa suslari serolojik olarak
birbirinden farklilik gosterir (Anonim 2008c).

Etken  Dicistroviridae  ailesinden  Cripavirus
genusunda yer almaktadir (De Miranda ve ark.
2004). izometrik ve 30 nm capinda kapsidi olan
virus tek iplik¢ikli pozitif anlamli RNA genomuna
sahiptir (Bailey ve ark. 1979, De Miranda ve ark.
2004). KAV ar viruslarnn arasinda en yiksek
virlilense sahip olan virustur (Cui ve ark. 2005).
Ancak etken konakcgidan ayrildiktan kisa sire sonra
kapsid proteinlerinin  yapisi bozulur ve virus
enfektivitesini kaybeder (Anonim 2004b). KAV
erigkin arilarda genellikle persiste enfeksiyon
meydana getirir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Bu nedenle erigskin bireylerde klinik bulguya
rastlanmaz. Kasmir ari virusunun prevalansi DKV,
SKHV ve TYCV enfeksiyonlarina kiyasla daha
dusuktir (Tentcheva ve ark. 2004b).

Virus sindirim yolu ile vicuda alinabilecegi gibi
arilar arasinda direkt temasla kutikilayr gecerek de
enfeksiyon olusturabilir (Anderson 2005,
Maramorosch ve Shatkin 2007). Varroa'nin
tukriginde KAV'nun kapsid proteinin saptanmasi,
virusun bulasmasinda bu parazitin vektor olarak rol
oynayabilecegini gostermektedir. Ayrica KAV

Uluda g Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bee Journal N

RNA’sinin kralice arilarda ve yumurtalarda tespit
edilmis olmasi virusun transovaryal yolla da
bulasabilecegini gostermektedir (Cui ve ark. 2005).

KAV serolojik ve patolojik ydnden akut ari felg
virusu (AAFV) ile yakin iliskiye sahiptir. Ornegin her
iki virus da erigkin arilarin hemolenflerine enjekte
edildiginde persiste enfeksiyon meydana
getirmektedir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Ayrica bu viruslarin birine karsi elde edilen serum
digeri ile capraz reaksiyon vermektedir (Shimanuki
ve Knox 2000). AAFV ve KAV lzerine yapilan
molekiler arastirmalar ile bu viruslarin %70
homolog nukleotid baz dizilimi icerdidi tespit
edilmistir (De Miranda ve ark. 2004). Filogenetik
arastirmalara dayanarak iki virusun farkh oldugu
kabul edilmektedir, fakat heniiz iki virus arasinda
kesin cografi ve ekolojik bir ayrim yapilamamistir
(De Miranda ve ark. 2004). KAV'nun Kanada ve
ispanya suslarinin AAFV ile diger KAV suslarina
oranla daha fazla yakinlik gosterdigi bilinmektedir
(Allen ve Ball 1996). Ayrica, AAFV Varroa ile
enfeste arilarda birincil mortalite nedeni iken KAV
sporadik salginlara neden olmaktadir (Allen ve Ball
1996).

KAV ile enfekte kovanlarin etrafinda 6lu, titreyen
veya koordine olamayan arilara rastlanir. Ayrica
kilsiz, yagh gorinumli (yasllarda) ya da
opaklasmis (genclerde) arilara rastlanabilir (Anonim
2008b).

6. Kronik Ari Felg Virusu (KAFV)

Kronik ari felg virusu (KAFV) arilardan izole edilen
ilk virustur. Erigkin arilarda yaz aylarinda sik
rastlanan ar1 felci hastaligina neden oldugu
bildirilen 3 RNA virusu bulunmaktadir. Bunlar kronik
ari fel¢ virusu, akut ari fel¢ virusu ve yavag ar felci
viruslaridir. Yavas fel¢ virusu (YFV) erigkin bal
arilarini 12 gun icinde felg ederek oldurtrken, akut
arl felg virusu (AAFV) etkisini 3-5 gun iginde
gOstererek ani 6limlere neden olur. Deneysel
calismalarda arilara KAFV inokule edilmesini
takiben 1. giinde enfeksiyon olustugu, 6. giinde ise
6lim meydana geldigi gorulmustir (Ribiére ve ark.
2000). ik iki virusun (YFV ve AAFV) ilkemizde
bulunmadigr  kabul edilmektedir (Tutkun ve
Basgelmez 2003). Ancak kronik ari felci virusunun
Ulkemizde goruldugi ve o6zellikle yaz aylarinda
onemli kayiplara neden oldugu distnilmektedir.

Kronik ari felcinin belirtileri ve genel seyri iki sekilde
ortaya ¢ikmaktadir.
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1) Tip | sendromu: Bu formda titreyen, kanatlari
yerinden ¢ikmig (K-kanatlar) ve abdomenleri sisen
arilar kovan zeminini doldurur. Bu hastalik tablosu
dizanteri, mite enfestasyonlari ve diger hastaliklarla
birlikte bulunabilir (Sammataro va Avitabile 1998).
Hastalik etkeni arilarin beynine yerlesir (Olivier ve
ark. 2008) ve 6zellikle erigkin arilarin sinir sistemini
tahrip ederek 2-4 hafta icinde dlime surikler.
b \ c

Resim 4.a. Kronik ari felci tip | sendromu; b.
Saglikh ari; ¢. Tip Il sendromu (Aubert ve ark
2007)

2) Tip 1l sendromu: ‘Kilsiz siyah sendromu’ olarak
da adlandirilan bu formda arilar killarini kaybetmis,
parlak siyah renkli yagh bir gdérinumdedirler ve
ucamazlar. Ancak titrer ve surunirler (Sammataro
ve Avitabile 1998). Parlak cilali gibi olan abdomen
ve sirt, tlyler olmadigi icin normalden daha kugik
gorundr (Tutkun ve Basgelmez 2003). Etkenin tip |
veya tip Il sendromunu nasil ve neye gére meydana
getirdigi heniiz aciklanabilmis degildir (Ribiére ve
ark. 2002). Kronik ari felci klinik bulgulari itibariyle
pestisit zehirlenmeleri ile karisabilir, fakat pestisit
zehirlenmesinde arilar sinirli ve huzursuzdur oysa
felcli arilar sakindir (Onciier ve Benlioglu 1998).

Hastaligin erigkin arilar arasinda besin aligverisi
sirasinda bulagtigl Uzerinde durulmaktadir (Tutkun
ve Basgelmez 2003). Bunun yaninda kutikulada
olusan yaralarla kontamine vicut sivilarinin temasi
sonucu bulagsma olabilecegi de dustntlmektedir
(Anderson 2005). Etken ilk olarak enfekte arilarin
digkisinda tespit edilmigtir. Bu durum etkenin
digkiyla da sacildigini gostermektedir (Ribiére ve
ark. 2007).

Son yillarda Varroa ve Acarapis gibi parazit
akarlarin  fel¢ viruslarini  tasidiklarini  bildiren
yayinlar mevcuttur. Bu birliktelige ‘Arn  Parazit
Sendromu (Bee Parasitic Mite Syndrome) adi
verilmektedir. Ancak felg hastalidinin bal arilarina
akarlar ile direkt olarak nasil bulasti§i hentz
aciklanamamistir (Tutkun ve Basgelmez 2003).
Yakin zamanda yapilan arastirmalarda Fransa ve
Tayland’'da toplanan Varroa 6rneklerinin hicbirinde

KAFV saptanamamistir. Bu sonuclara dayanilarak
bu hastallkta  Varroa'nin  vektdr  rolinin
olmayabilecegi de degerlendiriimektedir
(Maramorosch ve Shatkin 2007).

Ar felcine karsi duyarlihk degisik kalitsal etkenlerin
kontroli  altindadir.  Ornegin; Apis mellifera
carnica'nin bazi lokal irklarinin diger ari irklarina
oranla bu hastaliga karsi ¢cok daha duyarl oldugu
saptanmistir  (Tutkun ve Basgelmez 2003).
Dolayisiyla ar1 islah calismalarinda hastaliga
duyarli hatlari elimine etmek yoluyla gelecek
nesillerin KAFV'na karsi daha dayanikl hale
getirilmesi mumkun olabilir.

Kronik ari felci ile akut ari felci klinik olarak ayni
bulgulara sahiptir. Fakat iki hastalik arasinda bazi
farkhliklar da mevcuttur. AAFV daha virllenttir ve
enfekte ariyr 1 giin icinde olddrebilir. KAFV'nun
meydana getirdigi enfeksiyonda ise bu siire¢c daha
uzundur (Maramorosch ve Shatkin 2007).

KAFV iki tdr karincada (Camponotus vagus,
Formica rufa) tespit edilmistir. Bal 6zlyle beslenen
bu karincalar ayni zamanda etoburdur ve kovan
etrafindaki 6lU arilarla da beslenir. Kovan etrafinda
Oli  karincalarin varliginin saptanmasi KAFV'a
arilarla iligskisi olan diger hymenoptera tirlerinde de
rastlanilabilecedi diusincesini akla getirmistir (Celle
ve ark. 2008). Virusun vyayllmasinda ve
enfeksiyonun yaz aylari diginda ayni kolonide
tekrar goérilmesinde karincalarin da vektdr olarak
rol oynayabilecegdi distnilmektedir.

KAFV’'nun Chronic Paralysis Virus Associated
(CPVA) virus olarak isimlendirilen bir uydu virusu
bulunmaktadir. Bu uydu virus 12 nm c¢apindadir ve
tek iplikcikli RNA genomuna sahiptir. Serolojik
olarak KAFV ile iligkisi yoktur, ancak KAFV
yoklugunda cogalamaz (Maramorosch ve Shatkin
2007). Bu uydu virus Kanarya Adalar’'nda ve Yeni
Zelanda'da tespit edilmistir (Allen ve Ball 1996,
Todd ve Ball 2003). Bu etkene kralice arilarda isci
arilara oranla daha fazla rastlanmaktadir (Anonim
2008c).

7. Akut Ari Felg Virusu (AAFV)

Saflastiriimis  kronik ari felg virusunun arilara
inokule edilmesi sirasinda hayvanlarin 6lmeden 5-7
gin once titremeye basladigi ve ucamadiklari
gozlenmigstir. Boylece ekstrakttaki virus akut ari felg
virusu olarak tanimlanmistir (Maramorosch ve
Shatkin  2007). Bugune kadar etkenin varlig
Amerika, Avrupa, Okyanusya, Asya, Afrika, Orta
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Dogu ve Uruguay'da bildirilmistir (Antinez ve ark.
2005, Maramorosch ve Shatkin 2007).

Cripavirus genusundaki etken 9470 nikleotidden
olusan tek iplikcikli RNA genomuna sahiptir ve 30
nm capinda izometrik bir morfoloji gosterir (Bailey
ve Ball 1991, Govan ve ark. 2000). Virus kralice
arilarda ve Bombus arilarinda saptanmistir.
Dolayisiyla ari viruslari arasinda dogal konakgisi
disinda bir konaga sahip oldugu gosterilen ilk etken
akut ari felci virusudur (Allen ve Ball 1996). AAFV
hem larva hem de erigskin arilarda enfeksiyon
olusturabilmesine karsin hastalik genellikle erigkin
ariflarda ve yaz aylarinda ortaya ¢ikmaktadir
(Maramorosch ve Shatkin 2007). Enfekte erigkin
arilarin  tokurdk bezlerindeki etkenin larvalara
beslenme sirasinda gectigi  distniimektedir.
Larvalar enfekte erigkin arilara dénusebilirler, fakat
¢cok miktarda virus partikili aldiklarinda kisa
sirede olurler (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Spermada etkenin saptanmasi hastaligin genital
yolla da bulasabilecegini géstermektedir (Yue ve
ark. 2006).

Avrupa ve Amerika'daki bircok koloni sdnmesi
olayinda bu etkenin Varroa ile beraber goruldagu
tespit edilmigtir (Antinez ve ark 2006, Berényi ve
ark. 2006). Enfeksiyonun yayillmasinda Varroanin
vektor olarak rol oynayabilecegini gosteren bircok
arastirma mevcuttur (Tentcheva ve ark. 2004b).
Varroa'nin  vektdr rolii ile birlikte AAFV’nun
aktivatdri oldugu da degerlendiriimektedir. Varroa
ile dustk dizeyde enfeste bir kolonide 6li veya
hasta arilarda yogun miktarda virusun bulunmasi;
Varroanin virus ¢ogalmasini tetikledigini ve hastalik
ya da oOlum olusturucu dizeye yukselmesini
sagladigi savini desteklemektedir (Maramorosch ve
Shatkin  2007). Bunun yaninda parazitler ari
Uzerinde yara olusturarak virusun girisine olanak
saglar. Bu sekilde hastalik iyice agirlasir ve virusun
olduriict seviyelere ulagsmasina imkan saglanmis
olur (Sammataro ve Avitabile 1998).

Etkenin bulundugu fakat her hangi bir AAFV pozitif
Varroanin tespit edilemedigi kolonilerin belirlenmis
olmasi virusun c¢ogalmasini tetikleyen baska
faktorlerin  de bulunabilecegini godstermektedir
(Tentcheva ve ark. 2004b). Nitekim potasyum fosfat
buffer enjeksiyonu ile etkenin aktivasyonu
saglanabilmistir (Maramorosch ve Shatkin 2007).

8. Yavas Fel¢ Virusu (YFV)

Etkenin varligi ingiltere’de ar X virusu Uzerine
ylritilen bir laboratuar calismasi sirasinda ortaya
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ctkmigtir. Fakat dogada iki etken arasinda bir iligki
saptanamamistir (Allen ve Ball 1996). Yavas felg
virusu arilarin hemolenfine inokule edildiginde 12
gin icinde olim meydana geldigi goralmustir
(Anonim 2004a). Yavas fel¢ virusu 30 nm capinda
tek iplikcikli bir RNA virusudur. Ari viruslarinin
bircogunda oldugu gibi bu etken de picornaviruslar
ile benzer morfolojiye sahiptir (Anonim 2004a).
Varroa destructor'un Ingiltere’de  goriilmeye
baslamasiyla birlikte parazit enfestasyonuna maruz
kalan kolonilerde yavas fel¢ virusunun erigkin ari
Olumlerine neden oldugu go6zlenmistir (Anonim
2004a). Etkenin arilar arasinda nasil yayildigina
dair henuz vyeterli bilgi bulunmamakla beraber
damlacik yoluyla yayilabilecegi dusunulmektedir
(Anonim 2004a).

9. Israil Akut Felg Virusu ( IAFV)

Etken ilk olarak 2004 yilinda Israil’de tanimlanmistir
(Mayo 2002). Takiben 2006 yilinda ABD’de oldukc¢a
fazla sayida ari kolonisinin sénmesine neden
olmustur (Chen ve Evans 2007). Ani koloni sénmesi
colony collapse disorders) godzlenen kolonilerin
%96.1'inde israil akut ari felci virusu tespit edilmigtir
(Kaplan 2007). Ani koloni sdnmesi kovan ve
gevresinde o6lu arilarin hi¢ bulunmadidi veya ¢ok az
bulundugu, genellikle tarlaci arilarin ugus icin kovan
disina cikip geri donmemeleri ile karakterize bir
durumdur. ABD’de yapilan anket calismalarinda
aricilarin %53.4 ‘Unin ¢ok ya da asiri koloni kaybi
yasadigi bildirilmistir (Handerson ve ark. 2007). Bu
virusla iligkili ani koloni sénmesi olaylari ABD
disinda Belcika, Fransa, Almanya, Hollanda,
Polonya, Yunanistan, italya, Portekiz, Ispanya,
isvicre ve Tayvan'da tespit edilmigtir. Aragtirmalar
ani koloni sébnmesi gozlenen bal arisi kolonilerinin
viral ve paraziter patojenlerle ayni anda enfekte
olma oranlarinin diger patojenlerle ayni anda
birlikte bulunma oranlarina gére daha yuksek
oldugunu gostermektedir (Bakonyi ve ark. 2002a,
2002b, Yue ve Genersch 2005, Berényi ve ark.
2006).

Etken genomik yapisina gore (RNA) Dicistroviridae
ailesi icinde siniflandiriimaktadir. (Blanchard ve ark.
2008). Kasmir ari virusu ve akut ari fel¢ virusu ile
genetik yakinhga sahiptir. Fakat serolojik olarak
yakinlik s6z konusu degildir (Maori ve ark. 2007).

Hastaliga bagl olarak arilarda fel¢ ve kanatlarinda
titreme gozlenir. Enfekte arilar tipik bir sekilde
kovanin diginda 06li olarak bulunurlar (Anonim
2008c).
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10. Art X Virusu (AXV)

Ari X virusunun varligr Avrupa, Avustralya, Arjantin,
Kanada, iran ve Yeni Zelanda’da bildirilmigtir (Allen
ve Ball 1996, Anonim 2004a). Etken 35 nm capinda
bir RNA virusudur. Serolojik olarak ari Y virusu ile
iligkilidir (Anonim 2004a). Etken ar1 Y virusu ve
Kasmir ar virusunda oldugu gibi Nosema apis
varhginda etkinlik gosterir (Young 1990). Oli
arllarin  bazilarinda Malphighamoeba mellificae
olarak isimlendirilen bir protozoon tespit edilmistir.
Dolayisiyla etkenin patogenezinin bu protozoonla
da iligkili oldugu dusunilmektedir (Anonim 2004a).

Virus erigkin arilari enfekte eder ve arilarin yasam
surelerini kisaltir. Etkenin erigskin arilarin sindirim
kanalinda cogaldigi deneysel olarak gosterilmistir
(Anonim 2004a). Virus parazitle enfekte is¢i arilarin
olimine neden olarak koloninin gec¢ kis-erken
ilkbahar doneminde sénmesine yol acar (Allen ve
Ball 1996).

11. Art Y Virusu (AYV)

Arl Y virusu; Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya,
Kanada ve Yeni Zelanda’'da izole edilmistir (Anonim
2004a). Yaklasik 35 nm buyukligunde olan ari Y
virusu serolojik olarak ar1 X virusu ile iligkilidir (Allen
ve Ball 1996, Anonim 2004a). Fakat iki virus
arasinda bir takim farklilklar vardir. Ornegin ari X
virusu kis aylarinda gorulirken ari Y virusu mayis
ve haziranda gorulir ve daha virllenttir (Young
1990). Etken erigkin arilar tarafindan agiz yoluyla
alindiginda ve Nosema apis varliginda ¢ogalarak
erigkin arilarin bagirsaklarina yerlesir (Allen ve Ball
1996). Enfeksiyona bagl her hangi bir klinik belirti
bildirilmemistir (Anonim 2004a).

12. Arkansas Ari Virusu (AAV)

Yaklasik 30 nm capinda olan ve tek iplik¢ikli RNA
genomu tasiyan bu virus sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde ( Arkansas ve California) bildirilmigtir
(Anonim 2004a). Virusun enjekte edildigi erigkin
arilarda her hangi bir belirti goérilmemis olmasina
ragmen, arilar 14 ginde d&lmuslerdir (Anonim
2004a). Enfeksiyonun yayilisi ile ilgili kesin bir bilgi
mevcut degildir. Fakat polen toplayan arilardan
alinan polen orneklerinde etken tespit edilmesi
TYCV, KAFV ve AAFV'nda oldudu gibi etkenin
hipofarengeal bezlere yerlesebilecedi ve buradan
besin  salgilari ile larvalara gecebilecegini
dusundirmektedir  (Anonim  2004a). Etkenin
Berkeley ari virusu ile enfekte larvalardan izole
edilmesi de ilging bir bulgu olarak kayda girmistir
(Anonim 2004a).

13. Berkeley Ari Picornavirusu (BAPV)

Yaklagik 30 nm capinda ve tek iplik¢ikli bir RNA
virusu olan BAPV Arkansas ve California’daki
arilardan izole edilmistir (Anonim 2004a). Etkenin
arilar tzerinde nasil bir etki meydana getirdigi ve
Arkansas ari virusundan bagimsiz olarak cogalip
cogalamadigi hakkinda hentiz bir bilgi mevcut
degildir (Anonim 2004a).

14. Bulanik Kanat Virusu (BKV)

Virus Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya ve Yeni
Zelenda’'da izole edilmistir.  Yunanistan ve
ingiltere’de ise Varroa ile enfeste kolonilerde
BKV’na rastlanmistir (Allen ve Ball 1996). Yaklasik
17 nm capinda olan etken Dicistroviridae ailesinde
yer alan bir RNA virusudur (Mayo 2002). Literaturde

BKV'nun vyalnizca erigkin arilarda goéralduga
belirtilse de vyapilan deneysel bir calismada
pupalarda da bulunabilecegi gO6zlenmigtir

(Anderson 2005). Hastaliktan 6len arilarin kanatlari
saydamhgini yitirmis durumdadir (Anonim 2004a).
Diger hastaliklarin aksine bu hastaligin gériilme
sikhgr mevsimle iligkili degildir (Anonim 2004a).

Etkenin nasil  yayilldigina  heniz  aciklik
getirilememistir.  Virusun arilara agiz yoluyla
verilmesiyle ya da arilarin hemolenflerine enjekte
edilmesiyle enfeksiyon meydana gelmemistir.
Arastirmacilarin bir kismi etkenin damlacik yoluyla
yayildigi Gzerinde durmaktadir (Anonim 2004a). Bir
kismi ise kutikilada olusmus yaralarin kontamine
vicut sivilarina temasi ile bulasma olabilecegini
savunmaktadir (Anderson 2005).

15. Misir Ari Virusu (MAV)

Misirdaki arillardan izole edilen etken RNA
genomuna sahip, 30 nm c¢apinda ve izometrik
morfolojidedir (Bailey ve ark. 1979). Etken sadece
deforme kanat virusu ile serolojik bir yakinliga
sahiptir (Aubert ve ark. 2007). MAV gen¢ pupalara
enjekte edildiginde pupalarin 7-8 gun iginde 6ldugu
gorilmastir. Virusun erigskin arilarda meydana
getirdigi degisiklikler ve yayiliginda Varroa’nin rol
oynadigina iliskin veri bulunmamaktadir (Anonim
2004a).

16. Filamentdz Ari Virusu (FAV)

Virus ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri'nden
tespit edilmigtir. GUnimuzde de Kuzey Amerika,
Avustralya, Avrupa, Rusya, Japonya ve Yeni
Zelanda’'da bulunmaktadir (Anonim 2004a). F-
virusu veya ari riketsiozisi olarak da bilinmektedir.
Filament6z ar virusu 300x400 nm g¢apinda zarfl bir
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DNA virusudur (Anonim 2004a) ve 0.4x0.1 nm
boyutundaki birkag viral partikil kivrimh  bir
nikleokapsid ile cevrilidir. Bu nedenle dizensiz bir
simetriye sahiptir (Shimanuki ve Knox 2000).

Siyah kralice hiicre virusu ve ari Y virusu gibi
filament6z ari virusu da erigkin arilarda Nosema
apis varliginda cogalmaktadir. Fakat bu etkenin
parazitle olan iliskisinde kesin bir kaniya
varilamamistir (Anonim 2004a). Etken isci ve
kralice arilarin yag hicrelerinde ve kralice arinin
ovaryumlarinda ¢ogalr. Enfeksiyon sonucunda
arllarin  hemolenfi siut beyazi rengine doénisur.
Baska her hangi bir semptoma rastlanmaz.
Enfeksiyonun gorilme sikligi bahar ortasindan
itibaren ge¢ yaz donemine kadar olan surecte
artmaktadir (Anonim 2004a).

17. Apis Iridescent Virus (AlV)

A. cerana’'da enfeksiyon olugturan ve Iridoviridae
ailesinin Iridovirus genusunda siniflandirilan apis
iridescent virus 120-130 nm capinda cift iplikli bir
DNA virusudur (Bailey ve ark. 1976). Etken A.
mellifera’ya enjekte edildiginde ya da alimenter
yolla  verildiginde  0Ozellikle yag  dokuda,
hipofarengeal bezlerde ve barsakta kristal
agregatlarin biriktigi goralmastir. Virus larvalara
enjekte edildiginde de ¢ogalabilmektedir (Bailey ve
ark. 1976).

Bu virusla enfekte arilar ucamazlar ve kovanin
ondnde st Uste yigilarak salkim seklini andirirlar.
Bu sebeple meydana getirdigi hastalik ‘salkim
hastalig’ olarak adlandirihir.  Epidemiyolojisi
hakkinda cok fazla bilgi mevcut degildir. Fakat
hastaligin bildirimi yaz aylarinda artmaktadir (Allen
ve Ball 1996).

18. Kakugo Virus (KV)

Tum  canlilarda oldugu gibi arlarin  da
davraniglarinda  genglik  hormonlarina  bagh
degisiklikler gorulmektedir (Rortais ve ark. 2006).
Yapilan bir calisma sirasinda arilarin beyinlerinde
Kakugo virusa ait mMRNA tespit edildikten sonra bu
hayvanlarda gézlemlenen davranis degisikliklerinin
virus enfeksiyonundan kaynaklanabilecegi
dislincesi akla gelmigtir. Bunun (lzerine real-time
PCR ile arilarin beyinlerinde agresif davraniglara
neden olan RNA genomuna sahip picornavirus-
benzeri bir etken olan Kakugo virus tespit edilmigtir
(Fujiyuki ve ark. 2004, 2006).

Etken genetik olarak deforme kanat virusu ile %98
oraninda benzerlik gostermesine ragmen
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patojeniteleri farklidir (Fujiyuki ve ark. 2006). DKV
genc¢ arilarda kanat deformitelerine neden olurken
KV’un arilar Gzerinde patojenik veya 6ldurici etkisi
olup olmadigi heniiz netlesmis degildir (Fujiyuki ve
ark. 2004).

Bir arastirmada incelenen 12 koloniden 1’inde
varroa enfestasyonu ve parazitte KV'un varliginin
gosterilmesi Gizerine diger bazi viral enfeksiyonlarda
(DKV, TYCV, KAFV, AAFV) oldugu gibi Varroanin
bu virus igin de vektor olabilecegi dederlendirilmigtir
(Fujiyuki ve ark. 2006). Fakat etkenin vertikal yolla
yayllabilecedi ve virusla enfekte koloniye parazitin
sonradan girmis olabilecegi de dusunulmektedir.

19. Yeni Belirlenen Viruslar

Siniflandiriimig ar  viruslarinin - yaninda henlz
siniflandiriimamig viruslar da bulunmaktadir. Bu
viruslardan birisi 29 nm capinda olan ve
California’da tespit edilmis bir etkendir. Bunun
yaninda Cin’de bircok yeni ari virusu saptanmistir.
A. cerena’da ‘buyik larva hastaligi'na neden olan
izometrik bir virus ile A. mellifera’nin pupalarinda
melanizasyon ve 6lime neden olan 42x32 nm
¢apinda virus partikilleri tespit edilmistir. Bu virus
‘0lu pupa hastaligin’'na neden olmaktadir. Benzer
semptomlara neden olan ‘ari pupa virusu’ ise 20
nm capindadir ve hem A. mellifera hem de A.
cerena’da enfeksiyon olusabilir (Allen ve Ball 1996).

ARI VIRUSLARI iLE MUCADELE

Arilarin hemen hemen tiim viral enfeksiyonlarinda
spesifik semptomlarin olmamasi ya da bu
semptomlarin  g6zlenmesinin ¢cok gi¢ olmasi
nedeniyle etkenlerle miicadele oldukca zorludur.
Talamus yavru c¢urikliugu virusu ve kronik ari felg
virusunun meydana getirdigi hastaliklarin ekonomik
6neminin ¢ok blyik oldugu dusunilse de, akut ari
felg virusu vb. vektorlerle taginan etkenlerin de
koloni sdnmelerine neden oldugu goérilmektedir.

GunUmuzde henliz viruslara kargl %100 etkili bir
ilac  geligtirlemediginden  viral  hastaliklarla
micadelede 6ncelikli olarak bazi kosullarin eksiksiz
yerine getirilmesi gerekir.

1) Mimkinse hastalik etkeni tanimlanmali ve
hastaligin kontrol stratejisi hizla uygulamaya
konulmalidir.

2) Parazit vektorlerle mucadele etkin sekilde
yapiimahdir.

3) Arilarda dogal bagisikhgi gelistirebilmek igin iyi
bakim ve besleme yapilmalidir.
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4) Hastalklara direncli  soylarin
yetistirmeye alinmalarina calisiimalidir.

secilerek

in vitro sartlarda ari hiicre kiltirlerinin hazirlanmasi
henliz basarilamamistir. Dolayisiyla ari viruslarinin
izolasyonu ve Uretilmesi mimkuin
gorinmemektedir. Gelecekte hymoneptera tiriine
ait boceklerden elde edilecek hiicre kdlturlerinde ar
viruslarinin dretilmesi, boylelikle ari viruslari Gizerine
ylrutilen arastirmalarda kullaniimasinin - mimkin
olabilecegi degerlendiriimektedir (Denholm 1999).
Hastallk etkenlerinin teshisine yonelik olarak
gunumuze kadar Ouchterlony jel difuizyon, indirekt
flouresan antikor (IFA) ve ELISA teknikleri
kullaniimigtir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Ayrica enfekte arilardan elde edilen ekstratlarin
saglikli arilara inokule edilmesiyle gerceklestirilen
‘enfektivite testi’ de kullanim alani bulmustur
(Denholm 1999). Molekuler tekniklerin gelismesi ile
beraber hastaliklarin teshisi daha hizli ve guvenilir
bir sekilde yapilmaya baslanmistir. Ginumuizde
RT-PCR teknikleri ar1 viruslarinin tespitinde,
filogenetik ve kantitatif arastirmalarda kullanilan
standart bir yontem haline gelmistir (Benjeddou ve
ark. 2001, Ribiére ve ark. 2002, Tentcheva ve ark.
2004a) Bircok virus icin gelistirilmis primerler ve
PCR protokolleri bulunmaktadir (Waite ve ark.
2003).

Viral etkenlerle miicadele de en 6nemli adimlardan
birisi dogal direnctir. Bu yaklasim ari viruslariyla
miicadelede de kullanilabilir. Bu amacla éncelikle
stres faktorlerinin ortadan kaldiriimasi gerekir.

Epitel katmaninin altindaki bazal lamina viral
partikillere karsi fiziksel bir bariyer gorevini gordr.
Fakat parazit enfestasyonuyla beraber bu bariyer
kolayca asilabilmekte ve viral etkenler arinin birgok
doku ve organina kolaylikla penetre olabilmektedir
(Fievet ve ark. 2006). Bu nedenle virus
hastaliklariyla micadelede vektérlerle micadelenin
de dnemli bir yeri vardir. Sumpter ve Martin (2004)
viruslardan dolayr kis aylarinda meydana gelen
koloni sénmelerini dnleyebilmek icin matematiksel
bir model gelistirmistir. Arastirmacilar yaz aylarinda
Varroa ile miicadele icin ilaclama yapildiginda akut
ari fel¢ virusu ve deforme kanat virusunun goérilme
sikhginin azalacagini savunmaktadirlar.

Vektdér  populasyonunu  azaltmak ve  viral
hastaliklara karg! etkili bir miicadele verebilmek igin
sanitasyon  prosedirlerine  yeterince  dnem
gosterilmelidir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Ornegin; kovanin rutubetsiz yerlerde bulunmasi,
alttan nem almamasi icin 30—40 cm yikseklikteki

sehpalar veya raylar Uzerine vyerlestiriimesi,
(Oncuer ve Benlioglu 1998), hasta kolonilerin ana
arillarinin giftlesmis geng ana ari ile degistiriimesi
(Tutkun ve Basgelmez 2003) gibi koloninin
glclendiriimesine ve saglikli aricilik yapiimasina
yonelik o6nlemler yararli uygulamalar olarak ©n
plana ¢cikmaktadir. Ayrica damizlik koloniler de ¢ok
siki kontrol altinda bulundurulmahdir (Tutkun ve
Basgelmez 2003).

Hastaliklara direngli ar soylarinin yetistirmeye
alinmasi kuskusuz en etkili dnlemlerden birisidir. Bu
amagcla gunimuzde yirutilmekte olan calismalar
bulunmaktadir (Maramorosch ve Shatkin 2007).

SONUC

GUnumuizde an viruslari ile ilgili arastirmalar halen
biylk bir hizla devam etmekte ve ilgiyle takip
edilmektedir. Fakat bugin elimizde bulunanan
veriler arasinda buyuk bosluklar mevcuttur.
Ornegin; bulagsma tam olarak nasil gerceklegiyor?
Patogenezde tam olarak neler oluyor? Konagin
immun sistemi bu etkenlerle nasil basa cikiyor?
Virus nasil tekrar reaktive oluyor? vb. birgok soru
cevaplanmayi beklemektedir. Ari viruslariyla ilgili
mevcut verilerimiz genel olarak deforme kanat
virusu, talamus vyavru carokliga virusu, siyah
kralice virusu, akut ari felg virusu, kronik ari felg
virusu ve Kasmir ari virusu ile yapilan arastirmalar
sonucunda elde edilmistir. Bu makalede ele alinan
viral etkenlerle birlikte kesfedilmeyi bekleyen yeni
etkenlerin de olabilecedi g6z ardi edilmemelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review is to summarize viral
diseases of honey bees. Observation of
indemonstrable colony collapse disorders in several
countries considered as a very important problem
which may affect the biological equilibrium. Colony
losses were initially attributed solely to mite
infestation, but observations during the last

Uluda g Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bee Journal N

decades suggested that certain honey bee viruses
are responsible for much of the mortality observed
in infested colonies. Until now 18 viruses causing
infection in honey bees have been determined. The
most important are; deformed wing virus, sacbrood
virus, black queen cell virus, Kashmir bee virus,
chronic bee paralysis virus, acute bee paralysis
virus, Thai sacbrood virus, slow paralysis virus and
Israeli acute paralysis virus. First six of these
agents are most encountered bee viruses in the
world and the data about honey bee viruses are
acquired by researches conducted on these agents.
In this review article general information and recent
developments on deformed wing virus, sacbrood
virus, Thai sacbrood virus, black queen cell virus
and Kashmere bee virus are given. Moreover,
disease symptoms and recent developments are
described.

Discussion and Conclusion:  Deformed wing virus
cause disease conditions mainly in adult bees while
it may also infect other development stages
including pupa. Infected adult bees show wrinkles
and color loss on the wings and the body of
infected bee is getting smaller than the non-infected
bees. Virus propagation is very slow and death due
to this infection is very rare in pupas. There is a
clear relationship demonstrated between deformed
wing virus and presence of varroa infestation in the
colony. Contrary to deformed wing virus, disease
conditions due to sacbrood virus mainly shown in
larva and white color of larva is typically turn to
yellowish-brown. Combs in the infected colonies
are shown as puzzle. Incidence of sacbrood virus
infection increases in the spring. It is not clear
whether or not this virus transmitted by varroa.
Black queen cell virus may infect all life stages of
bees, but the incidence of infection is more
common in adults. It is transmission is mainly
related to the parasite Nosema apis. After infection
by black queen cell virus prepupas, pupas and
queen of the colony may die and their color will turn
to dark-brown. The most virulent agent among
honey bee viruses is Kashmere bee virus whish
was first demonstrated in Asian honey bees
(A.cerena). But later, it is distribution in A. mellifera
colonies in many countries have been described.
Kashmere bee virus cause trilling, in-coordination
and death of infected bees. These symptoms are
generally found in young bees because virus leads
to persistent infection in adults.
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