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Fen laboratuvari,

Fen laboratuvar
diizenleme siireci,

Fen bilgisi  6gretmen
aday1.

Arastirmanin amact, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin fen laboratuvar ortamim diizenleme
stirecine iligkin goriislerinin incelenmesidir. Bu arastirmada biitiinciil tek durum deseni
kullanilmistir. Fen laboratuvar ortamini diizenlemeye goniillii 30 fen bilgisi 6gretmen
aday1 katilmistir. Diizenleme sonrasi, 6gretmen adaylart ile goriisme yapilmistir. Goriisme
verilerinin analizinden fen laboratuvarmin diizenleme siirecinde gergeklestirilen
gorevlerin gerekcesine, karsilagilan zorluklara, malzeme ve arag-gereclerde dikkat ¢ceken
durumlara, hissedilen duygulara ve bu siirecin katkilarma iliskin bulgular elde edilmistir.
Cogu katilimci, fen laboratuvarini diizenleme siirecinde gerceklestirilen gorevin
gerekcesinin malzeme ve arag-gereclerin yerini bulmak oldugunu belirtmistir. Bu siirecte
ciddi olarak zorlanmadiklarimi agiklamislardir. Ayrica bazi malzeme ve arag-gereclerle
daha 6ncesinde karsilagmamig olduklarini ifade etmislerdir. Biiyiik gogunlugu bu siiregte
olumlu yonde duygular hissettigini ve yeni bilgiler 6grenme, etkili 6grenme ortami
olusturma, kendine giiven duyma ve farkindalik olusturma agisindan bu siirecin 6gretmen
egitimi igin olduk¢a Onemli katki sagladigini belirtmistir. Bu nedenle bu siirecin
katilimeilarin bilgi ve becerilere etkisini belirlemeye yonelik cesitli nitel ve nicel
caligmalar yapilabilir.

PRE-SERVICE SCIENCE TEACHERS’ OPINIONS ABOUT THE PROCESS OF

ARRANGING THE SCIENCE LABORATORY

Article Information

Abstract

Research Article

DOI: 10.19171/uefad.820218

Article History:
Received 02.11.2020
Accepted 14.07.2021

Keywords:

Science laboratory,
Science laboratory
arrangement process,
Pre-service science
teacher.

The aim of this study is to examine the opinions of the pre-service science teachers about
the process of organizing the science laboratory environment. The holistic single case
design was used in this study. Thirty pre-service science teachers voluntarily participated
to organize the science laboratory environment. After the arrangement, they were
interviewed. From the analysis of the interview data, the findings were obtained regarding
the reason for the tasks performed in the organization process of the science laboratory,
the difficulties encountered, the remarkable situations about the materials and tools, the
emotions felt and the contributions of this process. Most of the participants stated that they
performed the process of organizing the science laboratory to find the position of the
materials and the tools. They explained that they did not have serious difficulties in this
process. They also stated that they had not met some materials and tools before. The
majority of them clarified that they felt positive emotions during this process and that this
process contributed to learning new information, creating an effective learning
environment, gaining self-confidence and creating awareness, which are very important
for teacher education. For this reason, various qualitative and quantitative studies can be
conducted to determine the effect of this process on the knowledge and skills of the
participants.
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1. GIRIS

Fen, Ogrencilerin zihinsel olarak amag¢ belirlemeye, soru sormaya, belirsizlikleri
aciklamaya, eksik kanitlardan ¢ikarimlar yapmaya ve kanita dayali argiimanlar gelistirmeye
yonelik aktif olduklar1 bir ortam saglar (Cervetti, Pearson, Bravo, & Barber, 2006; Pearson,
Moje, & Greenleaf, 2010). Fen egitimi de bilimsel aragtirma yontemlerini ve siireglerini ve bu
stiregten elde edilen bilgiyi 68renmeyi icerir. Fen egitiminin gerceklesmesini saglayan
firsatlardan birisi de laboratuvar deneyimleridir (National Research Council [NRC], 2006).
Yirmi birinci yiizyilin baslarinda, fen 6gretiminin ve O08renmenin igerigi ile pedagojisi
irdelenmis ve anlamli fen egitimini sekillendirmeye yonelik yeni standartlar ortaya
konulmustur (Lunetta, Hofstein, & Clough, 2007). Ayrica fen 6gretiminde okul laboratuvar
caligmalarinin roliinlin ve uygulamasinin yeniden diisiiniilmesine de vurgu yapilmistir (Bybee,
2000; Hofstein & Lunetta, 2004, NRC, 1996). Ciinkii fen Ogretiminde laboratuvar
deneyimlerinin 6nemli rolleri bulunmaktadir (Hofstein & Lunetta, 2004; Tekbiyik & Ercan,
2015). Laboratuvar deneyimleri, &grencilerin bilimsel kavramlari anlamli &grenmelerini
(Zengele & Alemayehu, 2016), fenin dogasini anlamalarini, problem ¢ézme, sorgulama ve
bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimini (National Science Teachers Association [NSTA], 2007;
Psillos & Niedderer, 2003; Taitelbaum, Mamlok-Naaman, Carmeli, & Hofstein, 2008) ve
motivasyonlarinin ve oOzyeterlik algilarinin  gelisimini (Hofstein & Lunetta, 2004)

desteklemektedir.
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1.1. Fen Ogretiminde Laboratuvar Deneyimlerine iliskin Sorunlar

Laboratuvar deneyimlerinin, fen 6gretimine sundugu c¢esitli katkilarin ve 6neminin
ogretmenler tarafindan farkinda olunmasina ragmen, 6gretmenlerin laboratuvar deneyimlerine
iliskin yetersizliklerinden, fiziksel kosullarin yetersizliginden ve 06gretim programindan
kaynaklanan gesitli sorunlardan (Boyiik, Demir, & Erol, 2010; Cheung, 2008; Zengele &
Alemayehu, 2016) dolay1 fen Ogretiminde  laboratuvar deneyimlerinden yeterince
faydalanilmamaktadir (Awan, 2015; Bati, 2018; Doosti, 2015; Giines, Sener, Topal-Germi, &
Can, 2013; Kilig & Aydin, 2018; Kilig, Keles, & Uzun, 2015). Bu sorunlardan en 6nemlisi de
ogretmenlerin laboratuvar deneyimlerine iliskin sahip oldugu bilgi ve becerilerin eksikligidir
(Balbag, Leblebicier, Karaer, Sarikahya, & Erkan, 2016; Bati, 2018). Ciinkii 6gretmenlerin
O0grenme ortami olusturma, 6gretim siirecini yonlendirme ve 6gretim programini uygulama
siireci agisindan dnemli sorumluluklari bulunmaktadir. Ogretmenden kaynakli bir sorunun
olusmasi, fen 6gretimi siirecini de olumsuz etkilemektedir (Balbag vd., 2016). Ogretmenlerin
laboratuvar deneyimlerinde kullanilacak arag-geregleri bulamama (Akdemir, 2006), arag
gereclere iligskin temel bakim ve onarim bilgisi ve becerisine sahip olamama (Kaya & Boyiik,
2011), arag-geregleri tanimaya ve kullanimina hakim olamama (Boyiik vd., 2010; Nivalainen,
Asikainen, Sormunen, & Hirvonen, 2010), laboratuvar uygulamalarina yonelik yeterli
deneyime sahip olamama (Bati1, 2018; Hofstein, 2017) gibi sorunlar, 6gretmenlerin laboratuvar
deneyimlerine iliskin sahip olduklar1 bilgi ve beceri eksikliginden kaynaklanmaktadir.
Ogretmenler donanimli olsalar bile, arag gere¢ ve materyal eksikligi ve uygun laboratuvar
kosullarmin olmamasi gibi 6grenme ortamlarmin fiziksel yetersizliklerine ve ogretim
programini uygulamaya iliskin ¢esitli sorunlarla karsilagmaktadirlar (Arslan, Ogan Bekiroglu,
Stiziik, & Giirel, 2014; Laksmi, Wiratma, & Subagia, 2017; Lawson, 2000; Nivalainen vd.,

2010; Prabha, 2016).
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Fen bilimleri o6gretmenlerinin laboratuvar deneyimlerinde kendilerini  yeterli
gormelerine iliskin inanglar1 (Kilig¢ vd., 2015), tutumlar1 (Bag & Kiigiik, 2017), algilar1 (Boyiik
vd., 2010) ve arag-gere¢ kullanimina iliskin kaygilar1 (Benzer & Demir, 2014) laboratuvar
deneyimlerini etkileyen diger faktorlerdir (Brown, Abell, Demir, & Schmidt, 2006; Cheung,
2008). Ogretmenlerin laboratuvar ve arag-gereg kullanimi, deneyleri uygulamasi, grencilerine
deneyleri yaptirmasi gibi konularda aldiklar1 hizmet Oncesi egitimlerinin yetersiz olmasi,
onlarin laboratuvar deneyimlerine iliskin 6z yeterliklerini, tutumlarini, algilarini ve kaygilarini
olumsuz olarak etkilemektedir (Akinci, Uzun, & Kisoglu, 2015; Aydogdu, 2017; Boyiik vd.,
2010; Demir, Boytlik, & Kog, 2011; Kazempour, 2014). Bu baglamda, 6gretmen yetistiren
kurumlarin, 6gretmen adaylarinin alana iliskin (6rnegin, laboratuvar deneyimleri) yeterli bilgi
ve becerileri kazanmalarina iliskin sorumluluklarini gozden gegirmesi gerekmektedir (Adu-
Gyamfi, 2020; Ramirez, 2020; Topalsan, 2017).

1.2. Laboratuvar Deneyimlerine Iliskin Ogretmen Egitimi

Bir 6grenme ortamindan verim alabilmek Ogretmen kalitesi ve dgretimin niteligi ile
iligkilidir (Hagger, Burn, Mutton, & Brindley, 2008). Bu baglamda oOgretmen egitimi
programlar1 cok 6nemli bir yere sahiptir (Prabha, 2016) ve 6gretmenleri yetistiren kurumlarda
mesleki deneyimler agisindan 6nemli olan uygulamali derslerin ve egitimin kalitesi 6nemli role
sahiptir (Barak, 2017). Ancak fen bilimleri 6gretmenlerinin ¢ogunlugu, iiniversiteden yeterli
alan bilgisine sahip olmadan ve laboratuvar uygulamalarindan yeterli deneyim kazanamadan
mezun olduklarini dile getirmektedirler (Akinc1 vd., 2015; Balbag & Anilan, 2014). Ogretmen
adaylarinin iniversitede gordiikleri egitimdeki yetersizliklerin hizmet i¢i egitim ile telafi
edilmesi ise olduk¢a zordur (Prabha, 2016). Halbuki 6gretmen egitiminde laboratuvar
deneyimlerinin temel amaci, 6gretmen adaylarinin hem bilime iliskin bilgi ve becerileri hem de
laboratuvar kullanimina yonelik becerilerinin gelisimini saglamaktir (Bati, 2018). Cesitli

caligmalar 6gretmen adaylarinin laboratuvar kullanim becerileri bakimindan yetersiz oldugunu
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ortaya koymustur (6rnegin, Kirbaslar, Ozsoy-Giines, & Derelioglu, 2014). Bu sorunlari
asabilmek i¢in 6rnek uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir ve bu tiir uygulamalar 6gretmen
egitimcilerinin sorumlulugunda olmas1 gerekmektedir (Barak, 2017). Ayrica o6gretmen
adaylarinin laboratuvar malzemelerini ve arag-gereclerini daha iyi tanimasi ve kullanmasi
konusunda ne gibi yontemlere basvurmak gerektigi konusunun incelenmesine de gerek
duyulmaktadir (Kizilcik, Cagan, & Yavas, 2019).
1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Arastirmanin amaci, Ogretmen yetistirme kurumunda O6grenim goren ve Fen
Ogretiminde Laboratuvar Uygulamalar1 dersi alan 3. sinif 8grencilerinden goniillii olanlarin
laboratuvar ortamin1 diizenleme siirecine iliskin goriiglerinin incelenmesidir. Bu amag
dogrultusunda dgretmen yetistirme kurumunda 6grenim géren, Fen Ogretiminde Laboratuvar
Uygulamalar1 dersini alan ve goniillii olarak laboratuvar diizenlemesine katilan 3. simif
ogrencilerinin

(a) Fen laboratuvarinin diizenleme siirecinde gergeklestirilen gorevlerin gerekgesine
iliskin goriisleri nelerdir?

(b) Fen laboratuvarinin diizenleme siirecinde karsilasilan zorluklara iliskin goriisleri
nelerdir?

(¢) Fen laboratuvarinin diizenleme siirecinde malzeme ve arag-gereglerde dikkatleri
¢eken durumlar nelerdir?

(d) Fen laboratuvarinin diizenleme siirecinde hissettikleri duygular nelerdir?

(e) Fen laboratuvarinin diizenleme siirecinin sagladigi katkilara yonelik gortsleri
nelerdir? sorularina yanit aranmaistir.

Laboratuvar arag-gereglerini ve bunlarin hangi amagla kullanildigini bilme, laboratuvar
kullaniminin en temel faktoriidiir (Maral, 2010). Alan yazinda laboratuvar uygulamalarinin ve

derslerde laboratuvar arag-gereclerin kullaniminin avantajlarina iliskin c¢esitli ¢aligmalar
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bulunmaktadir (Aladejana & Aderibigbe, 2007; Dogru, Gengosman, & Ataalkin, 2011). Ancak
laboratuvar deneyimlerinde 6gretmenlerin ve &gretmen adaylarinin siklikla karsilastiklar:
sorunlar da arag-gereglerle ilgilidir (Aladejana & Aderibigbe, 2007; Balbag vd., 2016; Boyiik
vd., 2010; Giines vd., 2013). Ayrica literatiirde Ogretmen adaylarinin laboratuvarda
kullandiklar1 arag gerecleri iliskin bilgi diizeylerinin ve kullanim deneyimlerinin yetersiz
olduguna dair ¢aligmalar bulunmaktadir (6rnegin, Altunova & Artun, 2020; Calis, 2017). Bu
durumda, O6gretmen adaylarmin laboratuvar deneyimlerine iliskin bilgi ve becerilerini
iiniversite egitim siirecinde gelistirmeleri 6nemli hale gelmektedir (Cengiz & Karatas, 2015).
Ogretmen egitiminden sorumlu &gretim elemanlari, 6gretmen adaylarmin mevcut olan gesitli
arac-gerecleri ve materyalleri etkinlik ve deney gereksinimine gore planli bir sekilde ve
dogaglama olarak kullanmalarina olanak saglayabilmelidir (Prabha, 2016). Bu ¢alismada, fen
ogretiminde laboratuvar deneyimlerine iliskin karsilasilan Ogretmen kaynakli sorunlari
¢ozmeye iliskin bir uygulama Onerisi sunulmustur. Bu Oneri, gelecegin 6gretmenlerinin
Ogrenim gordiikleri laboratuvar ortamini dersin 6gretim elemani ile birlikte diizenleyerek etkin
bir 6grenme ortamina doniistirme deneyimlerine iliskindir. Bdyle bir uygulamanin
Onerilmesinin gerekgelerinden birisi, 6grenme siirecinin verimliliginin laboratuvarin etkin bir
O0grenme ortamina doniistliriilmesi agisindan oldukca 6nemli olmasidir (Kiling, 2007). Digeri
ise 6gretmen adaylarinin laboratuvar uygulamalarina iliskin sadece gbzlem ya da deney odakli
degil, laboratuvar ortaminmn kullammina iliskin de deneyim kazanmasidir (Dingol-Ozgiir,
Odabasi, & Erdogan, 2017). Bu gerekgelerin sunulmasinin temelinde Bandura’nin 6zyeterlik
kavraminin yer aldif1 sdylenebilir. Oz yeterlik kavrami, bireyin bir hedefe ulasmasi igin
tamamlanmas1 gereken gorevleri yerine getirme siirecinde yapabileceklerine olan inancidir
(Bandura, 1997). Birey, bir gorevi tamamlayacak beceriye sahip olmasina ragmen, gorevi
basarili bir sekilde gerceklestirecegine dair kendine giivenmezse, basarisiz olabilmektedir

(Ekici, 2009; Kurbanoglu, 2004). Laboratuvar deneyimlerinde karsilasilan en o6nemli
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sorunlardan birisi 6gretmenlerin kendilerini laboratuvar deneyimlerinde yeterli gormemeleridir
(Kilig vd., 2015). Ozyeterligi etkileyen en énemli faktorlerden birisi de deneyimdir (Bandura,
1997). Bu durumlar dikkate alindiginda, bu ¢alismada 6gretmen adaylarinin fen laboratuvarini
diizenleme siirecinde yapmalar1 gereken gorevleri basarabileceklerini gdstermeye yonelik
deneyim kazanmalarina olanak saglanarak, bu deneyime iliskin goriisleri incelenmistir. Bu
caligmanin igerigi, laboratuvar deneyimlerinde karsilasilan 6gretmen kaynakli en 6nemli
sorunlardan birisi olan kendilerini yeterli gérmemeleri sorununa bir ¢6ziim Onerisi sunmaya
yoneliktir. Bu ¢0zliim oOnerisinin gelecegin Ogretmenlerinin (a) arag-gereglerle ilgili bilgi
eksikliklerini gidermesi, (b) laboratuvar aligkanligi kazanmasi, (c¢) laboratuvar ortamini
sahiplenme ve olumlu tutum gelistirmesi (d) laboratuvar kullanimina iligkin mesleki gelisim
saglamasi (e) 6gretmen olduklarinda laboratuvarda karsilastiklar1 sorunlarla basa ¢ikabilmesi
(f) laboratuvar deneyimleri hakkinda farkindalik diizeyinin artmasi (g) hem fakiiltedeki derse
hem de 6gretmen olduklarinda laboratuvar deneyimlerine iligkin istekliligin artmasi agisindan
katki saglayacagi diistiniilmektedir.
2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Deseni

Bu arastirmada nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi kullanilmistir. “Nasil”
ve “neden” sorularina odaklanilan durum calismasinda bir olgu ya da olay detayli olarak
incelenmektedir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu baglamda durum ¢aligsmasi; “sinirlandirilmig
bir sistemin derinlemesine tanimlanmasi ve analiz edilmesi” olarak ifade edilmektedir
(Merriam & Tisdell, 2016, s. 37). Bu arastirmada durum galismasi desenlerinden biitiinciil tek
durum deseni kullanilmistir. Bu desen, bazi teorik goriislerle ilgili sosyal siiregler hakkinda
saglayacagi ornekler ile giinliik bir durumun kosullarin1 ve detaylarini belirlemek amaciyla

kullanilmaktadir (Yin, 2018). Bu arastirmada ogretmen adaylarinin fen laboratuvarini
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diizenleme siirecine yOnelik goriislerini belirlemek amaglanmaktadir. Dolayisiyla tipik bir
duruma odaklanildigindan biitiinciil tek durum deseni kullanilmistir.
2.2. Cahisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma grubunu Tirkiye’nin kuzey bolgesindeki kiiclik bir sehirdeki
iniversitenin egitim fakiiltesinde 2019 yilinda 6grenim gormekte olan 3. smif 6gretmen
adaylar1 olusturmaktadir. Bu arastirma Fen Ogretiminde Laboratuvar Uygulamalar: dersi
kapsaminda ve goniillii 30 fen bilgisi 6gretmen adayi ile yiiriitiilmiistiir. Katilimcilarin %86°s1
kadin, %141 erkektir. Arastirmaya derse resmi olarak kayitli 6gretmen adaylarindan yaklasik
%65°1 goniillii katilim saglamiglardir ve bu 6gretmen adaylarinin iiniversitedeki ilk iki yila
iliskin akademik basar1 ortalamalar1 da gesitlilik gostermektedir. Katilimcilar, bu arastirmaya
gontlli olarak katildiklari i¢in uygun 6rnekleme yontemi ve belirli bir amag dogrultusunda bir
araya geldikleri i¢in amagli ornekleme yontemi kullanilmistir. Katilimcilarin isimlerinin
gizliligini saglamak amaciyla verilerin kodlanmasi ve raporlastirilmasi asamasinda gergek
isimleri gizli tutulmustur. Katilimcilara O1°den O30’a kadar kod verilmistir ve her bir kod bir
katilimciy1 temsil etmektedir.
2.3. Fen Laboratuvari ve Ortam Diizenleme Siireci

Fen Ogretiminde Laboratuvar Uygulamalar1 dersi kapsaminda 6ncelikle arastirmaci,
Ogretmen adaylarimi bir fen laboratuvarinda bulunmasi gereken 6geler, malzeme ve arag-
gereclerin isimleri ve islevi, uyulmasi gereken kurallar, giivenlik 6nlemleri, hangi durumlarda
kazalarin olustugu ve bu anda yapilmasi gereken miidahaleler hakkinda teorik olarak
bilgilendirirken, onlardan bulunduklar1 laboratuvar ortamimi da bu bilgiler agisindan
incelemelerini istemistir.

Arastirmaci, 6gretmen adaylarina bulunduklar1 fen laboratuvarini yeniden diizenleme
teklifi sundugunda biiyiik ¢cogunlugu goniillii olarak bu gorevi kabul etmistir. Katilimcilarin

diizenledigi fen laboratuvar ortami fiziksel olarak tanimlanirsa, orta biiylikliikte olan
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laboratuvarda 10 deney masasi ve tabureler bulunmaktadir. Deney masalari, sirali laboratuvar
diizeni seklindedir. Deney masalarinin ortasinda lavabo ve ampermetre ve voltmetrenin bagh
oldugu elektrik boliimii yer almaktadir. Kimyasal malzemelerin, cam ve metal arag-gereglerin
yer aldig ii¢ metal dolap, basit malzeme ve arag-gereglerin yer aldigi kiigiik ahsap dolap ve
ogretim materyallerinin bulundugu raflar bulunmaktadir. Dolap kapaklarinda dolaplarin i¢inde
var olan 0geleri gosteren listeler asilmistir.

Fen laboratuvarini diizenleme siirecine baslanilmadan Once arastirmaci, Ogretmen
adaylarindan 6ncelikle bir fen laboratuvarinda olmasi gereken malzemeleri ve arag-geregleri
arastirmalarini istemistir. Bu siirecte, yonetim ile goriisiilerek, raflar ¢ikartilmis ve 2 biiyiik
ahsap dolap istenmistir. GoOniillii 6gretmen adaylari, fen laboratuvarina geldiklerinde
arastirmaci, yeni dolaplarin tasarimina nasil karar verdigine ve dolaplarin nasil temin edildigine
dair 6gretmen adaylarimi bilgilendirmistir. Fen laboratuvarini diizenleme siirecine goniillii
katilan 6gretmen aday1 sayisinin fazla olmasi nedeniyle, sinif listesi dikkate alinarak iki grup
olusturulmustur. Bir sonraki asamada fen laboratuvarimi diizenleme siirecinde yapilmasi
gereken gorevleri arastirmaci, dgretmen adaylari ile paylasmustir. ki gruptan biri dolaplardaki
biitiin malzemelerin ve arag-gereglerin dolaplardan ¢ikarilmasi, bunlarin saglamligina gore
ayrilmasi, dolaplarin temizlenmesi, malzemelerin ve arag-gereclerin fizik, kimya, biyoloji
deneylerinde kullanimina gore gruplandirilmasi, basit malzemeler i¢in ayr1 siniflama yapilmasi
ve her bir alt bilim dal1 i¢in belirlenen dolaplara yerlestirilmesi gorevlerini tistlenmistir. Diger
grup, kirli malzemelerin ve arag-gereglerin temizlenmesi, kimyasallarin etiketli ve etiketsiz
olarak ayrilmasi, ve yerlestirilmesi (kat1 ve sivi kimyasallarin ayr1 ayr yerlestirilmesi, raflarda
konumlandirilirken  birbiri ile yerlestirilmesinde tehlikeli olmayanlarin  bir arada
konumlandirilmasi, etiketi olmayan kimyasallarin ayri1 bir yerde konumlandirilmast ve
yonetime bildirilmesi), son kullanma tarihi gecen malzemelerin saptanmasi ve ayri bir yerde

yonetime bildirilerek konumlandirilmasi, malzeme ve arag-gere¢ sayiminin yapilmasi,
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malzeme ve arag-gerec listesinin olusturulmasi, bu listenin bir fen laboratuvarinda olmasi
gereken malzeme ve arag-gerec listesi ile karsilastirilmasi, eksik malzemelerin ve arag-
gereglerin tespiti gorevlerini ylriitmislerdir. Bu siliregte arastirmaci, oncelikle 6gretmen
adaylarin1 dikkatli olmalar1 ve zorlandiklar1 kisimlarda yardim istemeleri konusunda
bilgilendirmistir. Ogretmen adaylarinin kendi ilgi alanlarina ve kendilerini yeterli gordiikleri
gorevlere yonlendirmeleri saglanarak is birligi i¢erisinde gorevler tamamlanmistir. Bu siiregte
arastirmaci, Ogretmen adaylar1 ile sitirekli iletisim kurmustur ve Ogretmen adaylarina
zorlandiklar1 kisimlarda yardim etmistir ve o6gretmen adaylarinin merak ettigi sorulari
cevaplandirmaya ¢alismistir. Laboratuvar diizenleme siireci 16 saatte tamamlanmistir. Yarisi
bir grup tarafindan, diger yaris1 ise diger grup tarafindan yiiriitilmiistiir.
2.4. Veri Toplama Araglari

Laboratuvar diizenleme siirecine iligkin katilimcilarin goriislerinin  belirlenmesi
amaciyla arastirmaci tarafindan sekiz ana sorudan ve cesitli sayida yan sorudan olusan yari
yapilandirilmis goriisme formu hazirlanmistir. Bu form, laboratuvarda karsilagilan sorunlara ve
laboratuvar degerlendirmelerine iliskin alan yazindan yararlanilarak hazirlanmistir (6rnegin,
Bati, 2018; Ceylan, Giizel-Yiice, & Kog, 2019; Evren-Yapicioglu & Yurttag-Kumlu, 2017;
Glines vd., 2013) ve fen laboratuvar 6gretimi alaninda bir uzmanin goriisiine basvurulmustur.
Gelen doniitler sonrasinda formun son hali olusturulmustur. Bu goériisme formunda, yapilan
gorevlerin nedenine, karsilasilan zorluklara, dikkatlerini ¢eken durumlara, hissedilen
duygulara, saglanan katkilara, siirece iliskin eksikliklere ve Onerilerine yonelik sorular
bulunmaktadir. Ayrica bu siiregte aragtirmaci da ortama katildigi i¢in “katilimer gézlem” roliinii
istlenmigtir. Bu rolde, arastirmaci, inceledigi konunun bir parcasi olmaya ¢alisir (Yildirim &
Simsek, 2018). Bu arastirmada da arastirmaci, 6gretmen adaylar1 ile birlikte laboratuvar
ortamini diizenleme siirecine katilmistir, her bir gérevde bulunmustur. Ek olarak arastirmaci,

giivenlik onlemi gerektiren gérevlerde sorumlulugu kendi iistlenmistir. Aragtirmaci laboratuvar
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diizenleme siirecine iligkin yari-yapilandirilmis bir goézlem formu kullanmistir. Arastirmact, bu
gozlem formuna, arastirmaci laboratuvar diizenleme siirecinde yapilanlari, 6grencilerin
uistlendikleri gorevleri ve siiregteki tepkileri, ilgisini ¢eken durumlar1 gézlemleyip, siireg
sonrast not almistir. Gozlem formu, laboratuvar diizenleme siirecine iliskin katilimei
gorislerine iligkin sonuglar1 detaylandirmak ve daha genis bakis agisiyla yorumlamak amaciyla
kullanilmustir.
2.5. Veri Toplama Siireci

Arastirmaci tarafindan hazirlanan goriisme formu katilimeilara uygulanmistir. Formun
uygulanmasi yaklasik 20 dakika siirmiistiir. Ayrica arastirmaci, yari-yapilandirilmis goézlem
formunu, laboratuvar diizenleme siireci boliim boliim tamamlandik¢a not alarak doldurmustur.
2.6. Verilerin Analizi

Katilimcilarin fen laboratuvarim1 diizenleme siirecine iliskin goriisleri arastirmaci
tarafindan transkript edilerek analize hazir hale getirilmistir. Elde edilen veriler nitel verilerin
analizinden tiimevarimci igerik analizine tabi tutulmustur. Timevarimci igerik analizinde
kodlama araciligiyla verilerin temelindeki kavramlarin ve aralarindaki iliskilerin ortaya
cikarilmasi hedeflenmektedir ve bu analiz siirecinin ilk asamasinda veriler kodlanmaktadir
(Yildirirm & Simsek, 2018). Veriler analiz edilmeden 6nce goriisme sorular1 dikkate alinarak
genel bir ¢erceve belirlenmistir. Verilerin bir kismi1 bu goriisme sorular1 baglaminda belirlenen
kavramlara gore, bir kism1 da verilerden ¢ikan kavramlara gore kodlanmistir. Dolayisiyla bu
caligmada Strauus ve Corbin tarafindan Onerilen genel bir cergeve iginde yapilan kodlama
yontemi (Yildirim & Simsek, 2018) kullanilmistir. Kodlanan veriler, ig¢eriklerine uygun olarak
kategorize edilmistir. Birbiri ile iliskili olan kategoriler de smiflandirilarak temalar
olusturulmugtur. Katilimecilarin agiklamalari, birden fazla kategoriyi kapsayan ifadeleri
icermektedir. Bu sebeple analizler sirasinda temalara iliskin elde edilen kategorilerdeki frekans

say1s1, toplam katilimc1 sayisindan daha fazla olmustur.
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2.7. Gegerlik, Giivenirlik ve Etik

Nitel arastirmalarin niteligini artirabilmek i¢in bagvurulan yontemlerden veri toplama
stireglerine uygun ve yeterli katilim, ¢calisma grubunda azami ¢esitlilik ve amacli 6rnekleme,
veri ¢esitleme, uzman incelemesi, kodlayicilar arasi tutarlilik, derinlik odakli veri toplama,
aragtirmanin gergeklestigi ortamin ve katilimeilarin detayli tanimlanmasi (Merriam & Tisdell,
2016, s. 37) bu aragtirmada kullanilmistir. Bu arastirmaya katilan 6gretmen aday1 sayisinin fazla
olmasi, katilimcilarin akademik basar1 agisindan ¢esitliligi ve bir amag¢ dogrultusunda bir araya
geldikleri dikkate alindiginda, veri toplama siirecinde uygun ve yeterli katilimin saglandigi,
caligma grubunun azami ¢esitlilik ve amach 6rneklemden olustugu soylenebilir. Ayrica
arastirmanin gergeklestigi ortam ve siire¢ detayli olarak tanimlanmistir. Arastirmaya katilan
O0gretmen adaylaria sunulan yari-yapilandirilmis goériisme formundaki cevaplara iliskin veri
seti 65 sayfadan olusmaktadir. Veri setinin sayfa sayisi dikkate alindiginda, katilimcilarin
verdikleri cevaplarin yiizeysel olmadigi ve en az 2 sayfadan olustugu soOylenebilir. Veri
cesitlemesi agisindan, yari-yapilandirilmis goriisme formu ve gozlem birlikte kullanilmistir.
Ayrica ulasilan sonuglarin toplanan verilerle tutarliligina iliskin uzman goriisiine ve tutarlilik
incelemesine yer verilmistir. Uzman goriisii ve tutarlilik incelemesi igin bir fen egitimi alan
uzmani tarafindan goriigme sorular1 incelenmistir ve veri seti kodlanmistir. Kodlayicilar arasi
benzerlik oraninin hesaplanmasinda Miles ve Huberman modelinin 6nerdigi giivenirlik formiili
(Giivenirlik = Goriis Birligi / Gortis Birligi + Gorlis Ayriligi *100) ile elde edilen uyusum
yilizdesinin en az %80 olmasi beklenmektedir (Miles & Huberman, 1994). Bu arastirmada
kodlayicilar arasinda tutarlilik %89 olarak bulunmustur.

Etik ile ilgili olarak arastirmanin amaci dogrultusunda gergeklestirilen uygulama ve
uygulama sonrast goriisme icin oncelikle Sinop Universitesi Insan Arastirmalar1 Etik
Kurulu'ndan gerekli izinler alimmistir (23.06.2020 tarihli, 25481574-900-E. sayili ve 2020/77

karar yazis1). Ayrica aragtirmaya goniillii 6gretmen adaylar1 katilmistir.

669



Yurttas Kumlu / Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2021, 34(2), 658-702

3. BULGULAR

Ogretmen adaylarinin  fen laboratuvarmi diizenleme etkinligi siirecine iliskin
goriislerinin belirlenmesi amaciyla elde edilen verilerin analizi sonucunda, fen laboratuvarimin
diizenleme siirecinde gergeklestirilen gorevlerin gerekgesi, karsilasilan zorluklar, malzeme ve
arag-gereglerde dikkat ¢eken durumlar, hissedilen duygular ve bu siirecin katkilar1 olmak tizere
bes tema ortaya ¢ikmistir ve bu temalar dogrultusunda bulgulara yer verilmistir.

3.1. Fen Laboratuvarimin Diizenleme Siirecinde Gerceklestirilen Gorevlerin Gerekcesi
Temasina iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin fen laboratuvarmi diizenleme siirecinde gerceklestirilen
gorevlerin gerekcesine yonelik goriisleri incelendiginde, elde edilen kategoriler ve bu
kategorilere iliskin 6rnek alintilar Tablo 1°de yer almaktadir.

Tablo 1’de fen laboratuvarim1 diizenleme etkinliginde gergeklestirilen gorevlerin
gerekgesi temasina yonelik malzeme ve arag-gereclere ulasilabilirligi saglama, laboratuvari
kullanigh hale getirme, eksik ve bozuk malzemeler ve arag-gereglerle ilgili durum tespiti ve
sorunlar1 giderme, malzemeleri ve arag-gerecleri tanima, giivenli bir ortam saglama ve motive

olma seklinde alt1 kategori belirlenmistir.
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Tablo 1

Osretmen Adaylarimin Fen Laboratuvarinda Yapilan Gorevlerin Gerekgesine Iliskin Goriisleri

Tema Kategoriler f %

Ornek alintilar

Malzeme ve arag- 18 60
gereglere

ulagilabilirligi

saglama

Laboratuvari 17 57
kullanigli hale

getirme

Eksik ve bozuk 16 53
malzemeler ve

arac-gereclerle

ilgili durum tespiti

ve sorunlari

Fen laboratuvarinda yapilan gorevlerin gerekcesi

giderme

Siiflama yaparak da her seyin yerini bilip,
arastirmadan direkt bulabilmemizi saglayacaktir.

[03]

Karisiklig1 ortadan kaldirmak ve laboratuvar
diizeni saglamak icin yapilmistir. [028]

Gercek bir fen laboratuvari ortami yaratmak
i¢indir. [023]

Yapilacak deneylerde kullanilacak malzemelerin
tam olup olmadigini kontrol etmek amaciyla
ilerleyen zamanlarda deney yaparken malzeme
bulma giicliigii cekmemek amaciyla yapilmistir.

[05]

Malzemeleri ve 8 27

arag-gerecleri

Laboratuvari tantyalim ve malzemeleri 6grenelim

amaciyla yapilmustir. [O4]

Fen laboratuvarinda yapilan gorevlerin

tanima

Giivenli bir ortam 6 20 Deneyleri uygulamalar1 daha verimli daha

saglama giivenli bir hale getirmek i¢in bu calismalari
g yapmak zorunludur. [030]
—;é) Motive olma 4 31 Laboratuvar1 daha diizenli daha sevilebilir bir
&0

hale  getirmek  deneyimlerimizi  rahatga
yapabilecegimiz ~ bir alan  olusturabilmek
laboratuvari dikkat ¢ekici hale getirebilmek daha
temiz ¢alisma alan1 yaratabilmek i¢in bu islemleri

yaptik. [019]

Ogretmen adaylarinin goriislerindeki ifadelerin yaridan fazlasmin malzeme ve arag-

gereclere ulasilabilirligi saglama (%60) ve laboratuvart kullanigli hale getirme (%57)

kategorilerine yonelik oldugu saptanmistir. Katilimeilarin ifadelerinin %53°1 eksik ve bozuk
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malzemeler ve arag-gereglerle ilgili durum tespiti ve sorunlari giderme ve %27’si malzemeleri
ve arag-gerecleri tanima kategorilerine iliskin agiklamalar igerdigi belirlenmistir. Buna ek
olarak, fen laboratuvarini diizenleme siirecinde yapilan gérevlerin gerekgesini katilimcilarin
%?20’si glivenli bir ortam saglama ve %31’ motive olma ifadelerini igerecek sekilde
acikladiklar1 belirlenmistir.
3.2. Fen Laboratuvarimin Diizenleme Siirecinde Karsilasilan Zorluklar Temasina Iliskin
Bulgular

Ogretmen adaylar1 fen laboratuvarmi diizenleme siirecinde birtakim zorluklarla
karsilagtiklarin1 belirtmislerdir. Karsilagilan zorluklara yonelik elde edilen kategoriler Tablo
2’de yer almaktadir.
Tablo 2

Ogretmen Adaylarinin Fen Laboratuvarini Diizenleme Siirecinde Karsilasilan Zorluklar

Tema Kategori f %
Yeni karsilagilan malzeme ve arag-gereglerin 7 %23

Karsilasilan isimlendirilmesi ve siniflandirilmasi

zorluklar Laboratuvarda var olan malzemeleri ve arag 4 %13

gerecleri tespit etme

Tablo 2 incelendiginde, 6gretmen adaylarmin %?23’i 6zellikle malzeme ve arag-
gerecleri yerlestirirken, smiflandirirken ve bunun listesini olustururken bilmedikleri yeni
malzeme ve arag-gereclerle karsilastiklarni belirtmistir. Bu kategoriye iliskin O4’iin
“Bilmedigim bircok malzeme ile karsilastim bu zorlugu asmak i¢in 6gretmenimizden yardim
aldim.” ifadesi 6rnek verilebilir.

Ogretmen adaylarmin karsilastiklar1 zorluklara yonelik elde edilen kategorilerden bir
digeri laboratuvarda var olan malzemeleri ve arag geregleri tespit etmedir. Katilimeilarin %13’
fen laboratuvarinda eksik malzeme ve arag-gereclerin listesinin olusturulmasi siirecinde
laboratuvarda var olan malzemelerin ve arag-gereglerin belirlemesinde zorlandigimi ifade

etmistir. Bu kategoriye iliskin O2’nin “Eksik malzemeleri arastirirken acaba gergekten de bu
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malzeme laboratuvarimizda var mi yok mu diye sorgulamak zordu.” ifadesi ornek olabilir.
Katilimeilarin geri kalan kismi (%63), herhangi bir zorlukla karsilasmadigini ifade etmistir.
Buna iliskin O18’in “Bir zorlukla karsilasmadim grup arkadasimla rahatlikla yaptik.” ifadesi
ornek verilebilir,

Ogretmen adaylarinin karsilastiklar1 sorunlara iliskin goriisleri incelendiginde, bu
sorunlar1 ¢6zmek i¢in dersin 6gretmenine sorma, baska arkadaslarindan destek alma ve
internetten arastirma yollarmi kullanmalari, soruna yonelik ¢6ziim Onerisi getirme agisindan
onemli bir bulgu oldugu sdylenebilir. Ayrica katilimcilardan bazilar1 da grup arkadasi destegi
ile ya da her bireyin sorumlulugunu yerine getirmesinden ve uyumlu ¢alismasindan dolay1
zorlukla karsilasmadiklarini ifade etmislerdir.

3.3. Fen Laboratuvarmin Diizenleme Siirecinde Malzeme ve Arac-Gereclerde Dikkat
Ceken Durumlar Temasina iliskin Bulgular

Ogretmen adaylarinin laboratuvar diizenleme siirecinde malzeme ve arag-gereclerde
dikkat c¢eken durumlara yonelik ifadeleri incelendiginde, malzeme ve arag-gereglerin
bazilarin kirli ve bozuk olmasi, sayisinin fazla/az olmasi, diizenlenme bigimi, kullanilmamais
olmasi, bazilariyla yeni karsilagilmis olmasi, kimyasallarin tarihinin ge¢mis olmasi, siselerin
etiketsiz olmasi, kimyasal iizerinde piktogramlarin olmasi kategorileri elde edilmistir. Bu

kategorilere iliskin bulgular ve 6rnek alintilar Tablo 3°te yer almaktadir.
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Tablo 3

Osretmen Adaylarimin Malzeme Ve Arac-Gereclerde Dikkatlerini Ceken Ogeler

Tema Kategoriler f %  Ornek alintilar
Malzemelerin ve arag- 6 %20 Bazi malzemelerin kullanimi elverissiz
gereglerin bozuk ve kirli bir sekilde kirik ve bozuk olmasina
olmasi sasirdim. [023]

Yeni malzemeler ve arag- 7 %23 Admi bilmedigimiz malzemeler oldugu

gereglerle karsilagilmasi dikkatimi ¢ekti. [012]

E Tarihi gecen kimyasallar 7 %23 Kimyasal maddelerin tarihinin gegtigi

= dikkatimi cekti. [O1]

]

2 Arag-gereg sayisinin 4 %13 Laboratuvar diizenlerken dikkatimi en

=

% gereginden fazla/az onemli ¢eken sey bir siirli deney arag

O .

E olmasi gereglerin olmasi ve bunlarin neredeyse

._—5 cok azin1 tamdigimiz. [025]

§ Malzemelerin ve arag- 4 %13 Evet beherler damlaliklar gibi laboratuvar

2]

Es gereclerin diizenlenme malzemelerinin diizenli yerleri yoktu.

B

&  bigimi [010]

s

. Etiketsiz sigeler 2 %7  Dolaplar igerisinde birakilmig bazi

E kimyasal maddelerin {izerlerine ne

E’ olduklar1 hakkinda bilgi verilmemesi

E yazilmamasi dikkatimi ¢ekti. [020]
Kullanilmamaig 2 %6  Hi¢ uygulamada kullanmadigimiz
malzemelerin ve arag- isimlerini dahi bilmedigimiz bir¢ok
gereclerin olmasi arkalara saklanmis esyalar gordiik. [O18]
Kimyasallar tizerindeki 1 %3  Bazi kimyasallarin tehlike dereceleri
piktogramlar dikkatimi ¢ekti. [017]

Tablo 3 incelendiginde, fen laboratuvarinda bulunan malzeme ve arag-gereclerin bazi
ozellikleri 6gretmen adaylarmin dikkatini cektigi goriilmektedir. Ogretmen adaylarindan
%23’1 baz1 malzeme ve arag-gereclerle yeni karsilasmis olmasini, %20’°si bazi malzeme ve
arag-gereclerin bozuk ve kirli olmasini, %13’li malzemelerin ve arag-gereclerin raflara

yerlestirilme seklinin diizenli olmamasini, %13’1i arag-gere¢ sayisinin fazla/az olmasini ve
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%06’s1 baz1 malzeme ve arag-gereclerin kullanilmamig olmasini dikkat ¢eken durumlar olarak
belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin %23’ bazi kimyasallarin tarihinin gegmis
olmasini, %7’si kimyasallar boliimiindeki siselerin etiketsiz olmasini ve %3’ii kimyasal
kutularin iizerinde yer alan ve tehlike tiiriinii gosteren piktogramlarin olmasini dikkat ¢eken
durumlar olarak agiklamustir.
3.4. Fen Laboratuvarimin Diizenleme Siirecinde Hissedilen Duygulara iliskin Bulgular
Ogretmen adaylarinin laboratuvar diizenleme siirecinde hissettikleri duygulara yonelik
ifadeleri incelendiginde, ¢esitli duygular birlikte hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu duygular
kaygt duygusu, mutluluk duygusu, gurur duygusu, yetkinlik duygusu, zevk alma duygusu,
sahiplenme duygusu (aidiyet duygusu), sorumluluk duygusu ve heyecan duygusu olarak
siiflandirilmistir.  Ogretmen adaylarmin laboratuvar: diizenleme siirecinde hissettikleri
duygulara iliskin bulgular Tablo 4’te yer almaktadir.
Tablo 4

Ogretmen Adaylarinin Laboratuvar: Diizenleme Siirecinde Hissettikleri Duygular

Tema Kategori f %
Kayg1 duygusu 4 13
Mutluluk duygusu 16 53
Gurur duygusu 6 20

Hissedilen  Yetkinlik duygusu 5 16

duygular Sahiplenme duygusu (aidiyet duygusu) 3 10
Zevk alma duygusu 2 7
Sorumluluk duygusu 2 7
Heyecan duygusu 2 7

Tablo 4 incelendiginde, oOgretmen adaylarmin bir kismi (%13), laboratuvar
diizenlemenin uzun ve zahmetli bir siire¢ olacagina yonelik kaygi duyduklarini ifade etmistir.
Bu duyguyu yasayan 6gretmen adaylari, is birligi ve grup ¢alismasi ile bu kayginin gereksiz

oldugunun farkina da varmislardir. OS8, hissettigi bu duyguyu, “Fazla ugrastiracagim

675



Yurttas Kumlu / Uludag Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 2021, 34(2), 658-702

diisinmekteydim. Fakat belli bir bilgi ile ise koyuldugunda o kadar da zor olmadigimi fark
ettim.” seklinde agiklamustir.

Kaygi duygusu yasayan katilimcilardan birisi, malzemelerin ve arag-gereclerin diisiip
kirtlmasindan dolayr kaygr duydugunu O7, “Malzemeleri boliimiiniin tasinmasima katilmak
istemedim elimden kayar kirilir diye” seklinde agiklamistir.

Ogretmen adaylariin %53’{i laboratuvar diizenleme siirecinde mutluluk duygusunu
hissettigini ifade eden agiklamalarda bulunmustur. Ayrica arastirmaci, gézlem formuna*“O giin
derse laboratuvar1 diizenlemek isteyenler gelmisti. Ogrenciler, gdrevlerini yaparken, gayet
mutlulardi, herhangi bir sikdyette bulunmadilar.” seklindeki not almistir. Ogretmen adaylarinin
bir kismi laboratuvar1 daha kullanish hale getirecekleri ve malzemelerle etkilesim iginde
olabilecekleri i¢in mutlu olduklarin1 agiklamiglardir. Bir diger kismi da grup calismasi
gerceklestirerek is birligi i¢inde ¢alistiklart icin kendilerini sliregte mutlu hissettiklerini
belirtmistir. Arastirmaci da “Ogrencilerin bir kism1 kendi aralarinda grup olusturarak ve bana
da bilgi vererek ilgi alanlarina gore gorevlere yoneldiler, bir kismi da nasil yardimci olacaklari
konusunda benim yonlendirmemi istediler.” seklinde gozlem formuna not almistir. Asagida
mutluluk duygusuna iliskin O4iin goriisiinden 6rnek alint1 yer almaktadur:

Sinif olarak gruplara ayrilarak, grup grup sildik, kuruladik, yikadik, yerlestirdik ve bu

is boliimii, is birligi ¢cok hosuma gitti. Bunlar1 yaparken dgretmenimizin bize eslik

etmesi ve yol gdstermesi de beni mutlu etti. Bundan sonra laboratuvarda daha giizel

deneyler yapabilecegimizi diisiiniiyorum. [O4]

Ogretmen adaylarmin bir kismi (%20), yararl bir is yaptiklar igin ve bir isi
bagarabildikleri i¢in kendileri ile gurur duyduklarini ifade etmistir. Gurur duygusunu hisseden

010’un goriisiinden 6rnek kesitler asagida yer almaktadir:
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Herkesin is birligi i¢inde c¢alistig1 bir ortamda bana diisen gorevi yapmak gurur verici

idi benim i¢in. Ciinkii ilk defa bir etkinlikte bulunuyordum. En son her sey bittikten

sonra kendimi ¢ok biiyiik bir is basarmis gibi hissediyordum. [010]

Ogretmen adaylarmin ifadelerinin %16’s1, 5gretmenlik meslegini daha fazla hissettigini
ve ileriye doniik bir deneyim elde ettiklerini ifade etmistir. Bu ifadelerin 6gretmenlik meslegine
yonelik yetkinlik duygusuyla iliskili oldugu sdylenebilir. Yetkinlik duygusunu yasayan O15’in
goriisiinden ornek kesit asagidaki gibidir:

Ogretmenlik duygusunu simdiden tattird: gibi oldu kendini bir 6gretmen yerine koyarak

mesela bir kdy okulundaki laboratuvar diizenlemede eksiklikleri belirlemede ilk calisma

yaptigimi hissettim. [O015]

Laboratuvar1 diizenleme siirecine iliskin 6gretmen adaylarinin bir kismi (%10),
kendisini laboratuvara ait olarak yani sahiplenme (aidiyet) duygusunu hissettigini ifade etmistir.
021’in bu duyguya yonelik ifadeleri asagida yer almaktadir:

Cok hosuma gitti mutluydum eglenceliydi ayrica bunu hocamizla yapmamiz yani bize

yardim etmesi gurur vericiydi kendimi oraya ait hissettim diizenlerken kendimi

Ogrencilerimle orada hayal ettim zaten deney yapmayi ¢ok seviyorum eglenerek

yaptyorum. [021]

Ogretmen adaylarmin %7°si, laboratuvar1 diizenlerken bilmedigi malzemelere ilgi
duymasi, sorularinin Ogretim elemani tarafindan cevaplandirilmasina sevinmesi, is birligi
icinde caligmanin hosuna gitmesi gibi aciklamalar yapmistir ve bu aciklamalardan bu
katilimeilarin  zevk alma duygusunu hissettikleri soylenebilir. Bu &gretmen adaylarinin
ifadelerinden 6rnek agiklamalar agsagida yer almaktadir:

Eksik malzemeleri bulmaya, arastirmaya baglayinca, bilmedigim malzemeleri de

ogrenmeye baslayinca ilgimi cekmeye basladi. [02]
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Isbirlikli bir calisma ile yapildig1 igin bana eglenceli gelir cogu zaman herkesin meraki
onlar1 bir seylere yonlendiriyor hosunuza giden durum Ogretim elemaninin bizimle
calismasi oldu. [O7]

Ogretmen adaylarinin bu aciklamalarmni arastirmacinin yaklasimini da icermektedir.
Ayrica arastirmaci da gdzlem formuna “Ogrencilerin merakli ¢ocuklar gibi arag-geregleri
inceliyorlar, bilmediklerini ya arkadasina soruyor ya da bana soruyor, ben de
cevaplandiriyorum. Cevaplandiramadigimda internetten arastirip cevap veriyorum, onlar da
benimle birlikte internetten arastirmaya basladiklarin1 gérdiim.” seklinde not almistir.

Fen laboratuvarini diizenleme siirecinde bazi 6gretmen adaylar1 (%7), bu etkinligin
kendilerinin gorevi gibi hissederek, sorumluluk duygusunu yasadiklarimi agiklamiglardir.
O7’nin bu siirecte hissettigi sorumluluk duygusuna iliskin drnek kesit asagida yer almaktadir:

Ileride benim de gdrev yapacagim okulda olan laboratuvari diizenliyormus gibi her seyi

bir 6gretmen goziiyle takip ettim. Sorumluluk almasini 6grenmis bir birey oldugumu

diisiindiim. Ornegin &grencilerimle de laboratuvar diizenlemesini yapacagimiz bir
calismam oldu. Ogrencilerimiz laboratuvar ortaminin nasil yaptigimi ne gibi ¢alismalara

katildigimi anlatacagim giizel bir amim oldu. [O7]

Ogretmen adaylarinin %7°si, yeni bilgiler deneyimleyecekleri igin hem dikkatli hem
meraklt hem de heyecanli oldugunu dile getirmistir ve bu ifadeler, 6gretmen adaylarinin
heyecan duygusunu yansittigi soylenebilir. Bu duyguya iliskin 6rnek alintilar asagidaki gibidir:

[leride eski bir laboratuvar ile karsilastiginda ne yapacagimi 6grenecegim igin zellikle

dikkatli ve heyecanliyrm. [O8]

Merakli ve heyecanliydim laboratuvarimizda hangi kimyasal maddeler var hangilerinin

tarihi gegmis merak ettim. [026]
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3.5. Fen Laboratuvarinin Diizenleme Siirecinin Ogretmen Adaylarina Sundugu Katkilara
fliskin Bulgular

Ogretmen adaylar1, fen laboratuvarmni diizenleme siirecinin onlara cesitli katkilar
sundugunu belirtmislerdir. Fen laboratuvarinin diizenleme siirecinin 0gretmen adaylarina
sundugu katkilar temasina yonelik elde edilen kategoriler ve alt kategorilere iliskin bulgular
Tablo 5°te yer almaktadir.
Tablo 5

Fen Laboratuvar: Diizenleme Siirecinin Sagladigi Katkilara Iliskin Bulgular

Tema Kategoriler Alt kategoriler f %
Yeni Malzemeleri, arag-gerecleri ve iglevlerini tanima 14 47
bilgiler Laboratuvar ortamini diizenlenme 13 43
Ogrenme Malzemeleri ve arag-geregleri siniflama 5 17
Laboratuvari ve laboratuvarda bulunmasi gereken 2 6

malzemeleri ve arag-gerecleri belirleme

Kimyasallarin saklanma kogullari 1 3
Etkili Yaparak yasayarak 6grenme 6 20
Ogrenme Isbirligine dayali 6grenme ve grup calismasi 4 13
Fen
ortami olusturma
laboratuvarmin
olusturma Tartismaya dayal1 6grenme ortami olusturma 2 6
diizenleme S o
o Ders islenis siirecini kolaylastirma 3 10
siirecinin
Olumlu Laboratuvara ve derse yonelik ilgi duyma 4 13
sundugu
duyugsal Derse ve laboratuvara yonelik motive olma 5 17
katkilar
ozellikler Sorumluluklarini tamamlama 4 13
olusturma Deger verme 2 6
Kendine Laboratuvar ortamini diizenlemeye yonelik 6zgiiven 12 40
giiven Istedigi zaman basarabilme 2 6

duyma

Farkindalik  Laboratuvar kurallarina uymaya yonelik farkindalik 3 10
olusturma Laboratuvar diizenlemenin zor olmadigina yonelik 3 10

farkindalik

Tablo 5’te, fen laboratuvar: diizenleme siirecinin 6gretmen adaylarma sundugu katkilar

yeni bilgiler 6grenme, etkili 6grenme ortami olusturma, olumlu duyussal 6zellikler olusturma,
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kendine giiven duyma ve farkindalik olusturma seklinde simiflandirilmigtir. Bu tablo
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin ¢gogunlugunun fen laboratuvari diizenleme siirecinin yeni
bilgiler 6grenme agisindan katki sagladigina yonelik ifadelerde bulunduklar1 belirlenmistir.
Ogretmen adaylarmin siklikla bahsettikleri diger katkilar sirasiyla etkili 6grenme ortami
olusturma ve olumlu duyussal 6zelliklere sahip olma ile ilgilidir. Buna ek olarak, 6gretmen
adaylarinin agiklamalarinin kendine giiven duyma ve farkindalik olusturma acgisindan katki
sagladigina yonelik ifadeler icerdigi tespit edilmistir.

Fen laboratuvar: diizenleme siirecinin 6gretmen adaylarina en fazla yeni bilgiler 6grenme
olanagi sundugu konular sirasiyla malzemeleri, arag-gerecleri ve islevlerini tanima (%47),
laboratuvar ortamini diizenlenme (%43), malzemeleri ve arag-gerecleri simiflama (%17),
laboratuvari ve laboratuvarda bulunmasi gereken malzeme ve arag-geregleri belirleme (%6) ve
kimyasallarin saklanma kosullaridir (%3). Malzemeleri, arag-gerecleri ve islevlerini tanimaya
iliskin O4’iin “Bir¢ogumuz yillarca laboratuvarda ders islemis olmamiza ragmen birgok
malzemenin adim1 nerede nasil kullanacagimizi bilmiyorduk bu etkinlik hepimize bunlari
ogrenmede katki sagladi.” ifadesi; laboratuvari diizenlemeye yonelik O18’in “Meslegimdeki
bilgime tecriibe katt1 diizen nasil olur az ¢ok onu gosterdi nasil baglanilir neler yapilir bunlar
gordiim tabii ki katkida bulundu.” agiklamasi; malzemeleri ve arac-gerecleri siniflama ile ilgili
O6’nin “Hangi malzemenin nereye nasil hangi sekilde yerlestirildigini 6grendim. Fizik deney
malzemelerini fizik dolabma biyoloji deney malzemelerini biyoloji dolabina kimyasal
maddelerin deney malzemelerinin kimya dolabma konuldugunu &grendim.” ifadesi;
laboratuvar1 ve laboratuvarda bulunmasi gereken malzemeleri ve arag-geregleri belirlemeye
iliskin O16 nin “Bu etkinlik sayesinde laboratuvari daha iyi tanidim ¢iinkii laboratuvarda hangi
malzemelerin olmasi gerektigi hakkinda bir fikrim oldu.” agiklamasi; kimyasallarin saklanma
kosullarina yénelik O6 nin “Kimyasal maddelerin giines gérmeyen serin yerlere konuldugunu

ogrendim.” ifadesi 6rnek olarak verilebilir.
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Ogretmen adaylar1 fen laboratuvar1 diizenleme siirecinin yaparak yasayarak 6grenme
(%20), is birligine dayali 6grenme ve grup calismast olusturma (%13), tartigmaya dayali
O0grenme ortami olusturma (%6) ve ders islenis siirecini kolaylastirma (%10) agisindan etkili
O0grenme ortami olusturma konusunda firsatlar sundugunu bildirmislerdir. Yaparak yasayarak
ogrenmeye iliskin O14’iin “Gérerek yasayarak yaparak sorarak en etkili dgretim ydntemidir.
Benim yaptigim etkinlik de tam etkili 6gretim yontemine goredir. En ¢ok yarari arag gerecleri
tanima firsat1 oldu. Zaten normal hayatta ben yaparak yasayarak daha ¢ok kalic1 olacagini
diistiniiyorum. Hocalarimizin 6nceki sene gosterdigi gosteri deneyi malzemelerini tanima algisi
goriip dokunup sorarak arastirip bulmak daha kalici ve tanima firsati sagliyor.” ifadesi;
isbirligine dayali dayali 6grenme ve grup calismasi olusturmaya iliskin O28’in “Etkili bir
Ogretim ortamu diizenleme firsat1 sundu ¢iinkii hem grup ¢alismalar1 hem de bireysel ¢alismalar
yaptik motivasyon ve is birligi yliksekti.” agiklamasi; tartismaya dayali 6grenme ortami
olusturma ile ilgili O12’nin “Arkadaslarimla tartisarak birbirimize ya da hocamiza sorarak
ogrendim etkili 6grenme ortami diizenleyebilme firsati sundu.” ifadesi; ders islenis siirecini
kolaylastirmaya yénelik O4’iin “Laboratuvari daha kullamsli ve diizenli bir ortama getirdik.
Boylece deney yaparken zorlanmayiz aradigimizi kolaylikla bulabiliriz ve deney yapacagimiz
zaman elimizde hangi malzemeler oldugunu biliriz ve ona gore yapariz.” agiklamasi 6rnek
verilebilir.

Ogretmen adaylari, fen laboratuvar diizenleme siirecinin kendilerinde olumlu duyussal
ozellikler olusturduguna dair goriisler bildirmislerdir. Bu olumlu duyussal 6zelliklere iliskin
ifadelerin %131 laboratuvara ve derse ilgi duymayi, %17’si laboratuvara ve derse motive
olmay1, %13’{i sorumluluklarin1 tamamlamay1 ve %6’s1 deger vermeyi igermektedir. Ilgi
duymaya yénelik O15’in “Kendimiz malzemeleri diizenlerken daha eglenceli oldu ve
laboratuvara ilgimiz artt1. Ornegin deney malzemelerini yerlestirirken malzemelerin hangisinin

nerelerde kullanildig1 konusunda merakim oldu.” ifadesi; motivasyon ile ilgili 028’in “Grup
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caligmalari ile derse olan ilgi ve motivasyonum artt1. Arkadaslarim ile is birligi i¢erisinde olmak
beni mutlu etti.” agiklamasi; sorumluluklar: tamamlamaya iliskin O13’iin “Verilen gorevleri
geregine gore uygun olarak yapmamizi sagladi. Gorevlerde is paylasimi yaparak uygulama
firsat1 sundu.” ifadesi; deger vermeye yonelik O5’in “Malzemelerin yerlerini ve sayilarmi
biliyor eksiklikleri belirleyebiliyoruz. Laboratuvarlar1 daha c¢ok benimseyip kendimizi
derslerde ve deneylerde daha rahat hissedebilecegimiz bir ortam olusturduk.” agiklamasi birer
ornektir.

Fen laboratuvar: diizenleme siirecinin 6gretmen adaylarina sagladigi katkilara iliskin elde
edilen diger bulgu ise 6gretmen adaylarmin kendilerine giiven duymalar ile ilgilidir. Ogretmen
adaylar1 bu siiregte laboratuvar ortamini diizenlemeye (%40) ve istedigi zaman basarabildigine
(%6) dair kendine giiven duymaya yonelik ifadelerde bulunmuslardir. Laboratuvar ortamin
diizenlemeye yonelik kendine giiven duymaya iliskin O22’nin “Laboratuvar diizenlenmesinde
kendime giivenim geldi Oyle bir sey oldugunda 6grencilerimle bdyle bir sey yapmay1 ¢ok
isterim Sonug olarak her seyi goriip 6grendim ve bunu kendi okulum i¢in 6grencilerim igin
yapmay1 ¢ok isterim.” agiklamasi; istedigi zaman basarabilecegini fark etmeye yonelik kendine
giiven duymaya iliskin O11’in “Ozgiivenimi arttird1 ¢iinkii istedigim zaman bir seyleri
basarabilecegimi fark ettim.” ifadesi birer 6rnek olarak verilebilir.

Fen laboratuvar1 diizenleme siirecinin sagladigi katkilardan birisinin de laboratuvar
kurallara uymaya (%10) ve laboratuvar diizenlemenin zor olmadigina yonelik bir farkindalik
olusturmasidir (%10). Laboratuvar kurallarina uymaya yonelik farkindalik olusturmada,
O7’nin “Malzemeleri eksiksiz bir sekilde kirmadan laboratuvar kurallarina énem gdstererek
farkinda olmay1 kazandirdi.” ifadesi; laboratuvar diizenlemenin zor olmadigina yonelik
farkindalik olusturmada O18’in “Laboratuvar1 diizenleme konusuna iliskin diisiincelerimde
degisiklik oldu ¢iinkii deneyim kazandim. Aslinda eglenceli bir is oldugunu fark ettim ileride

ogrencilerimin de sevecegine eminim.” ifadesi 6rnek olarak verilebilir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu arastirmada, 6gretmen adaylarmin fen laboratuvari diizenleme siirecine iliskin
goriislerinin  belirlenmesi  hedeflenmistir. Bu dogrultuda elde edilen bulgular fen
laboratuvarinin diizenleme siirecinde (1) gergeklestirilen gorevlerin gerekcgesi, (2) karsilasilan
zorluklar, (3) malzeme ve arag-gereclerde dikkat ¢eken durumlar, (4) hissedilen duygular ve
(5) bu siirecin sundugu katkilar olmak tizere bes temada sunulmustur.

Ogretmen adaylar1 fen laboratuvarini diizenleme siirecinde gerceklestirilen gdrevlere
yonelik birden fazla gerek¢e sunmuslardir. Sunulan gerekgelerin biiyiik cogunlugu malzeme ve
arac-gerecleri tanimaya, yerlerini bilmeye, eksik olanlar1 gidermeye ve laboratuvari kullanish
hale getirmeye yonelik iken, baz1 gerekceler giivenli ortam olusturmaya ve motive olmaya
yoneliktir. Bu gerekgelerin laboratuvar deneyimlerine iligkin karsilasilan sorunlarin ¢éziimiini
cagristirmast agisindan onemli oldugu soylenebilir. Laboratuvar ortaminin fiziksel olarak
uygun olmamasi, diger bir ifade ile laboratuvar kurallarina uygun bir ortamin olmamasi ve
malzemelerin ve arag-gereclerin eksikligi laboratuvarlarin etkin kullanimma engel
olusturmaktadir (Balbag & Karaer, 2016). Laboratuvarda ¢esitli arag-gereglerin bulunmasi ve
bunlarin isimlerinin, islevlerinin ve laboratuvarda bulunduklari yerlerin bilinmesi, hangi arag
gereclerle ne tiir fen deneylerinin tasarlanabilecegi konusunda fikir vermesi a¢isindan énemlidir
(Sadi Yilmaz, 2017). Ogretmen adaylarinin da bu durumun farkinda olmalarindan dolayz,
laboratuvar diizenleme siirecinin gerceklesmesine yonelik cesitli gerekgeler sunmus olduklari
sOylenebilir. Ayrica bu gerekgeler, katilimcilarin fen laboratuvar: kavramini algilama sekilleri
ile bagka bir ifade ile metaforik algilari ile iliskilendirilebilir. Ogretmen adaylarmnin fen
laboratuvar1 kavramini iglevine gore, fiziksel donanimina gore, yaparak yasayarak §grenme
ortami olarak ve dgrenme ve bilgi edinme ortami olarak algilamalar1 (Arik & Benli-Ozdemir,
2016; Ural & Basaran-Ugur, 2018), bu arastirmada gergeklesen laboratuvar diizenleme

stirecinin gerekgelerini destekler nitelikte oldugu sOylenebilir. Ayrica katilimcilarin feni
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ogrenme ve dgretme algilarinin, sinifin durumuna ve dgrenenlerin 6grenme gereksinimlerine
yaklagim bigimlerini etkiledigini unutmamak gerekir (Prabha, 2016).

Diger bulgu katilimeilarin bir fen laboratuvarii diizenleme stirecinde ciddi bir sorunla
karsilagmadiklarini ifade etmeleridir. Bu siirecte katilimcilar zorlandiklarinda arkadasina ya da
dersin 6gretim elemanina sorma, internetten arastirma gibi farkli kaynaklara bagvurduklarini ve
uyumlu bir sekilde ¢alistiklarini ifade etmislerdir. Bir uygulama siirecinin sorunsuz bir sekilde
tamamlanmas1 bagka bir ifade ile uygulamanin etkili bir sekilde tamamlanmasi1 6gretmenin
laboratuvar uygulamalarina iligkin bilgisine ve becerisine (Demir vd., 2011), 6§retmenin inang
ve tutumlar1 gibi duyussal 6zelliklerine (Brown vd., 2006; Cheung, 2008) ve 6grencilerin ilgi
ve tutumlar1 gibi duyussal ozelliklerine baghdir (Freedman, 1997). Bu faktorler dikkate
alindiginda, bu siirecin sikintisiz tamamlanmasinin nedeni, 6gretmen adaylarinin problem
¢ozme becerilerini kullanabilmeleri, Ogretim elemaninin sorunlarin ¢oziimiine yonelik
yaklagimi, ogretmen adaylarinin sorumluluk bilincine sahip olmalari, gorev dagiliminda
Ogretmen adaylarmin ilgi alanlariin dikkate alinmasi ile agiklanabilir. Ayrica katilimeilarin
ciddi bir sorun ile karsilasmamalari, aragtirmada hissedilen olumlu duygulara yonelik bulgular
ile tutarlilik géstermektedir.

Bu arastirmada, bir fen laboratuvarini diizenleme siirecinde yeni malzeme ve arag-
gerecler ile karsilasilmasi, malzeme ve arag-gereglerin bozuk ve kirli olmasi, malzeme ve arag-
gereclerin diizenlenme bi¢imi ve kimyasallarin tarihinin ge¢gmis olmasi 6gretmen adaylarinin
malzeme ve arag-gereglerde siklikla dikkatlerini ¢eken durumlar oldugu sonucuna ulagilmstir.
Bu durumlarin bir laboratuvar ortaminda dgrencilerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin
laboratuvar ortami ve kosullarina iliskin 6zellikle arag-gereglerle karsilastiklar1 sorunlarla
(Arslan vd., 2014; Balbag vd., 2016; Demir & Sahin, 2015) benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Ogretmen adaylarmin laboratuvar diizenleme siirecinde birden fazla duyguyu birlikte

hissettikleri belirlenmistir. Katilimcilardan ¢ok azi, kaygi duygusu yasadigini dile getirmistir.
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Laboratuvar uygulamalarin gerceklesmesini etkileyen faktorlerden birisinin 6gretmenlerin
laboratuvar uygulamalarini bir yiik olarak gérmesi oldugu (Akilli & Aydogdu, 2018) dikkate
alindiginda, laboratuvar uygulamalarina iliskin kaygi duymalart muhtemeldir. Ancak bu siirecte
ogretmen adaylar1 grup calismasi ve is birligi ile bu kayginin gereksiz oldugunun farkina
vardiklarini ifade etmislerdir. Bu ifade, katilimcilarin laboratuvar diizenlemenin zor olmadigina
dair farkindalik olusturdugu bulgusu ile tutarlilik gostermektedir.

Ogretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu fen laboratuvarimi diizenleme siirecine iliskin
mutlu olma, gurur duyma, yetkin hissetme, zevk alma ve heyecanlanma gibi olumlu duygular
hissettiklerini ifade etmistir. Buna ek olarak, sahiplenme ve sorumluluk duygusunu da
yasadigini belirten katilimcilar da bulunmaktadir. Bu siirecte 6gretmen adaylarinin hissettikleri
olumlu yondeki duygular, 6gretmen adaylariin bu siirecin kendilerine sagladigi bir¢ok olumlu
duyussal 6zelliklerin olugmasi ile benzerlik gostermektedir. Duygular 6grenmenin gelisiminde
hayati bir rol oynar, ¢linkii her birimizin dis gergeklikten insa ettigimiz 6znel ve duygusal
diinya, bir anlamla iliskilendirilir ve yasadigimiz diinyay1 anlamamizi saglar (Day & Leitch,
2001). Ayrica Garritz’in (2010) belirttigi gibi fen 6gretimi, 6gretmenlerin meslekleriyle
Ozdeslestirdikleri duygular, degerler ve ideallerle doludur (Brigido, Borrachero, Bermejo, &
Mellado, 2013). Ogretmen egitiminde, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 farkli derslerin 6gretilmesi
ve Ogrenilmesiyle ilgili bilgilere, kavramlara, tutumlara ve duygulara sahip oldugunu
unutmamak gerekir (Mellado, Bermejo, Blanco, & Ruiz, 2008). Bu baglamda, bu siiregte
katilimcilarin olumlu duygular tasidiklar: sdylenebilir.

Ogretmen adaylar1 fen laboratuvar diizenleme siirecinin yeni bilgiler 6grenme, etkili
O0grenme ortami olusturma, olumlu duyussal 6zellikler olusturma, kendine giiven duyma ve
farkindalik olusturmaya yonelik katkilar sundugunu belirtmislerdir. Genelde dgretmenlerin ve
ogretmen adaylarimin laboratuvar hakkinda igerik bilgisi, uygulama bilgisi ve 06zgiliven

acisindan yetersizliklere sahip olmasi, laboratuvar uygulamalarmin etkililigi engelleyen
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faktorler arasindadir (Karatas, 2016; Ozdem, Ertepinar, Cakiroglu, & Erduran, 2013). Bu
sorunun giderilmesi agisindan bu c¢alismada gerceklestirilen fen laboratuvari diizenleme
stirecinin etkili oldugu sdylenebilir. Bu g¢alismada katilimcilarin ifadelerinden laboratuvar
diizenleme siirecinin farkli 6gretim yontem ve tekniklerin bir arada uygulandigi bir ortamin
olusmasina olanak sagladigi sonucuna ulasabiliriz. Laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin
yaparak yasayarak ogrenme ortami sagladigi ve cesitli yontem ve tekniklerin kullanimina
olanak sagladig1 diisiintildiigiinde, bu siireci bir laboratuvar uygulamasi olarak ele alabiliriz.
Ornegin isbirlikli 6gretim 6grenenlerin laboratuvar arag-gereglerini ve malzemeleri tanimlama
becerilerini gelistirmede etkili olabilmektedir (Aydin, 2011).

Ogretmen adaylar1, bu siirecin laboratuvara ve derse yonelik ilgi duyma, motive olma,
sorumluluklarin1 yerine getirme ve deger verme gibi olumlu duyussal 6zellikler olusturma
acisindan da katki sagladigini belirtmislerdir. Laboratuvar uygulamalarinin etkililiginin
ogretmenin niteligi ve tutumu ile iliskili oldugu (Senler, Karisan, & Bilican, 2017) dikkate
almirsa, bu etkinligin katilimcilarin laboratuvara ve derse yonelik olumlu duyussal 6zellikler
kazandirmada verimli oldugu soylenebilir. Bu c¢alismada &gretmen adaylari laboratuvar
ortaminin diizenleme siirecine iliskin goriislerinde is birligi, yardimlagma dayanisma, yardim
isteme, uyum, c¢alismak, sorumlu, merakli, paylasimci olma, saglikli ve giivenli ortamin
saglanmasi, 6zen, verimlilik gibi ifadelere de yer vermislerdir. Bu ifadeler olumlu duyussal
ozellikler olusturma katkist kategorisi altinda yer almaktadir. Bu ifadeler aslinda fen
laboratuvarinda karsilasilan degerlere iligskin kavramlardir (Celik, Camlibel, & Duygu, 2016).
Dolayisiyla bu siirecin katilimcilarda laboratuvara yonelik degerlerin gelismesinde de etkili
oldugu soylenebilir. Aragtirmay1 tesvik eden bir 6grenme ortami olusturmanin ve dgretmen
adaylarin1 anlamli laboratuvar deneyimleriyle mesgul etmenin, onlarin bilime olan ilgilerini
uyandirmak ve silirdiirmek i¢in 6nemli oldugunu unutmamak gerekir (Prabha, 2016). Bu

baglamda deger verme kavrami 6n plana ¢ikmaktadir.
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Ogretmen adaylari, bu siirecin laboratuvar diizenlemeye yénelik kendine giiven duyma
ve laboratuvar kurallarina uymaya yonelik farkindalik olusturma agisindan katki sagladigini da
belirtmislerdir. Ogretmenlerin laboratuvar konusunda yeterli bilgiye sahip olmamalari
laboratuvar uygulamalarinin etkili bir sekilde gerceklemesine engel olusturmaktadir (Glines
vd., 2013; Kaya & Boyiik, 2011). Bu uygulama siireci ile katilimcilar 6gretmen olduklarinda,
uygun bir laboratuvar ortamu ile karsilasamadiklar1 durumda, o laboratuvari canlandirabilme
konusunda kendilerine giivendiklerini belirtmislerdir. Ayrica literatiirde O6gretmenlerin ve
ogretmen adaylarmin laboratuvardaki kurallara ve laboratuvar giivenligine iliskin yeterince
bilgi sahibi olmadig1 belirlenmistir (Aydogdu & Sener, 2016; Derman & Cakmak, 2016). Bu
caligmada, Ogretmen adaylarinin laboratuvarda uyulmasi gereken kurallara yonelik
farkindaliklarinin olustugunu ifade etmeleri de olduk¢a 6nemli bir sonugtur.

Laboratuvar diizenleme siirecinin sagladigi katkilarin, laboratuvar uygulamalarinin
avantajlar1 ile Ortiistiigli goriilmektedir. Ayrica giinlimiizde 21. yy. fen Ogretmenlerinin
girisimcilik, kendine giiven, yenilik¢ci olma gibi degerlere sahip olmasi gerektigi dikkate
alindiginda (Deveci, 2018), bu siirecin etkinlik olarak laboratuvar uygulamalari dersin igerigine
dahil edilmesinin, bu degerlerin kazandirilmasi agisindan etkili oldugu sonucuna ulasilabilir.

Arastirmada, laboratuvar1 diizenleme etkinligine goniillii olarak katilan 6gretmen aday1
sayis1 fazla oldugu i¢in, 6gretmen adaylari farkli gorevlerle ilgilenmislerdir. Bu durum avantajh
gibi goriinse de bazi Ogretmen adaylar1 malzemelerin yerlestirilmesinde tiim boéliimlerde
bulunamadiklarin1 ve malzeme ve arag-gereclere iliskin sinirli bilgiye sahip olduklarin ifade
etmiglerdir. Bu siirlig1 gidermek amaciyla, donem arasinda ya da donem sonunda 6gretmen
adaylar1 farkli boliimlerdeki malzeme ve arag-gereglerle ilgili deney yapmalari, malzeme
listesinin olusturulmasi gibi etkinliklere yonlendirilecek sekilde tesvik edilebilir. Laboratuvar
diizenleme esnasinda malzemeler ve arag-gereclerle ilgili isimlerin 6grenilmesi ve kaliciligin

saglanmasi i¢in bilmedikleri malzemelerle ilgili deneylerin yapilmasina dgretim siirecinde yer
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verilerek ders icerigi hazirlanabilir. Bu siirecin, ilerleyen donemlerde 6gretmen adaylarinin
ogretmenlik meslegine yonelik uygulamalarinda laboratuvara yaklagimlarini nasil etkiledigine
yonelik boylamsal ¢alismalar yapilabilir.

Bu calismada 6gretmen adaylarinin laboratuvar diizenleme siirecine iliskin goriislerine
yer verildigi nitel bir aragtirma yriitiilmiistiir. Bu etkinligin 6gretmen adaylarinin laboratuvara
yonelik icerik bilgisi agisindan basarilarina, laboratuvara yonelik tutumlarina ve 0z
yeterliliklerine etkisini belirlemeye yonelik nicel verilerin elde edildigi ¢caligmalar yapilabilir.
Bu arastirmada Ogretmen adaylarinin laboratuvarin fiziksel diizenine iliskin goriisler
bildirdiklerini dikkate aldigimizda, Ogretmen adaylarmin laboratuvar deneyimlerini
etkileyebilecek fiziksel ortam ozelliklerin belirlenmesine yonelik c¢alismalara da gerek
duyuldugu sdylenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

In the early twenty-first century, the importance of the role and the practice of school
laboratory studies in science teaching has been reemphasized (Hofstein & Lunetta, 2004; NRC,
1996). Because the laboratory experiences play an important role in science teaching (Hofstein
& Lunetta, 2004; Tekbiyik & Ercan, 2015). Although the science teachers are aware of the
various contributions and importance of laboratory experiences to science teaching, laboratory
experiences are not sufficiently used in science teaching (Awan, 2015) due to the teachers'
inadequacy of laboratory experiences, an inadequate physical condition, and various problems
arising from the curriculum (Zengele & Alemayehu, 2016). The most important of these
problems is a lack of knowledge and skills that teachers have about their laboratory experience
(Bati, 2018). One of the most important factors affecting self-efficacy is experience (Bandura,
1997). Considering this situation, in this study, the pre-service science teachers were given an
opportunity to gain experience to show that they can accomplish the tasks they need to do in
the arranging the science laboratory process, and their views on this experience were examined.

Holistic single case design was used in the study. The participants of this study were 30
volunteer pre-service science teachers. 86% of the participants were female and 14% male. The
convenience sampling method and the purposeful sampling method were used in the selection
of them. Examples of the tasks performed in the laboratory are grouping the materials and
equipment according to their use in physics, chemistry and biology experiments, emplacing the
materials and equipment in cabinets determined for each sub-discipline, creating a list of
materials and equipment, detection of missing materials and equipment. A semi-structured
interview form consisted of eight main questions and prepared by the researcher was conducted
to determine the opinions of the participants regarding the laboratory arrangement process. In
addition, since the researcher also participated in the environment during this process, she

assumed the role of "participant observer". Inductive content analysis was used in the analysis
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of the qualitative data obtained. Among the methods used to increase the quality of qualitative
research, a convenience and adequate participation in data collection processes, maximum
diversity and purposeful sampling in the study group, data triangulation, an expert review, the
consistency between coders, depth-oriented data collection, a detailed description of the
environment and participants of the research (Merriam & Tisdell, 2016, p.37) were used in this
study. In addition, the consistency between the coders related to data was found to be 89%.

As a result of the data analysis, the findings were formed in accordance with five themes:
the reason of the tasks performed in the arrangement of the science laboratory, the difficulties
encountered, the remarkable elements of the materials and equipment, the emotions felt and the
contributions of this process. The theme of the reason of the tasks consists of six categories are
providing access to the materials and equipment, making the laboratory functional, determining
and troubleshooting missing materials and equipment, recognizing the materials and
equipment, providing a safe environment and motivating. The participants stated that they had
non-critical difficulties in encountering unknown and new materials and equipment and in
determining the materials and equipment available in the laboratory, while they were placing,
classifying and creating a list of the materials and equipment. The participants' attention was
drawn to the fact that some of these materials and equipment were dirty and damaged, their
number was too much / less, the way they were arranged, they were not never used, and some
of them were recently encountered, some expired chemicals, some unlabeled bottles, and the
pictogram on the chemical during the laboratory organization process. The participants stated
that they felt various emotions together in the laboratory organization process. These feelings
are classified as anxiety, happiness, pride, competence, pleasure, ownership, responsibility and
excitement. Most of the participants stated that they felt positive emotions. It was determined
that most of them stated that the science laboratory arrangement process contributed to learning

new information. Other contributions reported were related to creating an effective learning
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environment, having positive affective characteristics, increasing self-confidence and
awareness.

In this study, the reasons for arranging the laboratory of the participants were consistent
with the solution of the problems encountered in their laboratory experiences. In addition, it
can be said that they were aware of the problems encountered in their laboratory experiences.
They did not encounter any serious problems in the process of organizing the science
laboratory. The reason for this can be explained by the ability of the participants to use their
problem-solving skills and the approach of the lecturer to the solution of problems. In this study,
it can be said that the remarkable elements of the materials and equipment are similar to the
problems faced by students and teachers about the laboratory environment and conditions,
especially with the equipment (Balbag & Karaer, 2016). It is seen that the contributions
provided by the laboratory arrangement process coincide with the advantages of laboratory
practices. In addition, considering the values expected from 21st century science teachers, it
can be concluded that the inclusion of this process in the content of the laboratory applications
course as an activity is effective in acquiring these values. During the arrangement of the
laboratory, the course content can be prepared by including the experiments in which the pre-
service science teachers can use the equipment with which they are not familiar. In addition,
the studies can be conducted in which quantitative data can be obtained to determine the effect

of this activity on their success, attitudes and self-efficacy about laboratory.
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Bu arastirmanin planlanmasindan, uygulanmasina, verilerin toplanmasindan verilerin analizine
kadar olan tiim siirecte “Yiksekogretim Kurumlari Bilimsel Arastirma ve Yaym Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmasi belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin ikinci
boliimii olan “Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigine Aykir1 Eylemler” bashg: altinda belirtilen
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