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Ozet: Erkek hayvanlarda fertilitenin degerlendirilmesinde ve reprodiiktif hastaliklarin tanisinda seminal plazmanin
biyokimyasal degerlendirilmesi 6nemli bir kriterdir. Seminal plazmanin biyokimyasal bilesiminde anormallik olma-
s1, erkek kopeklerdeki infertilite problemini anlamak i¢in seminal plazma igerigi lizerindeki ¢aligmalara daha fazla
yogunlagilmasi gerektigini gostermektedir. Seminal plazmada kalsiyum, magnezyum gibi iz elementlerin anormal
diizeyleri spermatozoa tiretimini, olgunlasmasini, motilitesini, fertilizasyon kapasitesini ve spermatogenezisi etkile-
yebilmektedir. Sonug olarak, bu derlemede erkek kopeklerde infertilite problemlerinin saptanmasinda seminal plaz-
ma igeriginin de arastirilmasi gerekliligi iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Erkek kdpek, sperma, seminal plazma, biyokimyasal parametreler.

The Importance Of The Constituents Of Seminal Plasma In Assessing Fertility In Dogs

Summary: Biochemical evaluation of seminal plasma is an important criteria in assessing fertility levels and for
diagnosing male reproductive disorders. The idea that abnormal biochemical composition of seminal plasma might
be used to determine infertility problems in male dogs draws more interest to the research about the constituents of
seminal plasma. Abnormal levels of trace elements such as calcium and magnesium in seminal plasma may affect
spermatogenesis with regard to production, maturation, motility and fertilizing capacity of spermatozoa. In conclu-
sion, this review indicate that the investigation of constituents of seminal plasma should be required to detect the
infertility problems in male dogs.

Key Words: Male dog, semen, seminal plasma, biochemical parameters.

jik muayenesi sayilmaktadir. Yalnizca belirtilen
ozellikler fertilitenin ortaya konmasinda yeterli

Giris

Kopek spermasi ayrilmasi her zaman kolay
olmayan ii¢ fraksiyondan olusur'®'>*'*_ Birinci
ve tigiincii fraksiyonlar prostatik®?, ikinci fraksi-
yon ise testisten® gelmekte olup epididimal ko-
kenlidir. Erkek kopek spermasinin fertilizasyon
kapasitesinin Onceden belirlenmesinde sperma-
tozoadan zengin olan ikinci fraksiyonun toplan-
mas1 ve spermatolojik 6zelliklerinin degerlendi-
rilmesi yaygin olarak kullanilmaktadir. K&pekler-
de fertilite degerlendirme metotlar1 arasinda
reprodiiktif performans, fiziksel muayene, sper-
matozoon motilitesi, konsantrasyonu ve morfolo-

olamamaktadir. Spermanin biyokimyasal olarak
degerlendirilmesi de biliylik Onem tagimakta-
dir'*". Arastirmacilar'®* bu metotlarin fertilite-
nin belirlenmesinde yararli oldugunu ancak
infertilite ¢esidinin ayirt edilmesinde yeterli ol-
madigint vurgulamiglardir. Cok sayida arastirma-
c1”!%202%3 kanitin, alkalen fosfataz (ALP), kanin
prostat-spesifik arjinin esteraz (CPE) gibi seminal
gostergeclerin - Ol¢iimiiniin  infertilite ¢esidinin
belirlenmesinde yararli olacagini bildirmislerdir.
Seminal plazmanin bilesimi sperma alma
sekline, sikligina, mevsime, beslenmeye ve tiirle-
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re gore farklilik gosterir™'’. Bilesiminde organik
madde konsantrasyonu yiiksektir ve igerigindeki
madde miktarlar1 eklenti {ireme bezlerinin fonksi-
yonel durumunu ve epididimisteki degisiklikleri
yansitir’. Ayrica memelilerde seminal plazma
icerigindeki elektrolit (sodyum, potasyum, kalsi-
yum, fosfor) lipit ve protein diizeyleri degiskenlik
gosterir' >?.

Arastirmacilar seminal plazmadaki kalsi-
yum, magnezyum, ¢inko gibi iz elementlerin a-
normal seviyelerinin spermatozoanin {retimini,
olgunlagmasini, motilitesini, fertilizasyon kapasi-
tesini ve spermatogenezisi etkiledigini belirtmis-
lerdir****!. Comhaire ve ark.’, seminal plazma-
nin fiziksel ve biyokimyasal kompozisyonundaki
anomalilerin infertiliteyi isaret edebilecegini vur-
gulamiglardir. Sperma kalitesinde magnezyumun
kesin roliiniin ac¢iklanamadigini belirten Wong ve
ark.*?, bu iyonunun glikolizis, protein sentezi,
solunum ve reprodiiksiyon gibi fonksiyonlarda
etkili oldugunu bildirmislerdir.

Kopek spermasinda fruktoz yok denecek
kadar azdir ve bu durum V. seminalis’ten yoksun
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Kopeklerde tek
eklenti bezi prostat olup prostatik salgi yiiksek
oranda sodyum ve klor igerir’. Ancak kopeklerin
seminal plazmasinda sodyum konsantrasyonunun
potasyumdan ¢ok yiiksek oldugu belirtilmistir'’.

Kopek prostatindan salgilanan proteinler
diger memelilerden farklidir®. Ornegin kopekler-
deki asit fosfataz enzimi insan enzimine biyo-
kimyasal yapt olarak olduk¢a benzer olmasina
kargin hem seminal plazma hem de prostatik do-
kulardaki konsantrasyonu insandakinden yaklasik
100 kat daha azdir®. Bunun yam sira serumdaki
ve seminal plazmadaki asit fosfatazin saglikli ve
prostatik hastaligi olan kdpekler arasinda biiyiik
olciide farklilik gostermedigi ifade edilmistir®.

Kopek prostatik salgisinin bir gostergesi
olarak bilinen arjinin esteraz enzimi insan
prostatik salgisinda olmamasina karsin kopekler-
de salgilanan toplam proteinin %90’indan daha
fazlasini olusturmaktadir®. Arjinin esteraz kopek
prostatindan biiyiik oranlarda salgilanmakta olup
testosteron hormonunun kontrolii altindadir'’,
Bununla beraber bu enzimin kdpeklerde prostat
hastaliklarindaki rolii agiklanamamistir'®. Mollo
ve ark.”, ise gelecekteki arastirmalarda kopekler-
deki arjinin esterazin nonneoplastik prostatik
hastaliklardaki kesin roliiniin aydinlatilmas1 ge-
rektigi tizerinde durmuslardir.

Kopek seminal plazmasinda karnitinin ana
kaynaginin epididimis oldugu disiiniilmekte di-
ger pek cok tiirde de epididimiste yiiksek oranda
bulunmaktadir®. Olson ve ark.”, kopeklerde tam
bir ejakulasyondan sonra siipernatanttaki karnitin
konsantrasyonunun 100 nmol/ml’dan diisiik dii-
zeyde olmasinin biiyiik olasilikla testis kanalla-
rinda bilateral bir blokajin sekillendiginin isareti
olacagmi bildirmistir. Aym arastiricilar kopekler-
de seminal plazmadaki ortalama karnitin konsant-
rasyonunu saglikli, vazektomize ve kastre edilen
olmak iizere sirasiyla; 946+£345 nmol/ml, 49+9
nmol/ml ve 14£5 nmol/ml olarak saptamislardir.

Kopeklerde azoospermi ve oligospermi ol-
gulari, tamamlanmamis ejakulasyon, spermato-
genik hatalar, testis kanal sisteminin blokaji ve
kongenital aplazisi, epididimisin adenokarsino-
mu, epididimitis ve travma gibi pek ¢ok
testikiiler, obstruktif ve fonksiyonel nedenlerden
kaynaklanabilir*®. Bu nedenle arastirmaci-
lar****® tarafindan karnitin ve alkalen fosfataz
diizeylerinin azoospermi ve oligospermi olgulari-
nin tanisinda ¢ok yararli metotlar oldugu vurgu-
lanmustir. Ozellikle insanlarda yapilan bir aras-
tirmada seminal plazmadaki karnitin diizeyi ile
spermatozoanin motilitesi ve olgunlagmasi ara-
sinda baglanti kurulmus ve diisiik karnitin diize-
yinin obstruktif azoospermia’nin tanisinin goster-
gesi oldugu bildirilmistir’.

Kopeklerde sperma fraksiyonlarinin biyo-
kimyasal ozelliklerini ortaya koyan fazla sayida
kaynaga rastlanamamistir. Ejakulatin ti¢ fraksiyo-
nunu biyokimyasal olarak inceleyen England ve
ark.’, toplam protein, kalsiyum, magnezyum,
fosfor, kreatinin, sodyum ve potasyum degerlerini
birinci, ikinci ve Uglincii fraksiyonda sirasiyla
14.4 g litre’, 0.31 mmol litre,0.85 mmol litre
'1.14 mmol litre”!, 468 ummol litre,146 mmol
litre!,7.57 mmol litre; 42.5 g litre, 0.46 mmol
litre!,1.12 mmol litre”,1.34 mmol litre™, 145
ummol litre,145 mmol litre™', 10.78 mmol litre™";
30.7 glitre”, 0.31 mmol litre”,0.84 mmol litre
'10.31 mmol litre, 103 pmmol litre',143 mmol
litre!, 10.27 mmol litre” olarak bildirmislerdir.
Ayni aragtirmacilar 6 saat arayla spermanin tiim
fraksiyonlarmi toplamislar ve fraksiyonlar arasin-
da sodyum, magnezyum ve kalsiyum konsantras-
yonlar1 arasinda 6nemli bir farklilik saptamamig-
lardir. Ayni aragtirmada toplam protein konsant-
rasyonu ise ikinci fraksiyonda birinci fraksiyon-
dan belirgin bir sekilde yiiksek bulunmus ve bu
degerdeki degisikligin ikinci ve tliglincii fraksi-
yonlarn igerdigi epididimal salgidan kaynaklana-



bilecegi, ayrica birinci fraksiyondaki yiiksek
kreatinin konsantrasyonunun ise idrar kontami-
nasyonundan kaynaklanabilecegi ifade edilmistir

Kopeklerde toplam protein, kalsiyum ve
magnezyum degerlerini Brooks® tiim ejakulatta
sirastyla 30 mg/ml, 0,85 mmol/l ve 1.1 mmol/l
olarak belirtilmistir. Christiansen®, ise sodyum,
potasyum, magnezyum ve kalsiyum degerlerini
sirastyla birinci fraksiyondan elde ettigi seminal
plazma oOrneklerinde 145+6 mEq/l, 14.6+2.1
mEq/1, 0.62+0.20 mEq/1, 0.63+£0.37 mEq/1; ikinci
fraksiyonda 122+1.8 mEq/, 12,9 = 1.8 mEq/l,
0,46 £ 0,26 mEq/l ve 0,37 £ 0,07 mEq/l ve {i¢iin-
cii fraksiyonda ise 15611 mEq/l, 7.0£3.2 mEq/I,
0.17£0.09 mEq/1, 0.24+£0.07 mEq/] olarak bildir-
mistir. Giinay ve ark.'®, ejakulatin ikinci fraksi-
yonuna ait seminal plazma o6rneklerinde toplam
protein, kalsiyum, fosfor, magnezyum, sodyum,
potasyum ve ALP degerlerini sirasiyla; 39.1+£7.7
g/l, 0.87£0.066 mEq/l1, 0.96£0.23 mEq/l,
1.85+0.31 mEq/l, 142.5249.62 mEq/1, 12.90+1.78
mEq/l ve 41894+526.2 U/l olarak bulduklarinm
bildirmislerdir.

Vasektomize edildikten sonra kdpeklerde
biyokimyasal o6zelliklerin degistigi belirtilmis,
ozellikle de kalsiyum igeriginin testikiiler sivinin
ve spermatozoanin yokluguna bagl olarak énemli
oOlglide diistiig, laktik asit diizeyinin arttig1 ve bu
artisin da spermatozoanin olmamasina bagl ola-
rak laktik asidin kullanilmamasindan dolay1 sekil-
lendigi agiklanmustir®. insanlarda yapilan bir aras-
tirmada'’ ise vasektomize edilmis ve edilmemis
gruplar arasinda toplam protein konsantrasyonlari
arasinda az da olsa farklilik saptanmig ve bu de-
gerlerin  swrastyla  37,90+£56,06  pg/l  ve

39,89+10,94 pg/l olarak bulundugu bildirilmistir

11,13,14,18,20,23,26 .
Cok sayida arastirmada > > , semi-

nal plazmanin biyokimyasal igerigi ile sperma-
tolojik Ozellikler arasinda o6nemli korelasyonlar
bulundugu bildirilmistir. Seminal plazmanm ige-
rigindeki madde konsantrasyonlar1 ile spermato-
lojik 6zellikler arasinda baglanti kuran kimi aras-
tirmacilar'™'*'® ise motilite ile sodyum konsant-
rasyonu arasinda pozitif, potasyum ile de negatif
bir korelasyon oldugunu ifade etmislerdir.

Kopek seminal plazmasindaki ALP aktivi-
tesi epididimiste ¢ok yiiksek, testis ve prostatta
daha diisiik oranlarda bulunmaktadir. Kopek
seminal plazmasindaki ALP’nin biiylik bir bolii-
miinlin prostattan degil epididimisten geldigi
bildirilmistir'"*. Seminal plazmadaki ALP orani-
nin serumda OSlgiilen metotla olgiilmekte oldugu
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belirtilmis ve fertil kopeklerdeki diizeyinin 5000-
40.000 IU/I arasinda degistigi, spermanin ikinci
fraksiyonundaki ALP diizeyinin ise < 5000 IU/1
oldugu bildirilmistir'®. Arastirmacilar>'®*° ALP
diizeyinin seminal plazmada bu degerden daha
diisilk bulunmasi durumunda ya ikinci fraksiyo-
nun tam toplanamamis veya hi¢ toplanamamig
oldugunu ya da epididimis veya vasa deferenste
bilateral bir obstruksiyon sekillendigini ifade
etmislerdir. ALP diizeyinin belirtilen bu degerden
cok yiiksek bulunmasinin ya ikinci fraksiyonda
hi¢ spermatozoa olmadigini, ya gonadal disfonk-
siyonu ya da epididimisin proksimalinde bilateral
tikanma sekillendiginin kaniti olacagini vurgula-
m1$t1r25.

Mollo ve ark.” yaptiklart bir arastirmada
seminal plazmadaki ALP diizeyi ile spermatozoa
konsantrasyonu arasinda pozitif korelasyon bul-
duklarini ve bu enzimin spermatozoa olgunlagma-
sinin bazi basamaklari ile dogrudan ilgili olabile-
cegini vurgulamiglardir. Aynmi pozitif korelasyon
insanlarda yapilan bir arastirmada da® saptanmis-
tir. Giinay ve ark.'®, Alman Coban kopeklerinden
topladiklar1 ikinci fraksiyondan elde ettikleri
seminal plazma 6rneklerinde ortalama ALP diize-
yini 4189+526.1 1U/1 olarak saptamislar ve ALP
diizeyi ile spermatozoa konsantrasyonu arasinda
pozitif korelasyon bulduklarin1 belirtmislerdir.
Ayrica ayni aragtirmacilar motilite ile sodyum
konsantrasyonu arasinda da pozitif korelasyon
saptamuslardir.

Sonug olarak, sunulan derlemede kdpekler-
de spermatolojik bulgularin incelenmesinin yant
sira seminal plazma igeriginin ortaya konmasinin
fertilitenin olumlu yo6nde degerlendirilmesinde
onemli bir kriter olabilecegi ve erkek kopeklerde
infertilitenin saptanmasinda seminal plazma ige-
riginin de arastirilmast gerekliligi vurgulanmak
istenmistir. Bunun yani sira seminal plazma igeri-
gindeki madde diizeylerinin ile spermatolojik
degerler arasindaki korelasyonlarin ortaya kon-
masinin sperma kalitesinin belirlenmesinde ve
fertilitenin degerlendirilmesinde yardimci ve des-
tek bir teknik olabilecegi diisiiniilmektedir.
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