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Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Kavram Haritas1 Destekli Cevre Egitimi

Hakkindaki Goriisleri’

Giilsah ORAK? & Nezahat KANDEMIR?

Oz: Kavram haritalari, kavramlart dogru ve anlamli bir sekilde birbirine baglayan ogretim materyalleridir.
Ogrencilerin fen kavramlarmi anlaml bir sekilde 6grenmelerine yardimcr olmakla kalmaz, aym zamanda
ogretmenlerin ogrencilere kavramlart ogretmesinde de yardimci olmaktadir. Calismanin amaci, ¢evre bilimi
dersinin yenilenebilir enerji kaynaklart konulart kavram haritalar: ile islendikten sonra fen bilgisi 6gretmen
adaylarimin kavram haritalart hakkindaki goriislerini belirlemektir. Arastirma 2018-2019 egitim-ogretim yili
bahar déneminde bir devlet iiniversitesinin fen bilgisi 6gretmenligi 3. sinifta 6grenim géren 5 6gretmen aday ile
yapilmistir. Calisma nitel arastirmanin bir deseni olan olgu bilim yontemi ile yiiriitiilmiistiir. Orneklem seciminde
amacl orneklem yontemlerinden olan ol¢iit 6rnekleme yontemi kullanimistir. Bu ¢calisma kapsaminda gevre bilimi
konularindan olan yenilenebilir enerji kaynaklari kavram haritalar: ile desteklenerek anlatildiktan sonra
ogretmen adaylarimin gériisleri alinmistir. Veriler yart yapilandwilmis miilakatlar yoluyla elde edilmistir.
Arastirmanin sonuglarina bakildiginda, kavram haritasi destekli ¢evre bilimi hakkinda dgretmen adaylar olumlu
diigiincelerinin oldugunu ifade etmisler, ileride meslek hayatlarinda kavram haritalarint kullanacaklarini
belirtmislerdir. Ayrica derse yonelik motivasyonlarinin artmasiyla birlikte bazi biligsel becerilerinde (géozlem
yapma, siniflama, ¢ikarim ve tahmin yapma, iletisim kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, verileri
yorumlama) ve 6zellikle psikomotor becerilerinde (sekil yapma) gelismeler oldugunu bildirmislerdir.

Anahtar Kelimeler: Cevre egitimi, kavram haritasi, fen bilgisi 6gretmen adaylari.
Pre-Service Science Teachers’ Views on Concept Map-Supported Environmental

Education

Abstract: Concept maps are teaching materials that connect concepts in an accurate and meaningful way. Not
only does it help students learn science concepts in a meaningful way, but it also helps teachers teach students
concepts. The study aims to determine the views of pre-service science teachers about concept maps after the
renewable energy sources topics of the environmental science courses were taught with concept maps. The
research was conducted with 5 pre-service science teachers studying in the 3rd grade of science teaching at a
state university in the spring semester of the 2018-2019 academic year. The study was conducted with the
phenomenology method, which is a pattern of qualitative research. The criterion sampling method, which is one
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of the purposeful sampling methods, was used in the sample selection. Within the scope of this study, after
explaining renewable energy resources, which are one of the environmental science subjects, supported by concept
maps, the opinions of the pre-servive teachers were taken. Data were obtained through semi-structured interviews.
According to the results of the research, pre-service teachers expressed positive opinions about concept maps
supporting environmental science and stated that they would use concept maps in their professional life in the
future. In addition, with the increase in their motivation towards the lesson, they have improved some cognitive
skills (observing, classifying, inferring and estimating, communicating, determining and controlling variables,
interpreting data) and especially psychomotor skills (making shapes).

Keywords: Environmental education, concept map, pre-service science teachers.
Giris
Cevre egitimi, sadece Ogrencilere ekolojik bilgileri aktarmakla kalmaz ayni zamanda
ogrencilerde ¢evre i¢in tutumlarinin gelismesini ve gelisen tutumlarin davranisa donligmesinide
saglamaktadir. Dolayisiyla ¢evre egitimi, 6grencilerin psiko-motor, biligsel ve duyusal 6grenme
alanlarina hitap ederek ¢evre bilincine sahip bireyler olmalarina yardim etmektedir (Erten,
2004). Diger taraftan giliniimiizde diinyanin pek ¢ok yerinde yogun ¢evre sorunlarinin olmasi

ve bu ¢evre sorunlarmin yok edilmesi i¢in ¢evre egitiminin gerekliligi her gecen giin daha da

Onem kazanmaktadir.

Fen 6gretiminde ¢ok cesitli yontem ve teknikler kullanilmaktadir. Bu yontem ve tekniklerden
birisi de kavram haritalaridir. Kavram haritalar1 hem anlamli 6grenmeyi saglayan bir 6gretim
yontemi, hem de alternatif bir 6l¢gme ve degerlendirme teknigidir (Oluk ve Ekmekg¢i, 2017).
Kavram haritalar1 giiniimiizde matematik (Hough, Rode, Terman ve Weissglss, 2007), tiirkce
(Aydogan ve Ozdemir, 2020; Kaldiriml1 ve Tavsanli, 2020; Zorpuzan, 2019), cografya (Tuna,
2013), sosyal bilgiler (Celik ve Yildirim, 2022), fizik (Utku, Karakuyu, Marulcu ve Dogan,
2011), kimya (Bulut, Oluk ve Ekmekgi, 2021), biyoloji (Kinchin, 2000; Sakiyo ve Waziri,
2015) ve fen egitimi (Demirci ve Memis, 2021) gibi farkli egitim alanlarinda kullanilmaktadir.
Alan yazinda farkl tiirlerde kavram haritalari bulunmakla birlikte kavram haritalarinda temel
unsurlarin degigsmedigi, biitilin tlirlerde anahtar/genel kavram, iliskili kavramlar ve baglantilarin

oldugu goriilmektedir.

Kavram haritalar1 bilginin 6grencinin zihninde somut ve gorsel olarak diizenlenmesini
saglamaktadir. Ogrencinin kavramlar1 iliskilendirmesinde ve ayirt etmesinde yardimci
olmaktadir (Cho, Kahle ve Norland, 1985; Heinze-Fry ve Novak, 1990). Kavram haritalari
yalniz 6grencilerin fen kavramlarini anlamli bir sekilde 6grenmesinde degil, ayn1 zamanda
ogretmenlerin 6grencilere kavramlari dgretmesinde de etkilidir. Novak ve Gowin (1984)
kavram haritasin1 “bireylerin dnceden edindikleri bilgilerle yeni 6grendikleri arasinda koprii

olusturan ve zihinlerinde kavramlar1 nasil iligkilendirdigini gdsteren semalar” olarak
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tamimlamaktadir. Hay ve Kinchin (2006) ve Hill (2008) kavram haritalarn1 6grencilerin bir
konuyu anlamalarinda, 6grendikleri bilgileri ortaya ¢ikarmada, agiklamada ve kendi bilgilerini
gorsel olarak sunmalarina yardimer olan gorsel araglar olarak ifade etmektedirler. Bagka bir
ifadeyle, kavram haritalart anlamli 6grenmenin olmasi i¢in kullanilabilecek énemli araglardan
birisidir (Sket ve Glazar, 2005). Ayrica kavram haritalar1 6grencilerin diisiinme, analiz etme,
problem ¢ézme gibi yeteneklerini gelistiren ve onlarin fen ve teknoloji okuryazari olmalarina
olanak taniyan uygulamalardir (Rice, Ryan ve Samson, 1998). Giirdal (1998) kavram haritasini
motivasyon ve konuya giris araci olarak dersin basinda, konunun detaylandirilmasi veya konu
hakkinda tartisma ortami yaratilmasi i¢in dersin herhangi aninda veya konuyu 6zetlemek i¢in

iinitenin sonunda kullanilabilecegini ortaya atmistir.

Kavram haritalar lizerinde yapilan arastirmalar incelendiginde, fen egitimi alaninda belli bir
siiftaki 6grenciler (Aykanat, Dogru ve Kalender, 2005; Candan, Tiirkmen ve Cardak, 2006;
Ingec, 2008; Kazanci, Altinboz, Bora ve Altin, 2003; Kinchin, 2000; Rao, 2004; Utku vd.,
2011), 6gretmen ve 6gretmen adaylarina (Bulut, 2020; Coruhlu, Nas ve Cepni, 2009; Demirci
ve Memis, 2021; Giindiiz, 2015; Inel, Everekli, Deniz ve Balim, 2011; Kurnaz ve Pektas, 2013;
Sasmaz Oren, Ormanci ve Evrekli, 2011) yonelik kavram haritalar: ile ilgili oldukca fazla
caligmanin yapildigr goriilmektedir. Ayrica literatiirde kavram haritalarinin 6grenme stratejisi
(Belet ve Yasar, 2007; Girgin, 2012), grafik diizenleyici (Kansizoglu, 2017; Tavsanli ve
Kaldirim, 2020), yontem veya teknik olarak ifade edildigi calismalarda bulunmaktadir
(Aydogan ve Ozdemir, 2020; Zorpuzan, 2019). Bu calismada, ¢evre biliminin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konular1 kavram haritalar1 ile anlatildiktan sonra fen bilgisi 6gretmen

adaylarinin goriisleri alinmastir.
Problem

Cevre biliminin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konular1 kavram haritalar ile yiiriitiildiikten

sonra 6gretmen adaylariin goriisleri nelerdir?
Alt Problemler
Calismanin amaci dogrultusunda arastirmanin alt problemleri fen bilgisi 6gretmen adaylarinin;

e (Cevre bilimi dersinin yenilenebilir enerji kaynaklari konularindan giines enerjisi, riizgar
enerjisi, jeotermal enerji, biyokiitle enerjisi, hidrojen enerjisi ve dalga enerjisinin

kavram haritalariyla yiiriitilecegini 6grendiklerinde ilk diisiinceleri neler oldu?
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e (evre bilimi dersinin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konularinin kavram haritalariyla
Ogretimi yapildiktan sonra diisiincelerinde degisiklik oldu mu?
e Kavram haritalariyla ¢evre biliminin yenilenebilir enerji kaynaklar1 konular islendikten

sonraki diisiinceleri nelerdir?

Yontem
Arastirmanin Modeli

Kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersinin yenilenebilir enerji kaynaklari1 konularin1 alan
Ogretmen adaylarimin goriislerini ve diislincelerini almak i¢in yapilan bu calisma nitel
arastirmanin desenlerinden olan olgu bilim deseni ile yiiriitiilmiistiir. Olgu bilim desenti, bireyin
yagsanmis deneyimini degerlendiren bir yontem olarak ifade edilmektedir (Jasper, 1994; Miller,
2003). Bu yontemde bireyler deneyim sahibi olduklar1 diinyay1 tanimlamaya ve yasanmis olan
deneyimlerin 6ziinii ¢ikarmaya ¢alisirlar (Baker, Wuest ve Stern, 1992; Rose, Beeby ve Parker,
1995). Cevre biliminin yenilenebilir enerji kaynaklart konular1 kavram haritalar1 tizerinde
anlatildiktan sonra ortak deneyime sahip olan Ogretmen adaylarinin olumlu ve olumsuz

goriigleri alinmistir.
Orneklem

Bu arastirmanin 6rneklemini fen bilgisi egitimi liciincii sinifta 6grenim goren 6gretmen adaylari
(n=5) olusturmaktadir. Ogretmen adaylar1 dersi aldiktan sonra on yedi dgrenci géniilliiliik
esasina dayanarak secilmis ve miilakatlar yapilmistir. Bunlardan sorulara derinlikli cevap veren
Ogretmen adaylar1 se¢ilmistir. Segilen 6gretmen adaylarinin 4’1 kadin, 1°1 erkek ve yaslar1 21-
22°dir. Orneklemin belirlenmesinde temel 6lciit kavram haritasi destekli ¢evre bilimi dersinin
yenilenebilir enerji kaynaklari konularini alan ve miilakatlarda derinlikli cevap veren adaylarla
gergeklestirilmistir. Aragtirmacinin inceledigi olguyu agiklamada belirledigi kritik durumlar,
Ol¢iit ornekleme igin kullanilabilir. Ancak kritik durumlar i¢in belirlenmis Olgiitlerin de
arastirmanin genel yapisina uymasi beklenir (Creswell ve Clark, 2016). Bu ¢alismada 6rneklem
olarak, amacl drneklem yontemlerinden 6l¢iit 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Bu 6rneklem
zengin bilginin var oldugu durumlarda derinlemesine c¢alisma yapilmasini miimkiin
kilmaktadir. Olgiitler arastirmaci tarafindan olusturulur ya da daha 6nceden hazirlanmis olan

Olciitlerden yararlanilabilir (Marshall ve Rossman, 2014).

Uygulama siireci
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Cevre bilimi dersinin uygulama siireci baglamadan 6nce arastirmaci tarafindan 6nceden kavram
haritalar1 hakkinda bilgisi olan 6gretmen adaylarina arastirmanin amaci ve kavram haritalar
hakkinda tekrar bilgiler verilmistir. Kavram haritas1 destekli 6grenim yenilenebilir enerji
kaynaklarinin konularindan olan gilines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermel enerji, biyokiitle
enerjisi, hidrojen enerjisi ve dalga enerjisi konularina yoneliktir (Tablo 1). Dersin basinda
kavram haritalar1 hakkinda oOncelikle konu soOylenerek siniftaki Ogretmen adaylarindan
(Ntoplam=36) 0 haftaki konu ile ilgili kavram haritasi olusturulmalari istenmistir. Sonrasinda ise
aragtirmaci tarafindan hazirlanan kavram haritalar iizerinde giines enerjisi, riizgar enerjisi,
jeotermal enerji, hidrojen enerjisi, biyokiitle enerjisi ve dalga enerjisi ile ilgili bilgiler
anlatilmistir. Smiftaki 6gretmen adaylar1 kendi hazirladiklar1 kavram haritalari ile arastiricinin
o haftaki konu ile ilgili hazirlayip anlatmis oldugu kavram haritas: arasinda kiyaslama yaparak
eksikliklerini veya bagka farkli bakis acilarin1 gézlemlemislerdir. Bu islem toplam 3 hafta

slirmiis ve hangi konularin hangi haftada anlatildig: Tablo 1 de gosterilmistir.

Tablo 1. Kavram Haritasi Gelistirilen Cevre Bilimi Konulari

Kavram Haritas1 Uygulanan Konular

1.Hafta Gines Enerjisi — Riizgar Enerjisi
2.Hafta Hidrojen Enerjisi — Jeotermal Enerji
3.Hafta Biyokiitke enerjisi— Dalga Enerjisi

Veri Toplama Araclar

Bu ¢aligsmada veriler yar1 yapilandirilmis miilakatlarla elde edilmistir. Bu yontem iki veya daha
fazla birey tarafindan yapilan tartigmalarda ni¢in, nasil sorularina cevap aranmasi durumlarinda
ve belirli bir konuda derinlemesine bilgi toplanmasinda 6nemlidir (Ozmen ve Karamustafaoglu,
2019; Yildirim ve Simsek, 2021). Miilakatlar 6gretmen adaylar ile bireysel olarak yapilmis ve

onlarin izini dogrultusunda ses kayd1 alinmigtir.
Verilerin Analizi

Veriler igerik analizi ile elde edilmis olup bu analiz mesajlarin belirli 6zelliklerini nesnel ve
sistematik olarak tanimlayip ¢ikarimlar yapma teknigidir (Holsti, 1969). Pek ¢ok konuda analiz

yontemi olarak kullanilabilmektedir (Cavanagh, 1997). Ciinkii icerik analizi hem mevcut
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teorileri kategorilere ayirmaya yaramakta hem de yeni teorilerin olusturulmasi ydniinde
deneysel bir basglangi¢ noktasi olusturarak arastirmacilara fayda saglamaktadir (Kolbe ve
Burnett, 1991). Bu ¢alisma i¢in pilot calisma yapilmustir. iki uzman goriisii alinmis ve tiirkge
dil denetiminden ge¢mistir. Kayit altina alinan goriismeler uygun bir sekilde bilgisayar
ortamma aktarilmistir. Yazilan metinler NVIVO 9.0 bilgisayar programina aktarilip 6gretmen
adaylarinin ayni1 sorulara verdikleri cevaplar karsilastirilarak kodlanmistir. Bu kodlamalar,

temalar ve alt temalar haline getirilerek grafikler ve tablolar halinde sunulmustur.

Bulgular
Bulgular aragtirmanin alt problemlerine gore ii¢ baslik altinda verilmistir.
Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Calismanin bu alt probleminde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklari1 konularinin
kavram haritalar ile yiiriitiilecegini 6grendiklerindeki duygu ve diistincelerine yer verilmistir.
Sekil 1°de 6gretmen adaylarinin ilk goriislerine ait kodlamalardan olusan model goriilmektedir.
Ogretmen adaylarmin % 80 (f=12)’nin olumlu diisiinceler, % 20 (f=3)’nin olumsuz diisiinceler
kategorisinde yer aldigi hesaplanmistir (Tablo 2). 1ki kategoriye bagh frekanslar
hesaplandiginda, olumlu diisiincelerin olumsuz diisiinceler kategorisinden daha fazla oldugu

belirlenmistir (Tablo 2). Baz1 dgretmen adaylarinda (6zellikle O3) olumsuz diisiincelere

rastlanmistir.
Zihinde Akilda
canlanmasi kalmasi Zorlanilabilirdik
Etkili \ / T
olmas1 — Ders
Olumlu i
<+— . —> Tereddiit
iy Hakkinda ilk Olumsuz —|_y 1 = "
Diisiinceler Diisiincel edilmesi
Kavramlarin &~ Diisiinceleri usunceler
iligkilendirilmesi \
/ \ Onceden
.. Kola
Ust bilis y ogrenilmeli
L unutulmamasi
seviyesinin
yiikselmesi
Anlamli Konunun daha

ogrenilmesi iyi kavranmasi
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Sekil 1. Ogretmen Adaylarimin Cevre Bilimi Dersinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Konulari
Kavram Haritalari ile Yiiriitiilecegini Duyduklarindaki i1k Gériisleri

Tablo 2. Kategoriler ve Katihm Oranlari

Alt problem 1 Kategoriler 0] (%)
%100 Olumlu diisiinceler 12 80
(f=15) Olumsuz diisiinceler 3 20

Konuyla ilgili baz1 6gretmen adaylarinin goriisleri sdyledir;

“Akilda kaldr” (O1), (02), (O4)

“Etkili oldu” (O1), (02), (O4)

“Anlamh 6grenme” (02, (03), (05)

“Kolay unutulmamasi” (O1), (04), (05)

“Tereddiit etme”(03)

“Onceden dgrenilmeli” (02), (03)

ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular
Bu alt problemde 6gretmen adaylarinin yenilenebilir enerji kaynaklart konularimi kavram
haritalar ile islendikten sonra diislincelerinde herhangi bir degisiklik olup olmamasi ile ilgilidir.
Ogretmen adaylarinin cevaplar1 dogrultusunda olusan gériislere ait kodlamalar Sekil 2’de
verilmistir. Ogrencilerin diisiincelerinde olusan degisikliklere vermis olduklar1 cevaplarla ilgili
bes kategori olusturulmustur (Tablo 3). Ogretmen adaylarinin goriisleri degerlendirildiginde, 3
(%20)’1 akilda kalicilik, 3 (%20)’1 kavram arasi baglanti, 4 (%26)’i gorselligi arttirma, 3
(%26)’1 1lgi ¢ekici olmasi ve 3 (%20)’1 ileriye doniik kategorisinde bulunmaktadir. Sekil 2 ve

Tablo 3’deki veriler incelendiginde, kavram haritas1 destekli ¢evre bilimi dersi sonucunda

ogretmen adaylarinin diislincelerinin olumlu yonde degistigi goriilmektedir.
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Akilda kaldi Birbirleriyle Zihinde kalicilik Glizel oldu
baglantili oldu

Hem goriiyoruz

hem de Diislincelerde Daha ¢ok resim

> olabilirdi

k

birbirleriyle b olusan
baglantili / degisiklikler \
Gorsellik, iliski Konular daha ileride Ogretmen
- . Daha ¢ok gorsel
ve zihinde daha ilgi gekici hale oldugumda S
] olabilirdi
canli tutuyor geldi kullanirim

Sekil 2. Kavram Haritas1 Destekli Cevre Bilimi Dersinin Yenilenebilir Enerji Kaynaklari
Konular islendikten Sonra Diisiincelerindeki Degisikler

Tablo 3. Kategoriler ve Katilim Oranlari

Alt problem 2 Kategoriler 0) (%)
%100 Akilda kalicilik 3 20
(f=15) Kavramlar arasi baglanti 3 20
Gorselligi arttirma 4 26
flgi gekici olmasi 3 20
fleriye doniik kullanma 3 20

Ogretmen adaylarinin konuyla ilgili baz1 diisiinceleri sdyledir;
“Akilda kalicilik”(01), (03), (05)
“Kavramlar arast baglant1” (01), (02),(04),
“Gorselligi arttrma”(01), (02), (04), (03)
“Ilgi ¢ekici olmasi” (O1), (03), (04)
“Ileriye doniik kullanma”(02), (04), (05)

Uciincii Alt Probleme Iliskin Bulgular
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Calismanin tigiincii alt problemi kavram haritalariyla ¢evre biliminin yenilenebilir enerji
kaynaklar1 konular1 islendikten sonra dgretmen adaylarinin neler diisiindiigiinii incelemek
olmustur. Ogretmen adaylarmin cevaplar1 dogrultusunda olusan gériislere ait kodlamalar Sekil

3’ de goriilmektedir.

Ogretmen adaylarmin ders islendikten sonraki

diistinceleri

Haritalar ile Gorsellesip tBaslila d Konular daha
desteklenebilir baglantil materyetierce iyi oturdu
olmasi giizel kullanabiliriz
oldu
Birgok seye SHzel iloivi
farkl agidan Art destek anlatima gore =
- oldu arttirryor
bakabilirim daha dikkat
cekici
Konunun
Hem gorsel Fazla duyu Kalict hale
daha kolay hem yazisal organina hitap geliyor
lagil .
anlasilmasim Sgrendik ediyor
sagliyor

Sekil 3. Kavram Haritasiyla Cevre Biliminin Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Konular

Tablo 4. Kategoriler ve Katihm Oranlar

islendikten Sonra Ogretmen Adaylarimin Goriisleri

Alt problem 3 Kategoriler ( (%)

%100 Art1 materyallerle desteklenmeli 3 25

(f=12) Gorselligin etkililigi 2 17
Konularin daha anlagilir olmasi 2 17
Farkli agilardan bakma 2 17
Tlgi gekici olmasi 3 25
Daha fazla duyu organina hitap 1 8
Kalicilik 3 25
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Uciincii alt probleme ait dgretmen adaylarmnin gériisleri degerlendirilerek yedi kategoride
toplanmistir (Tablo 4). 3 (%25) 6gretmen aday1 artt materyalle desteklenmeli, 2 (%17)’si
gorselligin etkinligi, 2 (%17)’si konularin daha anlasilir olmasi, 2 (%17)’si farkli agilardan
bakma, 3 (%25)’1 ilgi ¢ekici olmasi, 1 (%8)’1 daha fazla duyu organlarina hitap etme ve 3
(%25)’1i kalicilik sagladigim diisiinmektedir. Uglincii alt probleme ait gretmen adaylarinin
vermis olduklart cevaplar incelendiginde ise, O0gretmen adaylarinin kavram haritalar1 ile
desteklenmis ¢evre biliminin yenilenebilir enerji kaynaklari konular1 hakkindaki goriislerinin
olumlu oldugu ve 6gretmen adaylarinin bilissel becerilerinin ve psikomotor becerilerinin

gelisimine katki sagladig soylenebilir.

Ogretmen adaylarinin iigiincii alt probleme iliskin bazi diisiinceleri su sekildedir:
“Arti materyallerle desteklenmeli” (O1), (02), (04)
“Gorselligin etkililigi” (O1), (O5),
“Konularin daha anlasilir olmasi” (03), (O5)
“Farkl acilardan bakma” (O1),(03)
“Iigi ¢ekici olmasi” (03), (04), (05)
“Daha fazla duyu orgamina hitap”’ (O5)

“Kaheilik”(01), (04), (03)

Sonu¢ ve Tartisma

Ogrencilerin igerisinde bulunduklar1 cevre ile siirekli olarak bilgi alis-verisinde bulunmalar,
bilimsel diisiinen, inceleyen ve arastiran bireyler olarak yetigsmeleri istenmektedir (Gezer ve
Kose, 1999). Diger yandan fen ve teknoloji 6gretimi yapacak olan 6gretmenlerin yeterli alan
bilgileri yaninda bu bilgileri 6gretim siirecinde kullanabilecekleri uygun teknik ve becerilere de
sahip olmalar1 gerekmektedir. Bu baglamda kavram haritalar1 son 20 yildir tercih edilen

tekniklerin baginda gelmektedir (Coruhlu vd., 2009).

Arastirmanin birinci alt probleminde, 6gretmen adaylarinin ¢evre bilimi dersinin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 konularinin kavram haritalariyla ytiriitiilecegini 6grendikleririndeki ilk duygu
ve diisiinceleri ele alinmustir. ikinci alt probleminde ders islendikten sonraki duygu ve
diisiincelerinde degisikliklerin olup olmadig, iiclincii alt probleminde ise kavram haritalari ile
ders islendikten sonra ne gibi duygu ve diisiincelere sahip olduklar1 arastirilmistir. Calismanin
sonuglarina bakildiginda, 6gretmen adaylarinin kavram haritast destekli c¢evre biliminin

yenilenebilir enerji kaynaklar1 konular1 hakkinda genel diisiincelerinde, ders dncesinde bazi
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ogretmen adaylarinin kaygili olduklari (6zellikle O2 ve O3) ancak dersten sonra bu
endiselerinin azaldig1 gériilmiistiir (Sekil 1-3). Ogretmen adaylari bu konularin ¢evre biliminin
diger konularina gore daha akilda kalic1 olarak kalic1 6grenmeyi sagladigini ve olusan kavram

yanilgilarin1 gidermede etkili oldugunu ifade etmislerdir (Sekil 2, 3 ve Tablo 3, 4).

Bu ders sayesinde bazi tecriibeler kazandiklarini ve meslek hayatlarinda bu tecriibeleri
kullanacaklarin1 belirtmiglerdir. Ayrica 6gretmen adaylari kavram haritalarinin gozlem ve
siniflama yapma, ¢ikarim ve tahmin yapma, iletisim kurma, degiskenleri belirleme ve kontrol
etme, verileri yorumlama gibi bilissel ve psikomotor (sekil yapma) becerilerinin gelisimine de

katki sagladigini s6ylemislerdir (Tablo 4)
Literatiirde kavram haritalar1 konusunda yapilan bazi ¢alismalar tespit edilmistir. Soyleki;

Sahin (2002) kavram haritalarin1 degerlendirme araci olarak kullanmistir. Bunun i¢in biyoloji
konularindan olan hiicre ve protein kavramlari se¢ilmistir. Calisma siiresinde 6gretmen
adaylarindan dort farkli kavram haritasi yapmalar1 istenmistir. Calismanin sonucunda,
ogretmen adaylarinin bilgilerini kavram haritalar1 ile daha iyi bir sekilde degerlendirebildikleri
tespit edilmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglar bizim ¢alismamizdaki Ogretmen

adaylarinin ders islendikten sonraki goriislerinin olumlu olasiyla ortiismektedir (Sekil 3 ve
Tablo 4).

Rao (2004) tarafindan fen bilimlerinde kavram haritalamanin 6grencilerin fen basarisina,
bilissel becerilerine ve tutumlarina etkisi adli bir calisma yapilmistir. Arastirmanin 6rneklemine
Mysore sehrinin iki yoresel okulundaki sekiz farkli smifin 6grencileri katilmistir. Deney
grubuna (n=47) kavram haritalama teknigiyle, kontrol grubuna (n=42) da geleneksel 6gretim

teknigi ile 6gretim yapilmistir.

Calisma icin hazirlanan basar1 testi, on test ve son test olarak uygulanmistir. On test
uygulamasinda gruplarda anlamli bir fark bulunmazken, son test uygulamasinda kavram

haritalama teknigiyle 6gretim yapilan deney grubunda anlamli bir farklilik bulunmustur.

Candan vd. (2006) tarafindan yapilan arastirmada, kavram haritalarinin 5. siif 6grencilerinin
kuvvet ve hareket kavramlarini anlama ve kavram yanilgilar lizerindeki etkileri belirlenmistir.
Arastirma sonuclar1 incelendiginde, kuvvet ve hareket kavramlarini anlamada, kavram

haritalarinin etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Arastirmamizin ikinci ve lglincii alt problemine ait Ogretmen adaylarmin goriisleri

incelendiginde (Sekil 2 ve 3), kavram haritalar1 hakkinda olumlu diisiincelere sahip olduklari
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sonucuna ulasilmistir. Arastirmamizin sonuglart Candan vd. (2006)’nin ¢alismasiyla paralellik

gostermektedir.

Biyoloji egitiminde kavram haritalarinin igbirlikli 6grenmeye etkisini Haugwitz, Nesbit ve
Sandmann (2010) aragtirmistir. Kavram haritasinin biligsel bakimdan 6grenme diizeyi yiiksek
ogrencilerde daha avantajli oldugunu bulmustur. Ayrica biligsel diizeyi diisiik 6grencilerde de

kavramlar1 birbirine eslemde kavram haritalarinin basari sagladigi saptanmustir.

Utku vd. (2011) fen bilgisi dersinde kavram haritalarini etkin olarak kullanilip kullanilmadigina
iligkin Ogrenci gorlslerini konu alan bir calisma yapmislardir. Arastirmanin bulgulara
bakildiginda; 6grencilerin kavram haritalarinin kullanimina iligkin tutumlarinin olumlu oldugu
bulunmustur. Bu arastirmanin ikinci ve li¢lincli alt problemlerinin bulgularina bakildiginda
(Sekil 2, 3 ve Tablo 3, 4), 6gretmen adaylarinin ¢ogunun kavram haritalari hakkinda olumlu
diistindiikleri gortilmektedir. Bu aragtirmacilarin bulgular: ile bizim bulgularimiz paralellik

gostermektedir.

Baska bir arastirma Inel vd. (2011) tarafindan yapilmis ve 6gretmen adaylarinin fen ve teknoloji
dersinde kavram haritalarinin kullanilmasina yonelik goriisleri almistir. Arastirmanin sonugclari
incelendiginde, kavram haritalarinin kullanilmasinin 6grencilerin dikkatlerini ¢ektigini,
ogrencilerin aktif olmasini sagladigini, bilgilerinin kalici@int artirdigini, yapilandirmact
yaklagima uygun bir teknik oldugunu ve ileride 6gretmenlik yasantilarinda kavram haritalarini
kullanmada istekli olduklarin1 bildirmislerdir. Calismamizdaki sekil 2, 3 ve tablo 3, 4
incelendiginde, yukarida belirtilen benzer sonuglara rastlanmistir. Bu ¢aligmanin sonuglari ile

bizim bu makalede elde ettigimiz sonuglar birbiri ile ortligmektedir.

Tekin, Inci, Aslan ve Yagiz (2013) fen ve teknoloji 6gretmen adaylarmin kavram haritalar1 ile
ilgili tutumlarini incelemistir. Arastirma sonucunda, cinsiyet degiskenine gore kizlarda, sinif
diizeyine gore 3. siniflarda, beceri diizeyine gore ise 4. siiflarin kavram haritasina iliskin

tutumlarinda anlamli farklilik belirlenmistir.

Kurnaz ve Pektag (2013) fen bilgisi 6gretmenlerinin 6lgme ve degerlendirme asamasinda
kavram haritasin1 kullanabilme &zelliklerini arastirmustir. inceleme sonuglari, 6gretmenlerin
kavram haritalarin1 derslerinde siklikla kullandiklarini gostermistir. Bu baglamda calisma

bulgularimiz (Sekil 2, Tablo 3) Kurnaz ve Pektag (2013)‘in bulgular1 ile uyumludur.

Marutirao ve Patankar (2016) biyoloji egitiminde kavram haritasi kullaniminin akademik
basariya etkisi ile ilgili bir arastirma yapmislardir. Arastirma sonucunda, kavram haritalarinin

biyoloji 6gretiminde akademik basariy1 olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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Bulut vd. (2021) 6gretmen adaylarinin ¢ozelti ve ¢oziiniirliik konusunda kavram haritalar
teknigini kullanarak kavram yanilgilarin1 belirlemeye calismistir. Calisma sonucunda,
Ogretmen adaylarinin bazi kimya kavramlari (erime ve ¢oziinme, ¢ozelti tiirleri ve 6rneklerini
iligkilendirme, ¢ozelti ve homojen karisim, ¢ozelti tiirleri ve derisim) arasinda iliski kurmada
yanilgilarin  varli§i saptamistir. Ayrica kavram haritalarinin, kavram yanilgilarini

belirlenmesinde etkili ara¢ oldugu vurgulanmustir.

Demirci ve Memis (2021) fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kavram haritalar1 olugturmaya
iligkin goriislerini almiglardir. Calisma sonucunda 6gretmen adaylarinin kavram haritasi
kullanimina y6nelik olumlu goriislere sahip olduklarini ifade etmislerdir. Ayrica 6gretmen
adaylar1 kavram haritas1 olusturmay1 sevdiklerini ve genellikle hiyerarsik kavram haritalar
olusturmay1 daha fazla tercih ettiklerini bildirmislerdir. Sekil 2 ve Tablo 3’deki sonuclar
incelendiginde, 6gretmen adaylarinin kavram haritalari ile ilgili diislincelerinin olumlu yonde
degisitigi sOylenebilir. Dolayisiyla yukarida bahsedilen ¢alismanin sonuglari bizim ¢alisma

sonuclarimizla benzerlik gostermektedir.

Sonug olarak, kavram haritasi ile desteklenmis ¢evre biliminin yenilenebilir enerji kaynaklar
konularindan yola ¢ikarak yapilan bu caligmada, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 olumlu

diistincelere sahip olmustur.

Calismanin baslarinda 6gretmen adaylarinin bazilarinda ilk defa karsilastiklar1 bir metoda karsi
onyargili yaklasim icerisinde olmalarina ragmen, daha sonra bu 6nyargi yerini olumlu bir

diisiinceye birakmustir.

Oneriler

Ogrencilerde anlamli  &grenmenin gergeklesmesi igin farkli Ogrenme ortamlarmin
olusturulmasina ihtiya¢c duyulmaktadir. Kavram haritalar1 anlamli 6grenmenin olusmasini
saglayacak Onemli Ogretim ydntemlerinden birisidir. Bunun igin O0gretim siireci boyunca

kavram haritalarina gereken 6nem verilmesi kaginilmaz bir gercektir.

Kavram haritalarinin 6gretimde kullanilmadan once kavram haritalariin olusturulmasi
konusunda 6grencilerin bilgilendirilmesi ve ders kitaplarinda kavram haritasi iceren etkinliklere

yer verilmesi Onerilmektedir.
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Extended Abstract

Introduction

Environmental education not only conveys ecological information to students but also provides
students with the development of attitudes toward the environment and the transformation of
developing attitudes into behavior (Erten, 2004). On the other hand, the necessity of
environmental education to eliminate environmental problems is gaining more importance day

by day.

A wide variety of methods and techniques are used in science teaching depending on the
teacher, student, and content. One of these methods and techniques is concept maps. Concept
maps are both a teaching method that provides meaningful learning and an alternative
assessment and evaluation technique (Oluk ve Ekmekgi, 2017). Concept maps provide better
understanding, retention and, integration of old information with new information (Cho, Kahle
and, Norland, 1985; Heinze-Fry and Novak, 1990). In concept maps, the relationship between
two concepts is shown with linear arrows on which the expressions that determine the
relationship are written. By using these connection expressions that determine the relationship,
the two concepts are completed and the concepts are made into a meaningful sentence (Novak,
1998).

Concept map not only helps students learn science concepts in a meaningful way but also helps
teachers to teach students concepts. Giirdal (1998) suggested that the concept map can be used
at the beginning of the lesson as motivation and introduction to the subject, at any time of the
lesson to elaborate on the subject or to create a discussion environment about the subject, or at

the end of the unit to summarize the subject.

In the literature examined, it is seen that although there are many studies on concept maps in
the field of science education, these studies focus on studies for students in a certain class
(Ingeg, 2008; Kazanci et al., 2003; Kinchin, 2000; Rao, 2004; Utku et al., 2011), pre-service
teachers and teachers (Bulut, 2020; Demirci ve Memis, 2021; Giindiiz, 2015; Inel, Everekli,
Deniz ve Balim, 2011; Sasmaz Oren, Ormanci ve Evrekli, 2011). Also, there are studies in the
literature in which concept maps are expressed as a learning strategy (Belet ve Yasar, 2007),
graphic organizer (Kansizoglu, 2017; Tavsanli and Kaldirim, 2020), method or technique
(Aydogan and Ozdemir, 2020; Zorpuzan, 2019). The research aimed to obtain the opinions of



Orak, G. & Kandemir, N. 116

pre-service science teachers about the renewable energy resources of the environmental science

lesson supported by the concept map.
Method
Problem

What are the opinions of the pre-service teachers after the renewable energy sources of

environmental science were carried out with concept maps?
Sub Problems

What were your first thoughts when you learned that the environmental science lesson
will be conducted with concept maps of solar energy, wind energy, geothermal energy,
biomass energy, hydrogen energy, and wave energy, which are renewable energy

sources?

Have you changed your thoughts after teaching the renewable energy resources of the

environmental science lesson with concept maps?

What are your thoughts after the renewable energy sources of environmental science are

covered with concept maps?

This research, which was carried out to get the opinions and thoughts of the pre-service teachers
who took the renewable energy resources of the concept map-supported environmental science
course, was carried out with the phenomenology pattern, which is one of the patterns of the

qualitative research.

The sample of this study consists of pre-service science teachers (n=5) studying in the third
year of science education. After the pre-service teachers took the course, seventeen students
were selected voluntarily and interviews were conducted. The pre-service teachers who
answered the questions asked correctly were selected. Of the selected pre-service teachers, 4

are female, 1 is male, and their age is 21-22.

Before the implementation process of the environmental science course started, the researcher
gave information about the purpose of the research and concept maps to the pre-service teachers
who knew concept maps. Concept map-supported learning focuses on renewable energy
sources such as solar energy, wind energy, geothermal energy, biomass energy, hydrogen
energy and wave energy. The pre-service teachers in the classroom observed their deficiencies
or other different perspectives by comparing the concept maps they prepared with the concept
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map prepared and explained by the researcher about the topic of the week. This process took a

total of 3 weeks and Table 1 shows which topics were discussed in which week.

The data were obtained by content analysis. A pilot study was conducted. Two expert opinions
were taken and the Turkish language was checked. The recorded interviews were appropriately
transferred to the computer environment. The written texts were transferred to the NVIVO 9.0
computer program and coded by comparing the answers given by the pre-service teachers to
the same questions. These codings were made into themes and sub-themes and presented as

graphics.
Findings

In the first sub-problem of the research, the feelings and thoughts of the pre-service teachers
when they heard that the renewable energy resources subjects of the environmental science
topic were examined with a concept map. The model consisting of the coding of the first views
of the pre-service teachers about the renewable energy resources of the environmental science
course supported by the concept map is shown in figure 1 and Table 2. When the figure is

examined, it is seen that positive thoughts are more common among pre-service teachers.

In the second sub-problem, it was discussed whether there was a change in the thoughts of pre-
service science teachers after the concept map-supported environmental science lesson was
given the renewable energy resources topics. When the data are examined, it is seen that the
thoughts of the pre-service teachers changed positively (Figure 2 and Table 3).

In second sub-problem, it is about whether there is any change in the thoughts of the pre-service
teachers after they have covered the renewable energy resources with concept maps. Five
categories were formed regarding the answers given by the students to the changes in their
thoughts (Table 3). When the views of the pre-service teachers were evaluated, 3 (20%) were
memorable, 3 (20%) were the connection between the concepts, 4 (26%) were increasing the
visual, 3 (%20) were interesting, and 3 (20%) were in the forward-looking category. In the data
in Figure 2 and Table 3 examined, it is seen that the thoughts of the pre-service teachers changed

positively as a result of the concept map-supported environmental science lesson.

The third sub-problem of the study was to examine what the pre-service teachers thought after
the renewable energy resources of environmental science were covered with concept maps. The
opinions of the pre-service teachers regarding the third sub-problem were evaluated and

collected in seven categories (Table 4). 3 (25%) pre-service teachers should be supported with
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plus material, 2 (17%) for the effectiveness of the visual, 2 (17%) for the subjects to be more
understandable, 2 (17%) for different perspectives, 3 (25%)' i is interesting, 1 (8%) thinks it
appeals to more sense organs and 3 (25%) thinks that it provides permanence. When the answers
given by the pre-service teachers for the third sub-problem are examined, it can be said that the
pre-service teachers’ views on environmental science supported by concept maps are positive

and that they contribute to the development of their cognitive skills and psychomotor skills.
Discussion and Conclusion

Looking at the results of the research, it was seen that the general thoughts of pre-service science
teachers about the concept map-supported environmental science were mostly worried before
the course, but these worries decreased after the course. The pre-service teachers stated that this
course is more memorable than other courses, provides permanent learning and eliminates
misconceptions. They stated that they gained some experience thanks to this course and that
they would use these experiences in their professional life. In addition, pre-service teachers said
that concept maps also contributed to the development of cognitive and psychomotor (shape-
making) skills such as making observations and classifications, making inferences and
predictions, communicating, determining and controlling variables, and interpreting data. The
results of some studies with concept maps in the literature overlap with the results of our
research (Candan et al., 2006; Demirci ve Memis, 2021; Inel et al., 2011; Sahin, 2002; Utku et
al., 2011).

As a result, in this study, which was based on the renewable energy sources of environmental
science supported by a concept map, pre-service science teachers had positive thoughts.
Although at the beginning of the study, some of the pre-service teachers had a prejudiced
approach to a method they encountered for the first time, later this prejudice was replaced by a
positive thought.

Some studies on concept maps have been identified in the literature.

Haugwitz, Nesbit and Sandmann (2010) investigated the contribution of concept maps to
cooperative learning in biology education. In their study, they found that the concept map

strategy was only advantageous for students with high cognitive learning levels.

Utku et al. (2011) conducted a study on student opinions on whether concept maps are used
effectively in primary school science and technology lessons. 650 students participated in the

study. According to the findings of the research, it was determined that the student’s attitudes
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toward the use of concept maps were positive. Our results were found to be consistent with the

findings in this study.

Kurnaz and Pektas (2013) investigated the use of concept maps as a measurement and
evaluation tool by science and technology teachers in their studies, and as a result of the
research, it was determined that teachers saw concept maps as an effective technique and used
them frequently in their lessons. Our findings are consistent with the findings of Kurnaz and
Pektas (2013). However, it was observed that teachers could not use concept maps effectively

in the measurement and evaluation process.

Bulut et al. (2021) tried to identify pre-service teachers’ misconceptions about solutions and
resolution by using the concept maps technique. As a result of the research, it has been obtained
that there are misconceptions about the concepts of melting-dissolution, molecular-ionic

dissolution, concentrated-dilute, an ideal solution-non-ideal solution.

Demirci and Memis (2021) took the opinions of pre-service science teachers about creating
concept maps. Considering the results of the research, it was obtained that the views of the pre-
service teachers about concept maps were positive. Moreover, pre-service teachers reported that
they like to create concept maps and generally prefer to create hierarchical concept maps more.

The findings of this study show parallelism with the findings of our study.
Suggestions

It is necessary to create different learning environments to realize meaningful learning in
students. Concept maps are one of the important teaching methods that will provide meaningful
learning. For this reason, it is inevitable to give importance to concept maps throughout the

teaching process.

Before using concept maps in teaching, it is recommended to inform students about the creation

of concept maps and to include activities containing concept maps in textbooks.



