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Oz

Zoonotik hastaliklar yiizyillardir, toplumlarda salgin hastaliklara ve oliimlere neden olmaktadir. Yakin
gelecekte de biyolojik savaslarin tiim diinyay: etkisi altina alacagindan hareketle, salgin hastaliklar1 6nlemek
icin devletlerin saglik politikalar1 gelistirmesi gerekmektedir. Literatiirde zoonotik hastaliklar ve saglik
harcamalarinin birlikte ele alindig1 arastirma ¢aligmasinin olmamasindan yola ¢ikarak, bu ¢alismada zoonotik
hastaliklarin epidemiyolojisi, tarih¢esi ve saglik harcamalarindaki roli ele alinmistir. Zoonotik hastaliklarin
hastalik yiikliniin parasal degeri (2016-2017-2018) yillarina ait degerler, segilen zoonotik hastaliklar igin tani,
tedavi ve kontrol maliyetleri (2016, 2017, 2018 Toplam) (T.C. Saglik Bakanligi, TL) ait degerler tablolarla
ifade edilmis ve agiklamalari yapilmistir. Kullanilan veriler, Halk Sagligi Genel Miidiirligii’niin resmi
sitesinde bulunan, 2010-2017 yillar1 arasindaki bruselloz, tularemi, Kirim Kongo kanamali atesi, sark ¢ibani,
sarbon hastalarina aittir. Saghk harcamalari ile ilgili veriler TUIK’ten alinmistir. Calismanin uygulama
kisminda saglik harcamalarina etki eden faktorler ile ilgili sosyal ag yapisi ve bu ag yapisinin 6zelliklerini
ortaya koymak amaciyla network analizi yapilmistir. Analizde {iriinler arasi iligkilerin yapisal olarak
belirlenmesi ve gorsellestirme islemleri igin Jasp (JASP Team (2020). JASP (Version 0.14) [Computer
software]) program kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Saglik Harcamalari, Zoonotik Hastaliklar, Zoonotik Hastaliklarin Tarihgesi

Abstract

Zoonotic diseases have been causing various epidemics and pandemics in communities all over the world
which result in deaths for hundreds of years. Governments should develop health policies to prevent
pandemics due to the fact that biological warfare will affect the world biological warfare in many aspects of
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life in the near future. Since there are not any or enough research studies in which zoonotic diseases and the
health expenditures are paired with and conducted together in literature, the epidemiology of zoonotic
diseases, their background and history and as well as their role in health expenses have been dealt with and
tackled together. The nominal value of the disease burden of the zoonotic diseases which belong to the years
of (2016-2017-2018 in total amount) and those values belonging to the Ministry of Health listed within the
content of this survey as the costs of diagnosis, treatment and controls have all been revealed on tables
accordingly on the basis of Turkish Lira and all of them have been explained properly. The utilized data
belong to the records of diseases such as brucellosis, tularaemia, Crimean-Congo haemorrhagic fever,
oriental sore and anthrax cited from the formal website of the General Directorate of the Public Health
covering the data from 2010 to 2017. The data regarding to the costs and expenses of the healthcare services
were cited from the Turkish Statistical Institute. During the implementation phase of this study several
network analysis have been conducted in order to exhibit the structure of this network and the structure of the
related social networks together with those factors which affect the healthcare costs. The JASP Programmes
(JASP Team (2020). JASP (Version 0.14) [Computer software]) have been utilized in order to determine the
structural relationships among or between the products and also to complete visualization procedures of the
operations.

Keywords: Health Expenditure, Zoonotic Diseases, History of Zoonotic Diseases

GIRIS

Binlerce yildir, zoonotik hastaliklar, toplumlarda salginlara neden olmaktadir (Belay vd., 2017:65).
Zoonotik hastaliklarin etkileri, 20.yy’m son ceyreginden itibaren, giderek artiy gdstermistir.
Degisen yasam ve c¢evre kosullar1 sebebiyle zoonotik hastaliklarin insan sagligini tehdit
potansiyelleri giin gectikge artmaktadir. Tirkiye’de sarbon, bruselloz, sark g¢ibani gibi eski
zoonozlar ile yakin gegmiste goriilen Kirnm Kongo kanamali atesi, tularemi, kus gribi gibi yeni
zoonotik enfeksiyonlarn, sosyoekonomik tehditleri giincelligini siirdiirmektedir. Saglik
Bakanligi’nin hayata gegirdigi diizenlemelere gore, bildirimi zorunlu zoonotik hastaliklar saglig
olumsuz etkilemektedir. Bu dinamik siireklilik, saglik harcamalarin1 ve saglik hizmetlerinin
maliyetlerinin artigina yol agmaktadir. Saglik harcamalarinda zoonotik hastaliklara ayrilan pay1
azaltmak i¢in uzman saglik personellerinin galistirlmasinin ve halkin bilinglendirilmesi igin
projelerin hayata gecirilmesi saglik maliyetlerini azaltmak i¢in biiyiik 6nemli tagimaktadir (Tastan
vd., 2016:367). Zoonotik hastaliklar, hayvanlarda ve insanlarda, hastaliklara-6liime neden
olmasinin yaninda, ekonomisinin hayvanciliga dayali toplumlarda biiylik ekonomik kayiplara sebep
oldugu bilinmektedir. Salginlarin temel sebebi olan zoonotik hastaliklara kars1 kanitlanmis énleme
ve kontrol stratejilerinin tiim devletler tarafindan uygulanmasi gerekmektedir (Belay vd., 2017:65).

Calismada, zoonotik hastaliklarin tarihgesi, zoonotik hastaliklarin epidemiyolojisi, zoonotik
hastaliklarin saglik harcamalarindaki 6nemi incelenmis ve zoonotik hastaliklarin hastalik yiikiiniin
parasal degeri (2016-2017-2018) yillarina ait degerler, segilen zoonotik hastaliklar i¢in tani, tedavi
ve kontrol maliyetleri (2016, 2017, 2018 Toplam) (T.C. Saghk Bakanligi, TL) ait degerler
tablolarla ifade edilmistir.

Kullanilan veriler, 2010-2017 yillar1 arasindaki bruselloz, tularemi, kirim kongo kanamali atesi,
sark c¢ibani, sarbon hastalarina aittir. Bu veriler Halk Saglhigi Genel Miidiirliigi’niin resmi
sitesinden, saglik harcamalari ile ilgili veriler TUIK ten almmustir. Sadece 5 zoonotik hastaligin
calismaya dahil edilmesinin sebebi, Halk Sagligi Genel Miidiirliigii’nde 2010-2017 yillar1 arasi
zoonotik hastaliklara ait verilerin olmasidir.
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ZOONOTIK HASTALIKLARIN TARIHCESI

Bruselloz; M.S 79 yilinda, Hercelenaum’da meydana gelen yanardag patlamasi sonucunda tiim
bolge 30 metre kiil ve kav tabakasi altinda kalmistir. Hercelenaum’da yapilan arastirmalarda, insan
vertebralarinda brusellozun sebep oldugu hasarlar gézlenmistir. Ardindan izleyen donemde Tassoz
adasinda hekimlik yapan Hipokrat’da brusello ile benzer atesli vakalardan bahsetmistir.
J.A Marston 1860 yilinda gecirdigi ve giinlerce siiren kilo kaybi, eklem-kas agrilari, yiiksek atesi
anlatan makale yayinladi ve bu makale tarihteki ilk Malta Hummas1 olarak kayitlara ge¢mistir.
1887 yilinda David Bruce, 6len askerlerin bobrek, dalak, karacigerlerinde ‘Micrococcus’ olarak
adlandirdig1 patojeni iiretmistir. Bu etkeni ‘Micrococcus Melitensis’ olarak isimlendirmistir.
1897°de, Bernhard Bang, Basillus Abortus ismini verdigi etkeni bulmustur. O dénemde bu etkeni
‘Bang Atesi’ olarak adlandirdi. Dr.Zammit ilerleyen yillarda kegi kanindan etkeni izole eden ilk
kisi olarak kayitlara geemistir. 1900’lii yillarin basinda, Bang atesinin aslinda Micrococcus
Melitensis’in tiirii oldugu anlasilmustir. Isim Bruselloz Abartus olarak degistirilmistir. Bruselloz
iilkemizde ilk kez 1905°te Hiisamettin Kural ve Mehmet Sabit Akalin tarafindan Kuleli Askeri
Hastanesi’nde tespit edilmistir. 1931 yilinda Ziihtii Berke sigirdan ilk izolasyonu yapmustir. 1944
yilinda koyundan ilk izolasyon ise Kdyliioglu ve Aktan tarafindan Bandirma Merinos c¢iftliginde
yapilmistir (Cayakar, 2018:84-85).

Tularemi; Tularemi, ‘avci hastaligi, tavsan ates vebasi, Sibirya {ilseri, Ohara hastaligi, at sinegi
atesi, Francis hastalig1’ gibi adlarla da bilinmektedir. 1911 yilinda, ilk kez, Kaliforniya’nin Tulare
bolgesindeki salgin esnasinda Chapin ve McCoy tarafindan ‘bacterium tularense’ olarak
adlandirilmistir. Edward Francis tularemi ile ilgili ilk ¢alismalar1 yapan bilim insanidir. Edward
Francis’e ithafen Francisella olarak adlandirilan yeni bir tiir olarak degerlendirilmistir. Daha sonra
adi1 F.tularensis olarak degistirilmistir. Tularemi, en fazla Kuzey Amerika’da; sivrisinek, kene,
tavsan, Baltik ve Iskandinav iilkelerinde sivrisinek, Asya ve Avrupa’da su, tavsan, sican, fare,
Japonya’da sincap ve tavsanlar, Isve¢’te su ve tarla faresi, Tiirkiye’de su yoluyla bulasmaktadir
(Arslanyilmaz vd., 2014:100-101). Tiirkiye’de tularemi su kaynakli zoonoz olarak goriilmektedir.
1936 yilinda Liileburgaz’da ilk tularemi salgin1t meydana gelmistir. Bu salgin sirasinda Giilhane
Askeri Tip Akademisinde gorev yapan Bakteriyoloji doktoru Kemal Hiiseyin Plevnelioglu (1892-
1954) hem klinik hem bakteriyolojik yontemlerle Tiirkiye’de tulareminin varligin1 kanitlamistir
(Eraksoy, 2013:83). Tiirkiye’de 1936-1953 yillar1 arasinda Liileburgaz (2 farkli epidemi), Antalya
ve Tatvan’da 4 tularemi epidemisi kayitlara gegmistir. Bursa ¢evresinde 1988 yilinda tularemi
epidemisi bildirilmistir. Ayn1 zamanda Golciik, Diizce, Amasya, Yalova, Edirne, Kars, Ayas
(Ankara), Bartin, Gerede (Bolu), Kastamonu, Samsun, Bilecik, Sinop, Balikesir’de tularemi
epidemileri bildirilmistir (Akalin, 2010:37).

Kirim Kongo Kanamali Atesi; 12.yy’da El Ciircani tarafindan Orta Asya’da kanama ile ilerleyen
disetlerinde, idrarda, karin boslugunda kanama ile karakterize bir sendrom olarak tanimlanmustir.
Hastaligin sebebinin kene veya bit oldugu bildirilmistir. Razi (854-932) Siileymaniye El Yazmalar
Kiitiiphanesinde bulunan eserinde benzer semptomlar1 gdsteren hastalar1 tasvir etmistir. Kirim
Kongo Kanamali Atesinin bilimsel anlamda ilk tanimlanmasi 1944-1945 yillarinda Kirim’da
kanamali ates semptomlar1 sonucunda asker ve koylillerin hastalanmasindan sonra yapilmstir.
1944-1945 yillarinda Kirim Kongo Kanamali Atesine kenelerin neden oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu
donemde yapilan calismalar sonucunda bitki Ortiisiiniin ve tavsan sayisinin artti1 ve kenelerinde
sayisinin bu artiga bagli olarak artig gosterdigi sonucuna ulasilmistir (Ergoniil, 2010:15-16).
1967°de Kongo Cumhuriyeti’nde ates vakasinda izole edilmis viriis ile sonraki yillarda Kirim
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Hemorojik atesi vakalarindan izole edilen viriis ile ayni oldugunun tespit edilmesi sonucunda viriis
Kirim-Kongo Hemorojik Atesi olarak adlandirilmistir (Kart1, 2009:109).

Sark Cibani; Asur Krali Ashurbanipal’in, M.O 7. yy’da, kiitiiphanesinde bulunan tabletlerde, sark
¢ibaninin semptomlarma benzer tanimlamalar bulunmustur. Bu tabletlerin kékeninin M.O 1500-
2500’e kadar uzandig: tahmin edilmektedir. Eski Misir’da, Bati Thebes’te (M.O 2050-1650) 42
Misir mumyasinda yapilan ¢alismalarda, mumyalarin dérdiinde leishmania (sark ¢ibani) DNA’s1
bulunmustur. Orta Cag’da, Miisliiman cografyada, sark ¢ibaninin tanimi diger bolgelere gore daha
cok yapilmistir. Razi (854-935) 930 yilinda, Bagdat’ta sark g¢ibani gorildigi ile ilgili kayit
tutmustur. Ibni Sina ‘Belh Yarasi’ olarak bilinen deri ¢ibanini tanimlamistir. Bu tanim, bugiin
bilinen leishmania tropica lezyonu ile Ibn-i Sina’nin ‘Belh Yaras1® tanim birebir uymaktadir. Sark
¢ibami ile ilgili ilk kayitlar Ispanyol tarih¢i Pedro Pizarro tarafindan 1571 yilinda tutulmaya
baslanmistir. Pizzaro, kayitlarinda Peru And Daglarinda koyliilerin dudak ve burunlarinda iz
birakan hastaliktan bahsetmigtir. 1756’da Dr. Alexander Russel (1715-1768) Halep’te sark
¢ibaninin belirti ve bugularii ayrintili sekilde yaymlamistir. Dr. Russel ciltte olusan lezyonlardan
ve hastaligin 8 ay ve 12 ay iginde iyilestigini belirtmistir. Sark ¢ibani ile ilgili ilk salgin 19.yy’da
(1824-1825) Bengal’de bulunan bir koyde yasanmustir. 1860°ta salgin Bati Bengal’e ulasmus,
1861°de Bengal’in kuzeyine ulagarak oliim oranlart % 30’a kadar ylikselmistir. Sark ¢ibaninda
leishmania parazitlerini ilk gérenler Cunningham ve Borovski’dir. Amerikali patolog James Hamer
Wright (1869-1928), leishmania tropica’y1 kesfeden ilk kisi olarak kabul edilmektedir. 1941°de
parazitolog Saul Adler (1895-1966) tarafindan parazizlerin kumsineginin isirmasiyla gegtigini
kanitlamistir. Gliniimiizde de sark ¢ibani salginlar1 Etiyopya, Uganda, Hindistan, Somali, Kenya,
Sudan gibi iilkelerde saglik problemi olmaya devam etmektedir (Ozlen, 2020).

Sarbon; 1863 yilinda, bakteriyolog Robert Koch ve biyolog Casimir Joseph Davaine tarafindan
tanmimlanmustir (Sahin, 2015). Avrupa’da M.O 1190-1491°de, Cin’de M.O 3000°de sarbon ilk kez
Hint, Yunan, Roman toplumlarinin kaynaklarinda kanitlar oldugu bilinmektedir. Yunanca komiir
anlamima gelen ‘anthrakis’ kelimesi sarbonun kokenini olusturmaktadir. Robert Koch 1876’da
sarbonun ana etkeninin ‘Bacillius Antracis’ oldugunu bulmustur (Ozcan, 2019:27). 1877 yilinda
Robert Koch tarafindan sarbon etkeni tanimlandi. 19.yy’da solunum yoluyla is¢ilerden bulasan,
sarbona bagl oliimler gerceklesmistir (Ogiitlii, 2012:155). 1979-1980 yillarinda, diinyada, en
bliyiik sarbon salgin1 Zimbabve’de yasanmistir. Bu donemde i¢ savas yasayan Zimbabve’de
insanlar sarbon bulasan etleri tiikketmislerdir. Bu durumun sonucunda 182 kisi 6lmiis, 942’den fazla
kiside deri vakasi goriilmiistiir (Ozcan, 2019:27).

ZOONOTIK HASTALIKLARIN EPIDEMiYOLOJIiSi
Bruselloz

Hayvan hastalig1 olan bruselloz, enfekte olan hayvanlarin siitleri, viicut sivilari, etleri ile insanlara
bulasan zoonozdur. Enfekte olmus kisilerin bir¢ok organi hastaliktan etkilenebilmektedir (Avsar,
2012:43). Hastaligin teshisinde, serolojik veya bakteriyolojik testlerden de faydalanilmaktadir.
Tedavisi gecikmemis hastalarda, antibiyotik yeterli olmaktadir. Apse formasyonunun oldugu
durumlarda cerrahi miidahale yapilmaktadir (Araz vd., 2016:24-25). Insanlarda Brusellonun
belirtileri 2’ye ayrilmaktadir. Bunlar, siiresi 8 haftadan az olan akut brusello ve yetersiz antibiyotik
tedavisi veya eksik tedaviye bagli olarak ortaya c¢ikan belirtilerin 8-52 hafta arasi siirdiigii subakut
brusello seklinde izlenmektedir (Atay ve Metintas, 2018:73). Brusello’nun semptomlari; istahsizlik,
kas-eklem agrisi, uyusukluk, kilo kaybi, atestir (Kaklikkaya vd., 2013:117). Hayvanlarda brusello,
kronik veya subakut seyirlidir ve bir¢ok hayvan tiiriinii etkilemektedir. Domuz, keci, sigir, koyun
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gibi hayvanlarda brusellonun baslangi¢ faz1 c¢ok belirgin degildir. Ureme sistemine olgun
hayvanlarda zarar vermektedir. Disilerde diisiik, erkeklerde ise orsit ve epididimit gézlenmektedir
(Atay ve Metintas, 2018:74).

Tularemi

Etken maddesi Francisella tularensis olan tularemi, farkli klinik sekillerde goriilebilen zoonotik bir
hastaliktir. insandan insana bulasma goriilmemistir (Ataman-Hatipoglu vd., 2017:47). Tularemi,
kuzey yarimkiirede goriilmektedir ve 2 alt tipi bulunmaktadir. Bunlar; F tularensis nearctica (tip A)
ve F.tularensis holaretica (tip B)’dir (Uludag-Altun ve Tetik, 2013:43). Sican, yabani tavsan, tarla
faresi, sincap gibi kemirgenler tulareminin rezervuarlaridir. Sinek, kene, bit ise bakterinin insanlara
ge¢mesinde biiylik rol oynamaktadir. Hayvanlarla ilgili meslekler risk grubunu olusturmaktadir
(Onen vd., 2012:95). Tularemi ilk kez McCoy ve Chapin tarafindan Amerika’daki Tulare
kasabasinda bulunan ugan sincaplardan izole edilmistir (Darmon-Curti, 2020:1). Tiirkiye’de
tularemi ilk kez 1936 yilinda bildirilmistir. Tiim bolgelerde vaka bildirilmesine ragmen en ¢ok
Bati-Orta Karadeniz, Marmara, I¢ Anadolu bélgelerinde kullanma ve igme sularmin yetersiz
oldugu yerlerde goriilmektedir. Kadin enfekte oranlari erkek enfekte oranlarma goére daha
yiiksektir. Bunun nedeni kadinlarin kirli sularla ev islerinde veya mesleklerinde daha fazla temas
etmeleri oldugu disiiniilmektedir. 2011°de Tiirkiye’de vaka sayist 2151 ile en yiiksek orana
ulagmistir. 2017 yilinda say1 azalmis Halk Sagligi Genel Mudiirliigii verilerine gore say1 476’ya
kadar inmistir (Hasanoglu vd., 2020:994).

Kirim Kongo Kanamah Atesi (KKKA)

Diinya capinda, morbidite ve mortalite oranlarmin biiyiik bir ¢ogunlugunu bulasici hastaliklar
olusturmaktadir (Smego vd., 2004:1731). Bulasict hastaliklarin, kisiden kisiye yayilma riski
yiiksektir ve biiyiik salginlara neden olabilmektedir (Papa vd., 2004:). Kirim Kongo viriisiiniin ana
etkeni Bunyaviridae ailesinden Nairovirus genusundan meydana gelen RNA viriisiidiir Kirim
Kongo viriisii; Tiirkiye, Yunanistan, Eski Yugoslavya, Kenya, Arabistan, Iran, Umman, Dubai,
Cin, Irak, Pakistan, Kazakistan, Zaire, Arnavutluk gibi iilkeleri kapsayan genis bir cografyada
goriilmektedir. Son dort yil icinde Tiirkiye’de, Kelkit vadisi, Tokat, Sivas, Yozgat, bazi kara, deniz
ve dogu Anadolu illerinde Kirim-Kongo vakasi bildirilmistir. Kirim Kongo viriisiinde; keneler,
hem vektér konak hem de rezervuar konak roliine sahiptirler (Kart, 2009:109). Kirim Kongo
Kanamal1 Atesi, bulanti, yiiksek ates, ishal, bas agrist ve bircok hemorojik bulgularla ilerleyen bir
hastaliktir. Kirim Kongo kenelerin 1sirmasiyla bulagan Nairovirus soyundan bir viriistiir. Orta
Dogu, Asya, Afrika, Dogu Avrupa’nin gesitli bolgelerinde vakalar bildirilmistir. Tiirkiye’de, 2002-
2003 yillar1 arasinda, Artvin, Amasya, Giresun, Tokat, Glimiishane, Sivas gibi bazi illerde bahar ve
yaz aylarinda kirim Kongo vakalar1 rapor edilmistir. 40 yas grubundaki yetigkinlerde, kirrm Kongo
kanamali atesi vakalar1 daha ¢ok goriiliirken, ¢ocuklarda vaka sayis1 daha az rapor edilmistir (Oflaz
vd., 2008:309-310).

Sark Cibam

Sark ¢ibani, subtropikal ve tropikal bolgelerde goriilen deri hastaligidir. Tiirkiye’de Sanliurfa bagta
olmak iizere glineydoguda goriilmektedir (Gorgiilii, 1998:46). Diinyada her yil 1,5 milyondan fazla
sark ¢ibani vakasi bildirilmektedir. 88 iilkede yaklagik 350 milyon kisi risk altindadir. Hastalik
Cezayir, Afganistan, Iran, Peru, Arabistan, Brezilya, Suriye, Pakistan gibi iilkelerde vakalarin %
90’indan fazlasi goriilmektedir. Tiirkiye’de 1833’ten beri, sark c¢ibani vakalart bildirilmistir.
Gilinaydogu Anadolu Bolgesinde, 1950’lerden itibaren sik goriilen sark ¢ibani, tarimsal ilaglama ve
sitma savagi ile miicadele sonucunda azalmig fakat son yillarda artis gostermektedir (Sucakli ve
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Saka, 2007:165). Hastalik, Tiirkiye’de, uzun yillardir, yil ¢ibani, Urfa Cibani, Halep Cibani, Antep
Cibani, giizellik yaras1 gibi farkli isimlerle bilinmektedir. 2003 ve 2004 yillarinda Suriye’de 25 bin
vaka bildirimi yapilmistir. Tiirkiye’de Giineydogu Anadolu Boélgesinde 1950’den once sark
¢ibaninin goriilme sikligi ¢ok fazla sayidayken, 1950’den sonra sitma savasinda DDT ilaglariin
kullanilmaya baslanmasiyla hastalik Giineydogu Anadolu’da azalmistir. Fakat 1980°den sonra
Urfa, 1985°ten sonra Cukurova’da sark ¢ibaninda artislar goriilmiistiir. Sark ¢ibaninin olusumunu
ve iyilesme siirecini konak, parazit, vektoriin 6zellikleri belirlemektedir (Giirel vd., 2012:122).

Sarbon

Sarbon, cicek, veba, kolera gibi 6liim orani yiiksek bir hastalik olmamasina ragmen, salgin
hastaliklar tarihinde onemli bir role sahiptir. 1877 yilinda Robert Koch tarafindan sarbon etkeni
tanimlandi. 19.yy’da solunum yoluyla isgilerden bulasan, sarbona bagl oliimler gergeklesmistir
(Ogiitlii, 2012:155). Her y1l diinyada 2000 ila 20.000 civarinda kisiye sarbon teshisi konulmaktadir.
Tiirkiye’de sarbon yillar gectikce azalmasima ragmen halen salgin hastaliktir (Gayretli-Aydin vd.,
2018:21). Sarbon, enfekte hayvanlarla ve hayvan iriinleriyle bulasan zoonotif bir hastaliktir.
Sarbon, sporlarin organizmaya giris bolgesine gore 3’e¢ ayrilir. Bunlar; cilt sarbonu, akciger
sarbonu, gastrointestinal sarbondur. Salgin olgularin  biliyilk bir kismini cilt sarbonu
olusturmaktadir. Biyolojik silah olarak kullanilan en tehlikeli sekli akciger sarbondur. Bulagsma
kaynagina gore sarbon 3’e ayrilir. Bunlar; tarimsal kaynakli sarbon, endiistriyel kaynakli sarbon,
laboratuvar kaynakli sarbondur. Tiirkiye’de tarimsal kaynakli sarbon ¢ok sik goriilen formudur.
1979 yilinda goriilen laboratuvar kaynakli sarbon nadir goriilmektedir ve akciger ve cilt sarbonu
seklinde salginlara sebep olabilmektedir. Hasta hayvanlarin kesilmesi, derilerinin yiiziilmesi, etlerin
islenmesi esnasinda direk temas sonucunda cilt sarbonu, enfekte hayvan etlerinin ¢ig yenmesi
sonucunda gastrointestinal sarbon, solunum yoluyla bulasan akciger sarbonu seklinde
goriilmektedir (Inan-Elgin, 2001:366).

Zoonotik Hastaliklarin Saghk Harcamalarindaki Onemi

Brusella, diinyada saglik harcamalarinda biiylik kayiplara sebep olan Onemli zoonoz olarak
gosterilmektedir. Brusella hastaligina ait 2016, 2017, 2018 yillan1 tedavi, tani, kontrol toplam
maliyetleri 25.755.436 TL’dir. Toplam 3 yilin kontrol maliyetlerinde 18.369.626 TL’si ilag
maliyeti, 7.385.810 TL’si islem ve tedavi maliyetleridir. 2016 yilinda toplam maliyetler 4.586.657
TL, 2017 yili 11.681.977 TL, 2018 yil1 i¢in 9.486.802 TL’dir. Sarbon hastaligina ait 2016, 2017,
2018 yillarina ait tedavi, tani, kontrol maliyetleri toplam 280.004 TL’dir. 2016, 2017, 2018
yillarinin ilag maliyeti 209.434 TL, tedavi ve islem maliyetleri 70.570 TL’dir. 2016 yil1 i¢in toplam
maliyetler 67.931 TL, 2017 yili 76.935 TL, 2018 yil1 135.138 TL’dir. Sarbonun 2018 yilinda
Tirkiye’de vaka basina maliyeti yaklasik 1.778 TL olarak hesaplanmistir. Tularemi hastaligina ait
kontrol, tedavi, tan1 maliyetlerinin 2016, 2017, 2018 yillarina ait toplam maliyetleri 499.609 TL’
dir. ilag maliyetine 390.947 TL, tedavi ve islem maliyetine 108.662 TL harcama yapilmaktadir.
Toplam maliyetler 2016 yil1 i¢in 83.547 TL, 2017 yili igin 240.649 TL, 2018 yil1 i¢in 175.413
TL’dir. Tulareminin 2018 yilindaki vaka bas1 maliyeti 794 TL’dir (Ar1 vd., 2020:26-27). Kirim
Kongo Kanamali Atesinde vaka sayilarinda yaz aylarinda artiglar gozlenmektedir ve hastalik siireci
ciddi seyreden hastane yatis siiresi uzun olan bir hastaliktir. KKKA hastaliginin 2016, 2017, 2018
yillarina ait tedavi, tani, kontrollerine ait toplam maliyetleri 1.074.280 TL’dir. Ilag maliyeti
121.079 TL, islem ve tedavi maliyetleri 953.200 TL’dir. Toplam maliyetler 2016 yilinda 254.128
TL, 2017 yilinda 255.849 TL, 2018 yilinda 564.302 TL dir. KKKA, Tiirkiye’de 2018 yilinda hasta
basina maliyeti yaklagik 1.178 TL olarak hesaplanmistir (Ar1 vd., 2020:29).
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Tablo 1. Zoonotik Hastahiklarin Hastalik Yiikiiniin Parasal Degeri, 2016
2016 Toplam Toplam Deger (§)  Toplam Deger GSYIH %
Deger (SGP $) (TL)
Bruselloz 106.738.164 43.770.960 132.480.954 0,0051
Sarbon 3.766.284 1.544.470 4.674.625 0,0002
Tularemi 166.429 68.249 206.568 0
KKKA 55.367.456 22.704.969 68.720.813 0,0027
Kuduz Riskli 21.228.194 8.705.213 26.347.947 0,0010

Kaynak: (Ar1 vd., 2020:16)

Brusella, veterinerlerde, hayvancilikla ugrasanlarda, kasaplarda, laboratuvar ¢alisanlarinda
goriilmektedir. Tirkiye’de, Orta Anadolu, Giineydogu Anadolu, Dogu Anadolu, basta olmak iizere
yaygin olarak goriilmektedir. Brusella, gelismis iilkelerde hayvanlar arasinda tamamen yok
edilmistir. Brusella’ nin {ilkemizde en sik goriilen tiirli Brusella melitensis’ tir. Brusella’ nin klinik
semptomlari, eklem agrilari, kilo kaybi, halsizlik, yiiksek ates, istahsizliktir (Kesmez Can vd.,
2017:41).

2016 yili zoonotik hastaliklarin hastalik yiikiinlin parasal toplam degerinde (TL), ilk sirada
132.480.954 TL brusella yer almaktadir. ikinci sirada Kirim Kongo kanamali atesi 68.720.813 TL,
tiglincii sirada kuduz riskli 26.347.947 TL, dordiinct sirada sarbon 4.674.625 TL ve son sirada
206.568 TL ile tularemi yer almaktadir.

Tablo 2. Zoonotik Hastaliklarin Hastahk Yiikiiniin Parasal Degeri, 2017

2016 Toplam Toplam Deger (§)  Toplam Deger GSYIH Oram %
Deger (SGP $) (TL)
Bruselloz 140.824.768 52.913.277 193.358.603 0,0062
Sarbon 1.038 390 1.426 0
Tularemi 169.755 63.784 233.081 0
KKKA 55.799.342 20.965.957 76.614.952 0,0025
Kuduz Riskli 9.317.312 3.500.872 12.793.079 0,0004

Kaynak: (A vd., 2020:17)

Brusella, gelismekte olan iilkelerde ciddi ekonomik kayiplara sebep olan bir halk sagligi
problemidir (Sayar Sentiirk, vd., 2019:259).

Sarbon, gelismekte olan iilkelerde yaygin olarak goriilmektedir. Salginin oldugu tilkelerde, hayvan
sarbonuna ek olarak insan sarbonu da gériilmektedir. Diinyada sarbon; Liibnan, Tiirkiye, iran basta
olmak {izere Orta Dogu iilkeleri; Kazakistan, Kirgizistan, Tiirkmenistan dahil, Orta Asya iilkeleri,
Hindistan ve Cin’in baz1 bolgelerinde, Latin Amerika, Orta Amerika, Bati Afrika’da endemik
olarak goriilmektedir (Tirkiye’de Sarbon Mevcut Durum Raporu, 2020:3). 2017 yili zoonotik
hastaliklarin hastalik ytikiinlin parasal degerinde (TL), ilk sirada 193.358.603 TL ile brusella yer
alirken 1.426 TL ile sarbon son siradadir.
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Tablo 3. Zoonotik Hastahiklarin Hastalik Yiikiiniin Parasal Degeri, 2018
2018 Toplam Toplam Deger (§)  Toplam Deger GSYIH Oram %
Deger (SGP $) (TL)
Bruselloz 154.291.324 51.445.062 248.074.219 0,0067
Sarbon 14.547.450 4.850.529 23.389.827 0,0006
Tularemi 75.664 25.229 121.655 0
KKKA 78.108.402 26.043.536 125.585.032 0,0034
Kuduz Riskli 11.557.547 3.853.611 18.582.571 0,0005

Kaynak: (Ar1 vd., 2020:17)

Tiirkiye’de kis ve sonbaharda daha sik goriilmektedir. Tiirkiye’de, Trakya bolgesinde 1936 yilinda,
ilk tularemi olgusu goriilmiistiir (Kose vd., 2020:204).

Zoonotik hastaliklar arasinda kuduz, insanlik tarihinin en eski hastaliklarindandir. Biitiin sicakkanli
hayvanlar1 enfekte etmektedir. Hastaligin bulagma yolu enfekte olmus hayvanlarin isirmasidir.
Halk saghigi acisindan kuduz o6nemini hala korumaktadir. Bazi adalar ve Antartika hari¢ tiim
diinyada endemiktir. 2010 yilinda, Diinya Saglik Orgiitii, diinya capinda, 26.400-61.000 arasinda
kuduz vakasindan dolayr 6lim oldugunu tahmin etmektedir. Kuduzla ilgili meydana gelen
Olimlerin, %95’ Afrika’dan ve Asya’dan bildirilmektedir. Yiiksek oranda ¢ocuklarda ve kirsal
alanlarda (%84) goriilmektedir. Kuduzun yillik maliyeti (tahmini) 6 milyar dolardir. 1,6 milyar
dolarlik kismu temas sonrasi profilaksi i¢in harcanmaktadir. Kuduza bagl hastalik yiikii yaklagik
1.9 milyon Yeti Yitimine Ayarlanmis Yasam Yil ile ifade edilmektedir. Her yil Tiirkiye’de
yaklasik, 180 bin kuduz riskli temas bildirimi yapilmaktadir. Her yil 1-4 arasi degisen kuduza bagh
olim gerceklesmektedir (Aker ve Sahin, 2016:304). 2018 yili zoonotik hastaliklarin hastalik
yiikiinlin parasal degerinde (TL), 248.074.219 TL ile brusella ilk sirada, 121.655 TL ile tularemi
besinci sirada yer almaktadir.

Tablo 4. Secilen Zoonotik Hastaliklar icin Yillara Gore Tam, Tedavi ve Kontrol Maliyetleri
(2016, 2017, 2018) (T.C. Saghk Bakanhg, TL)

2016 2017 2018 Toplam
Bruselloz 4.586.657 11.681.977 9.486.802 25.755.436
Sarbon 67.931 76.935 135.138 280.004
Tularemi 83.547 240.649 175.413 499.609
KKKA 254.128 255.849 564.302 1.074.280
Kuduz Riskli Temas 8.011.828 11.701.968 27.712.033 47.425.828

Kaynak: (Ar1 vd., 2020:18)

Tularemi, Francisella tularensis’in etken oldugu, zoonotik bir infeksiyon hastaligidir. Kus, memeli
hayvan, siiriingen ve baliklar gibi 250’den fazla hayvan tiirlinden izole edilmistir. Bakterinin dogal
rezervuarlart ¢ogunlukla, geyik, rakun, sincap, kunduz, yabani tavsan, tarla faresi gibi kemirici
hayvanlardir. Hayvan lesi, toprak, su ile atiklarda aylarca, dondurulmus tavsan etinde yillarca,
samanda alt1 ay canl kalabilmektedir (Kili¢ ve Yesilyurt, 2011:2).
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Tablo 5. Secilen Zoonotik Hastahklar icin Tani, Tedavi ve Kontrol Maliyetleri (2016, 2017,
2018 Toplam) (T.C. Saghk Bakanhgi, TL)

Ilag Tedavi ve Tibbi Islemler Toplam
Bruselloz 18.369.626 7.385.810 25.755.436
Sarbon 209.434 70.570 280.004
Tularemi 390.947 108.662 499.609
KKKA 121.079 953.200 1.074.280
Kuduz Riskli Temas 4.161.788 1.039.036 (As1 ve 47.425.828

Immunglobulin-
42.225.004)

Kaynak: (Ar1 vd., 2020:18)

Diinyada sarbon epidemilerine, nadiren rastlanmaktadir. 1970’lerin sonunda yasanmis, en biiyiik
sarbon epidemisi 9711 kisinin etkilendigi Zimbabwe epidemisidir. Amerika’da sarbon epidemisi
goriilme orani, neredeyse bitmisken, terdr amagli 2001 yilinda bacillus anthracis’in kullanilmastyla,
sarbon tekrar diinya giindemine gelmistir (Meri¢ ve Willke, 2008:1-2).

2.Diinya Savas1 doneminde, Kirim’da, hastalik ilk kez ortaya ¢ikmustir. 1956 yilinda, Kongo’da
tanimlanan viriistin, 1969 yilinda adi1 Kirim Kongo Kanamali Atesi(KKKA) olarak belirlenmistir.
Karadeniz’e kiyist bulunan iilkeler, Balkan yarimadasi, Arabistan yarimadasi, Pakistan,
Yunanistan, Iran, tiim Orta Dogu ve Kuzeybat1 Cin’de giiniimiizde epidemiler goriilebilmektedir.
2002 yilinda, Tiirkiye’de KKKA’ya ait ilk olgular rapor edilmistir. 2007 yilina kadar gegen siiregte
Olim oranlar1 92, hasta sayis1 1820 olarak bildirilmistir. Kuzeydogu Anadolu’da (Corum, Amasya,
Yozgat, Sivas, Tokat, Giimiighane) KKKA, siklikla goériilmekle birlikte son yillarda batidan da
vakalar bildirilmistir (Kirdar ve Ertugrul, 2009:45). 2016-2017-2018 yillar1 zoonotik hastaliklar
icin tani, tedavi ve kontrol maliyetlerinde toplam (TL), ila¢ kaleminde brusella 18.369.626 TL,
kuduz riskli temas 4.161.788 TL, tularemi 390.947 TL, sarbon 209.434 TL, KKKA 121.079
TL’dir. Tedavi ve tibbi islemlerinde brusellaya 7.385.810 TL, kuduz riskli temas 1.039.036 TL,
KKKA 953.200 TL, tularemi 108.662 TL, sarbon 70.570 TL ayrilmistir.

BULGULAR

Makalede 2.cil veriler kullanildig1 igin etik kurul onay1 gerekmemektedir.Saglik harcamalarina etki
eden faktorler ile ilgili sosyal ag yapisi ve bu ag yapisiin 6zelliklerini ortaya koymak amactyla
network analizi yapilmistir. Analizde Uriinler arasi iliskilerin yapisal olarak belirlenmesi ve
gorsellestirme iglemleri i¢in Jasp (JASP Team (2020). JASP (Version 0.14) [Computer software])
programi kullamilmistir.Calismada 2010-2017 yillar1 arasindaki saglik harcamalari, Hantaviriis
Enfeksiyonuna sahip bireyleri, Bruselloz hastaligina sahip bireyleri, Tularemi hastaligina sahip
bireyleri, Sarbon hastaligina sahip bireyleri, Sark Cibani hastaligina sahip bireyleri ve Kirim Kongo
Kanamali Atesi hastaligima sahip bireyleri agda hangi konumda oldugu belirlenmistir. Bu
baglantilar1 degerlendirmek i¢in temel merkezilik 6l¢iimleri olan derece, arasindalik ve yakinlik
merkezilik 6l¢iisii ile aglarin yogunluk dlgiileri tizerinden degerlendirme yapilmustir.

YONTEM

Caligmada iiriinler network agi kullanilarak Sekil 1°de gorsel olarak sunulmustur. Sekil 2°de
diigiimler ilgili hastaliga sahip vakalari, baglar ise bu ilgili hastaliklar arasindaki iligkileri
gostermektedir.
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Buna gore Bruselloz hastaligina sahip bireyler agdaki en baglantili diigiim olarak goriilmektedir.
Diigiimler, ag1 digiimler arasindaki baglantilarin giiciine gore diizenleyen Fruchterman-Reingold
algoritmasi kullanilarak konumlandirilir. Bu algoritma sézde rastgele sayilar kullanir. Sekil 2°de
gosterilen bir diiglimiin diger digiime uzakligi, iiriinler arasindaki baglantiliginin kapsamini
gostermektedir. Buna goére ¢izginin kalinligi triinler arasindaki iligkinin siddetini, mavi renkler
irlinler arasindaki pozitif iliskiyi kirmizi renkler ise {irlinler arasindaki negatif iliskiyi
gostermektedir.

salik
Harcamalan
(Milyon TL)

Sark Cibani-
Vaka Sayisi

Tularemi-
Vaka Sayist

Kinm Kongo
Kanamal

Atesi-Vaka

Sayisi

Bruselloz-
Vaka Sayisi

Sarbon-Vaka
Sayist

Hantaviriis
Enfeksiyonu-
Vaka Sayisi

Sekil 1. Vakalar ve Saghk Harcamalan ile ilgili Network Ag Yapisi

Cizge, diiglimlerden (kdseler) ve bu diigiimleri birbirine baglayan kenarlardan (yaylardan,
bagintilardan) olusur. Cizge kuraminin en ¢ok kullanilan 6lgiitlerinden biri olan seyreklik (Sparsity)
Olciisii ag icinde var olan tiim baglarin, olusabilecek maksimum baglara oraninin birden ¢ikarilmasi
ile elde edilir. Bir agin seyreklik 6l¢iisii 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. Sekil 1’den de goriilecegi
gibi iirlinler arasindaki toplam bag sayisinin 19 oldugu goriilmektedir. Bu ag i¢in maksimum bag
sayist ise 21’°dir. Buna gore seyreklik derecemiz 0,095 olarak bulunmustur. Bu deger seyreklik
derecesinin diigiikk oldugunu ve olusturdugumuz network aginda yiiksek yogunlugun oldugunu
gostermektedir. 7 degiskenin bulundugu bir network ag1 igin bu seyreklik oram yeterli diizeydedir.
Network aginin genel yapisina iliskin elde edilen bu bulguya bagl olarak iiriinler arasinda iliski
oldugunu ve {irlinlerin birbiri ile etkilesim halinde oldugu sdylenilebilir. Bu sonuglar Tablo 1 de
verilmistir.
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Tablo 6. Netwok Ag1

Number of nodes Number of non-zero edges Sparsity

7 18/21 0.095

Uriinlerin merkezlik diizeylerini belirlemek igin dort tiir dlgiit kullanilmistir. Bu dlgiitler, derece
(degree) merkeziligi, yakinlik (closeness) merkeziligi, etki (influence) ve arasindalik (betweenness)
merkeziligi degerleridir. Uriinler i¢cin merkezilik diizeyleri Tablo 7 de verilmistir.

Tablo 7. Network Ag icin Merkezilik Degerleri

Uriin Ad1 Arasindahk Yakinhk Derece Etki
Saglik Harcamalar1 (Milyon TL) -0.504 -0.627 -1.494 -2.194
Hantaviriis Enfeksiyonu-Vaka Sayisi -0.504 -0.109 0.139 0.661
Bruselloz-Vaka Sayisi -0.504 0.698 0.731 0.190
Tularemi-Vaka Sayist -0.504 -0.694 -0.721 -0.082
Sarbon-Vaka Sayisi -0.504 0.248 -0.004 0.608
Sark Cibani-Vaka Sayisi 0.378 -1.249 -0.270 0.385

Kirim Kongo Kanamali Atesi-Vaka

2.142 1.733 1.619 0.432
Sayisi

Tablo 7 incelendiginde Sarbon hastalig1 en yiiksek merkezilige sahip hastaliktir. Bunlarin ardindan
sirasi ile Hantavirlis Enfeksiyonu, Sark Cibani, Tularemi, Bruselloz, saglik harcamalar1 ve Kirim
Kongo Kanamali Atesi hastalig1 gelmektedir. Sekil 3’te yer alan Network ag seklinde bu durum
daha net goriilmektedir. Diger bir merkezilik 6lgiisii olan arasallik network aginda bir iiriiniin diger
iiriinlerin arasinda bulunma derecesini gostermektedir. Tablo 7’deki arasindalik degerlerine gore
Sark Cibani arasindaligi daha yiiksek olan hastaliktir. Buna bagli olarak {irlinler igerisinde Sark
Cibaninin agda, yiiksek derecede aktif olan anahtar hastalik oldugu, diger baglantisiz iriinler
arasinda koprii gorevi gordiigii sdylenebilir (Sekil 1). Bunun sonucu olarak agin genelinin yliksek
iligkili tiriinlerden olustugu ve Sarbon hastaliginin bu hastaliklar arasindaki en 6nemli hastalik
oldugu sdylenilebilir. Yakinlik derecesi bir iriiniin diger iirlinlerle olan yakinlhigimi gosterir.
Yakinlik birbirine en yakin iki iiriin arasindaki uzakligin terslerinin toplamidir. Bu deger bir iiriiniin
en hizl sekilde hangi {irlin ile baglanacagini gosterir. Buna gore yakinlik derecesi en diisiik hastalik
Hantavirlis Enfeksiyonudur. Yakinlik derecesi en yiiksek hastalik ise Kirim Kongo Kanamali
Atesidir. Etki degerleri incelendiginde bu degiskenler arasinda en yiiksek etkiye Saglik
Harcamalar1 sahiptir. Bunun ardindan Hantaviriis Enfeksiyonu gelmektedir. Yani Saglik
Harcamalar1 ve Hantavirlis Enfeksiyonu network aginda diger {irlinlerin lizerinde etkiye sahip
oldugu sdylenilebilir. Bu bulgular i¢in olusturulan grafik Sekil 2 de verilmistir.
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Sekil 2. Network Ag1 icin Merkezilik Grafigi

Kiimeleme katsayisi yerel grup uyumlulugunu 6lg¢er ve herhangi bir kose igin bagli komsularin
fraksiyonu olarak tanimlanir. Yani kiiresellik katsayisi, agdaki birbirine bagh kose tgliilerinin
kiiresel yogunlugunu oOlg¢en istatistiksel tutarlilik diizeyi olarak da adlandirilabilir. Kiimeleme
katsayisinin diisiik olmasi degiskenlerin baglantisinin yiiksek oldugunu diisiik olmasi ise daha
seyrek baglantilarin oldugunu gosterir. Buna gore Tablo 8’de iiriinlere iliskin kiimeleme katsayilart
verilmistir.

Tablo 8. Uriinlere iliskin Kiimeleme Katsayilari

Uriin Ad1 Barrat Onnela WS Zhang
Sarbon-Vaka Say1si 1.059 2.006 1.069 1.195
Sark Cibani-Vaka Sayist -0.796 -0.691 -0.802 -1.166
Bruselloz-Vaka Sayist -0.526 0.070 -0.802 0.083
Hantaviriis Enfeksiyonu-Vaka Sayisi -0.916 -0.645 -0.802 0.882
Kirim Kongo Kanamali Atesi-Vaka Sayist -0.940 0.293 -0.802 -1.175
Saglik Harcamalar1 (Milyon TL) 1.059 -0.996 1.069 0.809
Tularemi-Vaka Sayist 1.059 -0.038 1.069 -0.628

Tablo 8’e gore cevresinde en ¢ok yogunluk olan degiskenler Sarbon, Saglik Harcamalar1 ve
Tularemi’dir. Bu degiskenlerden en az yogunluga sahip olan degisken Bruselloz’dur. Bu sonuglar
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Tablo 7 de yer alan etki degerlerini destekler ve bu iki degisken diger degiskenler iizerinde yiiksek
etkisinin oldugunu destekler. Kiimeleme katsayilarina iligkin grafikler Sekil 3’te verilmistir.

Barrat Onnela WS Zhang

Tularemi-Vaka Sayisi

Saglik Harcamalari(Milyon TL) 4

Kirnim Kongo Kanamali Ategi-Vaka Sayisi A

Hantavirts Enfeksiyonu-Vaka Sayisi A

Bruselloz-Vaka Sayisl A

Sark Cibani-Vaka Sayisi

Sarbon-Vaka Sayisi 4

T T T T T T 7T

10500511541 0 1 2 10500511515105005115
Sekil 3: Network Agi icin Kiimeleme Katsayillarimin Grafigi

Sonug olarak bu degiskenler arasindaki iligkiler Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9: Degiskenler Arasindaki iliski Katsayilari

P Saghk Hantaviriis . Sark

Uriin Ad1 Harcamalar Enfeksiyonu Bruselloz Tularemi Sarbon Cibam

Hantaviriis Enfeksiyonu -0.021

Bruselloz -0.418 0.498

Tularemi 0.117 0.309 0.306

Sarbon 0.000 -0.729 0.443 0.000

Sark Cibani 0.332 0.235 0.234 -0.717 0.243

Kirim Kongo Kanamal1 Atesi -0.567 0.408 -0.570 0.358 0.719 0.251
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Tablo 9 incelendiginde en yiiksek Sark Cibani ile Tularemi arasinda negatif yonlii orta seviye bir
iliski vardir (r=-0,717).

YAZARIN BEYANI

Katki Oram1 Beyani: Yazar makalenin literatiir taramasi ve veri toplanmasi asamalarindan,
yontemin belirlenmesi, analiz ve sonuglarin raporlanmasi asamalarindan sorumludur. Caligmaya
birinci yazar %55 oraninda, ikinci yazar % 45 oraninda katki saglamigtir.

Destek ve Tesekkiir Beyani: Calismada herhangi bir kurum ya da kurulustan destek alimamustir.

Catisma Beyani: Calismada herhangi bir potansiyel ¢ikar ¢atismasi s6z konusu degildir.
SONUC

Tiirkiye cografi konumu nedeniyle, Avrupa ve Kafkaslar, Asya ve Afrika arasinda énemli bir rol
oynamaktadir. Tirkiye’de cografi konumu nedeniyle ayni zamanda ¢esitli zoonotik hastaliklar
yasanmaktadir (Diizlii vd., 2020:169).

Zoonotik hastaliklarin ekonomik boyutu hesaplanirken, insan ve hayvan saglhigi iizerindeki
etkilerinin disinda hastalik kontrolii iginde harcamalarin dikkate ele alinmasina ek olarak, hastalik
maliyeti, korunma maliyeti ve diger kayiplar g6z 6niine alinmalidir. Hastaligin maliyeti, 6zel veya
kamuya ait harcamalardan olugmaktadir (Atay ve Metintas, 2018:81).

2016 yili zoonotik hastaliklarin hastalik yiikiiniin parasal toplam degerinde (TL), ilk sirada
132.480.954 TL brusella, 2017 yil1 zoonotik hastaliklarin hastalik yiikiiniin parasal degerinde (TL),
ilk sirada 193.358.603 TL ile brusella yer alirken 1.426 TL ile sarbon son siradadir. 2018 yili
zoonotik hastaliklarin hastalik yiikiinlin parasal degerinde (TL), 248.074.219 TL ile brusella ilk
sirada, 121.655 TL ile tularemi besinci sirada yer almaktadir. 2016-2017-2018 yillar1 zoonotik
hastaliklar igin tani, tedavi ve kontrol maliyetlerinde toplam (TL), ila¢ kaleminde brusella
18.369.626 TL, kuduz riskli temas 4.161.788 TL, tularemi 390.947 TL, sarbon 209.434 TL, KKKA
121.079 TL’dir. Tedavi ve tibbi islemlerinde brusellaya 7.385.810 TL, kuduz riskli temas
1.039.036 TL, KKKA 953.200 TL, tularemi 108.662 TL, sarbon 70.570 TL ayrilmustir.

Calismada saglik harcamalari, Hantavirlis Enfeksiyonuna sahip bireyleri, Bruselloz hastaligina
sahip bireyleri, Tularemi hastaligina sahip bireyleri, Sarbon hastaligina sahip bireyleri, Sark Cibani
hastaligina sahip bireyleri ve Kirim Kongo Kanamali Atesi hastaligina sahip bireyleri agda hangi
konumda oldugu belirlenmistir. Bu baglantilar1 degerlendirmek icin temel merkezilik dlglimleri
olan derece, arasmdalik ve yakinlik merkezilik dlciisii ile aglarin yogunluk olgiileri iizerinden
degerlendirme yapilmistir. Seyreklik derecemiz 0,095 olarak bulunmustur. Bu deger seyreklik
derecesinin diigiikk oldugunu ve olusturdugumuz network aginda yiiksek yogunlugun oldugunu
gostermektedir. 7 degiskenin bulundugu bir network ag1 i¢in bu seyreklik oram yeterli diizeydedir.
Network aginin genel yapisina iliskin elde edilen bu bulguya bagli olarak {iriinler arasinda iliski
oldugunu ve iiriinlerin birbiri ile etkilesim halinde oldugu sdylenilebilir.

Sarbon hastalig1 en yliksek merkezilige sahip hastaliktir. Bunlarin ardindan siras1 ile Hantaviriis
Enfeksiyonu, Sark Cibani, Tularemi, Bruselloz, saglik harcamalarn ve Kinm Kongo Kanamali
Atesi hastaligi gelmektedir. Diger bir merkezilik 6l¢iisii olan arasallik network aginda bir iiriiniin
diger iriinlerin arasinda bulunma derecesini gostermektedir. Sark Cibani arasindaligi daha yiiksek
olan hastaliktir. Buna bagli olarak {iriinler icerisinde Sark Cibanmin agda, yiiksek derecede aktif
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olan anahtar hastalik oldugu, diger baglantisiz {iriinler arasinda koprii gorevi gordiigii soylenebilir.
Bunun sonucu olarak agin genelinin yiiksek iliskili iiriinlerden olustugu ve Sarbon hastaliginin bu
hastaliklar arasindaki en 6nemli hastalik oldugu sdylenilebilir. Yakinlik derecesi bir {irliniin diger
triinlerle olan yakinhigmi gosterir. Yakinlik birbirine en yakin iki iiriin arasindaki uzakligin
terslerinin toplamidir. Bu deger bir iirlinliin en hizli sekilde hangi {iriin ile baglanacagin1 gosterir.
Buna gore yakinlik derecesi en diisiik hastalik Hantaviriis Enfeksiyonudur. Yakinlik derecesi en
yiiksek hastalik ise Kirim Kongo Kanamali Atesidir. Etki degerleri incelendiginde bu degiskenler
arasinda en yiiksek etkiye Saglik Harcamalari sahiptir. Bunun ardindan Hantaviriis Enfeksiyonu
gelmektedir. Yani Saglik Harcamalar1 ve Hantavirlis Enfeksiyonu network aginda diger iiriinlerin
iizerinde etkiye sahip oldugu sdylenilebilir.
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