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Ozet. Bu calismanin amaci, farkl celik capi ve indol butirik asit (IBA) dozunun ‘Chester’ bogurtlen
(Rubus fructicosus L.) gcesidi odun celiklerinin kdklenmesi tzerine etkisini belirlemektir. Koklenme igin
odun celikleri Sakarya ili Geyve ilgesinden 25 Subat 2018 tarihinde saglkl bitkilerden (bir yillik
strgtinler) alindi. Celikler ayni uzunlukta olacak sekilde (20 cm) 3 farkli capta (4-6 mm, 7-11 mm ve
12-16 mm) hazirlandi. Daha sonra celiklerin dip kismi (1 ¢cm), 10 saniye surreyle 0, 500, 1000, 1500 ve
2000 ppm IBA iceren sivi ¢cozeltiye (%50 etanol + %50 damitilmis su) daldirildi ve havada kurumaya
birakildi. IBA uygulamasindan sonra celikler, i1sitmasiz serada perlit ortaminda 75 glin boyunca
koklenmeye alindi. Calismada kdklenme ve canlilik orani, kok sayisi ve uzunlugu degerlendirildi.
Arastirma sonucunda, canlihk orani %30.0 ile %98.0 arasinda, kdklenme orani %10.0 ile %80.0
arasinda, kok sayisi 3.0 ile 23.2 arasinda, kék uzunlugu ise 4 cm ile 154 cm arasinda degisim
gostermistir. Butiin parametrelerde en yiiksek sonuglar 1000 ppm IBA uygulamasi yapilan 7-11 mm
capindaki celiklerden alinmistir. Sonuclar, 7-11 mm ¢apinda hazirlanarak 1000 ppm IBA uygulamasi
yapilan celiklerde kontrol ve diger IBA uygulamasi ve celik caplarina kiyasla koklenme orani ve kok

kalitesini arttirdigi ve oldukca etkili oldugunu gdstermistir.

Effect of Cutting Diameter and Indole-3-Butric Acid (IBA) Doses on Rooting of
Blackberry (Rubus fructicosus L.) Hardwood Cuttings

Keywords:

Blackberry, hardwood
cuttings, cutting diamater,
IBA

Abstract. The objectives of this study were to determine the effect of different cutting diameter,
and indole-3-butyric acid (IBA) doses on rooting of blackberry (Rubus fructicosus L) cultivar
‘Chester’ hardwood cuttings. The hardwood stem cuttings (one-year-old shoots) for rooting were
selected from healthy plants on February 25, 2018 in Geyve, Sakarya. Cuttings were prepared as
three different diameters (4-6 mm, 7-11 mm, and 12-16 mm) in a fixed length (20 cm). And then the
basal portion of cuttings (1 cm) was dipped in liquid solution of either 0, 500, 1000, 1500, and 2000
ppm IBA (50% ethanol + 50% distilled water) for 10 second and allowed to air dry. After pre-
treating with IBA, the cuttings were rooted for 75 days in unheated greenhouse containing perlite
medium. The rooting and viability rates, root number, and root length were evaluated in study. As a
result of the study, the viability rate varied from 30.0 to 98.0%, the rooting rate varied from 10.0
to 80.0%, the number of root varied from 3.0 to 23.20, the root length varied from 4.0 to 15.4 cm.
The highest results in all parameters were obtained from hardwood cutting prepared with 7-11
mm cutting diameter treated with 1000 ppm IBA. The results indicated that 7-11 cutting diameter
treatment with 1000 ppm IBA solution was highly effective in increasing rooting rate and quality

when compared to control, and all other IBA treatments and cutting diameters.
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GiRiS

Ulkemizin hemen hemen her bélgesi dogal ortaminda bogtirtlenin yabani formlarina rastlamak mimkinddir.
Bogurtlen, sofralik taze tiketiminin yaninda meyve suyu, recel, marmelat, konserve, pasta, jole (icerdigi pektin
‘den dolayi), dondurma ve icki yapiminda kullaniimaktadir. Cok cesitli degerlendirme sekli olmasindan dolayi
boglrtlen tarima dayali sanayi kuruluslari icin ekonomik ©neme sahip bir meyve tiridir (Agaoglu, 1986;
Goktas, 2011).

Kuzey Amerika'da Rubus tirlerinden cok farkh ozelliklere sahip (dikenli, dikensiz, dik, yar dik ve yerde
strlinen) ticari bogurtlen cesitleri (Rubus sp. L.) gelistirilmistir (Bobrowski ve ark., 1996; Poling, 1996). Diinyada
ve Turkiye'de baslica ‘Black Satin’, ‘Dirkson Thornless’, ‘Arapaho’, ‘Cheroke’, ‘Theodor Reimers’, ‘Boysenberry’,
‘Chester’, 'Nessy’, ‘Darow’, ‘Lawton’, ‘Navaho’, ‘Bursa-lI’, ‘Bursa-II' ve ‘Bursa-lll" bogurtlen cesitleri
yetistirilmektedir (Barut, 2004). ABD'de yetistiriciligi cok yaygin olan ‘Chester’ bégirtlen ¢esidi, yari dik ve orta
kuvvette gelisen dikensiz bir cesittir. DUstk sicaklik ve hastaliklara dayanikli olmasindan dolayr degisik
ekolojilere ¢ok iyi adapte olabilme 6zelligi tasimaktadir. Meyveleri orta irilik ve sertlikte olup parlak siyah renkli
ve yuvarlaktir. Tam olgunlasmadan 6nce meyveler biraz asitli olup tam olgunlastiginda mikemmel aromaya
sahiptir. Tanelenme 6zelli§i orta seviye olan ¢esidin siirgiin basina verimi 200 gramdir (Poling, 1986; Barut,
2004).

Tirkiye'de resmi istatistiklere 2012 yilinda yansiyan bogirtlen verileri, Gretim miktari agisindan Tirkiye
GzUmsU meyve Uretiminde ¢ilek ve ahududundan sonra 2708 ton ’‘la Uglincl sirada yer almaktadir. Turkiye
bégirtlen (retiminin %78'ini (2113 ton) Bursa ili karsilamaktadir (TUIK, 2019). Sofralik tiiketimin yaninda
sanayide degerlendirme seklinin ¢ok olmasi nedeniyle Ulkemizde bogirtlen yetistiriciligine talep glin gegtikce
artmaktadir. Artan talebin karsilanabilmesi icin her seyden 6nce piyasada tutulan ve ragbet goéren kaliteli
bogirtlen fidanlarinin yeterli sayida Uretilmesi gerekmektedir. Caldwell (1984) ve Goktas (2011) bildirimlerine
gore bogirtlen fidan Uretimi generatif (tohumla) ve vegetatif yollarla yapilmakta ise de yaygin olarak daldirma
(u¢ daldirma), kok strginleri, govde celigi (odun, yesil ve yari odun), yaprak-goz celigi, kok celigi ve doku
kaltlrl gibi vegetatif yolla yapilmaktadir.

Her bir ¢ogaltma yontemin avantaj ve dezavantajlar vardir. Daldirmayla ¢ogaltma (u¢ daldirma) basit bir
yontem olmasina karsin 6zellikle stirgtnleri dik bilytyen cesitlerde uygulanmasi zor olmakla birlikte stirgtinleri
yatirmak, kdklenme ortami hazirlanmak ve yabanci otla miicadele yapmak icin yogun is giici gerektirmektedir.
Bunun yaninda fidan Uretim katsayisi oldukca dustktir. Yaprak-goz celigi ile fidan Uretimi basarili bir sekilde
uygulanmaktadir. Fakat yaprak-goz celiginin siirglin Gzerindeki konumu kdklenmeyi etkilemekte ve cogaltma
katsayisi dustik oldugundan dolay yaygin olarak kullaniimamaktadir (Caldwell, 1984; Hartmann ve ark., 2011;
Takeda ve ark., 2011). Doku kdlttrt yontemi, yiksek teknoloji gerektirdiginden dolayi tesisi icin yatirim masrafi
oldukca ytiksektir. Bu nedenle biiyik ticari fidan ureticileri bu ydntemi kullanmaktadirlar. Ancak kiclk 6lcekli
fidan Ureticileri yatinm masrafi en az olan Uretim tekniklerini se¢gmektedirler. Bunun icin damizlik bitkilerden
alinan odun, yesil ve yari odun celikleriyle fidan Gretimi yapmaktadirlar (Lopez-Medina ve Moore, 1997; Bray ve
ark., 2003; Takeda ve ark., 2011).

Uygulanmasi basit ve Uretim maliyeti disik olmasi sebebiyle celikle codaltma ¢ok sayda fidan Gretimi icin
tercih edilmektedir (Takeda ve ark., 2011). Dik blyime 6zelligi gosteren bazi bégurtlen gesitleri yesil, yari odun
ve kok celikleriyle basarili bir sekilde ¢ogaltilabilmektedir (Zimmerman ve ark., 1980; Busby ve Himelrick, 1999;
Thompson, 2004). Yesil ve yari odun celiklerin kdklendirilmesi icin koklendirme ortaminda mistleme Gnitesinin
olmasi ve birka¢ hafta boyunca mistleme yapilmasi gerekmektedir (Busby ve Himelrick, 1999; Takeda ve ark.,
2011). Nitekim bazi dikenli bogurtlen celiklerinin plastik 6rti altinda, sisleme Unitesine sahip olmayan
ortamlarda koklenmesi aralikli sisleme Unitesine sahip ortamlardaki kadar iyi olmadigi belirtilmistir (Zimmerman
ve ark., 1980). Bunun yaninda bdgdrtlenin odun celikleri mistleme olmaksizin ¢ogaltilabilecegi bildirilmis ancak
ceside bagh olarak kéklenme basarisinin distk (<%50 kdklenme) ve degisken oldugu belirtilmistir (Zimmerman
ve ark., 1980; Lopez-Medina ve Moore, 1997; Busby ve Himelrick, 1999; Bray ve ark., 2003).

Odun celikleri ticari ve amator fidan Uretiminde yaygin olarak kullanilmamakla birlikte kis budamasi
sonrasinda bitkisel atiklarin degerlendirilmesi agisindan 6nemli gorilmektedir. Bu ¢cogaltma teknigi sayesinde ise
yaramaz budama atiklari degerlendirilerek bitki basina ¢ok sayida fidan tretimi yapilmakta ve Ureticiler icin fidan
maliyeti azalmaktadir. Azalan maliyete ek olarak yetistiriciler icin virlis bulasmasina olasi bir ¢6ziim olarak
gorilmektedir. Yetistiricilerin klonal Uretimde virls testi yapilmis virlissiiz damizlik bitkilerden alinan celikler
sayesinde virlissiiz fidan Uretimi yapildigi belirtiimektedir (Ahrens, 1991; Thompson, 2004).

Odun, yesil ve yari odun bogirtlen celikleri kdklendirme hormonu (oksin) uygulanmadan kéklenmesine
karsin Rubus sp. celiklerinin kok sistemi gelistirmesi igin oksin uygulanmasinin kdklenmeyi arttirdigi
belirtiimektedir (Williams ve Norton, 1959; Busby ve Himelrick, 1999). Bogirtlen celiklerine oksin grubu
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blylmeyi dlzenleyici maddelerden olan indol butirik asit (IBA) uygulamasi ile degisik sonuglar alinmistir
(Zimmerman ve ark., 1980; Lopez-Medina ve Moore, 1997; Busby ve Himelrick, 1999; Bray ve ark., 2003). Lopez-
Medina ve Moore (1997), %0.3 IBA uygulamasi ile dik biyilyen ‘Arkansas’ bogirtlen ¢esidine ait odun
celiklerinde kok hacmi gelistigini belirtmistir. Busby ve Himelrick (1999), 4 farkli boglrtlen cesidine ait yari odun
celiklerde yapmis olduklari galismada, Temmuz ayinda gelikleri (2 bogumlu) alarak sivi ve toz halindeki IBA
uygulamasi (%0.1, 0.3 ve 0.8) yaptiktan sonra mistleme (Unitesine sahip seraya dikmislerdir. Arastirma
sonucunda, celiklerde kdk gelisimini 0.3 ve %0.8 sivi IBA hizli daldirma yéntemi uygulanan ‘Navaho' ¢esidinde
kontrol uygulamasina gore ¢ok daha yuiksek bulmuslardir. Kok kalitesi ise %0.1 ve %0.8 toz IBA ve %0.3 ve %0.8
sivi IBA hizli daldirma uygulamasi yapilan dikensiz ‘Chester’ ¢esidinde kontrol celiklerine gére daha iyi gelisme
gOsterdigini belirlemislerdir. Bir diger calismada ise Bray ve ark. (2003), ‘Apache’, ‘Arapaho’, ve ‘Navaho’
bogurtlen gesitlerine ait odun geliklerini bir yillik stirglnlerin ug, orta ve dip kismindan subat ayinda alarak perlit
ortaminda, cam serada kdoklenmeye almislardir. Celiklere 0 ve 3000 ppm IBA uygulamiglardir. Calisma
sonucunda surgtnlerin dip kismindan alinan ve 3000 ppm IBA uygulamasi yapilan celiklerden en yiiksek, ug
kismindan alinan ve 0 ppm IBA uygulamasi yapilan celiklerden ise en disuk sonuglar almiglardir.

Bu calismada, bogurtlenlerin odun gelikleriyle cogaltiimasi arastiriimistir. Genel amacimiz ‘Chester’ bogirtlen
cesidinin ticari fidan Gretimi icin basit ve verimli cogaltim teknigi belirlemektir. Ozel hedefimiz ise IBA (indol
butirik asit) dozlarinin ve celik capinin kdklenme lizerine etkilerini belirlemektir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma, 2018 yillinda Bolu Abant izzet Baysal Universitesi Bolu Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu'na
ait antifog ve UV katkili plastik ortlye sahip, 1sitma Gnitesi olmayan yiiksek tlinelde yapilmistir.

Arastirma siresince (1 Mart — 15 Mayis) plastik ortliye sahip yiksek tiinelde sicaklik (°C) ve oransal nem (%)
verileri 30 dakika araliklarla elektronik sicaklik ve nem kaydediciyle (HOBO U10 Temp/RH) alinmis ve glinlik
ortalamalar hesaplanmistir.

Arastirmada, bitkisel materyal olarak ‘Chester’ bogurtlen cesidi kullanilmistir. Celikler, Sakarya ili Geyve ilgesi
Uretici bahgesinden 25 Subat tarihinde alinmis ve ortalama 20 cm uzunlugunda hazirlanmistir. Celiklerin Ust
kismi Ust goziin hemen Uzerinden celiklerin dip kisimlari ise alt gdziin 1 cm altindan diiz bir sekilde kesilmis ve
akabinde 1-1.5 cm uzunlugunda kabuk dokusu odun kismina kadar cizilerek yara dokusu olusturulmustur. Daha
sonra celikler, fungusit (Benlate %0.3'lik) cozeltisi icinde 10 dakika tutularak mantar enfeksiyonlarina karsi
dezenfekte edilmistir. Arastirmada 4-6 mm, 7-11 mm ve 12-16 mm olmak tzere 3 farkli ¢elik capi; 0 (kontrol),
500, 1000, 1500 ve 2000 ppm olmak Gzere 5 farkli IBA dozu denenmistir. Cozeltiler etkili madde (IBA) 50 mL etil
alkolde eritildikten sonra 50 mL saf su eklenerek ¢ozelti 100 mL'ye tamamlanarak hazirlanmistir.  Kontrol
¢Ozeltisi olarak ise %50 etil alkol ve %50 saf sudan olusan 100 mL'lik ¢ozelti kullanilmistir. IBA ¢Ozeltisine
celiklerin 1-1.5 cm'lik dip kisimlari 10 saniye sure ile (hizli daldirma yontemi) muamele edilerek ylksek tiinelde,
siyah polietilen posetler icerisine doldurulmus perlit ortaminda, 1 Mart tarihinde kéklenmeye alinmistir. Celikler
75 glin sonra yani 15 Mayis tarihinde koklendirme ortamindan sokilerek canllik ve koklenme orani (%), kok
sayisi (adet) ve uzunlugu (cm) belirlenmistir.

Calisma, (g tekerrtrli ve her tekerriirde 50 celik olacak sekilde tesadif parselleri deneme desenine goére
planlanmistir. Veriler JMP 13 paket programinda istatistiksel analize tabi tutulmus ve farkhliklari belirlemek icin
Duncan coklu karsilastirma testi kullanilmistir. IBA dozlari ile geliklerin koklenme ile ilgili parametreleri arasindaki
korelasyonu belirlemek icin temel bilesen analizinde (PCA) biplot grafigi R (Comprehensive R Archive Network,
2020) programi kullanilarak cizilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme siresince (1 Mart ile 15 Mayis tarihleri) plastik ortllu yliksek tlinelde gunlik ortalama sicaklik ve
oransal nem degerleri hesaplanmig ve giinliik ortalama veriler “Sekil 1"de sunulmustur. Orti alti yiiksek tiinelde
glnlik ortalama sicaklik degerleri 5.4 °C ile 23.5 °C arasinda, oransal nem degerleri ise %40.5 ile %95.8 arasinda
degisim gostermistir. Genel olarak 1 Mart tarihinden 15 Mayis tarihine dogru hava sicakliginda artis, oransal
nem degerlerinde ise dalgalanma gorilmistir. Deneme slresince yani 75 gunlik ortalama sicaklik 16.09 °C,
oransal nem ise % 64.70 olarak gergeklesmistir. Hartmann ve ark. (2011), celiklerin koklenmesi igin ideal hava
sicakhginin giindiz 70 °F (=21.11 °C), gece ise 60 °F (=18.33 °C); koklendirme ortaminin sicakliginin 70 °F
(=21.11 °C) ile 75 °F (=23.89 °C) olmasi gerektigini ve tropik bitkilerde bu degerin 10 °F (=12.22 °C)'tan daha
fazla olmasi gerektigini belirtmektedirler. Bunun yaninda arastiricilar oransal nemin odun celikler icin en az % 55
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olmasi gerektigini belirtmektedirler. Bu bildirimler neticesinde arastirma ortami hava sicaklik ve oransal nem
degerlerinin celik koklenmesi icin uygun degerlere yakin oldugunu bize géstermektedir.

| —— Ortalama Sicaklik (°C) ——Oransal Nem (%) |
90 T T T 100

80 90

70 | 80
g 60 70 &
% 50 60 =
s
40 50 §

30 40

20 30

10 20

0 T T T T T 10

1 Mart 16 Mart 31 Mart 15 Nisan 30 Nisan 15 May1s

Sekil 1. Arastirma siresince giinlik ortalama sicaklik (°C) ve oransal nem (%) degerleri.
Figure 1. The daily mean temperature (°C) and relative humidity (%) values during the course of investigation.

‘Chester’ bogirtlen gesidi odun celiklerinin koklenmesi Gzerine celik capi ve IBA dozlarinin etkilerine ait
sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Canlilik ve kdklenme orani (%) lzerine IBA x celik tipi etkilesiminin ¢ok énemli
etkileri olmustur (Cizelge 1). En yiiksek canlilik orani (% 98.0) 500 ppm uygulamasi yapilan 7-11 mm capindaki
celiklerden alinmistir. Koklenme orani bakimindan en yiiksek sonug (%80.0) ise 1000 ppm IBA uygulamasi
yapilan 7-11 mm capindaki celiklerden alinmistir. Celik tipinin canhlik orani Gizerine etkisine bakildiginda 4-6 mm
ve 12-16 mm capindaki celiklerin IBA ile interaksiyonunda istatistiksel olarak &nemli bir fark gorilmemistir.
Fakat 7-11 mm capindaki celiklerde IBA dozunun etkisi istatistiksel olarak p<0.01 duzeyinde &nemli
bulunmustur. Yapilan arastirmada, kdklenme orani parametreleri incelendiginde celik ¢aplarinin farkli hormon
dlzeyleri ile iliskisinin istatistiksel olarak énemsiz oldugu belirlenmistir. Kok sayisi, 4-6 mm caplarina sahip
celiklerde artan IBA dozlarinin etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6énemli oldugu tespit edilmistir. Kok
uzunlugu degerlerine bakildiginda ise 7-11 mm ve 12-16 mm caplarindaki celiklerin artan IBA dozlarina
gOstermis oldugu reaksiyonun etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 1. Farkh celik capi x IBA dozlarinin bogurtlen odun geliklerinin koklenmesi Gzerine etkileri.
Table 1. Interactive effect of IBA concentration and cutting diameter on rooting of hardwood cuttings of blackberry.

i IBA m
Kriterlere Gelik Gapr (ppm) P degeri
(mm) Kontrol 500 1000 1500 2000
4-65d 60.00 ¢* 78.00 b 88.00 ab 68.00 b 58.00 a 0.4320
Canlilik Orani (%) 7-11" 94.00 a 98.00 a 96.00 a 88.00 a 54.00 a 0.0241
12-16%¢ 72.00 Nb 72.00 b 78.00 b 72.00 b 30.00 b 0.3002
4-65d 10.00°P 52.00 %P 72.00 a 36.00 b 36.00 a 0.6059
Koklenme Orani (%) 7-1109d 14.00 48.00 80.00 a 62.00 a 18.00 b 0.0884
12-16%¢ 14.00 46.00 48.00 b 34.00 b 18.00 b 0.8075
4-6" 3.00°P 9.60 °P 18.20 ab 13.20 P 1220 a 0.0069
Kok Sayisi (adet) 7-1109d 4.00 14.00 2320 a 15.40 1320 a 0.0588
12-16%¢ 4.00 10.60 1540 b 12.20 8.60 b 0.3785
4-65d 4.00°P 10.20 P 14.70°P 12.20P 11.20°P 0.0992
Kok Uzunlugu (cm) 7-11" 6.00d 1040 ¢ 13.40 ab 1540 a 13.00 b 0.0055
12-16" 6.00d 9.20 ¢ 1220 b 13.00 a 12.00 b 0.0039

* Ayni satirda yer alan degerler tzerine IBA dozunun etkisi p<0.05 dizeyinde 6nemlidir.

**Ayni satirda yer alan degerler tizerine IBA dozunun etkisi p<0.01 diizeyinde énemlidir.

6d: Ayni satir icerisinde yer alan degerler tzerine IBA dozunun etkisi istatistiki olarak 6nemsizdir.
s: Ayni sttlinda farkli harfler alan degerler istatistiki olarak farkhdir.

OD: ayni siitunda yer alan degerler arasinda istatistiki fark yoktur.
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Yapilan arastirmada bogurtlen celiklerinin canlilik orani, kdklenme orani, kok sayisi, kdk uzunlugu ile artan
IBA dozlari arasindaki varyasyonun %98.2 oldugu tespit edilmistir (Sekil 2). Temel bilesen analizi sonucunda
sadece iki bilesenin bu oranda yliksek varyasyon gostermesi celiklerin morfolojik &zelliklerinin IBA dozlari
arasindaki interaksiyonun 6nemini ortaya koymaktadir. Arastirmada genel olarak kontrol gurubuna gore 500
ppm IBA dozunun canlilik oranini, 1000 ppm IBA dozunun kdklenme oranini ve 1500 ppm IBA dozunun ise kok
sayisi ve uzunlugunu daha ¢ok etkiledigi ortaya konulmustur. Celiklerin morfolojik karakterleri kendi aralarinda
degerlendirildiginde canlilik orani ve kdk uzunlugu arasindaki istatistiksel bagin negatif ydnde oldugu, kdk orani
ve kok sayisinin ise birbirine yakin interaksiyon gosterdigi gérilmustdr.

PCA - Biplot
E Canhllk’fjram
E /’f
1- ! /
®<ontrol { ® /
50?PPW{
v/ 1000ppm®
' ,l"
i >
:/ ___Kekfenme.Orani
s eSS B e e :“55:':;:_:_ """""""""""
S PN Kok Sayisi
= | 15000 I
: m
s} : -
qunlugu
-
2080ppm :
. i ] .
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Sekil 2. IBA dozlari ile ¢eliklerin kdklenme performanslari arasindaki korelasyon.
Figure 2. Correlation between IBA doses and rooting performance of blackberry cuttings.

Verilen bulgular neticesinde genel olarak elde edilen kdk sayisi ve kdk uzunluk verileri Korkut ve ark. (2017)
‘Chester’ bogurtlen cesidinde yapmis olduklari celikle cogaltma calismasi verileriyle benzerlik gdstermektedir.
Nitekim 5 farkli koklendirme ortami ve 3 farkli uygulamayi denedikleri calismalarinda perlit ortaminda 17.53 ile
23.20 adet arasinda kok sayisi, 4.80 ile 11.40 cm arasinda kék uzunlugu elde etmislerdir. Kok sayisi bakimindan
en yuksek sonuclari 500 ppm IBA uygulamasindan, en duisik sonuclari ise Bioone bakteri uygulamasindan
almiglardir. Bunun yaninda Bobrowski ve ark. (1996), bogurtlenin odun ¢elikleriyle ¢ogaltiminin basit oldugunu
ancak koklenme oraninin dustk (<%50) oldugunu belirtmektedir. Arastiricilarin bu  bildiriminin aksine
galismamizda 7-11 mm capindaki odun celiklere 1000 ppm IBA uygulamasi yaparak %80.0 koklenme
saglanmistir.

Arastirma sonuglarina gére IBA uygulamasinin kontrol uygulamasina kiyasla ¢ok daha iyi sonuglar verdigini
gorilmdas, incelenen tim kriterlerde 1000 ppm dozun daha etkili oldugu tespit edilmistir. Weaver (1972), oksin
grubu blylimeyi dlzenleyici maddelerden olan IBA'in sagak kdk olusumunu tesvik ettigini belirtmektedir.
Bogurtlen celiklerine IBA uygulamasi ile ilgi gesitli calismalar yapilmis ve degisik sonuglar alinmistir (Zimmerman
ve ark., 1980; Lopez-Medina ve Moore, 1997; Busby ve Himelrick, 1999; Bray ve ark. 2003). Lopez-Medina ve
Moore (1997), ‘Arkansas’ bogurtlen cesidi odun ¢eliklerine %0.3 IBA uygulamasi ile kok hacminin gelistigini;
Busby ve Himelrick (1999) 4 farkh bogirtlen cesidi yari odun celiklerine IBA uygulamasi ile (%0.1, %0.3 ve %0.8
sivi ve toz) celiklerin kdk sisteminin ¢ok daha iyi gelistigini; Bray ve ark. (2003), 3 farkh boégurtlen odun celiklerine
0 ve 3000 ppm IBA uygulamasi yapmislar ve en ylksek sonuglari 3000 ppm IBA uygulamasindan almislardir. Bu
arastirmalarin yaninda Maia ve Botelho (2008), IBA ve Paklobutrazol'un farkli dozlarinin "Xavante’ bogirtlen
celiginin koklenmesi lizerine yaptiklari arastirmada, paklobutrazol'un kéklenme Uzerine etkisinin olmadigi, 2000
ppm IBA dozunun en iyi koklenmeyi (% 60) sagladigi, 1000 ppm’lik IBA dozunun da % 56 kdklenme sagladigi ve
celik basina 17.6 adet kok olusturdugunu bulmuslardir. Dias ve ark. (2011), bogurtlen celiklerine 6 farkli IBA
dozu (0, 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 ppm) uygulamislar ve en iyi kdklenme oranlarini 250 ve 1000 ppm IBA
uygulamasindan almiglardir. Ayrica calismamiz neticesinde IBA'nin dozunun 0 ppm’'den 1000 ppm’e dogru
arttikca sonuclarin artis, 1000 ppm’den 2000 ppm'e dogru arttikca sonuglarin azalis gosterdigi belirlenmistir.
Nitekim yukarida atifi yapilan Maia ve Botelho (2008), 1000 ppm Uzerindeki IBA dozlarinin kdklenme oranini
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azalttig;; Dias ve ark. (2011), 2000 ve 4000 ppm’lik IBA dozunun kdk gelisimini engelledigini belirtmeleri
bulgularimizi desteklemektedir.

Calisma bulgularinda celik capinin kdklenme ve kok kalitesi tzerine etkili oldugu bulunmustur. Siirgtinlerin
orta kismindan alinan 7-11 mm capindaki celikler en yiksek sonuglari vermis ve ideal celik capinin sinirlarini bize
gOstermistir. Bunun yaninda surglinlerin dip kismindan alinan geliklerden ise en distk sonuglar alinmistir.
Bulgularimiza paralel olarak Hartmann ve ark. (2011), celik capinin yapragini doken bitkilerde koklenme Gzerine
etkili oldugu ve bir yillik strglnlerin orta kismindan alinan celiklerin tomurcuk gelisiminin iyi olmasi nedeniyle
¢ok daha iyi koklendigi belirtmektedir. Bray ve ark. (2003), 'Apache’, ‘Arapaho’, ve ‘Navaho' bogurtlen cesidi
odun celiklerinde gelik capinin koklenme orani tizerine dnemli etkiler olusturdugunu belirtmekte ve siirglnlerin
dip kismindan alinan celiklerden en yiiksek, u¢ kismindan alinan ¢eliklerden ise en disik sonuglar alindigini
belirtmektedirler. Bulgularimiz arastiricilarin bildirimleriyle kismen &rtiigsmektedir. Bunun yaninda Tezel ve ark.
(2016), hiinnapta yapmis olduklari calismada, strgtinlerin orta kismindan alinan 5-7 mm capindaki celiklerin ug
ve alt kismdan alinan celiklere kiyasla daha iyi koklendigini belirterek bulgularimizi desteklemektedirler.

SONUC

Bogurtlen ¢ok cesitli dederlendirme sekli olmasindan dolayi tarima dayali sanayi kuruluslari icin ekonomik
Oneme sahip bir meyve tiridir. Bu sebeple diinyada oldugu gibi Glkemizde de bdgurtlen yetistiriciligine talep
yildan yila artmaktadir. Artan talebin karsilanabilmesi icin her seyden énce piyasada tutulan ve ragbet géren
kaliteli bogirtlen fidanlarinin yeterli sayida Uretilmesi gerekmektedir. Fidan Uretiminde uygulanmasi basit,
Uretim maliyeti dlistk ve cogaltma katsayisi yiksek olan gelikle cogaltma yontemleri tercih edilmelidir.

Odun celikleri ile cogaltma ticari ve amator fidan Gretiminde yaygin olarak kullanilmamakla birlikte bu
¢ogaltma teknigi sayesinde ise yaramaz kis budama atiklari degerlendirilerek bitki basina ¢ok sayida fidan
Uretimi yapilabilmekte ve Ureticiler icin fidan maliyeti azalmaktadir.

Bu calismada ‘Chester’ dikensiz bdgirtlen cesidinin odun gelikleriyle ¢cogaltiimasinda IBA (indol butirik asit)
uygulamasinin ve celik capinin etkileri arastirilmistir. Arastirma sonuclari, dikensiz ‘Chester’ bogirtlen cesidinin
odun celikleriyle cogaltiminin mimkiin oldugunu géstermistir. Calisma sonucunda, IBA uygulamasinin celiklerin
kdklenmesi Uzerine degisken etkileri oldugunu gdstermis ve en iyi sonuglar 1000 ppm IBA uygulamasindan
alinmistir. Bunun yaninda celiklerin kéklenmesi Gzerine ¢elik capinin dnemli etkisi olmus ve en yiiksek sonuclar
7-11 mm ¢apinda hazirlanan celiklerden alinmustir.

CIKAR CATISMASI
Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar catismasi bulunmamaktadir.
YAZAR KATKISI

Makalenin konu dizayni, yéntem ve yazimi H.Z. tarafindan yapilmistir. istatistiksel analizler ve yorumlanmasi
M.G. tarafindan yapilmistir.
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