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Oz: Bolgelere gore bitkilerin uygun ekim ve hasat dénemlerinin belirlenmesi karli ve yiiksek verimli bir kaba yem {iretimi igin biiyiik énem arz
etmektedir. Ancak alternatif yem kaynag1 olarak degerlendirilen Selvi sirken (Atriplex nitens Schkuhr)'de tarla kosullarinda farkli ekim zamam ve
gelisme donemlerinin baz alindig: bir ¢alisma bulunmamaktadir. Mevcut ¢alismayla ot verim ve bilesenleri iizerine farkli ekim (Nisan ortasi, Nisan
sonu, Mayis basi, Mayis ortasi) ve hasat donemlerinin (vejetatif donem sonu, giceklenme baglangici, tam ciceklenme) etkisi belirlenmeye ¢aligilmistir.
Bu amagla 2019 ve 2020 yillarinda, Igdir sulu kosullarinda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore tig tekerriirlii bir ¢alisma
planlanmustir. Sonuglar incelenen parametreler {izerine yillarin (bitki boyu, dal sayis1 ve ham protein verimi harig), ekim zamanlarin ve hasat
dénemlerinin (ham protein verimi hari¢) énemli etkisinin oldugunu gostermistir. Calisma sonucunda incelenen parametrelerin hasat donemi
geciktikge arttigl, ekim zaman geciktikge (yaprak orani harig) ise azaldig1 belirlenmistir. Ayrica korelasyon analizinde; kuru ot verimi ile incelenen
tiim degiskenler arasinda (yaprak orani harig) ok 6nemli ve pozitif bir iliskinin oldugu saptanmustir. Sonug olarak yiiksek yas ot (14503.0-16947.2 kg
da?), kuru ot (4489.1-4906.9 kg da') ve ham protein verimleri (386.1-469.3 kg da?) icin ekimlerin ilk firsatta (Mart ortasi), hasatlarin ise tam
cigeklenme déneminde yapilmas: gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atriplex nitens, Ekim zamanlari, Gelisme doénemleri, Ot verimi.

&

Abstract: Determining of the suitable sowing and harvest periods of the plants according to regions is of great importance for a profitable and high
yielding roughage production. However, there is no study on the Mountain spinach (Atriplex nitens Schkuhr) considered as alternative forage
resource based on different sowing and growth periods in field conditions. With the present study, the effect of different sowing (mid-April, late-
April, early-May, mid-May) and harvesting periods (end of vegetative period, beginning of flowering, full flowering period) on herbage yield and
components was tried to be determined. For this purpose, a study was planned according to randomized complete block in split plots with three
replications in Igdir irrigated conditions in 2019 and 2020. The results showed that the years (except plant height, number of branches and crude
protein yield), sowing times and harvest periods (except crude protein yield) had a significant effect on the parameters studied. As a result of the
study, it was determined that the examined parameters increased as the harvest period was delayed and decreased as the sowing time was delayed
(except leaf ratio). In addition, in the correlation analysis; It was determined that there was a very significant and positive relationship between all
the examined variables (except leaf ratio) and dry herbage yield. As a result, it was concluded that sowing should be done at the first opportunity
(mid-March) and harvesting should be done at the full flowering period for high fresh herbage (14503.0-16947.2 kg da-1), dry herbage (4489.1-4906.9
kg da?) and crude protein yields (386.1-469.3 kg da™).
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Alternatif Yem Kaynag Olarak Selvi Sirken Bitkisinde Farkli Ekim ve Hasat Dénemlerinin Ot Verim ve Baz1 Verim Bilegenlerine Etkisi

GIRIS

Karli bir hayvancilik ve yiiksek hayvansal iiretim i¢in hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi ve
gereksinim duyulan kaba yem miktarinin da ucuza temin edilmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ciinkii
hayvancilikta yapilan masraflarin %70’i yemlemeye, bunun da %78’i kaba yem giderlerine gitmektedir
(Erol, 2019). Ancak iilkemizde ¢ayir-mera alanlarinin bilingsiz kullanilmasi ve tarla ziraat1 igerisinde yem
bitkileri ekim alanlarinin diisiik olmasindan dolayi kaliteli kaba yem acgig1 68.4 ton olup (Okcu, 2020),
mevcut bu miktar hayvanlarin yeterli ve dengeli beslenmeleri i¢in yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle
iilkemiz bilim insanlar: kaliteli kaba yem ihtiyacinin karsilanmasina yonelik ¢ok sayida alternatif yem
bitkisi tiirleri {izerinde yogunlasmislar ve dnemli sonuglar almislardir (Acar ve Giincan, 2002; Ayan vd.,
2006; ; Cebeci vd., 2016; Demiroglu Togu ve Ozkan, 2019; Kara ve Yiiksel, 2014; Karadag vd., 2014; Keskin
vd., 2021; Kusvuran vd., 2019; Oktay ve Temel, 2015; Tan ve Temel, 2020; Temel, 2018; Temel, 2019a,
2019b, 2019¢; Temel ve Keskin, 2019; Temel ve Siirmen, 2015; Temel ve Tan, 2020;). Ancak bu arastirmalar
yetersiz kalmakla birlikte yukarida ifade edilen olumsuzluklardan dolayr kaba yem tiretiminin
arttirllmasinda ozellikle de ekstrem kosullara uyum saglayabilen alternatif tiirlerle ¢alismalarin devam
edilmesi biiyiik onem arz etmektedir. Alternatif yem materyali olarak kullanilabilecek bitkilerden bir
tanesi de Selvi Sirken (Atriplex nitens) bitkisi olup, iilkemizde bu tiirle yiiritiilmiis bilimsel ¢alismalarin
(6zellikle de yetistiricilik yok denecek kadar az oldugu goriilmiistiir.

Chenopodiaceae alt familyasinda yer alan Atriplex cinsi, tuzluluga ve kurakliga dayanikh tiirleri
biinyesinde barindirmakta olup pek ¢ok kiiltiir ve yem bitkisinin yetisemedigi asir1 kurak ve yiiksek tuz
seviyelerinde bile optimum biiylimelerini gerceklestirebilmektedirler (Bajji vd., 1998; Le Houérou, 2000;
Osmond vd., 1980; Ortiz-Dorda vd., 2005; Tan ve Temel, 2012). Ayrica bu cins igerisinde yer alan tiirler
farkli amaglar (yakit, yakacak, siis bitkisi, erozyon kontroliinde, tuzlu, alkali ve kurak alanlarin yeniden
bitkilendirilmesinde kullanilmasi) i¢in kullaniminin yan sira tiretmis oldugu toprak {iistii biomas hayvan
beslenmesinde kaliteli kaba yem kaynagi olarak da tercih edilmektedir (Hopkins ve Nicholson, 1999;
Osman ve Ghassaeli, 1997). Bu cins igerisinde yer alan ve C3 fotosentetik metabolik yolu izleyen Selvi
sirken (Atriplex nitens) bitkisi de ekstrem iklim (kurak) ve toprak (tuzlu) kosullarina uyum kabiliyeti
yiiksek bir tiirdiir (Doudova vd., 2017; Dursun ve Acar, 2015;). Bitki basta Tiirkiye olmak iizere Asya
iilkelerinin ¢ogunda dogal olarak yetistigi gibi bu iilkelerin yami sira Kanada ve ABD'nin orta bati
bolgelerindeki tarla alanlarinda da yetistiriciligi yapilmaktadir (Kadioglu vd., 2021; Munra ve Small,
1997; Temel vd., 2017). Ve bu iilkelerde bitkinin yapraklari insan gidas: olarak, tiim bitki kisimlari ise
hayvan yemi olarak tercih edilmektedir (Acar vd., 2017; Munra ve Small, 1997; Redzic, 2006). Bitki hizli
bir gelisme gostererek, birim alandan arzu edilen seviyelerde toprak iistii biomas ve orta kalitede yem
materyali iiretebilmektedir. Nitekim hi¢ bir giibre ve sulama uygulamas: yapilmadan yetistirilen Selvi
sirken bitkisinden dekara 5481.7 kg yas ot veriminin alindig1 ve ham protein igeriginin de %11.08 oldugu
rapor edilmistir (Acar, 2012; Acar ve Giincan, 2002).

Diger taraftan bitkisel iiretimde kalite ve Ozellikle de verim iizerine iklim ve toprak gibi ekolojik
faktorlerin 6nemli etkisinin oldugu bilinen bir gercektir (Gengtan, 2012; Tan, 2018). Bu nedenle yiiksek
verimli ve kaliteli bir kaba yem iiretimi i¢in bolgelere gore uygun tiir ve gesit se¢imi yaninda agronomik
uygulamalar arasinda ekim ve hasat donemlerinin bilinmesi énem arz etmektedir. Nitekim kiiltiirii
yapilan pek c¢ok yem bitkisi ve alternatif yem kaynag1 olarak kullanilabilecek tiirler iizerinde yapilan
calismalarda elde edilen otun verimine ekim ve hasat donemlerinin 6nemli etkisinin oldugu rapor
edilmistir (Geren ve Alan, 2012; Giilsen vd., 2004; Uke, 2016; Temel ve Keskin, 2020; Temel ve Tan, 2002;
Temel ve Yazici, 2021; Temel ve Yolcu, 2020). Ancak Selvi sirken bitkisinin ot verimi ve bilesenleri
tizerine farkli gelisme donemleri ve ekim zamanlarinin (tarla kosullarinda) test edildigi bir ¢alisma
bulunmamaktadir.

Mevcut calismayla Igdir sulu sartlarda yetistirilen Selvi sirken bitkisinde yiiksek ot verim
performanslarina ulasabilmek i¢in en uygun ekim ve hasat zamanlarinin belirlenmesi amaglanmisgtir.
Boylelikle ekim ve hasat zamanlarina bagli olarak ot verim 6zelliklerinin ne oranda etkilendigi ortaya
konulmus olacak ve bu bilgiler yetistiriciliginin yayginlasmasinda énemli rol oynayacaktir.
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MATERYAL VE METOT
Materyal

Calisma 2 y1l siireyle (2019-2020) Igdir Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkez Miidiirligii
deneme alanindaki sulu kosullarda yiiriitiilmiistiir. Bitki materyali olarak Selcuk Universitesi Ziraat
Fakiiltesinden temin edilen Selvi sirken (Atriplex nitens Schkuhr) bitkisi kullanilmistir. Bitkilerin yetisme
siiresi boyunca boélgenin uzun yillar ve arastirmanin ytritiildiigi 2019-2020 yillarina ait ortalama
sicaklik, toplam yagis ve nispi nem degerleri Cizelge 1’de sunulmustur (MGM, 2021). Bu verilere gore
2020 yilinin ozellikle de yagis miktar1 ve nispi nem degerlerinin hem uzun yillar hem de 2019 yih
verilerine gore ¢ok daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 1. Arastirma sahasia ait bazi iklim degerleri*.
Table 1. Some climatic values of the research area*.

Aylar Sicaklik (°C) Yagis (mm) Nispi nem (%)

UYo** 2019 2020 UYO 2019 2020 UYO 2019 2020
Mart 7.0 6.8 10.6 219 23.5 18.1 50.0 59.7 56.5
Nisan 13.4 12.1 11.7 37.4 25.1 83.6 49.0 56.9 64.8
May1s 17.6 19.9 18.6 494 259 76.1 51.5 51.2 55.0
Haziran 22.3 25.6 239 33.2 13.6 15.7 459 45.8 44.7
Temmuz 26.2 27.3 26.7 14.5 0.6 30.2 43.3 40.1 48.4
Ort./Top. 17.3 18.3 18.3 156.5 88.7 223.7 479 50.7 53.9

*MGM: 2021, **, Uzun yillar ortalamasi

Arastirma alaninin toprak yapisini ortaya koymak amaciyla deneme sahasini temsil edecek sekilde 0-30
cm derinliginde toprak ornekleri alinmis ve analiz sonuglar1 (Cizelge 2); arastirma sahasinn killi-tinlt
bilinyede, organik madde ve azot igerigini ¢ok az, hafif alkali ve tuzlu yapida, kiregli, elverisli fosfor
igeriginin az ve potasyum igeriginin ise ¢ok fazla oldugu belirlenmistir (Kacar, 2012).

Cizelge 2. Aragtirmanin yiiriitiildiigii topraklara ait bazi 6zellikler.
Table 1. Some characteristics of the soils where the research was carried out.

Biinye pH EC Kireg Organik Madde N P K
(ds m™) (%) (%) (kgda’) (ppm) (ppm)
7.51 3.44 1.32 0.61 0.03 5.53 550

Killi-Tinl Hafif alkali Hafif tuzlu Kiregli Cok az Cok az Az Cok fazla

Metot

Arastirma iki yil stireyle sulu sartlarda tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore tig
tekerriirlii dizayn edilmistir. Bu deneme desenine gore ekim donemleri ana parsellere, hasat zamanlar
ise alt parsellere konulmustur. Mevcut ¢alismada Selvi sirken bitkisinde yiiksek ot iiretimlerinin elde
edilebilmesi amaciyla 10’ar giin araliklarla 4 farkli ekim zamani1 (Mart ortasi, Mart sonu, Nisan bas: ve
Nisan ortasi) ve 3 farkli hasat donemi (vejetatif donem sonu, ciceklenme baslangici ve tam ¢igeklenme)
test edilmistir.

1S yil (2019) Selvi sirken bitkisi 14.03.2019, 28.03.2019, 08.04.2019 ve 18.04.2019 tarihlerinde, ikinci yil
(2020) ise 21.03.2020, 31.03.2020, 10.04.2020 ve 20.04.2020 tarihlerinde ekilmislerdir. Tohumlar 4 m
uzunlugundaki parsellere 3-4 cm derinliginde 45 cm sira aralifi ve 10 cm sira tizeri olacak sekilde (Acar,
2012), 5 sira halinde ocak usulii ekilmis ve ekimde hi¢ bir giibre uygulamas: yapilmamaistir. Bitkiler
belirlenen hasat donemlerine geldiginde 10 cm amz yiiksekligi olacak sekilde parsel baglarinda 0.5 m,
parsel kenarlarindan ise birer sira kenar tesiri olarak birakilarak orak vasitasiyla bigilmistir. Daha sonra
bigilen alandaki bitkiler arazi tipi hassas terazi ile tartilarak yas ot verimleri dekara kg cinsinden
belirlenmistir.
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Sekil 1. Farkli ekim dénemlerinin test edildigi deneme alanindan bir goriintii.
Figure 1. A Picture from the study area that different sowing times were tested.

%;el. o5 |/ A -
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eklenme baslangici (b) ve tam ¢icekl

Sekil 2. Vejetatif donem sonu (a), ¢ig me 6nemi ().
Figure 2. The end of vegetative period (a), the beginning of flowering (b) and the full flowering period (c).

Bigim Oncesi belirlenen 6rnekleme alani igerisinde sansa bagh olarak secilen 10 bitki iizerinden bitki
boyu, sap kalinlig1 ve ana dal sayilar1 tespit edilmistir. Yine belirlenen bu 10 bitkinin yaprak ve saplar1
birbirinden ayrilarak tartilmis, yaprak ve sap oranlar belirlenmistir. Daha sonra bu 10 bitkiden elde
edilen toprak {istii biomas 70 °C’ye ayarl kurutma firminda sabit agirliga gelinceye kadar kurutulmus ve
bitkilerin kuru ot oranlar1 belirlenmistir. Belirlenen kuru ot oranlar1 ise yas ot verimlerinden
faydalanilarak dekara kuru ot verimleri kg cinsinden hesaplanmaistir. Son olarak ham protein verimleri
(kg da-1); kuru ot verimleri ile Mikro Kjeldahl metoduna gore belirlenen toplam azot oranlarmin 6.25
katsayisi ile carpilmasiyla hesaplanan (AOAC, 1990) ham protein oranlarinin carpimi sonucu tespit
edilmistir.

Arastirmada elde edilen veriler tesadiif bloklarinda yil tekrarlamali boliinmiis parseller deneme desenine
gore JMP (5.0.1) istatistik programinda varyasyon kaynaklarinin oénemlilik seviyeleri belirlenmis ve
onemli ¢ikan ortalamalar LSD testine gore karsilastirmalari yapilmistir. Ayrica ayni istatistik paket

e
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programinda incelenen parametreler arasindaki iligkiyi belirleme amaciyla korelasyon analizi yapilmistir
(Kalayci, 2005).

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki Boyu(cm) ve Ana Sap Kalinligr (mm)

Selvi sirken bitkisinin bitki boyu (yil hari¢) ve ana sap kalinli§1 {izerine yil, ekim zamamni ve hasat
donemlerinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 3). Cizelge 3 incelendiginde en yiiksek
bitki boyu birinci (Mart ortasi) ve ikinci (Mart sonu) ekim doneminde belirlenmis ve istatistiki olarak bu
iki ekim zamani aymi grupta yer almistir (Sekil 1). En diisiik boylanma ise 263.8 c¢m ile en son ekim
zamaninda (Nisan ortasi) tespit edilmistir. Bu, C3 fotosentetik metabolik yolu izleyen Selvi sirken
bitkisinin ge¢ donemlerde yapilan ekimlerde artan 1sik ve sicaklik siddetine bagh olarak yeterli bir
vejetatif gelisme gostermeden hasat olgunluguna gelmesinden kaynaklanmis olabilir. Bu da geg
ekimlerde bitkilerin daha kisa boylanmis olmasina neden olabilmektedir. Nitekim artan sicakliklar serin
mevsim ve C3 fotosentetik yolu izleyen bitkilerin vejetatif gelismelerini tamamlamadan generatif
asamaya ge¢me meyiline neden olmaktadir (Agikgoz, 2001; Tan, 2018). Ayrica alternatif yem kaynag:
olarak degerlendirilen bitkilerde sicakligin boylanma iizerine 6nemli etkisinin oldugu vurgulanmigtir
(Geren vd., 2014; Ramesah, 2016; Temel ve Yolcu, 2020). Konu ile ilgili olarak farkli bolgelerde yiiriitiilen
calismalarda da ekim zamanlarina bagh olarak Atfriplex nitens bitkisinin boylanmalarinda farklilik
gosterdigi ortaya konmustur (Acar ve Giincan, 2002; Acar vd., 2019a; Rabbimov vd., 2011; Toderich ve
Tsukatania, 2007). Hasat donemleri agisindan incelendiginde, en yiiksek bitki boyu aymn istatistiki grupta
yer alan cigeklenme baslangici (303.4 c¢cm) ve tam cigeklenme (307.1 cm) doénemlerinde Ol¢tilmiistiir
(Cizelge 3; Sekil 2).

Cizelge 3. Ekim ve hasat donemlerine gore Selvi sirkenin ortalama bitki boyu ve ana sap kalinlig.
Table 3. The mean plant height and main stem thickness of the Mountain spinach according to sowing and harvesting periods.

Yillar  Ekim Bitki boyu (cm) Yil Ana sap kalinlig: (mm) Yil
Y) zaman1 VDS CB TCD ortalamasi VDS CB TCD ortalamasi
LEZ 247.7 303.9 314.2 18.9 20.0 20.1
ILEZ 228.1 304.5 3174 16.3 17.0 17.3
2019 IL.LEZ 224.5 299.4 311.1 2793 15.7 16.1 16.6 17.0b
IV.EZ 214.9 296.9 288.6 14.4 15.3 15.9
LEZ 246.9 3225 329.9 219 222 23.3
ILEZ 238.9 3222 308.9 18.2 21.0 21.1
2020 1IL.EZ 234.6 297.8 299.2 2819 16.6 17.9 20.2 19.5a
IV.EZ 214.3 280.3 287.6 15.9 16.5 189
HD ortalamasi 231,2b 3034 a 307.1a 173 ¢ 183 b 192 a
LEZ 2942 a LEZ 21.1a
Ekim zamani ILEZ 286.7 a IL.EZ 185b
ortalamasi 1ILEZ 277.8b III.LEZ 17.2 ¢
IV.EZ 263.8 ¢ IV.EZ 16.2d
LSD degeri ve Y: 6.d., EZ: 8.3**, HD: 7.4**, YXEZ 6.d., YXHD: Y: 0.7**, EZ: 0.9**, HD: 0.7**, YxEZ: 6.d.,
onemlilik 6.d., EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d YxHD: 6.d., EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d.

a,b,c farkll harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak farklilik gostermektedir. ** %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d. ise
onemsizdir. VDS: Vejetatif donem sonu, CB: Ciceklenme baslangici, TCD: Tam cigeklenme dénemi, EZ: Ekim zamani, HD: Hasat
donemi.

Oysa ayni bitki ile Konya kosullarinda yiiriitiilen bir ¢calismada ise bitki boyu tizerine hasat ddnemlerinin
herhangi bir etkisinin bulunmadig1 rapor edilmistir (Acar vd., 2019b). Olusan bu farklhiliklarin ekolojik
kosullardan (iklim, toprak ve 1s1k gibi) ve kiiltiirel (6zellikle de sulama) uygulamalardan kaynaklandigi
diistintilmektedir. Mevcut ¢alismada erken gelisme donemine gore ge¢ gelisme doneminde yapilan
hasatta bitkilerin daha uzun siire tarla kosullarinda kalmasi ve dolayisiyla ortam kosullarindan daha
fazla istifade etmesi, buna neden olmus olabilir. Nitekim ayni alt familya (Chenopodiaceae) igerisinde
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bulunan ve 3 farkli gelisme déneminde hasadi yapilan kinoa bitkisinde de en yiiksek bitki boyunun tam
ciceklenme doneminde yapilan hasatlardan elde edildigi rapor edilmistir (Yolcu, 2018).

Ana sap kalinlig1 acisindan degerlendirildiginde, 2020 yilinda bitkiler daha fazla bir sap kalinigina sahip
olmuslardir (Cizelge 3). Her ne kadar bitkilerin su ihtiyaglar1 gereksinim duyuldugu donemlerde
sulamalarla karsilansa da 2020 yilinda yetisme siiresi boyunca yagis miktarinin 2019 yilina gore daha
fazla olmast buna neden olmus olabilir. Ciinkii bitkilerde biiylimenin (hacimce genisleme)
gerceklesebilmesi i¢in hiicrenin boliinmesi ve bunun i¢in de yeterli miktardaki suyun hiicre igerisine
girmesi  gerekmektedir (Gengtan, 2012). Aksi halde hiicre genislemesi ve bdliinmesi
gerceklesmeyeceginden (Taiz ve Zeiger, 2008), govde (sap) kalinlig1 azalacaktir (Gallardo vd., 2004; Liu
ve Stutzel, 2004). Nitekim sulama veya yagis, yem materyali olarak yetistirilen Amarant tiirlerinin sap
kalinliklarinda artiglara neden oldugu ifade edilmistir (Temel vd., 2020). Cizelge 3’de goriilecegi iizere
ekim zamanu ilerledikge Selvi sirken bitkisinin ana sap kalinliginda 6nemli diisiisler goriilmiistiir. Buna
gore en yiiksek (21.1 mm) ve en diisiik (16.2 mm) ana sap kalinliklar: sirasiyla ilk (Mart ortasi) ve son
donemde (Nisan ortasi) yapilan ekimlerde belirlenmistir. Bu, ge¢ ekimlerde artan hava sicakliklarina
bagh olarak bitkilerin yeterli bir vejetatif gelisme gostermeden generatif asamaya ge¢me meyili
gostermesinden kaynaklanmis olabilir. Benzer sonuglar ayn1 alt familya (Chenopodiaceae) igerisinde yer
alan kinoa bitkisinde de rapor edilmis ve en diigiik sap kalmhig son donemde yapilan ekimlerde
belirlenmistir (Yolcu, 2018). Hasat zamanlarina gore Selvi sirken bitkisinin ana sap kalinliklar1 17.3-19.2
mm arasinda degismis olup, hasat zaman1 geciktirildik¢e ana sap kalinliklarinda 6nemli artislar oldugu
gortlmistiir (Cizelge 3). Geg gelisme doneminde yapilan hasatlarda bitkilerin daha uzun bir yetisme
siiresine sahip olmasindan dolayr ortam kosullarindan daha fazla istifade etmesi buna neden olmus
olabilir. Ciinkii ge¢ gelisme déneminde yapilan hasatlarda bitkiler su, 151k ve besin elementi gibi mevcut
kaynaklar1 daha fazla ve etkin kullanabilmekte ve bunun sonucu olarak da daha fazla yapisal
karbonhidratlara sahip kalin saplar olusturabilmektedirler (A¢ikgoz, 2001).

Sap Orani (%) ve Yaprak Orani (%)

Selvi sirken bitkisinin sap ve yaprak oranlar {izerine yil, ekim zaman ve hasat donemlerinin etkisi %1,
yil x hasat donemi interaksiyonun etkisi ise %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4). Yillar
agisindan degerlendirildiginde en yiiksek sap orani (%69.93) 2020 yilinda, yaprak orani (%31.93) ise 2019
yilinda belirlenmistir. Her ne kadar ¢alisma sulu kosullarda yiiriitiilmiis olsa da 2019 yilinda diisen yagis
miktariin az olmasindan dolay: bitkilerin daha cihiz (ince sapli) bir gelisme gostermis olmasi buna neden
olmus olabilir. Nitekim sap kalnligi ile sap agirligi arasinda onemli bir iliskinin bulundugu ve
dolayisiyla sap kalinligi azaldik¢a sap agirligimin (sap oranmnin) da diistiigii ifade edilmistir (Tanzin,
2018). Ayrica 2019 yilinda yaprak oraninin yiiksek ¢ikmasi sap oraninin diisiik olmasindan kaynaklandig:
diisiiniilmektedir. Nitekim sap oram ile yaprak orani arasinda negatif ve anlaml bir iliskinin bulundugu
ayni alt familya igerisinde bulunan kinoa bitkisinde de ortaya konmustur (Surgun, 2019). Cizelge 4
incelendiginde ekim zamanlar ilerledik¢e sap oranlarinda 6nemli diisiisler, yaprak oranlarinda ise
onemli artislar oldugu tespit edilmistir. Sap oran1 %70.92 ile en yiiksek ilk ekim déneminde (Mart ortasi),
yaprak orani ise %32.99 ile en yiiksek son ekim zamaninda (Nisan ortas:) belirlenmistir. Erken dénemde
yapilan ekimlerde sap oraninin yiiksek ¢ikmasi bitkilerin daha uzun siire ortam kosullarindan istifade
etmelerine bagh olarak daha giimrah bir gelisme (daha fazla boylanma, dal sayisi, sap kalinhigi)
gostermesinden kaynaklanmis olabilir. Hasat donemleri agisindan degerlendirildiginde gelisme donemi
ilerledikge sap oranlarinda artis, yaprak oranlarinda ise azalis oldugu goriilmiistiir. Buna gore en yiiksek
sap (%72.74) ve yaprak oranlar1 (%37.61) sirasiyla tam ¢iceklenme ve vejetatif dénem sonunda tespit
edilmistir (Cizelge 4). Gelisme donemlerine gore sap ve yaprak oranlarinda meydana gelen bu farkliliklar
bitkide boylanma, dal sayisi, sap kalinligi, yaprak ayasi biiyiikliigii, yaprak sayisi, govde ve dallarin
sukkulent yapida olup olmamalarindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim mevcut ¢alismada hasat donemi
geciktikce bitkide boylanma, dal sayis1 ve sap kalinliklarinda artislar ve bitkinin alt yapraklarinda ise
sararma ve dokiilmeler gerceklesmistir. Ayrica erken hasat doneminde yaprak ayalari daha biiyiik,
govde ve dallar daha sukulent yapida olduklar: halde, hasat zamarn geciktik¢e govde ve dallarda yapisal
karbonhidrat (seliiloz, hemiseliiloz, lignin) miktarindaki artisa bagh olarak daha fazla kuru madde
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birikimi meydana gelmektedir. Mevcut bu nedenlerden dolay1 ge¢ hasat donemlerinde bitkide sap
agirhigl ve dolayisiyla sap orani arttirmakta, yaprak orani ise azalmaktadir. Nitekim yem bitkilerinin
¢ogunda erken donemlerde yapilan ekimlerde ve ge¢ hasat donemlerinde sap oranmnin arttig1, yaprak
oraninin ise azalis gosterdigi ifade edilmistir (A¢ikgdz, 2001; Giirsoy ve Macit, 2020; Onal Asc ve Acar,
2018).

Cizelge 4. Ekim ve hasat donemlerine gore Selvi sirkenin ortalama sap ve yaprak orani.
Table 4. The mean stem and leaf of the Mountain spinach according to sowing and harvesting periods.

Yillar  Ekim Sap oram (%) Yil Yaprak orani1 (%) Yil
(Y) zamant VDS CB TCD ortalamasi VDS CB TCD ortalamasi
LEZ 64.49 71.93 73.18 35.51 28.07 26.82
ILEZ 62.80 71.13 72.62 37.20 28.87 27.38
2019 IILEZ 61.21 69.16 71.78 68.07b 38.79 30.84 28.22 3193a
IV.EZ 60.23 68.68 69.67 39.77 31.32 30.33
LEZ 65.77 74.97 75.19 34.23 25.03 24.81
ILEZ 62.28 73.78 74.87 37.72 26.22 25.13
2020 IIL.EZ 61.61 73.02 74.23 69.93a 38.39 26.98 25.77 30.07b
IV.EZ 60.74 72.35 70.36 39.26 27.65 29.64
HD Ortalamasi 62.39b 7188a 7274a 37.61a 28.12b 27.26b
LEZ 70.92 a LEZ 29.08 ¢
Ekim zamani ILEZ 69.58 ab ILEZ 30.42 be
ortalamasi III.LEZ 68.50 b IIIL.LEZ 31.50 b
IV.EZ 67.01 c IV.EZ 32.99 a
LSD degeri ve Y: 1.0*, EZ: 14*, HD: 1.1**, YxEZ: 6.d., Y: 1.0%, EZ: 1.4*, HD: 1.1**, YxEZ: 6.d.,
onemlilik YxHD: 1.6%, EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d. YxHD: 1.6%, EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d.

a,b,c farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak farklilik gostermektedir. ** %1, * %5 ihtimal simrlarinda énemli, 6.d. ise
onemsizdir. VDS: Vejetatif donem sonu, CB: Ciceklenme baslangici, TCD: Tam ¢igeklenme donemi, EZ: Ekim zamani, HD: Hasat
donemi

Sekil 3a ve Sekil 3b incelendiginde, 2019 yilina gore 2020 yilinda vejetatif donem sonunda yapilan hasatta
bitkilerin sap ve yaprak oranlari degismezken, ciceklenme baslangici ve tam ¢iceklenme déneminde
bitkilerin sap oranlar1 artmis, yaprak oranlari ise azalmistir. Olusan bu farkliliklar her iki yilda da Mart
ayinda diisen yagis miktarlarinin ayni, ancak 2020 yili Nisan ve Mayis aylarinda diisen yagis
miktarlarinin 2019 yilina gore en az dort kat daha fazla olmasi bitkilerin daha fazla boylanmasina ve daha
kalin saplarin meydana getirmesinden kaynaklanmis olabilir. Bu da, sap ve yaprak oramn agisindan yil x
ekim zamani interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

e VDS
76.00 CB a 40.00 a a
74,00 TC & 37.00 e -
& 72.00 b a <
= 70.00 g 34.00
= c £ b
& 68.00 o 31.00
= =
% 66.00 ] 4 g 28.00 C d
64.00 .
w2 = w=en VDS
62,00 - o - 23.00 CB d
60.00 22,00 Te
2019 2020 2019 2020
Sekil 3. Sap (a) ve yaprak orani (b) tizerine y1l x hasat donemi interaksiyonun etkisi.
Figure 3. The effect of year x harvesting period interaction on the number of branches.
a,b,c farkli harfleri takip eden gizimler %5 seviyesinde 6nemlidir.
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Dal Sayis1 (adet bitki) ve Yas Ot Verimi (kg da™)

Ekim zamani, hasat dénemi ve yil x hasat donemi interaksiyonu agisindan dal sayis: istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 5). Cizelge 5'de goriilecegi {izere, ekim zamani geciktirildik¢e dal
sayilarinda onemli diislisler olmus ve en yiiksek dal sayis1 (38.4 adet bitki-1) Mart ay1 ortasinda yapilan
ilk ekimlerde ol¢lilmiistiir. Ayn1 alt familya igerisinde yer alan kinoa bitkisi ve farkli yem bitkisi tiirleri
iizerinde yapilan ¢alismalarda da ekim zamaru geciktikge dal sayilarinda 6nemli azalislarin oldugu rapor
edilmistir (Alper, 2017; Geren vd., 2014; Karakurt, 2014; Temel ve Tufur Oztiirk, 2020). Bu, ilk ekim
doneminde bitkilerin ortam kosullarindan daha fazla istifade etmesi sonucu daha fazla bir boylanma ve
artan boylanmaya bagl olarak da daha fazla bir dallanma meydana getirmis olmasindan kaynaklanmigs
olabilir. Hasat donemlerine gore dal sayilar1 incelendiginde en yiiksek dal sayis: ciceklenme baslangici
(37.7 adet bitki-1) ile tam ¢igeklenme doneminde (38.3 adet bitki-1) hasad1 yapilan bitkilerde belirlenmis
ve bu iki gelisme donemi istatistiki olarak ayni grupta yer almislardir (Cizelge 5). Bu, vejetatif donem
sonunda yapilan hasada gore bitkilerin ¢igeklenme baslangici ve tam ¢iceklenme doneminde daha fazla
boylanma gostermis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim bazi yem bitkisi tiirlerinde dal sayzst ile
bitki boyu arasinda pozitif ve 6nemli bir iliskinin oldugu, bitki boyu arttik¢a dal sayilarinda da artislarin
oldugu ifade edilmistir (Karakurt, 2014).

Cizelge 5'de goriildiigii gibi yas ot verimleri yil, ekim zamani ve hasat donemlerine gore onemli
farkliliklar gostermistir. En yiiksek yas ot verimi (14702.7 kg da™) yetisme siiresi boyunca daha fazla
miktarda yagis diisen 2020 yilinda belirlenmistir. Ciinkii yagis (su), bitkilerde hiicre boliinmesi ve
genislemesini arttirmak suretiyle fotosentezi ve bu da verimde 6nemli katkisi olan vejetatif gelismeyi
tesvik etmektedir (Saglam, 2004).

Cizelge 5. Ekim ve hasat donemlerine gore Selvi sirkenin ortalama dal sayis1 ve yas ot verimi.
Table 5. The mean number of branches and fresh herbage yield of Mountain spinach according to sowing and harvesting periods.

Yillar Ekim Dal sayis1 (adet) Yil Yas ot verimi (kg da) Yil
(Y) zaman1 VDS CB TCD ortalamasi VDS CB TCD ortalamasi
LEZ 34.1 411 39.8 14664.8 16646.6 17501.9
ILEZ 33.0 37.0 37.8 12638.9 13212.7 13490.7
2019 NLEZ 324 34.1 34.3 352 11204.6 11870.1 12770.1 12913.1b
IV.EZ 31.5 33.6 33.9 9255.9 10588.8 11112.1
LEZ 31.7 41.5 421 16888.0 17663.2 18318.8
ILEZ 29.3 39.6 41.0 15251.5 15572.5 16070.7
2020 NL.EZ 28.5 38.7 40.1 361 13032.7 13853.7 14516.4 147027 a
IV.EZ 27.1 36.0 37.2 11173.8 11847.5 12243.5
HD Ortalamast  309b 377a 383a 13013.8b 13906.9a 14503.0a
LEZ 384a LEZ 16947.2 a
Ekim zamani ILEZ 36.3 b ILEZ 14372.8 b
ortalamasi NLEZ 347 c IILEZ 12874.6 c
IV.EZ 33.2d IV.EZ 11036.9 d
LSD degeri ve Y: 6.d., EZ: 1.3*, HD: 1.0, YxEZ: 6.d., Y: 783.6*, EZ: 1108.1**, HD: 875.4**, YxEZ: 6.d.,
onemlilik YxHD: 1.5**, EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d.  YxHD: 6.d., EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d.

a,b,c farkli harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak farklilik gostermektedir. ** %1 ihtimal sinirlarinda 6nemli, 6.d. ise
onemsizdir. VDS: Vejetatif donem sonu, CB: Ciceklenme baglangici, TCD: Tam ¢igeklenme dénemi, EZ: Ekim zamami, HD: Hasat
doénemi

Ekim donemlerine baglh olarak yas ot verimleri 11036.9-16947.2 kg da! arasinda degismis ve ekim zamar
geciktikce yas ot verimlerinde onemli diisiisler goriilmiistiir (Cizelge 5). Olusan bu farkliliklar geg
donemlerde yapilan ekimlerde artan hava sicakliklar: buna neden olmus olabilir. Ciinkii Selvi sirken,
serin mevsim bitkisi olup C3 fotosentetik yolu izleyen bir tiirdiir (Doudova vd., 2017). Bu nedenle yazlik
ekimlerin yapildig1l serin mevsim yem bitkilerinde ekimlerin ge¢ donemlere kaydirilmasiyla hava
sicakliklarindaki artiglar bitkilerin vejetatif gelismelerini sonlandirarak daha erken donemde generatif
asamaya gec¢melerini saglamaktadir (Acikgoz, 2001; Tan, 2018). Bu da bitkilerde daha az boylanma,
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dallanma ve sap kalinligina, sonugta ise verimlerin azalmasina neden olmaktadir. Nitekim aym alt
familya icerisinde yer alan kinoa bitkisinde ve farkli yem bitkisi tiirlerinde yas ot verimi ile bitki boyu
arasinda pozitif ve 6nemli bir iligkinin oldugu ve bitki boyu azaldik¢a yas ot verimlerinin de azaldig:
belirtilmistir (Karakurt, 2014; Surgun, 2019).

Sekil 4 incelendiginde, 2019 yilina gore 2020 yilinda vejetatif donem sonunda yapilan hasatlarda dal
sayist diiserken, diger iki hasat doneminde ise bitki basina dal sayilarinda Onemli artislar oldugu
goriilmiistiir. Bu, 2019 yilina gore 2020 yilinda diisen yagis miktarinin yiiksekligine bagh olarak daha
fazla boylanma gosteren bitkilerin daha fazla dalanmis olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu farkliliklar
da yil x hasat dénemi interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

41.0 =N DS

CB
39.0 IC

Z 37.0 b

= 35.0 b

o

Z 330

= c

: 31.0 \

& 200 d
27.0
25.0

2019 2020

a,b,c farkls harfleri takip eden cizimler %1 seviyesinde énemlidir.
Sekil 4. Dal sayisi {izerine yil x hasat donemi interaksiyonun etkisi
Figure 4. The effect of year x harvesting period interaction on the number of branches.

Kuru Ot Verimi (kg da') ve Ham Protein Verimi (kg da™)

Mevcut ¢alismada kuru ot verimi tizerine yil, ekim zamani ve hasat doneminin etkisi istatistiki olarak
onemli bulunmustur (Cizelge 6). Cizelge 6’da goriildiigi tizere 2020 yilinda elde edilen kuru ot verimi
daha yiiksek bulunmus ve bu farkliligin 2020 yilin 2019 yilina gore daha yagish bir yil olmasindan
kaynaklandig diisiiniilmektedir. Cilinkii yagis (sulama) hizli gelisme gosteren ve yiiksek miktarda toprak
iistil biomas iireten yem bitkilerinde verimi arttiran 6nemli bir ekolojik faktordiir (Acikgoz, 2001). Ekim
zamanlarina bagh olarak en yiiksek (4906.9 kg da) ve en diisitk kuru ot verimleri (2749.7 kg da)
sirastyla ilk (Mart ay1 ortasi) ve son donemde (Nisan ay1 ortasi) yapilan ekimlerde belirlenmis ve ekim
zamani geciktik¢e kuru ot verimlerinde onemli diistisler goriilmiistiir (Cizelge 6). Erken donemlerde
yapilan ekimlerde bitkilerin 151k, besin elementi ve su gibi ortam kosullarindan daha fazla istifade etmesi
buna neden olmus olabilir. Ciinkii mevcut bu faktorler bitkilerde daha fazla fotosentez ve yapisal
karbonhidratlarin olusmasina, bu da bitkilerde yeni dokularla birlikte ot verimlerinin artmasina neden
olabilmektedir (Taiz ve Zeiger, 2008). Ayrica ge¢ ekimlerde artan sicaklik ve 151k siddetine bagli olarak
bitkiler yeterli bir vejetatif gelisme gostermeden hasat olgunluguna gelebilmektedirler (Agikgdz, 2001).
Bu da; C3 bitkisi olan Selvi sirken bitkisinin daha ciliz bir gelisme ve dolayisiyla daha diisiik bir yem
materyali iiretmis olmasina neden olmus olabilir. Yazlik olarak ekilen serin mevsim yem bitkisi ve
alternatif yem kaynag1 olarak tercih edilen tiirlerle yiiriitiilen ¢alismalarda da erken tarihlerde yapilan
ekimlerde daha yiiksek kuru ot verimlerinin alindig1 rapor edilmistir (Arslan, 2021; Hirich vd., 2014;
Ramesah, 2016; Sarikaya, 2019; Temel ve Yolcu, 2020; Uke, 2016). Yem kaynag1 olarak kullanilan hemen
hemen tiim bitkilerde gelisme (hasat) donemi ilerledik¢e kuru ot verimlerinin arttigi bilinmektedir
(Acgikgoz, 2001). Mevcut ¢alismada da Selvi sirken bitkisinde hasat donemi geciktirildik¢e kuru ot
verimlerinde 6nemli artislarin oldugu goriilmiistiir. Buna gore en yiiksek kuru ot verimi 4489.1 kg da ile
tam ciceklenme déneminde, en diisiik kuru ot verimi ise 2719.5 kg da™ ile vejetatif donem sonunda
yapilan hasatlarda tespit edilmistir (Cizelge 6). Bu, ge¢ donemlerde yapilan hasatlarda bitkilerin daha
uzun bir yetisme siiresine ve dolayisiyla ortam kosullarindan daha fazla istifade etmesine bagl olarak
daha fazla bir boylanma, dallanma ve sap kalinligina sahip olmasindan kaynaklanmis olabilir. Nitekim
alternatif yem bitkisi tiirlerinde ve yetistiriciligi yapilan pek ¢ok yem bitkisinde hasat donemi geciktikce
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(gec yapilan bigimlerde) elde edilen kuru ot verimlerinin arttig1 rapor edilmistir (Acitkgoz, 2001; Arslan,
2021; Giirsoy ve Macit, 2020; Temel ve Yolcu, 2020; Uke, 2016).

Cizelge 6. Ekim ve hasat donemlerine gore Selvi sirkenin ortalama kuru ot ve ham protein verimi.
Table 6. The mean dry herbaage and crude protein yield of the Mountain spinach according to sowing and harvesting periods.

Yillar  Ekim Kuru ot verimi (kg da) Yil Ham protein verim (kg da')  Yil
(Y) zaman1 VDS CB TCD ortalamasi VDS CB TCD ortalamasi
LEZ 3055.7 4852.9 5650.1 418.1 518.3 500.6
ILEZ 2442.3 3732.1 4260.9 362.7 422.0 379.3
2019 II.EZ 2018.3 3279.6 3887.3 33908 b 315.2 376.5 371.0 382.0
IV.EZ 1568.9 2768.3 3172.6 248.1 340.8 331.3
LEZ 4157.1 5675.2 6050.2 527.7 441.8 4094
ILEZ 3531.7 4645.2 5100.8 469.5 386.9 407.5
2020 II.LEZ 2746.4 4069.9 4304.4 410582 373.5 366.6 388.0 393.0
IVEZ 22355 3266.8 3486.1 3222 3215 302.0
HD Ortalamas1  2719.5c  40362b  4489.1a 379.6 396.8 386.1
LEZ 4906.9 a LEZ 469.3 a
Ekim zamani ILEZ 3952.2b ILEZ 404.6 b
ortalamasi IILEZ 3384.3 ¢ IILEZ 365.1b
IV.EZ 2749.7 d IV.EZ 311.0c

LSD degeri ve
onemlilik

Y: 329.5**, EZ: 466.0**, HD: 231.4**, YXEZ: 6.d.,
YxHD: 6.d., EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d.

Y: 6.d., EZ: 49.4**, HD: 6.d., YxEZ: 6.d,,
YxHD: 43.3**, EZxHD: 6.d., YXEZxHD: 6.d.

a,b,c farkl harflerle gosterilen degerler istatistiksel olarak farklilik gostermektedir. ** %1 ihtimal siurlarinda énemli, 6.d. ise
onemsizdir. VDS: Vejetatif donem sonu, CB: Ciceklenme baslangici, TCD: Tam gigeklenme dénemi, EZ: Ekim zamarm, HD: Hasat
donemi.

Ham protein verimi agisindan sadece ekim zamami ve yil x hasat donemi interaksiyonu Onemli
bulunmustur (Cizelge 6). Cizelge 6 incelendiginde ekim zamanlari ilerledik¢e ham protein verimlerinde
onemli distisler oldugu goriilmiistiir. Buna gore en yiiksek (469.3 kg da') ve en diisiik (311.0 kg da)
ham protein verimleri sirasiyla ilk (Mart ortasi) ve son donemde (Nisan ortasi) yapilan ekimlerde
belirlenmistir. Bu, erken donemde yapilan ekimlerde kuru ot verimlerinin yiiksek, son donemde yapilan
ekimlerde ise kuru ot veriminin diisiitk olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Yem kaynag: olarak
tercih edilen farkh tiirlerle yapilan ¢alismalarda da erken donemlerde yapilan ekimlerde kuru ot
veriminin yiiksek olmasma baghh olarak dekara ham protein verimlerinin yiiksek oldugu ortaya
konmustur (Temel ve Tan, 2002; Temel ve Yolcu, 2020). Nitekim ham protein verimleri belirlenirken,
bitkilerin ham protein oranlari ile kuru ot verim degerleri dikkate alinarak hesaplanmakta ve bu verilerin
yiiksek olmas1i ham protein verim degerlerinin de yiiksek olmasimna neden olmaktadir.

VDS
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= 420.0 TC
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a,b,c farkls harfleri takip eden cizimler %1 seviyesinde 6nemlidir.
Sekil 5. Ham protein verimi iizerine yil x hasat donemi interaksiyonun etkisi.
Figure 5. The effect of year x harvesting period interaction on the crude protein yield.
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Ham protein verimi agisindan yil x hasat donemi interaksiyonu degerlendirildiginde, 2019 yilina gore
2020 yilinda ¢igeklenme baslangici ve tam ¢iceklenme déneminde yapilan hasatlarda ham protein verimi
azalirken, vejetatif donem sonunda yapilan hasatta ise 6nemli oranda artis oldugu goriilmiistiir (Sekil 5).
Bu, 2019 yilia gore 2020 yilinda havalarin daha serin ve yagish ge¢mesine bagli olarak C3 fotosentetik
yolu izleyen Selvi sirken bitkisinin ilk gelisme (vejetatif donem) donemini her hangi bir strese maruz
kalmadan daha giimrah bir sekilde gecirmis olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Olusan bu
farkliliklar da yil x hasat donemi interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Mevcut calismada incelenen verim parametreleri arasinda birlikte bir iligkinin bulunup bulunmadigim
test etmek ve var olan iligkinin derecesini ortaya koymak icin incelenen parametrelere ait korelasyon
katsayilar1 hesaplanmis ve 6nem seviyeleri Cizelge 7’de yer almustr.

Cizelge 7. Verim parametrelerine ait korelasyon katsayilar: ve 6nemlilik seviyeleri
Table 7. Correlation coefficients and significance levels belonging to the yield parameters.

BB DS SK SO YO YOV KOV HPV
BB 1 0.773** 0.482** 0.881** -0.881** 0.430** 0.724** 0.235*
DS 1 0.570** 0.811** -0.811** 0.504** 0.745** 0.250%
SK 1 0.501** -0.501** 0.833** 0.770** 0.543**
SO 1 -1 0.433** 0.734** 0.1746.d.
YO 1 -0.433** -0.734** -0.1746.d.
YOV 1 0.865** 0.826**
KOV 1 0.654**
HPV 1

**0.01 diizeyinde, * 0.05 diizeyinde onemliligi gostermekte, 6.d.. ise onemsizdir. BB; bitki boyu, DS; dal sayisi, SK; sap kalinligi, SO;

sap orani, YO; yaprak orani, YOV; yas ot verimi, KOV; kuru ot verimi, HPV; ham protein verimi.

Cizelge 7 incelendiginde; bitki boyu (BB) ile dal sayis1 (DS), sap orani (SO) ve kuru ot verimi (KOV)
arasinda ¢ok onemli ve pozitif yonde yiiksek bir iliski, BB ile sap kalinlig1 (SK) ve yas ot verimi (YOV)
arasinda ¢ok onemli ve orta derecede olumlu bir iligki, BB ile ham protein verimi (HPV) arasinda énemli
ve diisiik derecede olumlu, BB ile yaprak orami (YO) arasinda ise ¢ok onemli, ancak yiiksek derecede
negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu verilere gore bitki boyu arttikca sadece yaprak oranin
azaldig1 diger parametrelerinin ise arttig1 goriilmiistiir. Dal sayisinin SO ve KOV ile arasinda ¢ok onemli
ve yiiksek derecede pozitif, SK ve YOV ile arasinda ¢ok onemli ve orta derecede olumlu, HPV ile
arasinda onemli ve diisiik yonde pozitif, YO ile arasinda ise ¢cok onemli ve yiiksek derecede negatif bir
iliskinin oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglar dal sayisinin artmasiyla incelenen verim parametrelerinin
(yaprak orani harig) de arttigimi gostermistir. Korelasyon analizinde; sap kalinligiin YOV ve KOV ile
arasindan ¢ok Snemli ve pozitif yonde yiiksek biri iliski, SO ve HPV ile arasinda ¢ok 6nemli ve orta
derecede pozitif, YO ile arasinda ise ¢ok énemli ve orta derecede negatif bir iliskinin oldugu saptanmustir.
Bu sonuglar da, sap kalinligimmn artmasiyla yaprak oram hari¢ incelenen diger verim parametrelerinin
arttigini gostermistir. Sap oranmnin YO ile arasinda ¢ok dnemli ve negatif yonde yiiksek bir iligski, YOV ile
arasinda ¢ok Onemli ve orta derecede pozitif ve KOV ile arasinda ise ¢ok énemli ve olumlu yiiksek bir
iliskinin oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore sap orani artik¢a yaprak orani azalmis, ancak diger
verim parametreleri ise artmistir. Yapilan analizde, yaprak oram ile YOV arasinda ¢ok 6nemli ve orta
derecede negatif, KOV arasinda ise ¢ok Onemli ve negatif yonde yiiksek bir iligkinin oldugu ortaya
konmustur. Buna gore yaprak orani artik¢a, YOV ve KOV'nin azaldig1 goriilmiistiir. Yas ot veriminin
KOV ve HPV ile arasinda ¢ok onemli ve yiiksek derecede olumlu bir iliskinin oldugu goriilmektedir. Bu
da yas ot verimi arttikga KOV ve HPV’nin arttigini gostermektedir. Son olarak kuru ot verimi ile ham
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protein verimi arasinda ¢ok dnemli ve orta derecede pozitif bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Buna
gore kuru ot verimi artik¢a ham protein veriminin de arttig1 goriilmiistiir.

SONUC

Sulu kosullarda yazlik olarak yetistirilen Selvi sirken bitkisinin farkli ekim ve hasat dénemlerinin test
edildigi bu ¢alismada; incelenen verim parametrelerinin ekim ve hasat donemlerine gore 6nemli oranda
farklihik gosterdigi gortlmistiir. Calismanin yiriitildigii yari-kurak iklim ozelligine sahip bu
cografyada Selvi sirken bitkisinde ekim zamanlar1 geciktirildikce verimlerinin dustiigli, hasat
donemlerinin geciktirilmesi ile de verimlerin arttig1 belirlenmistir. Buna gore birim alandan yiiksek ot
verim ve verim Ozelliklerine ulasabilmek icin en uygun ekim doneminin Mart ortasi (erken donemde
yapilan), hasat doneminin ise tam ¢igeklenme donemi oldugu sonucuna varilmistir. Bagka bir ifade ile
ekimlerin geciktirilmeden, hasatlarin ise bitkilerin daha ge¢ gelisme donemlerine kaydirilmas1 uygun
bulunmustur. Ayrica Selvi sirken bitkisinin birim alanda {iretmis oldugu yas ot, kuru ot ve ham protein
verimlerinin geleneksel olarak kiiltiirii yapilan pek ¢ok yem bitkisi tiiriinden daha fazla oldugu ortaya
konulmustur. Mevcut verim 06zellikleri g6z Oniine alindiginda bitkinin iyi bir alternatif kaba yem bitkisi
olarak kullanilabilecegi saptanmuistir.

CIKAR CATISMASI

Makale yazarlar: arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi bulunmamaktadir.
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