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PiLOT KURTARMADA PLATFORMUN GEREKLILIiGI

Cemil OZKALAY™, Hakan Serhad SOYHAN™?
oz

Havaalanlarinda gorev yapan hava araci kurtarma ve yanginla miicadele (ARFF) ekiplerinin en 6nemli ve
oncelikli gorevi hava aracinda meydana gelen acil durum, kaza veya kirim sonrasinda can kurtarmaktir.
Pilot, personel ve yolcularin kurtarilmasima yonelik, havaalan1 yanginla miicadele arag¢ ve personel teskilat
yapisi, saglanacak koruma seviyeleri, kurtarma ve yangmla miicadele araglar1 en iyi sartlarda muhafaza
edilmelidir. Mevcut uygulamalar kapsaminda 6zellikle muharip ucaklar Gzerinde kurtarma faaliyetlerinde
merdiven kullanilmaktadir. Kurtarma uygulamalarinda merdiven kullanimi, hem kurtarmaci personel
(ARFF) hem de kurtarilanlar agisindan ¢ok riskli ve emniyetsiz oldugu, pilot kurtarma araclarma
kazandirilacak bir platform sayesinde, ARFF personelinin ¢alismalar1 ve kazazedelerin kurtarilma
faaliyetleri esnasinda daha emniyetli sartlarin saglanabilecegi degerlendirilmektedir. Bu ¢alismada pilot
kurtarma ve/veya yangin sondiirme araglarma platform 6zelligi kazandirilmas: incelenmis ve tasarlama
asamasinda platformun ihtiva etmesi gereken 6zellikler ve dayanimlari tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yangm araci, pilot, kurtarma, platform, ucak kazasi, ARFF.

NECESSITY OF PLATFORM IN PILOT RECOVERY
ABSTRACT

ARFF team’s the most important and priority task is to save lives after accident or incidents in the aircraft.
ARFF’s vehicles and personnel structure for corresponding airfield category should be met to provide
rescue for pilots, personnel and passengers. Within the scope of current practices, aircraft ladder is used
especially in rescue operations on military aircraft. In order to use of ladders in rescue applications is highly
risky and unsafe for both ARFFs and victims, thanks to a platform to be bring in to pilot rescue vehicles, it
is considered that safer conditions can be achieved during the work of the ARFFs and the rescue activities.
In this study, it has been investigated to provide the platform feature to pilot rescue and/or fire extinguishing
vehicles and the characteristics and strengths of the platform should be determined during the designing
phase.

Keywords: Fire tool, pilot, rescue, platform, plane crash, ARFF.
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1. GIRIS

Kurtarma ve yanginla micadele personelinin, bir
ucak icerisindeki kazazedelere koruma saglamak
ve hizli bir sekilde onlar1 kurtarmak en oncelikli
gorevleridir. Herhangi bir kaza kirim sonrasinda
pilot, ucus ekibi ve/veya yolcularin ugagi kendi
imkanlariyla  terk  edemeyecegi  durumlar
gelismektedir. Yanginin sirayetinden sonra bir
hava aracinda yolcularm ve miirettebatin 90
saniyeden sonra hayatta kalmalar1 beklenemez [1].
Kurtarma ekiplerinin bu durumdaki kazazedelere
hizli ve giivenli bir sekilde ulagmasi amaciyla
kurtarma ve yanginla miicadele arag, gereg,
malzeme ve techizatlar1 da siirekli gelistirilmelidir.
Sivil ve askeri alanda kullanilan hava araglarinda
meydana gelmesi muhtemel kaza-kirim olaylar1
sonrasinda;

- Hava araglarin1 kendi imkanlariyla terk

edemeyen kazazedelerin  kurtarilmasi
esnasinda ugak iizerinde bulunan tehlikeli
sahalar,

- Kurtarma esnasinda mevcut uygulamalar
kapsammda  merdiven  kullanilmasi
nedeniyle diisme ve diisiiriilme,

- Kazazedelerin mevcut yaralanmalarmin,
kurtarma esnasindaki pozisyonlar1
nedeniyle daha kotli bir durum almasi ve
geri doniilemeyen viicut hasarlar1 gibi
sorunlar yasanabilmektedir.

Arag lizerine monte edilmis bir platformun bu
riskleri ortadan kaldiracagi diisiiniilmiis ve bu
alanda calisan personel ile problem sahasi
degerlendirilmistir.

1.1. Kurtarma Araci i¢cin Platform Gerekliligi

Platform, kendi kendine ucagi terk edemeyecek
durumda olan ve kazazedenin tahliye edilmesi
esnasinda saglik durumu nedeniyle stabil olarak
kalmast  gereken durumlarda kullaniminin
yaninda, kurtarma yapan personelin ugak {izerinde
bulunan tehlikeli sahalardan korunmasi amaciyla
da tasarlanmalidir.

Ozellikle muharip ucaklarin gorevleri nedeniyle
anlik sayisiz tehlikelere maruz kalma ihtimali
stirekli giindemdedir. Bu tehlikeler sonunda savas
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pilotlarinin  kurtarilmasma yonelik reaksiyon
stirelerinin kisaltilmas1 ve emniyetli kurtarma
teknikleri  gelistirilmesi  bliyik O6nem arz
etmektedir. Bu nedenle miidahale ekiplerinin
kullandig1 arag, techizat ve ekipmanlarinin bu
duruma hazir hale getirilmesi ¢ok 6nemlidir. Bu
tarz kaza-kirim olaylarinda kurtarma faaliyetleri
diinya literatiirlinde hali hazirda merdivenlerle
yapilmaktadir. Fakat bu kurtarma yontemi, ugak
teknolojisinin  gelismesiyle birlikte (6zellikle
5’inci nesil ugaklarin (F-35) yakin zamanda Hava
Kuvvetleri envanterine girecek olmasi) ucaklar
iizerinde bulunan tehlikeli sahalarin artmasi (hava
aliklari, egzoz bolgesi, ucak silah sistemlersi,
fiizeler, roketler, bombalar, kimyasallar vb.)
nedeniyle hem kurtarma personelinin hem de
kazazedelerin ikincil bir tehlikeyle karsi karsiya
kalmas1 risklerini arttirmaktadir. Sekil 1.’de en
yaygm kullanilan muharip ugaklardan biri olan
F-16 ucagmma ait bazi1 tehlikeli sahalar
gosterilmistir.

Sekil 1. F-16 ugaginda bulunan tehlikeli sahalar [11]

Kategori 7 veya daha biiylik havaalanlarini
kullanan ugaklara ve hava kosullarina uygun cok
cesitli kurtarma ekipmani tagimak amaciyla,
kurtarma aracit olarak adlandirilan bir aracin
eklenmesine dikkat edilmelidir [2].

Kurtarma araglari, ihtiyag halinde iizerinde
muhafaza  ettikleri  kurtarma  malzemeleri
kullanilmak suretiyle her tiirlii kaza-kirimda zorla
giris uygulamasi yapmaya imkan saglar.

Sivil  ve  askeri  kurumlar  biinyesinde
gerceklestirilen ucgus faaliyetleri siiresince kaza-
kirim veya herhangi bir faktor sebebiyle kendi
imkanlariyla ucagi terk edemeyen pilot, ugus ekibi
ile yolcularin hava araci kurtarma ve yanginla
miicadele =~ (ARFF)  personeli  tarafindan
kurtarilmas1 veya egitimlerin icrasi esnasinda
kullanilmak tizere "Pilot Kurtarma Araclarina
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Hareket Platformu Kazandirilmasi" ihtiyaci ortaya
cikmaktadir.

2. UCAK KAZALARI

Ugak kaza-kmrimlarmin olus yeri istatistikleri
incelendiginde, ortalama %@85’inin havaalani
smirlar1 igerisinde meydana geldigi goriilmektedir.
Kazalarin olus zamanlar1 degerlendirildiginde ise,
biliyiik bir ¢cogunlugun inis ve kalkis esnasinda
oldugunu gorebiliriz [2, 3].

Sekil 2., ICAO Kaza/Kirim Veri Raporu Sistemine
(ADREP) bildirilen, 1970-1989 yillar1 arasindaki
576 1inis ve kalkis kazasmi goOstermektedir.
Goriilecegi tlizere kazalari ¢ogu pist iizerinde ya
da yakininda ve pist sonu sahas1 boyunca meydana
gelmistir. Esasen; 126 olay ya da kazalarm %22’si
esikten itibaren 1000 metre mesafe iginde ve
merkez hattindan yanlara dogru 30 metre mesafe
icinde, 151 olay ya da kazalarin %26’s1 pist sonu
sahas1 boyunca ve pist sonundan 500 metre mesafe
icinde pist sahasinda ve pist merkez hattinin 30
metre civarinda meydana gelmistir [4].

-1000 0[0cases] 1000 2000 3000 4000
150 - e v 1

Sekil 2. 1970-1989 yillar1 arasindaki 576 inis ve kalkis
kazasi

1970-1989 yillar1 arasinda kalkig agirhigr 5700
kg’m iizerinde olan 233 ucagm inis ve kalkis
sirasinda yaptiklar1 kazalarin olus yerleri Sekil
3.’de gosterilmistir. Sekilden de anlasilacagi iizere
biiyiikk gévdeli ucaklar, nispeten benzer yerlerde
kaza yapmustir [4].

Genis govdeli ucaklar hava alanindaki kazalarin
%16’sm1 olusturmaktadir. 37 olay vardr ki bu
olaylar esikten 1000 metreye kadar olan uzaklikta
ve merkez hattinin 30 metre civarinda; vakalarin
%26’s1 yani 61 olay ise pist sonunda ve pist
bitiminden 500 metre ve merkez hattindan 30
metre mesafe icinde meydana gelmistir [4].
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Sekil 3. 1970-1989 yillar1 arasinda kalkis agirligi 5700 kg’in
tizerinde olan 233 u¢agin inis ve kalkis kazas1 olus yerleri

Bu, havaliman1 yangin ekipleri i¢in birincil yanit
alanidir. Bir pistin ortalama uzunlugunun 3000-
5000 metre oldugunu disilinlir ve acil miidahale
alaninin pist+1000 metre, kritik kurtarma ve
yangin sondiirme ulagim alaninin pist+2000 metre
oldugunu degerlendirdigimizde miidahale
edilecek mesafe Sekil 4.’de goriildiigii gibi 5000-
7000 metre civarinda olacaktir. Bu smirlar
icerisinde meydana gelen wugak Kkazalarinda
cogunlukla ilk miidahale edecek birimler ugus
birlikleri/havaliman1 yangim ekipleri olacaktir.

) 80 Ana Pist

Lejant

— A Mudahale Alani (RRA)

ritk Kurtarma ve Yangin Sondarme Ulagim Alani (CRFFAA)

Sekil 4. Ucak kaza-kirim miidahale alani

ARFF ekiplerinin  Oncelikli amacit  hayat
kurtarmaktir. Havaalan1 veya yakininda meydana
gelen bir ugak kazasi/olayryla ilgili hazirlik
oncelikli bir konudur, c¢unki hayat kurtarma
firsatinin en fazla oldugu sahalar buralardir. Bir
kurtarma ihtiyaci, ya bir ucak kazasi/olaymndan
hemen sonra ya da yangin sondiirme operasyonlar1
sirasinda herhangi bir zamanda meydana gelebilir
ve her zaman hazir olunmalidir. ARFF ekiplerinin
portatif merdivenler kullanarak ¢alisacaklari ortam
kendileri ve kazazedeler agisindan ikincil riskleri
olusturacaktir. ARFF personeli icin platform
Ozelligi kazandirilmis araclar ugak iizerindeki
normal/acil girig kapilarinin seviyesinde emniyetli
bir zemin lizerinde c¢alisabilme  imkani
saglayacaktir. Ciinkii bu alanlar ayni zamanda
ihtiya¢ halinde zorla giris aletleriyle ¢aligma ve
kazazedelerin stabil halde kurtarilma ihtiyacinin
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en fazla oldugu alanlardir. Hava Kuvvetlerinin
yakinda envanterine dahil olarak hava sahasinda
u¢maya baslayacak olan F-35 ugaklariyla birlikte
yangin ekipleri yoniiyle de farkli tehlike sahalari
olusacaktir. Kanopi a¢ma, kokpit i¢ci emniyet
usullerini uygulama, motor durdurma pilot
kurtarma ve emniyetli bolgeye nakledilme
calismalar1 esnasinda ucagin yapisi ve ozellikleri
riskleri de beraberinde getirecektir.

3. ASKERI UCAKLARDA KATEGORI
BELIRLENMESI

Ana iislerde ve dagilma meydanlarinda bulunacagi
degerlendirilen en biiyiik hava aract dogrultusunda
kategori (koruma seviyesi) belirlenir. Ulkemizde
kullanilmakta olan askeri ugaklarin bazilarmna ait
Olciiler belirlenmis Tablo 1.’de gdsterilmistir.

Tablo 1. Hava aracinin toplam boyuna ve enine (gdvde
genigligi) gore kategorilerinin belirlenmesi [5]

Toplam Boy Govde

Ugak Tipi Uzunlugu  Genisligi  Kategori
(m) (m)

F-4 19,20 2,80 4
F-16 15,08 2,35 3
C-130 29,79 4,34 5
C-160 32,40 4,30 6
CN 235 21,40 2,95 4
BOEING 737

) 33,63 3,90 6
A-400M 45 5,65 8

Muharip hava araclar1 i¢in bu kategoriler
belirlenirken ucagin tam boy uzunlugu ve
genisligine bakilmaksizin en diisiik kategori 5
olarak belirlenmelidir. Bunun sebebi muharip
ucaklarmm kendi dogasinda bulunan (firlatma
sandalyesi, yakit kapasitesi, silahlar, gelismis
alasim vb.) tehlikelerdir [5, 10].

Birden fazla ugak tipinin bulundugu yerlerde,
havalimaninda bulunacagi degerlendirilen en
biiyiilk hava aracmin toplam boy uzunlugu ve
govde genigligi baz alinarak kategori belirlenir.
Tablo 2.’ye gore bir planlama yapildig1 taktirde
meydan kategorisi 8 (sekiz) olacaktir.

Tablo 2. Birden fazla ugak tipinde kategorinin (STANAG
3712’¢ gore) belirlenmesi [5, 10]

Toplam Boy Govde

Ucak Tipi  Uzunlugu~  Genisligi  Kategori
(m) (m)
F-4 19,20 2,80 5
F-16 15,08 2,35 5
KC 135R 41,53 3,65 7
A-400M 45 5,65 8
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Muharip ucaklar igin, ana meydanlar 9 (dokuz),
dagilma meydanlart 7 (yedi) kategori olarak
belirlenmistir [6].

4. KURTARMA VE YANGINLA
MUCADELE ARACLARI

NFPA 402 Ugak Kurtarma ve Yangmla Miicadele
Islemleri Kilavuzu, 2013 baskisinda kurtarma ve
yangin miicadele araclar1 “Yolcularin kurtarilmasi
ve havalimanlarinda veya yakininda ugakta ¢ikan
yangimlarla miicadele i¢in kurtarma ve yanginla
miicadele ekipmani tasimak isteyen bir arag.”
olarak tanimlanmaktadir [3].

4.1. Arag Cesitleri

4.1.1. Havalimani ARFF iinitelerinde bulunan
arag cesitleri [7];

- 8x8 Su kopik/KKT sistemli yangin
sondiirme araci,

- 6x6 Su kopik sistemli yangin
sondiirme araci,
- 4x4 Su kopikk sistemli yangin

sondiirme araci,

- 4x4 Kuru kimyevi toz sistemli ani
miidahale yangm sondiirme araci,

- Merdivenli bina tipi yangin sondiirme
araci,

- Su ikmal arac1 (arasdz),

- Pist kopiikleme araci,

- Kurtarma araci,

- Zor ¢evre kurtarma araci olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

4.1.2. Askeri meydanlarda yangin ekiplerinde
bulunan arag ¢esitleri [6];

Kurtarma ve Yanginla Miicadelede Kullanilan
Arag Cesitleri:

- Personel kurtarma araci,

- Yangin bakim ve hizmet araci,

- Yangina ilk miidahale araci,

- Ana ucak yangm miidahale araci,

- Acil ugak yangin miidahale araci,

- Itfaiye araci olarak belirlenmistir.
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4.1.3. Ugak i¢i erigim araglari;

Artan ucak biiyiikliigline ve muharip ugaklarin
tehlikeli sahalarmma dayali olarak ugaklar iizerinde
erisim zorluklari, kurtarma personelinin; ugak i¢i
erisim, ucak i¢i emniyetleri almanin yani sira,
kazazedeleri ugak icinden emniyetli bir alana
¢ikarirken bu araglara duyulan ihtiyag ve birincil
islevi yanginla miicadele olan geleneksel ugak
kurtarma ve yangin sondiirme araglarina (ARFF)
yonelik bazi sinirlamalar1 ortadan kaldirmak adina
tasarlanmistir [8].

Bu araglar, tahliye slaytlarmin kullanimma ek
olarak ugaktan gelen yolcularin tahliye edilmesine
veya slaytlar kullanim ve yerlestirmeye uygun
degilse yolcularin kurtarilmasma yardimci olur

[9].
4.2. Arag Sayisi:

Havalimani1 kategorisine uygun olarak istenilen
sondiirme  maddelerinin  etkili bir sekilde
uygulanabilmesi igin;

Askeri Us/meydanlarda ise Tablo 3.’de belirtildigi
gibi olacak olup, ana meydanlarda yangin
araclarinda olusabilecek arizalarda kategorilerin
etkilenmemesi i¢in bir ugak yangin sondiirme araci
sistem yedegi olarak bulundurulacak, toplamda
arac¢ sayisi bes adet olacaktir.

Dagilma meydanlar1 i¢in benimsenen kategori
kriterlerine gore asgari sondiirme maddesi 18.450
litrelik su ve koplik kapasitesini saglayacak olan
arag sayisi en az 3’tiir [5,6].

Kategori 6 ila 9 arasi havalimanlarinda hareket
platformu kazandirilmig en az bir adet arag

bulundurulmali, Kategori 10 i¢in ise bu say1 en az
iki olmalidir [6].

Tablo 3. Askeri iis ve meydanlar i¢in kategoriye gore en az
arag sayist [4]

Us/meydan kategorisi Arag sayisi
1 1
2 1
3 1
4 1
5 2
6 2
7 2
8 3
9 4

10 4
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Arag sayilarinin ve niteliklerinin belirlenmesi ve

kategorilenmesi ihtiya¢ halinde mudahalede
etkinligin ana unsurlarindan birini
olusturmaktadir. ~ Siirekli  gelisen  teknoloji

icerisinde gelisime ayak uydurmak, teknolojinin
en hizli yayildig1 ve etkilendigi alanlarin basinda
gelen havacilik sektoriinde dnemini korumaktadir.

5. MEVCUT UYGULAMALAR

Diinyada bu anlamda kurtarma ve ugak i¢i erisim
calismalarina yonelik literatiir taramasi yapilmis
Sekil 5.’de ucak i¢i yangin sondiirme ve Sekil 6.’
da merdivenle muharip ugaktan pilot kurtarma
uygulama 6rneklerine ulasilmistir.

Sekil 5. Ugak i¢i yangin séndiirme uygulamasi [12]
(https://lh3.googleusercontent.com/WUxdfvaLtgSWF7NzE
Ef4FY3zqy9rd9LviXKS7zR890KPIMDpPEcnM8SEMQb

QqD5Tgm4FQQ=s114 Erigim Tarihi: 14.03.2019.)

Sekil 6. Merdivenle muharip ucaktan pilot kurtarma
uygulamas (https://dodfirenews.blogspot.com / Erigim
Tarihi: 14.03.2019)

F-35 ucaklarinin askeri havacilik alaninda yerini
almasiyla birlikte 5’inci nesil ucak kavramina
gecilmis, ucak tehlikeli saha ve miidahale
teknikleri anlaminda bilgi, beceri, arag, malzeme
ve techizat yonunden ARFF personelinin kendini
giincelleme ihtiyaci ortaya ¢ikmaya baslamistir.
F-35 ucagi motor hava emis bdlgelerinin kurtarma
alani icerisinde olmas1 miidahale esnasinda tehlike
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endigelerini arttirmustir. Bu anlamda koruyucu
tedbirler alinmas1 gerekmektedir.

6. TASARIM

Pilot, ucus ekibi ve yolcularin kurtarilmasina
yonelik ihtiya¢ duyulan platformun tasariminda
sahada gorev yapan ARFF personelinin istekleri
dikkate alinmalidir.

Tasarlanan kurtarma platformunda genel anlamda
[6];
- Teleskobik hareket, 40°lik 850 mm stroklu

hidrolik  piston  ile  saglanacaktir.
5 cm/sn’de piston hareketi tamamlayacak,

- Hidrolik unitesi elektrik motorlu olacak ve
elektrigi aragtan alacaktir. 8 litre hidrolik
pompasi olacak, 80 bar basing iiretecektir.

- Yangin ekiplerinin miidahale esnasinda
hareket kisithgmni ortadan kaldirmak ve
solunumu tehlikeye diisiirecek faktorleri
engellemek icin 3 ¢ikish temiz hava
solunum cihazi kullanilacak,

- Kurtarma yapilacak alana yanasma
esnasinda Kurtarma sepetiyle ugak arasinda
temasin engellenmesi igin sepetin énunde
yaklagma sensorti,

- Sepet lizerinde c¢aligma yapan yangin
personelinin  emniyetini saglamak i¢in
yasam hatti,

- Kurtarma yapilacak alanda aydmlatma

ihtiyacma yardimct olacak 2 adet
projektor,
- Platformun caligmasi esnasinda

beklenmedik riskler karsisinda hareketi
durdurucua acil stop diigmeleri,

- Miidahale edilen ugaga ait teknik bilgilere
ulagilabilecek, ugak tiplerine  gore
hazirlanmis platform bilgi ekrani,

- Ara¢ igerisindeki operatorle  anlik
haberlesmeyi saglamak i¢in haberlesme
cihazi,

- Gerektiginde sepet {iizerinden kumanda
saglamak i¢in joystick kutusu,

- Kurtarma islemi sonrasi kazazedenin stabil
ve emniyetli bir sekilde tasimnmasmi
saglayacak sedye olacaktir.
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Sekil 7. Platformun pargalari [6]

Sekil 8. Platformun zemin seviyesindeki goriintusi [6]

Sekil 8.’de platformun kullanima hazir zemin
seviyesindeki sekli gosterilmistir.

Bu kapsamda Sekil 7.’de parcalar1 goriilen ve
ihtiyaglar dogrultusunda tasarlanan platform,
solidworks programi yardimiyla ¢izilmis olup,
platform ve katlanir sepetin agik haliyle Ansys
programi yardimiyla statik analizleri yapilmistir

[6].

Emniyet katsayis1 : 2,5 se¢ilmistir.
St37 Akma dayanimi : 360 Mpa’dur.
Emniyet gerilmesi =360 Mpa /2,5

Emniyet gerilmesi = 144 Mpa



Cemil OZKALAY , Hakan Serhad SOYHAN

l
.24

Sekil 10. Ayaklardan sabitlenmis sekilde gerilim analizi [6]

[ ~
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= o
o

Sekil 11. Araca baglanmig sekilde gerilim analizi [6]

Analiz sonucu, olusan gerilimler Sekil 9., Sekil 10.
ve Sekil 11.’de goriildiigi gibidir.

Gorsellerde sicaklik
inceleyecek olursak;

dagilimlar1  olarak

Modelimizde olusan Maksimum gerilme 108
Mpa’dir ve emniyet gerilmesini gegmemistir [6].

Cikan sonuglara gore bu sartlarda tasarlanan
platformun geneli olduk¢a mukavim olacaktir.
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Pilot Kurtarmada Platformun Gerekliligi

Asil gerilme yigilmalart sepetin kafes yapisinda
goziukmektedir. Uzerinde kurtarma personeli ile
birlikte kazazede bulunduran bir yap1 oldugu i¢in
emniyet katsayilarmi 2.5 civarinda tutmak
gerekmektedir.  Bunun i¢in  sepet  profil
konstriksiyonu malzemesi minimum 3 mm’lik
St52 (S355J0) olmali, geri kalan govde
malzemeleri i¢in St37 (S235JR) nin yeterli olacagi
degerlendirilmistir [6].

SONUGC

Bu calismada; sivil ve askeri havaalan1 yangin
personeli icin ucgak kazalarindan kazazedelerin
kurtarilmasina  yonelik bir standart model
gelistirilmesi ve buna dair bir kurtarma platformu
tasarimi amaglanmis olup, hem sivil hemde askeri
sartlara  uygun  uluslararast  bir  tasarim
gelistirilmistir. Bu ¢calismada platform yardimiyla
kurtarma c¢alismalarmin merdivenle kurtarma
caligmalarma nazaran daha emniyetli olacak,
merdivenle kurtarma faaliyetlerindeki riskleri,
platform kullanilarak hem kurtarmaci personel
hem de kazazedeler agisindan en az seviyeye
indirilecektir.

Hava aract Kurtarma ve Yanginla Miicadele
personelinin yararlanmasi i¢in hazirlanan bu
calismada sunulan proje uygulayicilarin ihtiyaglari
dogrultusunda tasarimlarla daha kullanigh hale
getirmek tizere gelistilebilir. En 6nemli husus
ARFF personelinin ¢alisma alanlar1 igerisinde
giivenlikten asla taviz verilmemesi olmalidir.
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