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Ozet: TIMSS matematik ve fen alanlarinda egitim ve &gretimi gelistirmek icin
Ulkelerin egitim sistemleri hakkinda karsilastirmali veri saglamaktadir. Bu amag
dogrultusunda o6grencilerin fen ve matematik alanindaki performanslari, egitim
sistemleri, Ogretim programlari, 06grenci Ozellikleri, 6gretmen ve okullarin
karakteristik o6zellikleri ile ilgili bilgiler toplanmaktadir. TIMSS 4 yilda bir yapilan
diinyanin en buyuk egitim arastirmalarindan biridir. Bu ¢alismada, TIMSS 2011'e
katilan Turk 6grencilerinin fen basarilarini etkileyen bazi faktorler 6gretmen ve
o6grenci dizeyinde ele alinmis ve bu faktorlerin 6grencilerin basari puanlarini ne
kadar yordadiklari hiyerarsik dogrusal modelleme (HLM) yontemiyle arastiriimistir.
Verilerin analizi icin SPSS 20 ve HLM 7.00 06g8renci versiyonu programlari
kullanilmigtir. Calisma sonucunda 6grencilerin fen basari puanlarindaki degiskenligin
%29’unun siniflar (6gretmenler) arasindaki farkhliklar, %71’inin ise 6grenciler arasi
farkliliklar tarafindan agiklandigi bulunmustur. Fen basarisini 6grenci diizeyinde
cinsiyetin, 60gretmen dlizeyinde hizmet yili ve cinsiyetin anlamli olarak yordadigi,
6gretmen egitim dlzeyi ve 0Ogretmen mezuniyet alaninin ise yordamadigl
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: TIMSS 2011, Fen Basarisi, Fen Bilimleri Ogretmeni, Hiyerarsik
Dogrusal Modelleme.
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Abstract: The aim of the TIMSS Project is to provide comparative data on
mathematics and science in order to develop education and training on countries'
educational systems. For this purpose, it is collected data about the students'
performance in science and mathematics, education and training systems, training
programs, student, teacher, and characteristics of the schools. TIMSS, cycled every
four years, is the world's largest educational research. In this study, the factors that
affect science achievement of Turkish students participating in TIMSS 2011 are
discussed at the level of teachers and students. The hierarchical linear modeling
(HLM) method was used for which factors predict the student science achievement
scores. SPSS 20 and the student version of HLM 7.00 was used to analyze the data.
As a result, 29% of the variability in students' science achievement scores are
explained by classes (teachers) and 71% can be explained by differences among
students. Science achievement at the level of students is predicted meaningful for
gender, the level of experience of the teacher and sex variables but, the educational
level and science graduation can’t be predicted by the variables significant.

Keywords: TIMSS 2011, Science achievement, Science teacher, Hierarchical Linear
Models.

Girig

TIMSS Uluslararasi Fen ve Matematik Egilimleri Arastirmasi (Trends in International
Mathematics and Science Study) 1995 yilindan itibaren her 4 yilda bir tekrarlanan bir
¢alisma olup, uluslararasi 6lgme degerlendirme galismalari yapan IEA (International
Association for the Evaluation of Educational Achievement) (http://www.iea.nl)
tarafindan organize edilmektedir. TIMSS, 4. ve 8. sinif diizeyindeki 6grencilerin
matematik ve fen alanlarinda kazandiklari bilgi ve becerilerin degerlendirilmesine
yonelik bir tarama arastirmasidir. Turkiye bu projeye, matematik ve fen ders
programlarinin temel ilkelerini planlanmasi ve uygulanmasina iliskin uluslararasi
diizeyde karsilastirma yapabilmek icin veriler elde etmek, llkelerin egitimdeki temel
politika farkliliklarini gérmek, giderilmesi gereken eksiklikleri ve alinmasi gereken
onlemleri belirleyerek egitim kalitesini arttirmak amaciyla katilmaktadir. Turkiye
TIMSS’e ilk olarak 1999 yilinda katilmistir. TIMSS 2003’e katilmayan Tiirkiye, TIMSS
2007’ye vyalnizca 8. sinif diizeyinde katilmis olup, TIMSS 2011’e 4. ve 8. sinif
diizeylerinde katiimistir.

TIMSS’de zengin bir veri kaynagi olusturan 6grenci, 6gretmen ve okul yoneticisi
anketleri kullanilmistir. TIMSS uygulamalarinda 4. ve 8. siniftaki 6grencilerin
matematik ve fen alanindaki performanslarini 6lgmeye yonelik maddelerin
bulundugu basari testleri gelistirilmistir. Basari testleri ile matematik ve fen 6grenme
alanlarindaki bilgi ve beceriler 6lgilmektedir. Bunun yani sira, 6grencilerin egitim
ortamlarindaki 6grenmelerinin nasil gergeklestigini saptamak amaciyla, TIMSS'e
katilan 6grencilere, bu 6grencilerin matematik ve fen dersi 6gretmenlerine ve okul
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yoneticilerine yonelik anketler gelistirilmistir. Anketler ile matematik ve fen ders
programlarinin temel ilkelerinin nasil planlandigi ve uygulandigi 6lgtlmektedir. TIMSS
¢alismalari katiimci Glkelerdeki okul turlerinin toplam okullar igindeki oranini dikkate
alarak olusturulan rastgele 6rneklemler Uzerinden gergeklestirildigi icin sonuglar
biylk 6lglide genellenebilir 6zelliktedir.

Kaya (2008), ilkogretim 4. sinif 6grencilerinin TIMSS 2003 fen basarilarina etki eden
ogrenci ve sinif seviyesindeki faktorlerin etkisini Japonya, Singapur, Avustralya,
Amerika Birlesik Devletleri ve iskogya 6rnekleminde incelemistir. Hiyerarsik lineer
modelleme (HLM) yontemini kullanarak yapilan analiz sonucunda, segilen 6grenci
ozelliklerinin bu beg lilkede de tutarli bir sekilde fen basarisiyla ilgili oldugunu
gostermistir. Bu Ozelliklerden en 6nemlileri ev kaynaklari, 6zgliven seviyelerinin ve
sinif ortalama ev kaynaklari diizeylerinin yiiksek olmasidir. Genel olarak 6gretmen ve
ogretimle ilgili degiskenlerin fen basarisiyla az dizeyde ilgisi oldugu bulunsa da,
Amerika Birlesik Devletleri ve Singapur'da 6gretmen desteginin olumlu etkilerine
rastlanmistir.

Erberber (2009), TIMSS 2007 Turkiye verilerini kullanarak 8. sinif bolgeler arasi fen
basarisindaki farkhhklari arastirmistir. Turkiye’nin 6zellikle ekonomik olarak daha
fazla ve daha az gelismis bolgeleri arasinda ortaya ¢ikan fen basarisi farkliliklarini
ortaya koyup, bu farklarla iliskilendirilebilecek faktérleri arastirmistir. Ogrenci ve okul
seviyelerinde ev ve okula bagli faktorlerin basariya goreceli etkisini inceleyen
Hiyerarsik lineer modelleme (HLM) yéntemi kullanilarak yapilan analizler gostermistir
ki, Ttrk 6grencilerinin basarisini arttirmak ve bolgeler arasindaki ugurumu gidermek
icin oncelikle daha az gelismis bolgelerdeki 6grenciler hedeflenmelidir. Arastirma
sonuglari; yetersiz ebeveyn egitimi, kisitll ev egitim kaynaklari, verimsiz okul
atmosferi ve yeterli olmayan 6gretim materyali ve tesisleri gibi eksikliklerin telafi
edilmesi gerektigi ve iyilestirilmesi Onerisinde bulunulmustur. Ayrica Tirkiye'de
bireylerin Turkceyi kullanma becerilerinin gelistirilmesi i¢cin miidahalelerde
bulunulmasinin ve bélgeler arasi sosyo-ekonomik farkliliklarin giderilmesinin de
akademik olarak genel basarinin artmasina yol agacagi 6nerisinde bulunulmustur.

Sevgi (2009), TIMSS 2007 verilerini kullanarak Turkiye’de ki okul 6zelliklerinin
uygulamaya katilan 8. sinif 6grencilerinin matematik basarisina etkisini arastirmistir.
Ogrenci degiskenleri ve okul degiskenlerinin incelendigi bu arastirmada veriler,
Hiyerarsik lineer modelleme (HLM) y6ntemi ile analiz edilmistir. Analiz sonucunda,
TIMSS 2007 matematik basarisinda meydana gelen sapmalarin %45’inin okullar
arasinda, %54.6’sinin okullarin iginde yer alan farkhliklar ile %57.33’iniin matematik
basarisini etkileyen okul degiskenleri olarak; okul yoneticilerinin rapor ettigi
ekonomik olarak duslik ailelerden gelen 6grencilere, velilerin okul programlarinda
gonilli olmasina, matematik oOgretimi icin okulda bulunan kaynaklara, okul
yoneticilerinin rapor ettigi okul ortamina bagli olarak degistigini gostermistir.

Aktas (2011), TIMSS 2007 verilerini kullanarak Tirkiye’de sinava giren 8. sinif
ogrencilerinin fen basarilariyla, bu o6grencilerin fen ve teknoloji 6gretmenlerinin
ozellikleri arasindaki iliskiyi incelemistir. TIMSS 2007 sonuglarina goére, Tirkiye
verilerinde fen basari puanlarindaki degiskenligin %35’inin 6gretmenler/siniflar
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arasindaki farkhhklar, %65’inin ise Ogrenciler arasi farkhliklarla agiklanabilecegi
sonucuna ulagmistir.

Bu calismada fen basari puanlarina etki eden faktorler 6grenci ve 6gretmen
dizeyinde dikkate alinmistir. Calismanin amaci, TIMSS 2011'e katilan Tirk
ogrencilerin fen basarilarini etkileyen faktorlerin hiyerarsik dogrusal modelleme
yontemiyle incelenmesidir.

Yontem
Olgme Araglan

TIMSS 2011'de kullanilan 6grenci anketi, 6gretmen anketi ve fen basari sinavi bu
galismanin élgme araglarini olusturmaktadir. Olgme araglarinin giivenilirligi projeyi
yuriten IEA tarafindan saglanmaktadir. Arastirmada, IEA'nin gergeklestirdigi TIMSS
2011 uygulamasina katilan sekizinci sinif 6grencilerine uygulanan fen ve matematik
basari testinin sonuglari, 6grenci anketleri, fen ve matematik 6gretmeni anketlerine
verilen cevaplar veri olarak kullanilmistir. Bu veriler IEA’nin veri merkezi Data
Processing Center’den elde edilmistir (rms.iea-dpc.org).

Calismaya kaynaklik eden TIMSS 2011 uygulamasinda; katilimci her Glkeyi temsil
eden okullar ve bu okullardan segilen bir ya da iki siniftaki tim 6grencilere, bu
o6grencilerin fen ve matematik 6gretmenlerine ve okullarin midirlerine farkl testler
(basari testi ve anketler) uygulanmaktadir.

Orneklem

Bu calismanin orneklemini Tirkiye'de TIMSS 2011'e katilan 6grenciler ve
o6gretmenler olusturmaktadir. TIMSS 2011'de 6grenci anketleri ve basari testleri 8.
sinifta okuyan 6928 0Ogrenciye uygulanmistir. Calismaya katilacak 6grenciler iki
asamali rastgele drnekleme ydntemi ile 239 okuldan segilmistir. Ogretmen anketi fen
bilgisi 6gretmenleri tarafindan doldurulmustur.

Veriler ve Analizi

Calisma icin gerekli olan veri internetten indirilmistir. Verilerin analizi igin SPSS 20 ve
HLM 7.00 6grenci versiyonu programlari kullanilmistir. HLM 7.00 analizi sonucunda
eksik veriler program tarafindan otomatik olarak silinerek 6426 6grenci ve 222
ogretmenden elde edilen veriler analiz sonuglarina etki etmistir.

Aragtirma Sorular

Bu calismada 6grenci diizeyinde basariyi yordayici olarak 6grenci cinsiyeti (CINSIYET)
faktori; 6gretmen diizeyinde ise fen bilgisi 6gretmeni hizmet yili (HIZMET), cinsiyeti
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(CINS), egitim dizeyi (EGITIM) ve fen bilimleri alanindan mezuniyeti (FENBIL) gibi
faktorler incelenmistir.

Buna gore asagidaki sorulara cevap aranmigtir:

e Tirkiye'deki 6gretmen 6zellikleri ile fen basari ortalamalari arasinda anlamh
bir fark var midir?

e Ogrencilerin cinsiyeti 6grencilerin fen basari puanlarini yordamakta midir?

e Ogretmen dizeyinde &lciilen faktdérlerden hangileri sinif ortamindaki
farkliliklari yordamaktadir?

Hiyerarsik lineer modellerin olusturulmasi

Hiyerarsik lineer modelleme (HLM) kiimelenmis verilerin ¢ok seviyeli veri yapilarini
belirgin bir sekilde aciklamaktadir. Dolayisiyla regresyon katsayilari yansiz bir sekilde
hesaplanabilir (Bryk, & Raudenbush, 1992). Goldstein’in (1999) da vurguladigi gibi
HLM herhangi bir hiyerarsik seviyede kovaryanslari hesaplayabilmesi sayesinde
ortalama okul basarilari arasindaki farkliliklari ve bir modelde kestiricilerce agiklanan
belli okullarda 06grenci puanlarindaki goreceli varyansi incelemeye olanak
saglamaktadir.

Herhangi bir 6gretim yilinda bir siniftaki 6grenciler ve 6gretmen arasinda yapilan
calisma 6grencilerin bireysel gelisimini, kisisel 6zelliklerini ve 6grenme stratejilerini
icermektedir. Bu veri iki asamali hiyerarsik bir yapi olusturur. 1. asama 6grenciler, 2.
asama ise siniflardir. Bu tip 6rneklerde gruplarin icindeki birimler, ana kitlenin
tamamindan basit tesadiifi 6rnekleme yolu ile gekilmis birimlere gére daha fazla
benzer olma egilimindedirler (Hox, 1998). Bir¢ok analizde gdézlemlerin birbirinden
bagimsiz olmasi varsayimi gegerlidir. Cok asamali modellerde ise gruplardaki birimler
benzer o6zelliklere sahiptir, bu yizden de gézlemlerin birbirine bagiml olma olasilig
ylksektir.

TIMSS 6rnekleminde, katilimci her Ulkeyi temsil eden okullar ve bu okullardan segilen
bir ya da iki siniftaki tiim 6grencilere, bu 6grencilerin 6gretmenlerine ve okullarin
midirlerine anket ve basari testi uygulanmaktadir ve veriler farklh gruplara
uygulanan testlerin birlestirilebilmesine olanak saglayacak sekilde veri tabanlarina
islenebilmektedir. Boylelikle fen 6gretmenlerine ait veriler, 6grencilerinin fen basarisi
ve Ogrenci anketi verileriyle birlestirilebilmektedir. Boylece veri deseninde
ogrenciler, 6gretmenlerde kiimelenmis sekilde yer almaktadir.

Bu calismada, TIMSS’de kullanilan 6rnekleme yontemi ve veri setinin i¢ ice, yani
6grencilerin sinif/6gretmen icinde, 6gretmenlerin okulun icinde olmasi nedeniyle
Hiyerarsik Lineer Modelleme (HLM) teknigi kullaniimistir. Raudenbush ve Bryk (2002)
tarafindan gelistirilen HLM 7.00 bilgisayar programi kullanilarak Tirkiye’de her
okuldan bir sinif secildigi icin, O0gretmen 06zellikleri ve 06grenci seviyesindeki
degiskenlerin fen basarisina etkisinin incelendigi iki diizeyli hiyerarsik lineer model
olusturulmustur. Calismada dilizey 1 (68renci diizeyi), diizey 2 (6gretmen dizeyi)
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olmak tizere iki alt modeli olan, iki dizeyli hiyerarsik lineer model olusturulmustur.
Duzey 1’de her bir 6grencinin fen basarisi, 6grencinin cinsiyeti (CINSIYET) fonksiyonu
olarak kestirilmistir. Diizey 2'de ise sinifin fen basarisi (FENBAS1), fen 6gretmeni
cinsiyeti (CINS), hizmet yih (HIZMET), egitim dizeyi (EGITIM) ve fen bilimleri
alanindan mezuniyeti (FENBIL) fonksiyonu olarak kestirilmistir.

Bulgular

Siniflarin  basarilari ortalamalari arasinda anlamli bir fark olup olmadiginin
belirlenmesi igin 6grenci puanlarindaki toplam varyans iki diizeye ayrilmis (6grenci ve
sinif) ve asagidaki esitlikler ile ifade edilen model olusturulmustur.

Dizey-1: FENBAS1;=8g+r;
Diizey-2: B = Yoo + Uy
Birlestirilmis Model: FENBAS1;; = yoo + Ugj+ I
Burada,
FENBAS1: her bir 6grencinin basari puani,
BOj: j. sinifin fen basari ortalamasini,
rij: j. okuldaki i. 6grencinin hata puanini,
v00: siniflarin fen basari puani ortalamalarini,

uQj: j. siniftaki hata puanini géstermektedir.

Ogrenci diizeyinde 6lgiilen faktérlerin hangilerinin &grencilerin basari puanlarini
yordadiginin belirlenmesi icin diizey 1'de Olglilen bagimsiz degisken kullanilarak
asagidaki model olusturulmustur:

Diizey-1: FENBAS1; = By + 8*(CINSIVET;) + r;
Dizey-2: B = Yoo + Ug
61=Vio
Birlestirilmis Model: FENBASI;; = yoo + V10*CINSIYET;; + ugi+ r;
Burada,
By;: j. sinifin fen basari ortalamasini,

By j. 6grenci dizeyi degiskenlerin j. siniftaki fen basari ortalamasini
kestirme katsayisini gostermektedir.



i. Abazaoglu / Usak Universitesi Egitim Arastirmalar Dergisi, 2(3), 1- 16

Ogretmen diizeyinde &lgiilen faktérlerden hangilerinin  sinif ortalamalarindaki
farkliliklar yordadigini belirlemek icin ise asagidaki model olusturulmustur:

Diizey-1: FENBASI; =68y +r;
Duzey-2: B¢ = Voo + Vor*(HIZMET)) + yo;*(CINS;) + yos*(EGITIM)) + yos* (FENBIL;) + uy

Birlestirilmis Model: FENBAS1;; = Voo + Vo1 *HIZMET; + y,* CINS; + yo3*EGITIM; +
Voa™FENBIL; + ugi+ ry;

Burada,

Voi: siniflarin fen basari puan ortalamalarini kestiren degiskenlerin
katsayilarini gostermektedir.

Tek Yonlii Varyans Analizi Rastgele Etkiler Modeli

ilk olarak test edilen tek yonlii varyans analizi rastgele etkiler modelinin birinci diizeyi
“kosulsuz yokluk model” inde elde edilen sonuglar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1: Fen Basarilari Puanlarinin Sinif Ortalamalarindaki Degiskenligi.

Standart Ortalama
Sabit Etkiler Katsayi Serbestlik p-degeri
Hat
ata Derecesi (s.d.)
Genel fen
basari 480.28 3.82 221 <0.001
ortalamasi, ygo
Standart Varyans )
Tesadiifi Etki X p-degeri
Sapma Bileseni

Dlizey-2 Hata
terimi Sinif 54.47 2967.00 2803.06 <0.001
ortalamasi, up

Dlzey-1 Hata

. 85.17 7253.22
terimi, r
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Bu tabloya gore sinif/6gretmen dlzeyi Ust seviye hatalarinin  varyansi
(siniflar/6gretmenler arasi degiskenlik) Ty, = 2967.00, 6grenci dizeyinde alt seviye
hatalari varyansi (sinif ici degiskenlik) o> = 7253.22 olarak elde edilmistir (x° =
2803.06, s.d. = 221). Bu da fen basari puanlari bakimindan siniflar arasinda anlamli
bir farkhihgin oldugunu (p <.001) ve hiyerarsik modellemenin veri grubu igin uygun
oldugunu gostermektedir.

Bu verilere gore de sinif diizeyindeki toplam varyansin oranini gésteren grup igci
korelasyon (p) katsayisi “p = Tgo / (Too + 02)" formiline gore asagidaki gibi hesaplanir:

p =2967.00/(2967.00 + 7253.22) =0.29

Siniflar arasi korelasyon katsayisinin degeri 0.29 olarak bulunmustur. Bunun anlami
fen puanlarindaki degiskenligin  %29’unun siniflar (6gretmenler) arasindaki
farkhhklar, %71’inin ise 6grenciler arasi farkhliklarla aciklanabilecegidir. Ayrica, analiz
sonuglarina gore sinif ortalamalarinin (Bg;) glivenirlik katsayisi 0.91 bulunmustur. Bu
da 6rneklem ortalamalarinin okul evreni degerini iyi yansittiginin bir gostergesidir.
Yani siniflar arasindaki fen basarindaki degiskenligin %91’i siniflar arasi gergek
farkhhklardan, %9’u ise agiklanamayan tesadifi hatalardan kaynaklanmaktadir.

Rastgele Katsayilar Regresyon Modeli

Sinif diizeyinde 6grencilerin fen basari puanlarini yordayan faktorle ilgili yapilan
rastgele katsayilar regresyon modelinin birinci dizeyi “kosullu 1. dizey” analiz
sonuglari Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Ogrenci Diizeyinde Fen Basari Puanlarinin Yordayicilari.

Ortalama
Standart . - i
Sabit Etkiler Katsay! Serbestlik P _ Etki
Hata Derecesi degeri Biiyiikliigii
(s.d.)
Dizeltilmis
genel fen
basari 480.29 3.81 221 <0.001
ortalamasi,
Voo
CINSIYET, yo: -11.10 2.43 6203 <0.001 -0.13
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Standart Varyans

Tesadiifi Etki XZ 3 P"
Sapma Bileseni degeri

Dlizey-2 Hata

terimi

Duzeltilmig 54.35 2953.82 2797.07  <0.001

sinif

ortalamasi, up

Dlizey-1 Hata

. 84.99 7223.77
terimi, r

Tek yonli varyans analizi rastgele etkiler modelinin birinci diizeyi kosulsuz yokluk
modelinde toplam sinif i¢i degiskenlik o° = 7253.22 olarak kestirilmisti (Tablo 1).
Rastgele katsayilar regresyon modelinin birinci dizeyine, fen basarisinin yordayicisi
olarak 6grenci cinsiyeti degiskeninin eklenmesi ile toplam sinif ici degiskenlik o’ =
7223.77'ye dismdistiir (Tablo 2).

Ogrenci cinsiyeti degiskeninin HLM modeline dahil edilmesinin ikinci seviyede
tesadlfl hata varyansini ne kadar azalttigini agiklamak icin kosulsuz modeldeki
hatalarin varyansi ve kosullu sadece 06grenci seviyesindeki degiskenleri iceren
modelin hata varyanslari arasinda, asagidaki islem ile 6grenci varyansinin ne kadarini
acikladigi bilgisini hesaplamak miimkiindur:

(too (kosulsuz) - oo (kosullu)) / too (kosulsuz)*100
=(7253.22 —7223.77) / 7253.22*100 = %0.4

Bunun anlami 06grenci 0Ozellikleri degiskenleri modele eklendikten sonra bu
seviyedeki hata varyansinin %0.4’ini azalttigidir. Bu bulgu fen basarisinda bireysel
farkliliklarin %0.4’10k kisminin 6grencinin cinsiyeti degiskeni varyansi ile agiklanacagi
anlamina gelmektedir. Bu varyansin geriye kalan %99.6’sini agiklayan o6grenci
degiskenleri ise bu modele dahil edilmemistir.

Yokluk modeli sonuglarina gore fen basari puanlari arasi farkin %71’inin 6grenciler
arasi farkhliklarla aciklanabilecegi bulunmustu. Bu deger hesaba katilarak, bu
¢alismadaki 6grenci basari puani degiskenlerinin yalnizca %0.2’sinin (%0.4*%71)
ogrenci cinsiyeti ile agiklanabilecegi bulunmustur.

Kosullu modele gore sinif basari ortalamasinin (zerinde olan her bir erkek
ogrencilerin basari ortalamasi da kiz 6grencilerin basari ortalamasinin yaklasik 11
puan gerisindedir.
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Tablo 2’de ayrica etki biyiiklikleri verilmistir. Orneklem sayisinin ¢oklugunda ¢ok
kiicik degisiklikler bile istatistiksel olarak anlamli sonuglar verebilir. Farklarin etki
buyuklGgi olarak ifade edilmesi pratikte bu farklarin ne derecede kiigiik ya da biiylik
oldugunun degerlendirilmesine olanak saglar. Etki blyukliklerine bakildigl zaman, kiz
Ogrencilerin ortalama fen basarisi erkek 6grencilerin ortalama fen basarisindan
yaklasik 0.13 standart sapma daha fazladir. Cinsiyetin fen basarisi Gizerindeki etkisinin
istatistiksel olarak anlamli bulunmasinin pratik olarak ¢ok o6nemli olmadig
soylenebilir.

Kesisim ve Egim Katsayilarinin Bagimli Degisken Oldugu Model

Ogretmen diizeyinde 6grencilerin fen basari puanlarini yordayan faktorlerle ilgili
kesisim ve egim katsayilarinin bagimh degisken oldugu modelin “kosullu 2. diizey”
analiz sonuglari Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3: Ogretmen Diizeyinde Fen Basari Puanlarinin Yordayicilari.

Ortalama
Standart
Sabit Etkiler Katsayi Serbestlik p-degeri  Etki Biiyiikliigii
Hata .
Derecesi (s.d.)

Duzeltilmis
Sinif 480.19 3.67 217 <0.001
ortalamasi
Kesisim, oo
HIZMET, yo1 1.55 0.49 217 0.002 0.03
CINS, yo; -16.71 7.32 217 0.023 -0.31
EGITIM, yo3 11.66 9.15 217 0.204 0.21
FENBIL, yo4 4.52 8.29 217 0.586 0.08

Standart Varyans 5
Tesadiifi Etki X p-degeri

Sapma Bileseni
Dlzey-2 Hata
terimi
Dizeltilmis 52.13 2717.52 2531.86 <0.001
sinif
ortalamasi, uy
Diizey-1 Hata 85.17 7254.11

terimi, r

10
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Tek yonlu varyans analizi rastgele etkiler modeli birinci diizeyi kosulsuz yokluk
modelinde, 2967.00 olarak tahmin edilen sinif ortalamasinin varyansi (Tablo 1),
kesisim ve egim katsayilarinin bagimli degisken oldugu modele; 6gretmenin hizmet
yili (HIZMET), cinsiyeti (CINS), egitim diizeyi (EGITIM) ve fen bilimleri alanindan
mezuniyeti (FENBIL) gibi faktorler eklenince 2717.52’ye diismustir (Tablo 3).

Sinif ortalamalar arasindaki farklari acgiklamak (izere 6gretmen seviyesi
degiskenlerinin HLM modeline dahil edilmesinin ikinci seviyede tesadifi hata
varyansini ne kadar azalttigini agiklamak i¢in kosulsuz modeldeki hatalarin varyansi
ve kosullu sadece 6gretmen seviyesindeki degiskenleri iceren modelin hata varyansi
arasinda asagidaki islem yapiimigtir:

(oo (kosulsuz) - To (kosullu)) / tgo (kosulsuz)*100
=(2967.00 - 2717.52) / 2967.00*100 = %8.4

Bunun anlami 6gretmen ozellikleri degiskenleri modele eklendikten sonra bu
seviyedeki hata varyansinin %8.4’Un0 azalttigidir. Bu bulgu 6gretmenin hizmet siresi,
cinsiyeti, egitim dlzeyi ve ana brangi degiskenlerinin siniflar/6gretmenler arasi
varyansin %8.4’Unu acikladigl anlamina gelmektedir. Bu varyansin geriye kalan
%91.6sin1 aciklayan 6gretmen seviye degiskenleri ise bu modele dahil edilmemistir.

Yokluk modeli analizinin bir sonucu olarak, 6grencilerin fen basari puanlarindaki
degiskenligin  %29’unun 6gretmenler arasindaki farkhhklardan kaynaklandig
bulunmustu. Bu bulgu yardimi ile fen basari puanlarindaki toplam varyansin %
2.4’tn0n (%8.4*%29) modele dahil edilen dort 6gretmen 6zelligi ile agiklanabilecegi
bulunmustur.

Tablo 3’e goére, 6gretmenin hizmet yili ve cinsiyeti degiskenleri 6grenci basarisini
sirasiyla p < .01 ve p < .05 diizeylerinde anlamli olarak agiklamaktadir. Ogretmenin
hizmet siiresindeki bir kategorilik artis 6grenci basarisinda 1.55 puanlik anlamh artisa
neden olmaktadir. Ogretmenin cinsiyetinin &grenci basarisini kadin &gretmenler
lehine anlamli bir sekilde 16.71 puan etkiledigi goriilmektedir.

Ogretmenin ana bransinin fen alaninda olmasi égrenci basarisini yaklasik 4.52 puan
arttirsa da bu etkinin anlamli olmadigi gériilmektedir (p = .59). Ogretmenin egitim
diizeyi Olgegindeki bir kategorilik artis ise anlamli olmasa da ortalama 6grenci
basarisini 11.66 puan kadar yukari tasimaktadir (p =.20).

Tablo 3’de etki buyikliklerine bakildiginda, 6gretmenin hizmet siiresinin okullarin
dizeltilmis fen basari ortalamasi Uzerindeki etkisi pratik olarak 6nemli degildir.
Ogretmenin hizmet siiresinde 1 standart sapmalik artis, duzeltilmis sinif
ortalamasinda ancak yaklasik 0.03 standart sapmalik bir artisa neden olmaktadir.
Benzer sekilde, O0gretmenin cinsiyeti indeksinde 1 standart sapmalik artis ise
dizeltilmis sinif ortalamasinda yaklasik 0.31 standart sapmalik bir diisise neden
olmaktadir. Diger yandan, 6gretmenin ana bransi ve egitim dizeyi siniflarin di-

11
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zeltilmis fen basari ortalamasi Gzerindeki etkisi istatistiksel olarak anlamli olmasa da
pratik olarak 6nemlidir.

Sonug ve Oneriler

Arastirmanin ilk agamasinda kurulan kosulsuz HLM modelinde tesadufi etkili tek
yonli ANOVA yoéntemiyle siniflar/6gretmenler arasi korelasyon katsayisinin degeri
0.29 olarak bulunmustur. Yani TIMSS 2011 Tirkiye verilerinde fen basari
puanlarindaki degiskenligin %29’unun 6gretmenler/siniflar arasindaki farkhliklar,
%71’inin ise 6grenciler arasi farkliliklarla agiklanabilecegi sonucuna ulasiimistir.

Arastirmaya 1. diizeyde dahil edilen &grenci o6zellikleri, 6grencilerin fen basari
puanini toplamda % 0.2 oraninda agiklarken, 2. dizeyde modele dahil edilen
O0gretmen Ozellikleri ise ©grencilerin fen basari puanini % 2.4 oraninda
actklamaktadir. Arastirmada HLM modeline dahil edilen 6grenci ve 6gretmen
ozelliklerinin 6grencilerin fen basari puanlarini agiklama orani ise toplamda %2.6’dir.
Geriye kalan % 87.4’lik kissm modele dahil edilmeyen diger faktorler tarafindan
aciklanabilmektedir.

Arastirmaya dahil edilen 6gretmen 6zelliklerinden 6gretmenin hizmet yili, cinsiyeti,
mezun oldugu egitim diizeyi ve ana bransinin fen alaninda olmasi durumlarindan;
hizmet yili ve cinsiyetin TIMSS 2011 6grenci fen basarisina anlamh bir etkisinin
oldugu, egitim diizeyi ve ana bransinin fen alaninda olmasi durumlarinin anlaml
olmadigl bulunmustur. Diger taraftan 6gretmenin egitim diizeyi ve ana bransinin fen
alaninda olmasi indeksi degiskeninin, 6grenci fen basarisini anlamli olmasa da olumlu
olarak etkiledigi sonucuna ulasiimistir.

Bunun disinda 6grencilerimizin fen basarisi ile iliskilendirilen diger faktérler arasinda
o6grenci diizeyinde Ogrenci cinsiyetinin kiz 6grenciler yoninde anlamli dizeyde
aciklamaktadir. Arastirma sonucunda ulagsilan dikkat cekici bir sonug 6gretmenlerin
egitim dizeyinin bir puan artmasi (bir UGst egitim diizeyine sahip olmalar) ve
o6gretmenin ana bransinin fen bilgisi olmasi 6grenci basarisini anlamli olmasa da
olumlu yoénde etkilemektedir. Tirkiye'de Ogretmenlerin 6gretmen egitimlerine
yapilan yatirimlar i¢in belirlenen onceliklerin bu baglamda goézden gecirilmesinin
yararh olacagi diisiintilmektedir.

Arastirmaya dahil edilen dort 6gretmen seviyesi degiskenlerinin (6gretmenin hizmet
sresi, cinsiyeti, egitim dlzeyi ve ana bransinin fen alaninda olmasi indeksi) TIMSS
2011 Tirkiye fen basari puanlarindaki toplam varyansinin %2.4’Gn0 acikladigl
sonucuna ulasiimistir.

Bu arastirmanin sonuglari bize diger 6gretmen faktorlerinin de incelenerek
kamuoyuna duyurulmasi gerektigini gostermektedir. Bu sekilde elde edilecek
verilerin 6gretmenlerin vyetistiriimesi ve mesleki gelisimleri konusunda c¢alisan
arastirmacilar ve politika yapicilara pratik cikarimlar saglayacak nitelikte olacagi
distintilmektedir.

12
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Tirkiye’de Milli Egitim Bakanhgl tarafindan atanacak Ogretmenlerin en az lisans
mezunu olmasi gerekmektedir (MEB Mevzuat, 2004) ki bu ISCED 6lgeginde 5A ve
Uzeri seviyelere denk dusmektedir. Gldulen politikayla tamamen o6rtisen bu
sonucun, baska arastirmalarin konusu olmasi, 6gretmenin egitim durumuyla 6grenci
basarisi arasindaki iliskinin daha glvenilir bir sekilde anlagiimasini saglayacaktir.
Dolayisiyla, 6gretmenlerin egitim dizeyleri ve 6grencilerinin basarilari arasindaki
iliskiyi inceleyen arastirmalarin tesvik edilmesi bu konuda politika gelistirilmesi
kapsaminda kullanilabilecek bulgularin tretilmesini saglayabilir.
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Extended Abstract

Turkey regularly attends to the TIMSS (The Trends in International Mathematics and
Science Study) applications that are realized every four years. It allows international
comparisons to be done with respect to the planning and application of the basic
principles of the mathematics and science course programs. Turkey joins to these
applications in order to examine the basic policy differences of the countries in
education, to remedy deficiencies, to plan necessary measures and to increase
education quality. Aktas (2011) found that 35% of the variability of the science
achievement scores of Turkey data according to the TIMSS 2007 results can be
explained by the differences among teachers/students and 65% by the differences
among students. Therefore, the factors affecting academic achievement at the level
of teacher and student should be examined in more detail. This study deals with the
factors affecting the science achievement points at the level of student and teacher.
The purpose of the study is to examine the factors affecting the science
achievements of the Turkish students participating in TIMSS 2011 through the
method of hierarchical linear modeling. The data required for the study has been
downloaded from the internet. SPSS 20 and HLM 7.00 student version programs
have been used for the data analysis. As a result of HLM 7.00 analysis, missing data
has been automatically deleted by the program and data from 6426 students and
222 teachers affected the analysis results.

As a result of the one-way analysis of variance random effects model analysis, the
correlation coefficient value between classes has been found to be 0.29. This means
that 29% of the variability in science scores can be explained by the differences
among classes (teachers) and 71% can be explained by differences among students.
The reliability coefficient of the class averages has been found to be 0.91. This
indicates that 91 % of the variability in the science achievement among classes is
caused by real differences among classes and 9% is caused by unexplained random
errors. As a result of the random coefficients regression model, 0.4% of the
individual differences in science achievement can be explained by the sex variance of
the students. As a result of the analysis of the model where intersection and slope
coefficients are dependent variable, service time, sex, education level and main
branch variables of teacher explain 8.4% of the variability among classes/teachers
while the teacher variables explaining the remaining 91.6% have not been included
in this model. The service year and sex variables of the teacher explain the student
achievement significantly at the levels of p < 0.01 and p < 0.05. The achievement of
the student is increased by around 4.5 points with the fact that the main branch of
the teacher is science but this effect is not found to be significant (p = 0.586). One
category increase in the education level scale of the teacher is not significant but it
increases the average student achievement by 11.7 points (p = 0.204).

This study aimed at determining the effects of some demographic variables like sex
of the student, sex, experience, education level and main branch of the teacher
caused by individual differences on the TIMSS 2011 science achievements of the
students. As a result of the HLM analysis, it has been found that the girls are more
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successful than boys and sex has a statistically significant effect on the science
achievement but not practically significant. It has been found that the effects of sex
and experience of the teacher on the science achievement of the students have
statistically significant differences from class to class. However, the education level
of teacher and the fact that the main branch is science have no statistically
significant effect on the science achievement of the students.

The results of this study show us the necessity to examine the other teacher factors
and announce them to the public. Data to be obtained this way would provide
practical implications to the policy makers and researchers studying on the teacher
training and professional development. A remarkable result of the study is that one
point increase in the education level of teachers and science being the main branch
has insignificant but positive effect on the student achievement. It is considered that
the revision of the priorities of the teachers in Turkey determined for investment in
education in this context would be useful.
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