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Bagbas1 Kdyii'nde (Usak) Kaya Diismesi

Selahattin POLAT?
Yildiz GUNEY**

Ozet

Usak’m 11 km kuzeydogusunda yer alan Bagbas1 Koyii kaya
diismesi tehdidi altindadir. Kéy, Elmadag volkanik kiitlesinin 1100-
1190 metre yiikseltileri arasinda kurulmustur. Koyiin dogusunda yer
alan yamagtaki catlakli bir yapiya sahip blok olusturma potansiyeli
yliksek volkanik kokenli kaya kiitleleri, yergekiminin etkisi ile
yuvarlanmakta ve yerlesim birimine kadar inerek, meskenlere zarar
vermektedir. Yerlesmede 22 konut risk altindadir. 1200-1300 metre
ytikseltileri arasinda, 1 km uzunlugunda, 200 metre genisliginde, 35-
45° arasinda degisen topografik egime sahip yamag, stabil olmayan
bloklarla kaplidir. Kaya bloklarmin meskenlere uzaklig: 15-150 metre
arasinda degismektedir. Bloklarin kiitlesi 0.5-25 m?® arasindadir.
Diisme tehlikesi olan kayalar gelik halatlarla baglanmis, bazilar1 el
aletleri ile kirilmis veya harekete ge¢memesi icin taslarla
desteklenmistir. Kaya diismesi olay1 {izerinde, sahanmn jeolojik,
jeomorfolojik, klimatolojik oOzelliklerinin degisik oranlarda etkisi
vardir. Depremler ve yakindaki tas ocagindaki sarsntilar da
kayalarin harekete ge¢gmesine yardimci olmaktadir. Gerekli tedbirler
alinmadig1 takdirde bu kayalarin her an yerlesim birimi {izerine
yuvarlanma tehlikesi vardir. Kdy sakinleri korku iginde hayatlarmi
strdiirmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kaya diismesi, Bagbas: Koyii, Uygulamali
Jeomorfoloji.

1Yrd. Dog. Dr.,Usak Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii
##Ars. Gor., Usak Universitesi , Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Cografya Boliimii
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Rockfall in Bagbas1Village (Usak)

Abstract

Bagbas1 village located 11 kilometer northeast of Usak is
under the threat of rockfall. The village is placed at an altitude of
1100-1190 metres on a volcanic mass. The volcanoclastic fractured
rock masses placed on the eastern parts of the village roll over due to
the influence of gravity and damage the houses by descending
toward the accomodation units. Twenty-two houses are under this
risk currently. The slope with topographic gradient changing
between 35-45° is 1 km in length and 200 metres in width and is
covered with unstable blocks. The distance of the rock blocks is
varying between 15 and 150 metres. The mass of these blocks is
between 0.5-25 m®. While some rocks under the danger of falling are
bound with steel rope, the others are either broken with the help of
hand tools or upheld with stones in order to prevent their movement.
The rock fall case influences the geologic, geomorphologic,
climatologic features of the area to a great extent. Earthquakes and
shocks at the close stone quarry lead to the movement of the rocks.
In case necessary precautions are not taken seriously, these rocks may
descend toward the accomodation units at any time. The inhabitants
in the village live in fear.

Key words: Rockfall, Bagbas: village, Applied Geomorphology.

Girig

Tiirkiye, jeolojik, jeomorfolojik, hidrografik ve klimatolojik
ozellikleri geregince, basta depremler olmak {izere sel-tagkin, kaya
diismesi gibi biiyiik oranda can ve mal kaybina yol agan, bircok dogal
afet olay1 ile kargsi karsiyadir. Bu dogal afetler, sosyal-ekonomik
yonden 6nemli kayiplara yol agmaktadir. Yapilan bir calismaya gore,
1950-2005 yillar1 arasinda kaya diismesine maruz kalan yerlesim
birimi sayis1 899'dur (Gokge vd.; 2006: 3). Kaya diismesi, sert ve
yumusak tabakalarin iist {iste geldigi egimli yamaclarda kornis
bi¢cimindeki kiitlelerin farkli asmimla dengelerini kaybedip egim
boyunca yuvarlanmalari, yamag rélyefinin tekamdiilii ile ilgili dogal
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bir olaydir. Diisen kaya bloklarinin egimli yamacin etegindeki
mesk{in sahaya, kara ve demir yolu (v.s.)na dogru artan bir hizla
yuvarlanmalar1 beklenmedik bir anda biiyiik zararlara sebep olur.
Olayin sik sik tekrarlanmasi halinde bir afet sekline doniisebilir
(Selguk Biricik, 2001: 9).

Tiirkiye' de birgok yerlesim birimi gesitli dogal afetlerle kars:
karsiya oldugu gibi, Usak’m kuzeybatisinda yiikselen Elmadag
volkanik kiitlesi {izerinde yer alan Bagbasi, Dagdemirler ve Asag:
Karacahisar koyleri de kaya diismesi tehdidi altindadur.

Arastirmaya konu olan Bagbasi Koyii, Usak’in kus ugusu 11
km kuzeydogusundadir (Sekil 1). Karayolu ile Usak’a uzaklig: 14 km’
dir. Giicer, Altintas, Dagyenice, Yasamislar Koyleri ile smir1 olan
Bagbas1 Koyii 150 haneli ve 356 niifusa sahip (2011), 1100-1190 m
yiikseltileri arasinda kurulmus topografik agidan tipik bir yamag
koyudir. Bagbasi, dogudan volkanik formasyondan yapili Gezbeli
sirtinin sarp bati yamacina dayanmustir (Sekil 2). Sirt, yerlesmenin
mekansal gelisim yoniinti belirledigi gibi yol sistemini de
denetlemektedir.
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Sekil 1: Arastirma alaninin lokasyon haritasi.

Yerlesim yeri olarak buranin segilmesinde, su kaynaklarinin
da etkili oldugunu soyleyebiliriz. Kdyii tehdit eden kaya kiitlelerinin
bulundugu sirtin alt kesiminde K-G yonlii bir hat boyunca ¢ok sayida
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kaynak siralanmaktadir (Sekil 2). Kaynaklar, tortul tabakalar
(Yenikoy Formasyonu) ile volkanik kayaclarin (Karaboldere
Formasyonu) dokanagindan ¢ikmakta olup, yerlesim alani ile Bagbasi
Dere arasindaki teraslar halindeki tarim alanlarinin sulanmasinda

kullanilmaktadir.
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Jeolojik Ozellikler

Usak yoresinde Tersiyer ve Kuaterner yagh karasal tortullar
ve volkanitler genis yiizeylenmeye sahiptir. Temelde mika sist,
amfibol sist, granat sistlerden olusan Paleozoik yash Esme
Formasyonu, Musadag1 mermerleri (Paleozoik) yer alir. Bu
formasyonlarin tizerine ise Jura yash dolomitik kalkerlerden olusan
Kizilcasogiit Formasyonu, Ust Kretas'e ye ait Vezirler melanji, Baklan
graniti, Miosen’e ait Kiirtkdy Formasyonu, Yenikdy Formasyonu,
Karacahisar volkanitleri, Pliosen yasli Ahmetler Formasyonu, Beydag
volkanitleri, Ulubey Formasyonu ve Kuaterner yasli Asartepe
Formasyonu ile Kuaterner'e ait diger birimler yiizeylenmektedir

(Sekil 3).

Sekil 3: Bagbas1 Kdyii ve yakin ¢evresinin jeoloji haritasi.

Inceleme alaninda Vezirler melanji, Yenikdy Formasyonu,
Karaboldere volkanitleri, Asartepe Formasyonu ve Kuaterner
depositleri genis yiizeylenmeye sahip birimlerdir.

Vezirler melanji, Sorkunlu-Dagyenice arasindaki kesimde
yayilis gosterir. Birim gesitli boyutlarda ultramafik, radyolarit, ¢ortlii
kalker, spilit-tiif, mermer vb. degisik litolojik birimler karmasigidir
(Ercan vd., 1978: 99-101). Melanj igindeki ¢ortlii kalker bloklarinda
Senomaniyen yagh fosiller bulundugu saptanmistir (Bingol, 1977).
Melanjin yerlesme yasinin Senomaniyen’den daha geng oldugu
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belirtilmistir (Ercan vd., 1978). Yorede Vezirler melanjini, Kiirtkdy
Formasyonu, Yenikdy Formasyonu, Karaboldere volkanitleri ve
Kuaterner birimler orter.

Arastirma sahasinda Miosen, Yenikdy Formasyonu ile temsil
edilir. Yenikdy Formasyonu aliivyon yelpazesi ortaminda olusmus
ultramafit kokenli ¢akillarla baslayan ve degisik kayac kokenli
konglomeralarla devam eden birimlerden olusan Kiirtkoy
Formasyonu {iizerine uyumlu olarak gelir. Formasyon sari-turuncu
renkli konglomera, kumtasi, marn, kiltasi, kiregtasi, tiifitlerden
ibarettir. Gri ve Dbeyaz konglomera seviyeleri kalin-orta
tabakalanmali, yuvarlak ve yar1 yuvarlak cakillardan olusmaktadur.
Cakillar, daha ¢ok metamorfik ve ofiolitik kokenlidir. Unsurlarin
boyutu 30 cm’ye kadar ¢ikar. Formasyon, yer yer komiirli seviyeler
igerir. Bu komiirlii bantlar iginde yaprak, gastropod ve lamellibrans
fosilleri dikkati ¢eker. Formasyon, biitiiniiyle 800 metreyi agkin bir
kalinlikta olup yer yer diizlemsel ve tekne biciminde capraz
katmanlanma ve laminalanma, oygu-dolgu yapilari, kuruma
catlaklari, akint1 ve siiriiklenim izleri ve canli eselenme izleri sunar.
Formasyon iginde bordo renkli kumtasi tabakalari dikkati geken
hususlardandir. Dagyenice Koyii'nii Akse (Cevre) Koyii'ne baglayan
karayolu boyunca Yenikdy Formasyonu ile Vezirler melanjt
arasindaki uyumsuzluk belirgin vaziyettedir (Foto 1). Yenikdy
Formasyonu'na, Yalc¢inlar (1969) tarafindan Oligosen, Ercan ve
digerleri (1978) tarafindan tizerine bol fosilli Pliyosen yash ¢okellerin
gelmesi nedeniyle Orta-Ust Miyosen yagsi verilmistir. Formasyon
kivrimli bir yapiya sahiptir. Bagbas: ile Usak Ovasi arasinda KB-GD
eksenli antiklinal ve senklinal yapilar1 gelismistir. Cilginkasi Tepe
kuzey yamacinda tabakalarin giineybatiya dogru 39 derece ile daliml
oldugu tespit edilmistir. Tabakalarin egimi 60 dereceye kadar
cikmaktadir.
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Foto 1: Sorkunlu ile Dagyenice arayolu kenarinda Vezirler
melanji1 ile Yenikoy Formasyonu arasindaki dokanak.

Karaboldere volkanitleri riyolit, trakiandezit, andezit, tefrit
bilesimli lavlarla, aglomera ve tiiflerden olusmaktadir. Yer yer asitik
yer yer de bazik volkanitlerin bulunmasi volkanizmanin birkag evreli
olma olasiligini gosterir (Ercan vd., 1978). Karaboldere volkanitlerinin
olusumu ile birlikte bolgede Miyosen'in sona erdigini ve
volkanizmanin bitiminden sonra volkan bacalar1 yorelerinden ve
cesitli catlaklardan gelen sicak ve silisge doygun eriyikler soguyarak
katilasmis ve volkanitler {izerinde yer almiglardir. Bu silisli kayalar
Usak K23-d1 paftasinda Altintas Koyii yoresinde izlenmektedir
(Ercan vd., 1978: 101). Gergekten de Altintas Goleti glineydogusunda
silisli kayaglar gelismistir.

Ulubey  Formasyonu (Ercan vd., 1978), Yenikoy
Formasyonu'nun {izerine agisal uyumsuzlukla gelmekte olup,
genellikle golsel kiregtas: ve killi kiregtas: ile temsil edilmektedir. Alt
diizeylerde silisli olusuklar yer almaktadir. Silisli olusuklar, daha iist
diizeylerde, yer yer yumru seklinde izlenirler ve yumrulu
kiregtaslarina dontistirler. Kalinligi 250 metre olarak olciilmiistiir.

Incelenen alanda Kuaterner, umumiyetle kizil ve turuncu
renkte, gevsek kalker, kil, tiifik ¢imentolu, orta-kalin katmanls,
polijenik, yar1 yuvarlak ve yuvarlak cakilli konglomera, kumtagi
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ardalanmasindan olusan akarsu ortaminda ¢Okelmis Asartepe
Formasyonu ile temsil edilir. Fosil icermeyen formasyonun yas: Alt
Kuaterner olarak kabul edilmistir (Ercan, 1982: 85). Bunun yaninda
akarsu vadi tabanlarinda seritler halinde dar alanli olarak aliivyonlar
yayilis gosterir.

Jeomorfolojik Ozellikler

Bagbas1 Koyii, Usak’'in kuzeydogusunda yiikselen Elmadag
volkanik kiitlesi giineyinde yer alir. Usak ili arazisinde volkanik
yapiya sahip kiitleler KD-GB yonlii bir hat boyunca uzanmaktadir.
Bunlar Beydagi (Ahmetler Dag1), Itecik Tepe (1250 m) ve en
kuzeydogu ugta Elmadag’dir. Elmadag, stratovolkan karakterinde bir
kiitledir. Usak’n kus ugusu 12 km kadar kuzeydogusundadir.
Altintas, Asag1 Karacahisar, Baltali, Erence, Belkaya yerlesmeleri
arasinda yiikselir. FElmadagi farkli evrimsel asamalara sahip
stratovolkan tipinde bir kiitledir. Volkanik faaliyet tiifler ile baglamus,
aglomera ve trakiandezitik-andezitik lav ¢ikararak son bulmustur.
Volkandan ¢ikan malzeme doguda Zep Dere vadisine, giineyde ise
Giicer Koyii kuzeyindeki Kirharman Tepe, Damlarcaiistii Tepe'nin
tizerinde bulundugu alana kadar yayilmistir. Elmadag, batidan ve
kuzeyden Gediz Cayr'na karisan Diken Dere ve kollari, giiney ve
dogudan ise Dokuzsele Deresi ve kollar1 tarafindan pargalanmistir.
Dokuzsele Deresi'nin kollarindan Bagbasi Dere, kalderaya kadar
sokularak igini bosaltmistir. Kalderanin ancak dogu kismi
korunabilmistir. Bu kisimda Kartal Tepe (1641 m), Kule Tepe (1665
m), Gezbeli sirti bulunmaktadir. Volkanin bu yamaclar1 Kazim Dere
gibi akarsular tarafindan yarilmistir (Sekil 4). Elmadag asir1 sekilde
parcalanmis ve koni hususiyetlerini kaybetmis volkan iskeleti
halindedir. Volkanizmanin yasi, Ust-Orta Miosen olarak kabul
edilmektedir (Yalginlar, 1955).
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Sekil 4: Arastirma alaninin jeomorfoloji haritasi.

Elmadag kiitlesine giineydogudan cikis iki basamak vasitasi
ile olmaktadir. Alt basamak 950-1000 metrelerde {ist basamak ise
1150-1250 metrelerde yer almaktadir. Bu basamaklar KB-GD yoniinde
akis gosteren Gokpinar Dere, Kazim Dere gibi periyodik akish
akarsular tarafindan kesintiye ugratilmaktadir. 1250 metreden
itibaren kiitlenin egim degerleri ani artis gosterir. Kiitlenin giiney
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smirin1 - Bagbasi Deresi ¢izer. Baslangi¢c noktalar Elmadagimin
kuzeyinde ytikselen Kule Tepe cevresi olan Bagbasi Dere'nin yukari
havza kesimi kiitle hareketleri ile deforme olmustur. Vadinin bat1 ve
dogusunda bir¢ok heyelanli alan mevcut olup, bu heyelanlardan biri
tizerinde Yasamislar Koyii bulunmaktadir. Bagbasi Deresi, Altintas
Goleti batisinda siibsekant bir vadide akis gosterir iken goletin
bulundugu yerden itibaren aglomeralar iginde agmis oldugu kornisli
vadide akigini stirdiiriir.

Bagbasi Dere’nin yukari havza kesiminde egim degerleri
oldukca degisiklik arz eder. Elmadag kalderas: dogu kalintis1 kismina
isabet eden ve Bagbasi Dere’nin su boliimii ¢izgisinin ge¢mis oldugu
Gezbeli sirt1, Kartal Tepe, Kule Tepe arasinda kalan bati yamacinda
egim fazladir. Bu kissmda egimin fazla olmasinda litolojik ozellikler
etkilidir.

Uzerinde Taskestik Tepe (1165 m), Karabalgik Tepe, Cilginkast
Tepe, Damlarcaiistii Tepe gibi yiikseltilerin bulundugu kesim ise
plato karakterindedir. Plato ytizeyi 1000-1250 metre arasinda uzanan
aginim yiizeyi tarafindan kesilmektedir. Paleozoik, Ust Kretase ve
Miosen yash birimleri iizerinde gelismis olan bu yiizey Pliosene ait
olmalidir.

Platonun giineyinde Usak Ovasi (900m) yer alir. Platodan
ovaya gecis, lizerinde Kilcan, Giicer yerlesmelerinin de bulundugu
dogu-bat1 yoniinde uzanan gerilemis fay dikligine isabet eden, bir
yamag vasitasiyla olmaktadir.

Klimatik Ozellikler

Sahanin klimatolojik ozellikleri kaya diismesi iizerinde etkili
olan faktorlerdendir. Ciinkii kaya bloklarinin ana kiitleden
kopmasinda ve olayin olusma zamani iklim sartlarmna baglidir.
Ozellikle sicaklik ve yagis bu agidan énemlidir. Bu iki iklim elemani
glinlenmeyi denetlemektedir. Kaya diismesine kaynaklik eden saha
bitki Ortiistinden ve toprak oOrtiisiinden yoksun durumdadir. Bu
ozellik fiziksel ufalanma ve kimyasal ayrismay arttirmaktadir.

Yore, Akdeniz iklimi ile karasal iklim arasinda gegis ozelligi
tasiyan bir iklime sahiptir. Yorede Akdeniz ikliminin karasal etkilere
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ugramis oldugu goriiliir; sozii gecen etkiler yiikseltiye ve denizden
uzakliga gore artar; yazlar daha az sicak ve daha az siirekli; kislarn
Ege Boliimii'ndekinden daha soguk oldugu goriiliir (Darkot ve
Tuncel, 1988: 78).

Kayaglarin  fiziksel —pargalanmasinda sicaklik  farklar:
onemlidir. Yorede sicaklik amplitiidiiniin fazla olusu fiziksel
ayrismanin fazla olmasma yol agmaktadir. Nitekim yorede en yiiksek
ve en diisiik sicakliklar degerleri arasinda fark fazladir. Meteoroloji
Genel Miudirligii Usak ve Banaz istasyonlarmin verilerine gore
yorede yillik ortalama sicaklik 11-12.5°C arasinda degisir (Usak
12.5°C, Banaz 11.2°C). Bu sicaklik degerlerinin ytikseklere ¢ikildikca
diisecegi bir gercektir. Sicakligin her 100 m’de azalis1 ortalama 0.5°C
kabul edildigi takdirde Elmadagi'nda yillik ortalama sicakligin 9°C
oldugu sonucuna ulasilir.

Ocak ay1 en diisiik ortalamaya sahip ay iken, Temmuz ve
Agustos aylar1 ise aylik ortalama sicaklifi en yiiksek aylar olarak
belirlenmistir (Usak’ta Temmuz 23.6°C, Banaz’'da Agustos 21.6°C)
(Tablo 1, Sekil 5-6). Yillik amplitud Usak’ta 21.2, Banaz’da 20.3 gibi
bir degere sahiptir. Don olay1 sik sik meydana gelmektedir. Usak’ta
don olayli giin sayis1 65.3 gilindiir. Ekim-Mayis arasi sezon don
olaymin goriildiigii dénemdir. En fazla don olayr Ocak aymnda
goriilmekte olup 17.4 giinliik degere sahiptir. Sicakligin 0°C ’ nin
altima diismesi donma ve c¢oziilmeye bagli mekanik ¢oziilmenin
atisina yol agmaktadir. Kis mevsiminde eriyen kar sular1 trakiandezit,
andezitik lavlar ve aglomeralar icindeki catlaklar vasitasiyla derinlere
dogru sizarak geceleri donar ve catlak araliklarini genisleterek
bloklar halinde parcalanmaya neden olur.

Tablo 1: Sahadaki istasyonlarin ortalama sicakliklari.

[¢) S M N M H T A Ey. Ek. K A YILLIK
Usak (30) 24 2.9 6.3 10.8 15.8 20.4 23.6 23.3 19.0 13.6 7.7 3.9 12.5
Banaz (16) 1.6 2.0 55 10.5 14.3 18.6 21.5 21.6 17.9 12.2 6.0 3.1 11.2

Kaya diismesi en ¢ok yagislarin fazla oldugu kis ve ilkbahar
aylarinda gozlenmektedir. Bu mevsimde kiitle igindeki catlak ve
siireksizlikler vasitasiyla igeriye giren suyun donma-¢oziinmeye bagl
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olarak hacminin degismesi sonucu bloklara ayrilmasinda rolii vardur.

Ayrica yagislar, kiitle agirliginin artmasina da yol agmaktadir.

Mevcut istasyonlarin verilerine gore yillik toplam yagis

miktar1 497-640 mm arasinda degisir. En fazla yagis Aralik, en az
yag1s ise Agustos ayinda diiser (Tablo 2, Sekil 5-6).
Tablo 2: Sahadaki istasyonlarin ortalama yagislari.
Ort.Ayhk o S M N M H T A Ey. Ek. K A. YILLIK
Yagis (mm)
Usak 66.3 57.4 55.4 62.0 44.5 19.6 16.0 105 15.6 40.7 67.3 77.4 532.7
A karacahisar 103 82.6 68.1 52.8 46.0 252 11.7 7.6 15.3 40.1 74.3 113.7 640.3
(1971-1989)
Banaz 58.9 47.7 49.5 53.7 52.0 209 16.2 6.4 6.7 39.3 66.1 79.7 497.1
B Yagis (mm) == Ortalama Sicaklik (°C) c
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Mart

Nisan

Mayis
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Sekil 5: Usak’in aylik ortalama yagis ve sicaklik grafig
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Sekil 6: Banaz'in aylik ortalama yagis ve sicaklik grafigi.

o
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Yagislarin mevsimlere dagilisina bakildiginda kis yagis oranin
en fazla, yaz yagis oraninin ise en az oldugu goriiliir (Tablo 3, Sekil
7). Yagis rejimi agisindan Ege kiyilar: ile benzerlik gostermez. Kiy1
kesiminde ve deniz etkisinin sokuldugu kisimda kis yagislarinin
orani oldukca yiiksek yaz yagislarinin oranmin oldukca diisiik
olmasma ragmen Usak yoresinde yaz ve ilkbahar yagislarinin
oranlarmin artigr kis yagislarmin oranmin ise azaldig1 dikkati geker.
Yagislarin mevsimlere dagilist agisindan saha Marmara yagis
rejimine benzerlik gosterir (Giinal, 1995: 88).

Tablo 3: Yagislarin mevsimlere gore dagilisi.

Istasyon Ilkbahar(%) | Yaz(%) | Sonbahar(%) | Kis(%)
Usak 34.0 8.7 23.2 37.7
A Karacahisar | 26.0 7.0 20.3 46.7
Banaz 31.7 8.7 22.6 375

Usak'ta Yagislarin Mevsimlere Dagilisi (%) A.Karacahisar'da Yagislarin Mevsimlere Dagilisi (%)

iikbahar
26%

Kig
a7%

Yaz

H
&
N’

Sonbahar
22% 20%

Sonbahar
2%

Sekil 7: Yagislarin mevsimlere gore dagilisi.
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Kaya Diismesi Olay1 ve Bagbas1 Yerlesmesi

Koyti tehdit eden kayalarin kokeni 1200-1300 metre
yiikseltisine sahip yamacin iist kesiminde 7-9 metre kalinliga sahip
dik ¢ikmalar halindeki trakiandezit ve andezitik lavlara ait bloklar ile
alt kesimdeki aglomeralar igindeki ayrisma sonucu ortaya ¢ikmis
olan volkanik kiitlelerdir (Foto 2). Lav bloklar1 koseli iken
aglomeralar1 olusturan kiitleler genelde yuvarlak haldedir. Bloklarmn
altinda yer alan aglomeralar lavlara gore daha hizli ayrismaya maruz
kaldigindan dolay1 iisteki bloklar yer¢ekiminin bir sonucu olarak
diismekte ve yuvarlanarak yerlesmeye kadar inmektedir. Boyutu 3
metreye ulasan volkanik unsurlardan olusan, heterojen yapidaki
aglomeralar, lavlara gore daha hizl bir sekilde fiziksel parcalanma ve
kimyasal ayrismaya ugramakta, alti oyulan lavlar ise desteksiz
kaldigindan dolay1 yuvarlanmaktadir.

P o v
- -

Foto 2: szeli Sirtr blna alomerlrl olusturan volkanik
bloklar.

Masif haldeki trakiandezit-andezitik lavlar altta yer alan
aglomeralara gore direnclidir. Lavlar, yogun catlak sistemine sahiptir.
Catlaklarin genisligi birka¢ milimetreden birka¢ santimetreye kadar
degismektedir. Catlaklar tektonik kokenli olmayip lavlarin sogumasi
sirasinda olusmustur. Bu c¢atlaklar bloklarin ayrismasina zemin
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hazirlamaktadir. Yagis sulari, bu yapilar boyunca inerek donmakta
catlaklarin daha da genislemesine ve sonugta bloklar halinde
parcalanmasmna yol agmaktadir. Asmnima karst daha direngli olan
trakiandezit ve andezitler, alttaki aglomeralar1 koruyucu gorevi
yapmaktadir. Heterojen bir yapiya sahip olan aglomeralar ise arazide
koyu gri renklerde izlenirler. Aglomeralar donma ve ¢oziilme
olayinin meydana geldigi ve sicaklik farkinin fazla oldugu yerlerde
daha hizli parcalanirlar. Bunun yaninda, fiziksel pargalanma ve
kimyasal ayrisma lavlardan daha fazladir. Diisen yagislar
aglomeralar igine sizarak unsurlar arasindaki bagi zayiflatmakta ve
ayrismaya neden olmaktadir. Baglayict ince unsurun kolayca
asinmasi sonucunda ise daha direngli olan bloklar ortaya
c¢ikmaktadir. Ayrisma {irtinii olan bu bloklar, genellikle yuvarlak
olup topografik egim dogrultusunda hareket ederek oniinde engel
olmadigr takdirde Bagbasi Koyiine kadar inmektedir. Koy
sakinlerinin de belirttii gibi kaya diismesi yagish zamanlarda daha
fazla meydana gelmektedir.

Aglomeralar, yorede ingaat malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Bagbas1 Koyt ile bu koyiin dogusunda yer alan
Altintas Koyii arasinda ¢ok sayida tas ocagi bulunmaktadir. Sayist
bugiin azalmis olmakla birlikte bir¢ok aile, gecimini bu tas ocagindan
cikarttiklar taslardan saglamaktadir. Aglomeralar, Altintas koyliileri
tarafindan “Kiifeki (Kiifengi) Tas1”, Usak yoresinde ise “Altintas
Tas1” olarak adlandirilmaktadir. Usak’taki Ulu Cami, Burma Cami,
Midiklh Camii gibi tarihi eserlerin yapiminda da kullanilmis olan
aglomeralar ocaktan ¢ikartildiktan sonra gayet kolay islenebilmekte
ve atmosferde belli bir siire kaldiginda dayanimlarinda artis
olmaktadir. Mikroskobik incelemelerde aglomeralarda taneleri
baglayan matrikste (volkanik cam) bosluk alanlar ¢ok azdir. Gerek
matrikste ve gerekse de tanelerde killesme fazladir (Ozpmar vd.,
1999: 102).

Yorede kaya diismesini tetikleyen cesitli etkenler vardir.
Bunlarin baginda depremler gelir. Yore, 2. derece deprem bolgesi
icindedir (Ozmen vd., 1997: 87). Muhtelif zamanlarda vuku bulan
depremler kaya diismesini tesvik etmistir. Nitekim 28 Mart 1970
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tarihli Gediz Depremi” nde birka¢ kayanin yerinden oynayarak 2
konuta zarar verdigini kdy sakinleri dile getirmektedir.

Yukarda da belirtildigi gibi Bagbasi Koyii ile Altintag Koyii
arasinda aglomeralar iginde agilmis eski donemlerden kalma ayni
zamanda gilinlimiizde de igletilmekte olan ¢ok sayida tas ocagi
bulunmaktadir. Bu tas ocaklarinda patlayict madde kullanimi ve
trafigin ~ meydana  getirdigi titresimler kaya = diismesini
tetiklemektedir.

Bagbas1 Koyii'nii tehdit eden kaya bloklari, kdyiin dogusunda
yer alan Gebzeli sirt1 kesiminde bulunmaktadir. Karakiran Tepe (1208
m) ile Kartal Tepe (1641 m) arasinda uzanan Gezbeli sirt1 {izerinde
koy sakinlerinin Catalkaya adin1 verdigi mevkideki kaya bloklar:
yerlesim birimini tehdit etmektedir (Foto 3). Asimetrik enine profilli
sirtin bati yamaci 35-45° arasinda degisen egime sahiptir. Yamacin
egim degeri, kuzeye dogru ¢ikildik¢a artmaktadir. Egim degeri ile
litolojik yap1 arasinda siki iligki vardir. Lav kiitlelerinin bagina isabet
eden kisimda egim degeri yiiksek iken, aglomeralara isabet eden
kisimda egim degeri nispeten daha azdir. Bu nedenle lavlar, alm
batiya bakan diklikler seklinde topografyada dikkati cekmektedir. Bu
yamagta yer alan aglomeralar ve trakiandezit-andezit lavlardan
olusan bloklar yerlesmeyi tehdit etmektedir(Sekil 8).

Sekil 8: Arastirma alaninin KB-GD yonlii enine kesiti.
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Foto 3: Dik yamactan Bagbas1 Koyii'niin goriiniimii.

Yaklasik 1 km uzunlugunda 200 metre genisligindeki yamag
zonunda yer alan kayalar koye kadar inmektedir. 1200 metre ile 1300
metre arasinda uzanan yamac stabil olmayan bloklarla kaphdir. Kaya
bloklarmin meskenlere wuzakligt 15 m ile 150 m arasinda
degismektedir. Kaya diismesi tehdidi altinda 22 konut
bulunmaktadir. Kaya kiitleleri 0,5 m?® ile 25 m?® arasinda degisen
biiyiikliiktedir. Tonlarca agirliga sahip bloklar bulunmaktadir.
Bloklarm bir kismi diismemesi igin ya ¢elik halatlarla baglanmis ya
da bloklarin hareket edebilecegi kisimlar taslarla destekleme yoluna
gidilerek sabitlenmeye calisilmistir (Foto 4). Kaya kiitlelerinin bir
kismu ise balyozlarla kirilmistir. Kaya diismesi sonucunda 6liim ve
yaralanma olay1 meydana gelmemis ama zaman zaman meydana
gelen kaya diismesinden meskenler zarar gormiistiir. Nitekim 1994
yilinda meydana gelen kaya diismesinde iki mesken tahrip olmus,
Baymndirlik ve Iskan Miidiirliigii, tehlike arz eden kayalari gelik
tellerle baglamistir. Celik tellerin zamanla g¢iirtimesi, kaya diismesi
tehlikesini tekrar giindeme getirmistir.
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. m{x;,\_ o .\ B . % 8
Foto 4: Diisme tehlikesi olan kayalar celik halatlarla baglanmis ve
hareketini engellemek i¢in tas duvarlarla sabitlestirilmeye

calisilmistir.

Yapilan Caligsmalar

Bagbas1 Koyii igin 04.10.1993 tarihinde miilga Afet Isleri Genel
Midirlagii tarafindan 04.10.1993 tarihinde jeolojik etiit raporu
diizenlenmistir. Kaya diismesinden 22 hanenin etkilendigi
belirtilerek, kayalarmn 1slah1 miimkiin goriilmeyerek 24.03.1994 giin
ve 12221 sayili genel hayata etkililik oluru alinmistir. Afetzedeleri
yeni yerlesim yerine tasimak igin yatirim programina alinmistir.
22.06.1995 tarih ve 95/7010 sayili Bakanlar Kurulu karariyla Afete
Maruz Bolge ilan edilmistir. Daha sonra yapilan etiitlerde kaya 1slahi
miimkiin goriilerek 04.03.1997 giin ve 2549 sayili kararla 1slah
acisindan genel hayata etkililik oluru almmis, koy 07.08.1997
tarihinde yeni yerlesim yerine tasimaktan vazgecildigi igin yatirim
programindan c¢ikarilmistir (Usak Valiligi Il Afet ve Acil Durum
Midurligti Raporu, 2011). 2000 yilinda 1slah amaciyla tekrar
programa alinmustir. 07.12.2000 tarihli Bayindirhk ve Iskan
Miidiirliigii teknik elemanlarinca hazirlanan teknik raporda, Bagbasi
Koyii'nde yer alan s6z konusu kayalarin koy yerlesim alani igin ciddi
tehdit olusturdugu ancak Odenek yetersizligi nedeniyle kiiciik bir
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kisminin bir yiiklenici firma tarafindan 1slah edildigi ve biiytik bir
kisminin halen 1slah edilemedigi belirtilmistir. Kayalarin tehdit
olusturmaya devam etmesi nedeniyle, Bagbasi Koyt igin halen Afete
Maruz Bolge karari devam etmektedir. Usak Il Afet ve Acil Durum
Miidiirliigii tarafindan 06.04.2011 tarihinde jeolojik etiit yapilarak bir
rapor hazirlanmistir. Gerekli tedbirler alinmadig1 takdirde bu
kayalarin her an yerlesim birimi {izerine yuvarlanma tehlikesi vardir
(Foto 5). Koy sakinleri korku i¢inde yasamlarini siirdiirmektedir.

Foto 5: Bagbas1 Koyii konutlar1 ve diisme riski yiiksek kaya
bloklari.

Sonuc ve Oneriler

Bagbas1 Koyii'ndeki kaya diismesi olayi, yerlesim yerlerinin
seciminde fiziki cografya Ozelliklerinin dikkate alinmas: gerektigini
gostermesi acisindan iyi bir 6rnektir.

Koytlin dogusunda yer alan yamagtaki catlakli bir yapiya
sahip, blok olusturma potansiyeli yiiksek volkanik kokenli kaya
kiitlelerinin, yercekiminin etkisi ile yuvarlanmasi ve yerlesim
birimine kadar inmesi sonucunda 22 konut dogrudan dogruya kaya
diismesi tehdidi altindadur.

Kaya diismesini kolaylastiran ve hizlandiran gesitli etmenler
vardir. Depremler, yoredeki tas ocaklar1 ve bu ocaklarda patlayici
madde kullantmi ve nakliyat sirasinda araglarin olusturdugu
sarsintilar kaya diismesini tetiklemektedir.
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Kaya diismesine kaynaklik eden saha biiyiik olglide bitki
ortisinden mahrumdur. Kalinti halindeki mese ve kizilgam
topluluklar: bitki ortiisiiniin insan tarafindan tahrip edildigini isaret
etmektedir. Bitki oOrtiistinden yoksun yamacin egim degerinin fazla
olusu, diisen yagislarin hizla akisa ge¢mesine, erozyonal faaliyetin
toprak olusumunu engellemesine neden olmustur. Bunun yaninda
aglomeralar iizerinde ayrisma lavlara gore daha hizli oldugundan
nispeten ince bir toprak Ortiisii secilmektedir. Bitki ortiisii biiyiik
bloklar1 engellemese de hizini azaltici rol oynamaktadir. Bundan
dolay1 kaya diismesi olan saha, belirli bir siire otlatma alanindan
¢ikarilarak bitki ortiisiiniin gelismesine imkan verilmelidir.

Sahanin iklim ozellikleri de kaya diismesi olayinda etkili
olmaktadir. Soyle ki, yiikseltisi fazla olan bu sahada gatlaklara giren
yagis sular1 soguk mevsimde meydana gelen donma-¢oziilme
olaymnin bir sonucu olarak catlaklarin daha da gelismesine yol
acmakta, ana kiitle ile baglantis1 kesilen bloklarin topografik egim
yoniinde hareket ederek yuvarlanmasina zemin hazirlamaktadir.

Kaya diismelerinden etkilenen yerlesim alani duvarlarla
cevrilerek kaya bloklar1 tehdidinden korunabilir. Kaya diismesine
malzeme saglayan yamacin tel aglarla kaplanmasi, genel hayata etkisi
olan ve diisme riski tasiyan kaya bloklarinin gerekli giivenlik
onlemleri almarak kirilmasi ve yamag boyunca blok yuvarlanmasini
engelleyecek duvarlarin insa edilmesi gerekmektedir. Ayrica
yerlesim yerinin degistirilmesi de ¢6ziim yollarindan biridir. Altintas
Goleti ile Kirharman Tepe arasindaki alan, yeni yerlesim yeri icin
uygun Ozelliklere sahiptir.
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