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OZET

Endiistriyel hammaddelerin (ilke ekonomisine katkida bulunmasina ragmen
proses ve kullanim esnasinda bircok is sagligi problemini de beraberinde
getirmektedir. Ayrica yasanan tiim bu olumsuzluklar isglicti verimliligini
diisiirmekte ve is glivenligi ile miicadele icin isletmelere yliksek maliyetler
yliklemektedir. Endiistriyel hammaddelerin yol actigi mesleki hastaliklarin
bazilar1 solunum yoluyla bazilan deri yoluyla insanlarin saghdgini olumsuz
etkilemektedir. Ge¢miste asbestten civaya kadar bilingsizce liretilen bir¢cok
endlistriyel hammaddenin insan sagligina zarar verdidi ve vermeye de devam
ettigi bilinmektedir. Bazi mesleki hastaliklarin ise yillar sonra ortaya ciktigi
tespit edilmistir. Bu ¢alismada Tiirkiye'deki enddistriyel hammaddelerin insan
saghginaolumsuzetkilerive alinmasi gerekliis glivenligi tedbirleri ele alinmistir.
Bu amacla Tiirkiye'de énemli endlistriyel hammadde cesitleri ve rezervlerine
sahip olan Kapadokya yéresinde bulunan endlistriyel hammaddeler ¢calismaya
konu edinilmistir. Kapadokya ydresinde sanayide kullaniimis ve kullanilmaya
devem eden endiistriyel hammaddelerin insan saghdina olumsuz etkileri,
¢bziim yollari detaylica arastirlmis ve sonuclari ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel Hammaddeler, is Giivenligi, Saglik, lsgiicii.

! Metinde tirnak icinde ve italik olarak verilen kisimlar, Esref ATABEY (2015) “Nevsehir lli Tibbi

Jeolojik Unsurlari ve Halk Sagligi” kitabindan aynen alinmistir.

2 Abdul Vahap KORKMAZ, Dr., istanbul Universitesi, Cerrahpasa Miihendislik Fakiiltesi, Maden
Miihendisligi B6liimi. ORCID: 0000-0001-8691-1937

* Makale Gonderim Tarihi: 14.11.2018 Kabul Tarihi: 17.01.2019
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NEGATIVE EFFECTS OF INDUSTRIAL RAW MATERIALS
TO HUMAN HEALTH AND SUGGESTIONS FOR SOLUTION

ABSTRACT

Although industrial raw materials contribute to the country’s economy, it
brings many occupational health problems during the process and usage.
In addition, all these negativities decrease labor productivity and puts high
costs on businesses to combat occupational safety. Some of the occupational
diseases caused by industrial raw materials have a negative effect on the health
of people through respiration. It is known that many industrial raw materials
produced unconsciously in the past from asbestos to mercury damage human
health. It is determined that some occupational diseases occur after years. In
this study, adverse effects of industrial raw materials on human health and
required safety measures are discussed in Turkey. For this purpose, industrial
raw materials in the Cappadocia region, which has important industrial
raw material types and reserves in Turkey, is the subject of this study._In the
Cappadocia region, industrial raw materials used in industry having negative
effects on human health and solution ways were discussed in detail and their
results have been revealed.

Keywords: Industrial Raw Materials, Occupational Safety, Health, Labor.
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1. GIRIS

Endistriyel hammaddeler Tirkiye'de 6zel olarak 6nemli bir yere sahiptir
ve endustriyel hammadde kaynaklari oldukca fazladir. Tirkiye ozellikle
Mermer, Bentonit, Bor, Kuvars, Manyezit, Kaolen, Kalsit, Trona ve Barit gibi
endustriyel hammaddeler yéniinden ¢ok zengin yataklari barindirir. Tim
endustriyel mineraller hakkinda detayli calismalar MTA (Maden Tetkik
Arama) tarafindan ydritilmektedir.

Kapadokya yoresi seramik ve yapi malzemelerinde kullanilan endistriyel
hammaddeler bakimindan Turkiye'de oldukgca stratejik bir 5Sneme sahiptir.
Yapilacak yeni arastirmalar ve kesiflerle yorede ve lilkemizde bu madenlerin
yakin gelecekte rezervinin artmasi beklenmektedir. MTA tarafindan seramik
ve yapli hammaddeleri arastirmalarinda seramik, refrakter, cam ve yapi
malzeme hammaddeleriaramalarina yonelik projeler gerceklestirilmektedir.
Ozellikle endiistri mineralleri arastirmalarinda Nevsehir ilinde, tuzlar (kaya
tuzu vb. gibi), magmatik ve/veya metamorfik olusumlar (nadir toprak
elementleri, florit, titan vb.), zeolit, asbest, barit vb. hammaddeleri aramaya
yonelik 6nemli projeler gergeklestirilmektedir [1].

“Nevsehir, Tiirkiye'de ic Anadolu Bélgesi‘nin Orta Kizilirmak bélimiinde kalan
Kapadokya bélgesinde bir ildir. ilin sinirlari 38° 12’ ve 39° 20’ kuzey enlemleriyle
34° 11" ve 35° 06’ dogu boylamlari arasinda yer alir. Dogudan Kayseri, kuzey
ve kuzeybatidan Kirsehir, glineyden Nigde, batidan Aksaray, kuzeydogudan
Yozgat illeriyle cevrilidir. Nevsehir ili maden cesitliligi bakimindan zengin
olmayip, isletilmekte olan madenler azdir. Baslica isletilen madenleri pomza-
perlit, kaya tuzu, cakil-kum, mermer ve yapitasidir. Glilsehir ilcesi Tuzkdy
beldesinde bulunan kaya tuzu ocadi isletilmektedir. Il dahilinde isletilen iki
kémiir ocadgivardir. Yoredeki tiif ve ignimbrit kayalar mermer ve yapitasi olarak
islenerek Nevsehir Tasi adi altinda Tiirkiye'nin degisik yerlerine nakledilmektedir.
Hacibektas Tasi denilen oniks mermerlerinden sdis esyasi ve biblolar yapilarak
yurdun her yerine génderilmektedir [1].”

137



Verimlilik Dergisi 2019/4

s S L p— S e
Sekil 1. Calisma Alani Lokasyon Haritasi

2. KAPADOKYA YORESiI GENEL JEOLOJIK OZELLIKLERI

“Nevsehir ili, sinirlari icinde, metamorfik, plutonik (magmatik), sedimanter ve
volkanik kékenli olmak lizere 4 kaya grubu ile yiizeylenir. Metamorfik kayalar;
542-251 milyon yil yasinda olan sist, kuvarsit, mermer, fillat tiirii ve 299-251
milyon yil yasinda olan mermer kayalari ile temsil edilir. Plutonik (derinlik)
kayalari; Ust Kretase-Paleosen yasinda (70-54 milyon yil) granitoyit, gabro,
monzonit ve granit kayalarindan olusur. Metamorfik ve plutonik kayalar
Avanos ile Gilsehir'in kuzeyinde Kayseri Karayolu ile Kizilrmak Nehri arasindaki
tepelerde ve Acigbl'iin batisinda bulunur (Sekil 2). Sedimanter kayalar farkl
yasta denizel ve karasal ¢okellerle temsil edilir. Bunlarin bir bélimii Alt-Orta
Eosen yasinda (55-40 milyon yil), bir béliimii Oligosen-Alt Miyosen yasinda
(33-20 milyon yil), bir béliimii ise Ust Miyosen-Pliyosen yasinda (11-2,5 milyon
yil), birbéliimii de Pliyosen yasindadir (5-2 milyon yil). Kizilrmak Nehrikiyisinda,
Derinkuyu Ovasi’nda ve derelerde kuvaterner yasinda (2,5-0,11 milyon yil) eski
allivyonun ¢akil tasi ve kumtaslari ile bir¢cok yerde traverten ve yamag¢ molozu
yer alir (Sekil 2) [1].

Nevsehir ilinin Kizilirmak Nehri glineyinde kalan béliimiin genel jeolojisi ayri bir
ozellik tasir. Bu boliimde daha ¢ok volkanik kaya birimleri egemendir (Sekil2).
Bunlardan 5-24 milyon yil yasinda olan Miyosen dénemine ait camur tasi, kum
tasi, kil tasi, killi kiregtas, tiifit ve seyl ardalanmali istiften olusan gél ortaminda
depolanmis kaya birimi yiizeylenir. Volkanik kaya birimlerinden Kuvaterner
yasinda olanlari tiif, aglomera, volkanik kiil, ignimbrit, bazalt kayalarindan
olusur. KD-GB dogrultu ve 250-300 km uzunluga sahip olan Kapadokya
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Volkanik Alani Tiirkiye'deki Neojen-Kuvaterner volkanik kusaklarindan biridir.
Nevsehir ile glineyde yer alan Hasan Dagi ile Melendiz Dagi arasinda ytizlerce
volkanik cikis konileri ve kraterleri yer alir (Sekil 2). Bélge aktif tektonizmanin
etkisi altindadir [1].”

i

Sekil 2. Nevsehir'in Jeoloji Haritasi

3. KAPADOKYA YORESiI ENDUSTRIYEL HAMMADDE KAYNAKLARI

“Kapadokya bélge jeolojisi nedeniyle endiistriyel hammaddeler agisindan
bliylik bir zenginlige sahiptir. Bolgedeki yogun volkanik faaliyetler sonucunda
olusan volkanik (iriinler, Nevsehir'in nemli ekonomik zenginlikleri arasindadir.
Bélgedeki yaygin volkanizma ilde énemli pomza, perlit, kaolen ve kum ¢akil
yataklaninin olusumuna neden olmustur. Perlit yataklar Acigél ilcesinde
yer almakta olup, ilcedeki perlitlerin genlesme oranlari 2.3 ile 16 arasinda
degismektedir. Yataklarin toplam rezervi 450 milyon ton civarindadir.
Derinkuyu ilcesindeki sahalarindaki orta kaliteli perlitlerin genlesme orani
3.2-4.5 arasinda degismekte olup, sahalarda toplam 320 milyon ton olarak
jeolojik rezerv belirlenmistir. Avanos ilgesi kaolen ve kum-gakil yataklari
bakimindan énem arz etmektedir. licedeki kaolen olusumlari alunitli olup
kagit sanayi hammaddesi olarak zaman zaman isletilmektedir. Yataklarin
toplam gériiniir rezervi 1.325.000 ton, muhtemel rezervi ise 2.325.000 olarak
belirlenmistir. licedeki kum-cakil hammaddeleri ise orta kalitede olup, yaklasik
20 milyon m* miimkdin rezerve sahiptir. Yorede gecmis yillarda isletilen yataklar
arasinda Glilsehir ilcesindeki barit ve kaya tuzu yataklan sayilabilir. Giilsehir-
Tuzkdy sahasindaki % 92 NaCl icerikli ve 75 milyon ton goriiniir, 96 milyon ton
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muhtemel ve 960 milyon ton miimkiin rezerv belirlenmis maden yatagi ge¢mis
yillarda Tekel tarafindan isletilmistir. Ayrica sahada neojen yasl tiifler icerisinde
zeolit minerallerinin varhidi da tespit edilmistir. Glilsehir-Arafa sahasindaki %
92,75 BaSO,, icerikli baritlerde ise 2500 ton gérindir rezerv vardir [2].

Tiirkiye’nin nemli ve iyi kalitede pomza yataklarina sahip olan Nevsehir ilinde,
il merkezi ve Urgiip ilcesinde cok sayida halen isletilen ve isletilmis pomza
yataklan yer almaktadir. Bu yataklarin toplam rezervi yaklasik 450 milyon m?
civarindadir. Tiirkiye'de tekstil sektoriinde kullanilan iyi kalitedeki pomzalarin
bliytik bir boliimii bu ilden karsilanmakta ve ihrag edilmektedir [2].”

3.1. Kiikiirt

“Urgiip ilcesi Sarhidir kéyii Avcilar Mevkisinde % 0,55-43 tendrlii, 500 t
muhtemel rezervli kiikiirt vardir. Glilsehir ilcesi Cemel Mevki Reyhanli tepe
civarinda [3] ve Kiiklirtlii derede faylara bagli gelismis olan siimple kiikiirt
bulunur [4]. Yesiloz (Cemel)-Glimiis yazi (Arafa)daki kiikiirt % 28 tenorlii, 200
t muhtemel rezervlidir [2]. Ayrica, Avanos Ballica sirti ile Kayali tepe arasinda
ktikdrtli sular cckmaktadir [5]”

3.2. Barit

“Glilsehir ilcesi Arafa sahasinda; % 92,75 BaSO, tenérlii, 2000-2500 ton gériindir
barit rezervi vardir. Civelek kéyli Kuzey dogusunda, sist ve mermer kayaclari
icinde barit minerali bulunur [4].”

3.3.Kaolen

“Avanos ilcesi Kaya Hamami, Cakmakli, Bas agilin, Cakmak kaya sahalarinda;
% 13- 34 ALO, % 0,54-2,5 Fe,O, tendrlii, 1.325.000 t gbrinir, 2.325.000
t muhtemel kaolen rezervi vardir. Yataklar alunitli olup, kagit sanayi
hammaddesi olarak zaman zaman isletilmektedir [2]. Karaburna beldesi
kuzeydogusunda granit kayalarn icinde, seramik sanayi hammaddesi olarak
kullanilabilecek 3-4 c¢cm kalinhiginda damarlar halinde aplit olusumlan
bulunur. Karadad'in glineybatisinda dlisiik demir oksitli ve dlis(ik aliiminyumlu
seramikte kullanilabilecek kaolen vardir. Avanos ilcesi Killi Tepe Mevkisindeki
kaolen, seramik ve refrakter hammaddesi icin uygundur [6]. Avanos Bas agilin
Mevki kaolen olusumu kalinhgi 50-100 cm arasinda olup, % 30'dan fazla Al,O,
icerir [7]”

3.4.Kil

“Avanos ilcesi merkezi; Killik, Sivri, Kaya harman mevkileri ile Karadag-Killit
tepe, Topraklik sirti, Agtepe, Kemercik Daglar Mevkisinde kil bulunur. Killik
Mevki kili, plastik olup, kaliplanabilir 6zelliktedir. Sivri Mevkisindeki kil, ince
seramik hammaddesi olarak kullanilamaz. Kaya harman Mevkisindeki kil ise

140



Endiistriyel Hammaddelerin insan Sagligina Olumsuz Etkileri ve (oziim Onerileri

dokum kaliplarinda ve plastikligi arttirmak icin ince seramikte sinirl miktarda
kullanihir. Karadag Killik tepedeki kil; %15 camsi malzeme (sanidin, albit,
oligoklas), %85 killi malzeme montmorillonit tiiriidiir. Toprakhk sirtindaki kil
ise; limonitlesmis killi madde olup, %20 kalsit, %10 sanidin ile kuvars iceren
marnlidir. Bu kil 4 km genisliginde horizonlar halinde olup, kiremit yapiminda
kullanilir [8]. Kemercik Daglar Mevkisindeki kilde %20 vitrofir, oligoklas ve
kuvars, %60 killi toprak malzeme vardir. Bu kil ancak insaatlarda kullanilir.
Bunlardan baska, Urgiip ilcesi Topuz Dag Bekilli Kaya Mevkisinde, Sarihidir
koyti Ketirtas Mevkisinde kil olusumlari vardir. Bekilli Kaya Mevki kili, % 5 camsi
malzemeli, % 95 montmorillonit cinsidir. Ketirtas Mevki kili ise %5 oligoklas, %
25 montmorillonit ve % 70 kalsit icerir. Bu kilden bentonit elde edilebilir [8].”

3.5. Kaya Tuzu

“Glilsehir ilgesi, Tuzkby beldesinin batisinda kaya tuzu yatagi bulunur (Sekil
3). Bu kaya tuzu olusumu iki adet fay sistemi ile denetlenmektedir. Kaya tuzu
bu alandaki bir antiklinal ekseninde yer alir. Tuz tabakalarinin dogrultulari
N38W, egimleri ise 77° glineydogudur. Tabaka kalinlhiklar 5-50 cm olup, kil tagi
tabakalariile ardalanim gésterir [9]. Kaya tuzu 6rnekleri analizlerinde (analizler
1978 yilina aittir): Suda ¢6ziinmeyen madde % 0,36, asitte ¢6zlinmeyen madde
% 0,18, Na % 38, K 11 ppm, Cl % 59, B 1 ppm, Ca 1770 ppm, Mg 303 ppm ve
stilfat da % 0,39 saptanmustir. Daha sonraki yillarda yapilan analizde, % 96,75
NaCl, % 1,5 CaSO4, % 0,28 rutubet, % 1,2 suda erimeyen madde, % 0,25 diger
maddeler saptanmistir [8]. Tuzkéy beldesinde % 96 NaCl tenérli, 75.046.649
ton goriinlir, 96.384.456 ton muhtemel, 959.411.250 ton miimkiin olmak lizere
kaya tuzu rezervivardir. Bir 6zel sirket tarafindan isletilen kaya tuzunun 1 milyar
200 milyon t'luk rezervi oldugu ve bu sirketin yillik 30- 45 bin t arasinda Giretim
yaptigi belirtilmektedir [1].”

o b "_'...-I_ : . = e
Sekil 3. Tuzkéy Kaya Tuzu Ocagi [1]
3.6. Perlit

“Perlit; izolasyon olarak, filtrasyonda, beton agregada, gevsek yalitim
dolgularda, topragi nemlendirici olarak kullaniimaktadir. Perlit yataklan Acigél
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ile Derinkuyu ilcelerinde yer alir. Alacasar kéylii Susan Sivrisi Tepesi’nin gliney
ve kuzey yamaclarinda 40 m, Tepekdy'de 30 m, Kaleci tepede 20 m, Acigdl ile
Karapinar arasinda 30 m, Karadag'da 50 m kalinhklarinda, Kocadag'da, Karaca
Oren ile Bagcilar arasinda, Taskesti tepe cevresinde perlit olusumlari vardir. Tim
yataklardaki perlitler, koyu ve acik gri renkte, ince taneli olup, silisyum dioksit
orani % 71-75 civarindadir [10]. Acigdl ilcesindeki perlitlerin genlesme oranlari
2,3 ile 16 arasindadir. Yataklarin toplam rezervi 450 milyon t civarindadir.
Derinkuyu ilgesindeki sahalar Kayiskiran, Blylik ve Kiiclik Gollii dag ve
Bozdag'da bulunur. Orta kaliteli perlitlerin genlesme orani 3,2-4,5 arasinda
degismekte olup, sahalarin toplam rezervi 320 milyon t civarindadir [2].”

3.7. Pomza

“Pomza, abrazif sanayide asindirici, parlatici olarak, boya ve kimya sanayinde
katalizér tasiyicisi olarak kullanilir. Ulkemizin énemli ve iyi kalitede pomza
yataklarina sahip olan Nevsehir ilinde, il merkezi ve Urgip ilcesinde cok sayida
isletilen ve isletilmis pomza yataklan yer alir (Sekil 4. Bu yataklarin toplam
rezervi yaklasik 450 milyon m?® civarindadir. Tiirkiye'de tekstil sektériinde
kullanilan iyi kalitedeki pomzalarin bliyiik bir boliimt bu ilden karsilanir [2].
Sulusaray Mustafa Pasa, Urgiip, Cemil kéy, Derinkuyu, Suvermez, Acigél,
Alacasar, Catkoy cevresinde, Mustafa Pasa Ag tepe baglari, Callibel, Kavakl
basi, Nar beldesi Topraklik sirti, Sulusaray Commuz sirtinda ve bir¢ok alanda
0,5-5 m kalinlikta értii halinde ve agik renkli volkanik cam kirintili kiil iclerinde
pomza olusumlari bulunur. Yéreden alinan pomza érneklerinin SiO, oranlari %
65-69 saptanmistir [11].”

Sekil 4. Ocaktan Ham Pomza Parcalari
(Atabey, 2015:131)

3.8. Zeolit

Dodgada 40 cesit dogal zeolit ve 150'den fazla sentetik zeolit varhdi
bilinmektedir. Tirkiye'de tespit edilen baslica zeolit yataklar Balikesir-
Bigadic, Kiitahya, Gérdes, izmir-Urla, Kapadokya'dir. Bunlardan en énemlileri
klinoptilolit, sabazit ve analsimdir. Endustride tarim, hayvancilik, kirlilik
kontroly, enerji, madencilik ve metalurji, saglik ve insaat sektori gibi genis
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kullanim alanlarinin olusmasi ve dogada zeolitlerin volkanik kayaclarin
bosluk ve catlaklarin binyesinde bulunmasi tzerine yapilan arastirmalar
zeolitin ne derece kritik bir 5neme sahip oldugunu ortaya koymustur.

“Tuzkdy cevresinde Neojen yash tiifler icerisinde zeolit mineralleri vardir.
Sarihidir kéyi glineyi, Tuzkdy beldesi batisinda, Sulusaray kuzeyinde ve
Glilsehir dolayinda zeolit olusumlari vardir [12].”

3.9. Diyatomit

“Urgiip ilcesi dogusunda Karain kéyii yeni yerlesim alani kuzey kiyisinda
diyatomit olusumu vardir. Diyatomit tabakasi arasinda siyah opsidiyen
diizeyleri goriiliir (Sekil 5). Diyatomitin bir kismi alinmis olup, su anda
isletiimemektedir [1].”

Sekil 5. Diyatomit (Atabey, 2015)

3.10. Dogal Taslar

“Il kapsaminda bircok yerde yiizeylenen bazalt, tiif, ignimbrit ve kirectaslari
yapi malzemesi olarak degerlendirilmektedir. Ornegin sari, kahverengi, bej ve
gri renkte, hareli yapida ve kesilebilir 6zellikte olan tiif kayalari ilde “Nevsehir
tasi” adi altinda {in yapmis olup, Nevsehir disina da génderilmektedir (Sekil 6)
[1].

Kozakli ilgesi Yigitler, imran kéyt, Abdi kéy, Oz Konak, Avanos ilcesi Sarihidir
kéyiinde, Mahmat, Aksalur, Glimiiskent'te mermer olarak degerlendirilecek
zuhurlar vardir. Avanos Yaprakli seki, Ak Salurda Nevsehir tasi, Sarihidir,
Sofular, Karakaya kéyii civari, Giimis Kent, Oz konak, Kozakli ilcesi Biiyiik Yagl
da traverten zuhurlari bulunur [13].

Sarihidir Kemer Mevkisinde, Avanos Yanh Yurt Mevki, Urgiip icmece Dere
Mevkisinde oniks zuhurlari, Topakli Cali gedigi Mevkisinde kirectasi yer alir
[14]. Buradaki kirectasi micir ve kire¢ yapiminda kullanilmis olup, halen micir
tretilmektedir. Kisla dag formasyonuna ait gastropodali gélsel kiregtaslari
Kozakli yéresinde mermer olarak degerlendirilmektedir. il kapsaminda

143



Verimlilik Dergisi 2019/4

bircok yerde olusumu bulunan traverten kayalari da y6rede mermer olarak
isletilmektedir (6rnegin; Sarihidir). Bundan baska ydredeki volkanik cakili,
kumlu, volkan kiiliinden olusan malzeme bims briket ve tugla yapiminda
kullaniimaktadir [1].”

Sekil 6. Nevsehir Tasi (Saritas Olarak Bilinen ignimbiritler)
(Atabey, 2015)

3.11. Kum-Cakil

“Kizihrmak Nehri’nde depolanmis olan ¢akil ve kum yérede en 6nemli insaat
malzemesikaynaginiolusturur. Avanos’ta orta kalitede 20.153.750 m* miimkiin
rezervli kum cakil vardir [17].”

4. KAPADOKYA YORESi ENDUSTRIYEL HAMMADDELERIN SAGLIK
RiSKLERi VE ONLEMLER

“insan saghgi acisindan asbest, eriyonit, kuvars gibi bircok mineral tozlari
maruziyet yaratabilmektedir. Sagligimizi olumsuz yénde etkileyen bazi mineral
tozlarindan; eriyonit tozunun, mezotelyoma (akciger kanserlerine); asbest
lifleri ve tozlarinin, akciger, plevra, periton, (st sindirim yolu ve solunum yolu
kanserlerine; kuvars gibi kristal yapili silis tozlarinin, pnomokonyoza, silikozise;
kémiir tozunun, akcigerde pnomokonyozuna; uranyum, toryum, radyum gibi
radyoaktif minerallerin, kemik ve kemik iligi, deri ve akciger kanserlerine; talk,
mika, kaolen ve bazi silikat mineralleri tozlarinin, hyalinize, kalsifiye ve plevral
kanserlerine, kromit, hematit ve nikel gibi mineral tozlarinin ise akciger ve nazal
sinlis kanserlerine yol actigi bilinmektedir [14], [15], [16], [17], [18], [19].

Kapadokya ydresinde asbest olusumuna elverisli kayaclar bulunmadigindan
asbest maruziyeti yoktur. Bu yorede volkanik kayalarin olusumuna bagli
gelisen eriyonit mineral tozu maruziyeti s6z konusudur. Ayrica yérede 6nemli
bir ekonomik degeri olan ve zeolit grubu minerali olan eriyonit bulunur. Bu
mineralin mikroskopik blinyesinde silis bulunan perlit ile pomza tozlarindan
“Diger Mineral Tozlari ve Halk Saghgi” adi altinda béliim icinde bahsedilmistir.

Nevsehir yéresinde, bazi yerlerdeki volkanik tif kayalan icindeki tozlarin
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akciger kanserine yol actigi bilinmektedir. Bu boliimde bu mineralin ézellikleri,
olusumu, bulundugu yerler, sagliga etkileri ile alinan énlemler anlatiimistir.
Konunun anlasilmasi icin, énce eriyonit mineralinin bulundugu zeolit grubu
minerallerinin, ozellikleri, olusumu ve kullanim alanlarini ag¢iklama geregi
duyulmustur [1].”

4.1. Eriyonit Mineralinin Saghga Etkileri

“Eriyonit, 1si-su yalitimina, asinmaya ve kimyasal maddelere ¢ok dayanikli lifli
yapida bir silikat mineralidir. Eriyonit, asbeste benzeyen, volkanik bélgelerdeki
toprakta bulunan zeolit cesididir ve asbeste gére daha gliclii kanserojen etkiye
sahip oldugu belirlenen bir mineraldir [1] (Eriyonit mineral igneciklerinin
tozlari) (Sekil 7).”

Sekil 7. Eriyonit Mineralleri iceren Sari Renkli, Pomza Parcali Volkanik Tiif
Kayasi (Tuzkdy- Giilsehir) [20].

“Eriyonit minerali, solunum yollarina kolayca girip, derinliklere kadar
gidebilmesi, orada hi¢ degismeden kalabilmesi ve kimyasal yapilari nedeniyle
akciger ve karin zarinda mezotelyoma denilen kanser tiiriinti yaptigi kabul
edilmektedir [14], [15], [16], [17], [18], [21]. Eriyonitin kanser yapici 6zelligi
Diinya Saglk Teskilati'na (WHO) bagli, Uluslararasi Kanser Arastirma Kurumu
tarafindan kabul edilmistir. Lifsel (ignemsi) yapili mordenit ile lifsel yapida
olmayan diger zeolit cinslerinin sagliga zararli oldugu gésterilememistir. Belirli
oOlciilerde (¢capr yannm mikrondan az, boyu 5 mikrondan fazla) ve akcigerde
erimeden uzun sure kalabilen lifsel yapidaki minerallerin kanser yapici oldugu
Stanton isimli Amerikali bir arastirmaci tarafindan ortaya atilmistir [14]. Sekil
8de eriyonit minerali igneciklerinin SEM gériinttisii verilmistir [14]. Benzer
minerallerin sebep oldugu mezotelyoma vakalarinin irlanda, izlanda, Yeni
Zelanda ve Japonya ile birlikte Kaliforniya, Nevada ve Oregon'da da bulundugu
bilinmektedir [16].”
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Sekil 8. A-Eriyonit Mineral igneciklerinin Taramali Elektron Mikroskop
(SEM) Géoriintiisii [22], B-Eriyonit Demetleri, C-Daha Fazla Biiyiitmeli

Eriyonit Demetleri, D-Eriyonit (ignemsi), Klinoptilolit, Kristobalit Mineralleri

Birlikteligi [17], [20].

4.1.1. Eriyonit Maruziyetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler
“Genel olarak eriyonitli alanlarda alinmasi gerekli 6nlemler [1]:

Ayrintil jeolojik ¢calisma yapilmalidir.

On calisma sonucunda eriyonit minerali tespit edilen yerlerde, evlerde,
samanlik, kiler, depo gibi eklentilerde duvar tasi olarak eriyonit iceren tiif
kayasi kullanilmamalidir.

Sokak aralari olabildigince nemli tutulmali, tozlasma dnlenmelidir.

Tozlu ortamda maske kullaniimalidir.

Ozellikle bebekler tozdan uzak tutulmalidr.

Evlerin icleri, odalar, evin esikleri, sokaklar stipdiriiliirken islatiimalidir.
Eriyonitli tiiften yapilmis duvarlar sivanmali, badana ve boya yapilmalidir.
Sokak aralari ve giris yollari asfaltlanmalidir.

Tozdan korunmak icin zemin ve gevre yesillendirilmelidir.

Kby halkinin eriyonitli tif kayalaninin evlerin yapiminda kullanimi
onlenmelidir.

Koy halki eriyonit mineral tozlarinin sagliga etkileri bakimindan egitilmelidir.

Mezotelyoma (akcidger kanseri) riski olup, olmadigi hakkinda yukarida
sayilan yerlerde tibbi arastirma yapiimahdir.

Epidemiolojik, akciger grafigi ¢alismasi, erken tani merkezli ¢alismalar
yapilmalidir.
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* Yapilacak her tiirlii tesis, yapi, yerlesim yeri zemini icin eriyonit minerali ve
diger jeolojik unsurlarla ilgili konunun uzmanlarindan gériis alinmalidir [1].”

LI
OF TEEAY W 1
Sekil 9. A, B-Sarihidir Kéyii Evlerin Duvarlarinda Kullanilan Eriyonitli Tif
Kayalarinin Alindigi Tag Ocagi, C-Bu Taslarin Kullanildigi Evler [20].

4.2. Pomza Mineralinin Saghga Etkileri

Pomza agregasi, uluslararasi bircok enddstriyel alanda uzun yillardan beri
kullanila gelmis volkanik kokenli bir endustriyel hammaddedir. Ocaktan
delme patlatma ya da kazi yontemiyle cikartilan pomza malzemesi
sanayide kullanilabilmesi icin kirma eleme islemlerinden gecirilerek agrega
boyutuna (10-40 mm) getirilmek istenmektedir. Kirma eleme esnasinda
pomza malzemesi, ince agrega tane boyutuna ayrilirken ¢alisma ortamina
toz salmaktadir. Salinan toz solunum esnasinda akcigerlere tutunarak
akciger hastaliklarina neden olmaktadir. Ayrica cimento basta olmak lizere
daha bir¢ok sektdr pomzayi kullanabilmek igcin mikron boyutuna kadar
malzemeyi 6gltmek zorundadir. Mikron boyutundaki ¢ok ince 6gutulmus
malzemeler yine solunum yoluyla akcigerlere tasinmakta ve solunum yolu
hastaliklarina sebep olmaktadir. Pomzanin kullanildigi sektor alanlari:

“Insaat: Pomza, ¢akil ve kumdan hafif oldugundan insaat sektériinde yaygin
kullaniimaktadir.

Tekstil: Pomza tekstil sanayinde ¢ok kullanilir. Tas yikama pomzasi denen 8-12
cm blylikliglinde, temiz asit pomzalardan yararlanilir [23].

Kozmetik alaninda: Odiitiilmiis pomzanin sikistirilip ve hicbir yapistirici
kullanmadan pisirilmesiyle kozmetik pomzasi elde edilir. Pomza, topuk, el vb.
yerlerdeki nasirlari siirtiinmeyle yok eder.

Balkon kebap ocaklarinda (barbekdi): Bati (ilkelerinde her bir balkon Ocaginda
2-3 kg pomza kullaniimaktadir. Bunlar 3-5 yilda bir degistirilir.

Tarimda: Pomza kangtinilarak ylizeye serpilen bécek ilaclan hafifliklerinden
dolayi yiizeyde kalmakta ve siirekli ylizeyde hareketli olan bdceklere etkili

olmaktadir.Pomzatarimtopragininézelligininkorunmasindakullaniimaktadir.
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Metal detektérlerde: Metal detektérleri koruyan kutuyu ya da sandigi elektrikten
etkilenmeyecek hale getirmek icin, églitiilmiis pomza tutkala karistirilarak
kutunun ic ve dis ylizeyine sivanir [23].

Pomza ayrica elektroliz ydntemi ile kaplamada, kiikiirtlii kibritlerin (retiminde,
toz halde el sabunu ve piyano tuglarinin yapiminda, resim cercevelerinin
lstlerine kabartmali motifler vermede, deri ve kGsele esyanin cilalanmasinda,
tas basma kaliplarin ve elektrik devre levhalarinin temizlenmesinde, titresim
ozelligi olan malzeme yapiminda, kimyada filtrasyonda, seramikgilikte dolgu
maddesi islerinde kullaniimaktadir [23].”

4.2.1. Pomza Maruziyetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

“Pomza bilesiminde % 60-75 oraninda bazen daha fazla silisyum dioksit
bulunur. Pomzanin bilesiminde bulunan silis silikozise (akcigerlerin tahribi)
yol agabilir. Silikozis hastalidina alfa kuvars tozlarinin yol actigi bilim
insanlarinca belirtilmektedir [24]. Bu yonde pomza malzemesi incelenmeli ve
gerekli koruyucu tedbirler alinmalidir” insan saghd icin pomza ocaklarinda
pomza cikartilmasi sirasinda ve 0glitme, esleme, torbalama sirasinda
tozlardan korunmalidir. Ozellikle pomza malzemesinin kirilmasi esnasinda
suyla spreyleme yontemi oldukca ise yaramaktadir. Bu yontem sayesinde
tozlarin yogunlugu arttirilarak bastinlhp havada askida kalmasi ve
insanlarin akcigerlerine tasinmasi 6nlenmektedir. Kirma, eleme, 6gtitme,
elek ve siklon gibi kiiclik boyutta malzeme ile ¢alisilan tesisler ile bunlarin
transfer bolimlerinde tesisi toz tutucu sisteme sahip tam kapali sistemle
calistirlmahdir. Havalandirma sistemi torbalarinda biriken toz, atiklara
kanistirlmadan 6nce yeterince nemlendirilmelidir. Calisma ortamindaki toz
miktari ve kisisel maruz kalma duzeylerinin ZAOD/TWA (Tozla miicadele
yonetmeligine gore ginlik 8 saatlik zaman dilimine gore olclilen veya
hesaplanan zaman agirlikli ortalama deger) altinda olup olmadiginin
belirlenmesi icin duzenli araliklarla toz 6l¢iimleri yapilmal ve sonuglarn
kayit altina alinmalidir. isyerinde temizlik yapanlar ve havalandirma sistemi
filtrelerinin temizlik, bakim, onarim islerini yapanlara standartlara uygun
solunum sistemi koruyuculari kullandirilarak etkilenmemeleri saglanir [25].

4.3, Perlit Mineralinin Kullanildigi Alanlar

“Insaat alaninda, perlit sivalari, perlit agregali hafif yalitim betonu, perlit
agregali hafif yapi elemanlari, isi ve ses yalitim betonu, isi ve ses yalitici ylizey
panolarn ve 6zel amach perlit betonlari yapiminda kullanilir [23]. Tarimda,
mantar yetistiriciliginde, bahcecilik ve seracilikta, ¢im sahalarin canliliginin
korunmasinda ve tarla ziraatinda kullanilir. Sanayide, metaliirji alaninda,
katki maddesi olarak seramik ve cam l(iretiminde, dolgu maddesi olarak,
ilag ve kimya alaninda ise sivilastirlmis dogalgaz tanklarinin sicaga karsi
korunmasinda, yardimci madde olarak, stizme iglemlerinde su kacaklarini
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onlemek lizere petrol sondaj camurunda, petrol ve diger kimyasal atiklarla
kirlenmis ortam suyunun temizlenmesinde; montaj islerinden dogan
titresimlerin azaltilmasinda, yangin ortamina girebilecek degerli celik esyanin
yalitilarak sicaga karsi korunmasinda kullanilir [23]”

4.3.1. Perlit Minerali Maruziyetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

“Pomzada oldugu gibi perlitin bilesiminde de yliksek miktarlarda silis
bulunur [1]” Ocaklarda ve perlit isleme sirasinda silis tozuna karsi suyla
spreyleme yontemi pomzada oldugu gibi silis tozlariyla miicadele oldukca
ise yaramaktadir. Kirma, eleme, 6gltme, elek ve siklon gibi kiiclik boyutta
malzeme ile calsilan tesisler ile bunlarin transfer boélimlerinde tesisi toz
tutucu sisteme sahip tam kapal sistemle calistinimahdir. Havalandirma
sistemi torbalarinda biriken toz, atiklara karistinlmadan 6nce yeterince
nemlendirilmelidir. Calisma ortamindaki toz miktari ve kisisel maruz kalma
diizeylerinin ZAOD/TWA altinda olup olmadiginin belirlenmesi icin diizenli
araliklarla toz élciimleri yapilmali, sonuclari kayit altina alinmalidir. isyerinde
temizlik yapanlar ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlik, bakim,
onarim islerini yapanlara standartlara uygun solunum sistemi koruyuculari
kullandirilarak etkilenmemeleri saglanmalidir [23].

4.4. Diyatomit Mineralinin Saghga Etkileri

“Diyatoma denilen kdk, gbvde ve yapraklari bulunmayan, silis veya kalsiyum
karbonattan olugsan mikroskobik su canlilarinin (algler) sikisarak, taslasmasi
olayina diyatomit (kizelgur) denir. Diyatoma kavkisi sulu amorf silistir.
Diyatomit kayaclari ise % 86-94 silis icerir [23].

Diyatomitin en fazla kullanildigi alan filtrasyon sektériidiir. islenmis cevherin
% 85- 90’1 gbzenekliligi, seker sektoriintin, bira, sarap, viski gibi ickilerin, ylizme
havuzlarinin, meyve ve sebze sularinin artik malzemeden ayiklanmasinda
en etkili bir madde olarak yararlaniimaktadir. Diyatomit (lretimi yetersiz
olan (ilkeler, bunun yerine asbesti kullanmaktadirlar. Asbest saglhga zararli
oldugundan, diyatomit kullanimi tercih edilmektedir. Diyatomit; enddistri
sahalarindaki atiklarin, sehir sularinin, kimyasal ara maddelerin, madeni ve
nebati yaglarin filtrasyonunda kullanilir. Diyatomit hafif, dayanikli, kimyasal
yonden nétrliigu, isi, ses ve elektrige karsi duyarsizligi nedenleri ile boyalarda,
plastik ve lastik esyalarda, kagitta, ilaglarda, kozmetik alanda, cila, kibrit, dis
macunu gibi lirlinlerde dolgu maddesi olarak kullanilir. Bazi diyatomitlerin %
94 oraninda yliksek silis icermeleri, kimyasal reaksiyonlara karsi dayanikli kilar.
Ergime sicakhigi 1430 °Cdir. Onun igin bu tiir diyatomitler isiyi, sesi ve elektrigi
hapsedebilmekte ve yalitkan maddesi olarak kullaniimaktadir [23].”
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4.4.1. Diyatomit Maruziyetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

“Diyatomit bilesiminde yliksek oranda silis bulunur. Ocaklarda cikartilirken
ve isleme sirasinda silis tozlarina karsi énlem alinmalidir [1]” Calisanlarin
tozsuz ortamda calistirlmasini saglamak uzere, alanin su enjeksiyonu
ile 1slatilmasi, su fiskiyelerinin kullanilmasi ve bunun gibi toz olusumunu
Oonleme yontemleri kullanilir. Tozun kaynaginda emilerek tutulmasini veya
uzaklastinimasini saglayan diizenekler kullanilir. isletmelerde meydana
gelen tozun isyeri havasina karisarak solunmasinin énlenmesi icin gerekli
teknik 6nlemler alinmalidir. Alinan onlemlerin yeterli olmadigi durumlarda
standartlara uygun solunum sistemi koruyuculari kullandirilarak calisanlarin
etkilenmeleri 6nlenmelidir. Kirma, eleme, 6glitme, elek ve siklon gibi kiiglik
boyutta malzeme ile calisilan tesisler ile bunlarin transfer bélimlerinde tesis
toz tutucu sisteme sahip tam kapali sistemle calistinimalidir. Havalandirma
sistemi torbalarinda biriken toz, atiklara karistinlmadan 6nce yeterince
nemlendirilmelidir. Calisma ortamindaki toz miktari ve kisisel maruz kalma
diizeylerinin ZAOD/TWA altinda olup olmadiginin belirlenmesi icin dizenli
araliklarla toz élciimleri yapilmali, sonuclari kayit altina ahinmalidir. isyerinde
temizlik yapanlar ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlik, bakim,
onarim islerini yapanlara standartlara uygun solunum sistemi koruyuculari
kullandirilarak etkilenmemeleri saglanmalidir [23].

4.5. Volkan Kiiliiniin Saghga Etkileri

“Volkan kiilti; gevsek, tutturulmamus, iri, orta ve kliclik ve orta, ince, ¢cok ince
kum boyutlu pomza cakillan ile volkan cami, andezit, tif ¢akilciklar ve
kumundan olusur. Nevsehir'in glineyi, batisi ve kuzeybatisinda genis yayiimlari
vardir. Bu malzeme briket yapiminda kullaniimaktadir. Nevsehir ile Kaymakl
arasinda, Nigde karayolu (izerinde hafif yapi malzemesi lireten bircok pomza
fabrikasi bulunmaktadir. Ana hammadde olarak volkan kiilii kullaniimaktadir.
Pomzanin ve volkan caminin bilesiminde silisyum bulunur. Silis tozu ve silikozis
riskine karsi gerekli nlemler alinmalidir [1].”

4.5.1.Volkan Kiilii Maruziyetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

Tozun kaynaginda emilerek tutulmasini veya uzaklastirilmasini saglayan
diizenekler kullanilir. isletmelerde meydana gelen tozun isyeri havasina
karisarak solunmasinin 6nlenmesi icin gerekli teknik dnlemler alinmalidir.
Alinan 6nlemlerin yeterli olmadigi durumlarda standartlara uygun solunum
sistemi koruyuculan kullandirilarak ¢alisanlarin etkilenmeleri 6nlenmelidir.
Kirma, eleme, 6glitme, elek ve siklon gibi kiiclik boyutta malzeme ile calisan
tesislerile bunlarin transfer boliimlerinde, tesis toz tutucu sisteme sahip tam
kapali sistemle calistirlmalidir. Havalandirma sistemi torbalarinda biriken
toz, atiklara karistinlmadan once yeterince nemlendirilmelidir. Calisma
ortamindaki toz miktar ve kisisel maruz kalma diizeylerinin ZAOD/TWA
altinda olup olmadidinin belirlenmesi icin diizenli araliklarla toz dlgtimleri
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yapilmali, sonuclari kayit altina alinmaldir. isyerinde temizlik yapanlar
ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlik, bakim, onarim islerini
yapanlara standartlara uygun solunum sistemi koruyuculari kullandirilarak
etkilenmemeleri saglanmalidir [26].

4.6. Kuvars Mineralinin Saghga Etkileri

Silis, SiO,'den olusan kimyasal bir bilesiktir ve kristal veya amorf olmak
Uzere iki cesittir. Polimorfik formlarsa kristal silis; alfa kuvars, beta kuvars,
tridimit, kristalobalit, keatit, koesit, sisthovite ve moganit seklinde bulunur.
Mesleki acidan silis tozuna maruz kalmak ciddi ancak ¢odu zaman
Onlenemeyen bir saglik sorunu olmaktadir. Sonug olarak sayisi bilinmeyen
veya raporlanmayan bircok isci 6liimlerinin sebebi, silis tozuna bagli olarak
silikozis, tuberkuloz (TB), akciger kanseri ve scleroderma gibi hastaliklar
olmustur. Halen ABD’de silikozis veya silis tozuna bagh hastaliklarin sayisi
bilinmemektedir [26].

Epidemiyoloji, silis tozunun isciler tGzerindeki etkisini belirlemek amaciyla
kullanilan birincil yontemlerden biridir. Bu alanda yapilan ¢alismalar; Cross-
Sectional (Capraz Bolgelendirme / Kesit Alma Yontemi — ¢ok yaygin olarak
kullanilir) veya Retrospective (Geriye Déniik / isbirligi icerisinde Yapilan)
olmak uzere ikiye ayrilir. Capraz Bolgelendirme Yonteminde belirlenmis
bir nifusun bir noktasina etki eden hastalik belirtilerinin 6lcimu saglanir.
Ornegin; Granit dokimlerinde calisan iscilerin akciger grafiklerinin, bu
alanda calismayan iscilerin akciger grafikleri ile yillik saglik incelemelerinin
mukayese edilmesi vb. Bu ydntemin iki dezavantaji bulunmaktadir. Sadece
hayatta olan isciler incelenmektedir. Emekliler, daha 6nceden calisanlar
veya vefat edenleri kapsamamaktadir. Hastaligin ne zaman basladigini
saptamak pek mimkiin olmamaktadir. Cogu epidemiyolojik ¢alismalar
geriye donuk calismalar olmaktadir ki bunlar su anda bulundugu kosullari,
hastaliklari, maruziyeti ve 6limleri temel alarak bugilinden baslayarak ileriye
donuk yapilan calismalardir. Fakat bu calismanin dezavantaji; silis tozu
olaylari 6lim belgeleri gerektirmekle birlikte bunlarin cogu zaman tayin
edilememesidir. Sonug olarak solunabilir silis tozunun maruziyeti ile birlikte
saglik Gzerine etkileri, insanlar ve hayvanlar lizerinde yapilan ¢alismalarla
1974'den bu yana siirmektedir [27]. Bu ¢alismalarin tamami silis tozunun
solunmasiyla olusabilecek akciger kanseri ve buna benzer diger 6limciil
hastaliklari desteklemektedir [26].

4.6.1. Kuvars Tozu Maruziyetine Karsi Alinmasi Gereken Onlemler

* “Silikozise maruz kalan isyerleri, meslekler ve maden ocaklarinda uzmanlarin
Onerileri dikkate alinmalidir [1], [20].

* Zemin islatiimali, nemlendirilmeli tozun havaya karismasi dnlenmelidir.
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* Maske gibi koruyucu énlemler mutlaka alinmalidir.

* Kuvars isletmelerinde acik isletme dahi olsa deliklerin delinmesi su
enjeksiyonlu makinalarla yapilmalidir.

* Kirma, eleme, 64iitme, elek ve siklon gibi kliclik boyutta malzeme ile calisan
tesisler ile bunlarin transfer béliimlerinde, tesis toz tutucu sisteme sahip tam
kapali sistemle ¢calistinimalidir.

* Atiklarin ortadan kaldirilmasinda; atiklar bir yere yigilmadan énce ya
da yigilma sirasinda islatiimall, atik depolama yeri riizgarin etkisiyle
cevreye yayllmayacak sekilde kapali veya atiklar torbalanmis olarak
bulundurulmahdir.

* Havalandirma sistemi torbalarinda biriken toz, atiklara kanstinlmadan
once yeterince nemlendirilmelidir.

* Calhsma ortamindaki toz miktari ve kisisel maruz kalma diizeylerinin ZAOD/
TWA altinda olup olmadiginin belirlenmesi icin diizenli aralklarla toz
olciimleri yapilmali, sonuglari kayit altina alinmahdir.

* isyerinde temizlik yapanlar ve havalandirma sistemi filtrelerinin temizlik,
bakim, onanm islerini yapanlara standartlara uygun solunum sistemi
koruyuculan kullandinlarak etkilenmemeleri saglanmalidir.

* Isletmede olusan atiklar, cevre mevzuatina uygun olarak bertarafedilmelidir.

* En gec yilda bir, kot kumlama gibi yogun maruziyetlerde 6 ayda bir kontrol
muayeneleri yapilmali, akciger filmleri cekilmelidir.

* Astronot kiyafetlerine benzer disaridan havalandirilan ya da hava tiipleri
kullanilan tiim viicudu &rten ézel giysiler giyilmeli, ayni zamanda kumlama
yapilan alandan toz yayilmasi engellenmelidir [28].”

5. SONUC

Endistriyel hammaddeler bilingli Gretilmedigi ve kullanilmadigi siirece
insan sagliginazararlarinin kacinilmaz oldugu gercektir. Ozellikle Kapadokya
yoresinde Tuzkdy beldesinde yapilarda kullanilan zeolitin biinyesinde
barindirdigi eriyonit minerallerin kansorejen madde icerdigi, bu nedenle
Tuzkoy ve yakin cevredeki koylerde akciger hastaliklarindan 6len kisilerin
sayisinin son 50 yilda 500 kisiden fazla oldugu goériilmistiir. Pomza, perlit,
volkan kili ve daha bircok mineralin ocaklardan iretimi ve zenginlestirme
islemleri esnasinda cikardiklar tozlarin insanlarin akcigerlerinde meydana
getirdigi tahribatlar, kil tlrevli hammaddelerin ise iscilerin ellerinde
egzema hastaligina yol agmasi ¢alisanlarin yagam kalitelerini her giin biraz
daha koétlye gotirmekte ve bazi durumlarda yasamlarini dogrudan tehdit
etmektedir. Yore halki ve calisanlar bir taraftan endistriyel hammadde
madenciliginden geg¢im kaynaklarini saglamak isterken diger bir taraftan
yasamlarini tehlikeye atmaktadirlar. Endustriyel hammaddelerin olumsuz

152



Endiistriyel Hammaddelerin insan Sagligina Olumsuz Etkileri ve (oziim Onerileri

etkilerine karsi mucadele etmek icin gerekli yontemler asagida maddeler
halinde agiklanmistir:

Endistriyel hammadde Uretim sireclerinde calisanlarin saghk ve
guvenligini temin etmek adina ydredeki isletmelerde ISG kalturini
gelistirmek ve 6zellikle alt isveren firmalarin ¢alisanlarinin konuya iliskin
biling diizeyini artirmaya yonelik uygulamalara agirlhk vermek meydana
gelen kazalari ve bunlarin sonuglarindaki siddeti azaltacaktir.

Silis tozu, komir tozu, metal parcaciklari ve diger havadan tasinan
kirleticilerin konsantrasyonlari periyodik 6l¢timler ile kontrol edilmelidir.
Silis kumu kuru oldugundan karistirma ve harmanlama asamasinda yerel
havalandirma saglanmalidir.

Endustriyel hammadde Uretiminin tim asamalarinda (ocakta patlatma,
kirma-eleme vs.) parcaciklarinin tozumasina sik¢a rastlanir. Tozumanin
ve calisanlarin toza maruziyetinin minimize edilmesi adina miihendislik
onlemlerine basvurulmalidir.

Su plskirtme ve 6n harmanlama sistemleri kullanilmali, stok sahasinin
bant besleme noktalarinda ve paketleme (nitesinin silo alti déner
kantarinda filtreli toz emis sistemleri ve jet filtreler bulundurulmahdir.

Hangi Unite calisaninin hangi tip solunum koruyucu kullanacagina,
unitelerde yapilan toz maruziyet élciimlerine gore karar verilmelidir.

Ocak sahasinda kullanilan delici makinelerde toz tutucularin kullaniimali,
delik sikilama isleminde plastik sulu tiipler gibi tozu indirgeyici sistemler
tercih edilmelidir.

Pulverize basin¢h su sistemleri veya sulu ve jet filtreli su sistemleri
ile toz olusumu olan bolgeye buhar seklinde su puskurtilerek tozun
yere bastirlmasi saglanabilmektedir. Calisma ortaminin zemininin
camurlandirmamasi, kirma-eleme tesislerine ve eleklere diizgiin monte
edilmemis sulama sistemlerinin olumsuz etkilerini go&stermemesi
sebebiyle, toz bastirma olarak adlandirilan sistemlerin kullanimina
gecilmesi tesvik edilmeli gerekirse mevzuat ile desteklenmelidir.

Kirma-eleme tesisi elemanlarinin (bunker, kiricilar, bantlar ve elekler)
Ustu tamamen kapatilarak yalitilmali ve toz indirgeme sistemleri
kullanilmalidir. Bu sayede olusan tozdan kaynakl maruziyetin mevzuatta
maruziyet sinir degeri olarak verilen 5 mg/m? degerinin altina diismesi
ve gurllti maruziyetinin sinir degeri olan 87 dB(A)y1 ge¢memesi
saglanabilir.

Ocak icindeki nakliye ve Uretim planina goére acilan yollar nakliyat
sirasinda olusan tozu engellemek icin asfaltlanmalidir. Stok sahasindaki
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toz olusumunu ve riizgar etkisiyle ugmasini engellemek amaciyla, stok
nemlendirme islemi yapilmali veya yagmurlama sistemi kullanilmalidir.

* Agreganin konveyor bantlardan acgik alana dokilmesi yerine {riin
yukleme bunkeri kullanarak stoklanmasi hem yukleme agisindan hem
de toz olusumunun engellenmesi acisindan daha verimli olacaktir. Ayrica
Uriin yikleme bunkerleri kirilan nihai tGriintin kapal alanda stoklanmasini
ve kamyonlara direkt yliklenmesini saglamaktadir. Bu sayede tesisteki
bantlarin sayisinin disirilmesinin yani sira yikleme icin strekli olarak
bir is makinasi kullanilmasi zorunlulugu da ortadan kalkmaktadir.

* Calisanlara; yaptiklar is geregince koruyucu gozlik, kulak tikaci, toz
maskesi, is eldiveni, is elbisesi, ¢elik burunlu ayakkabi vb. ve makine
kullanimi, bakim, onarim isleri, sicak veya soguk atmosfer kosullari
dusinilerek gerekli olan ve mutlaka CE uygunlugu olan Kisisel Koruyucu
Donanimlar (KKD) saglanmalidir. Calisanlarin KKD kullanimi sirekli
kontrol edilmeli, kullanimi tesvik edilmeli ve kullanilmamasinin tespiti
durumunda yaptirim uygulanmasi yoluna gidilmelidir. Calisanlarin kisisel
koruyucu donanimlari her zaman etkili sekilde ¢alisir durumda, temiz ve
bakimli olmaldir.

* Alinacak tedbirlerin ve Onleyici faaliyetlerin tehlikelere maruz
kalma riskini duslriyor olmasi bir tarafa; is saghg ve guvenliginin
uygulanmasinda, calisanin egitilmesi, KKD verilmesi ya da sahaya
konulan uyari levhalari, ikaz isaretleri cogu zaman yeterli olmamaktadir.
is saghg ve givenligine iliskin; bilinclendirme, takdir ve tesvik
uygulamalari ile sosyal siirecler ydnetilmelidir. Calisanlara iSG davranis
yerine ISG aliskanligi kazandiriimaya calisiimalidir. Davranis ve tehlikeli
yontemlerden kaynaklanan tiim risklerin bertaraf edilmesi bu sekilde
muimbkdin olabilecektir.
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