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Broyler buyutme yeminde sepiyolitin su ile birlikte
Kullaniminin pelet kalitesi ve Uretim parametreleri
Uzerine etkisi’

Sakine YALCIN™, Ilyas ONBASILAR"*, Fernando ESCRIBANO***,
Muhammad Shazaib RAMAY ", Mahlagha PIRPANAHI"

Oz: Bu denemede broyler biiyiitme pelet
konsantre yem iiretiminde sepiyolitle birlikte su
kullaniminin bazi tiretim parametreleri ve pelet kalite
Ozellikleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaclandi.
Dogal bir yem katki maddesi olan sepiyolit hidrate
magnezyum silikattir. Denemede ticari bir yem
fabrikasinda kontrol ve deneme gruplari i¢in 12 ton
yem (6 parti halinde) iiretildi. Her bir parti 2 ton yem
icermektedir. Uretilen kontrol grubu yeminin analiz
sonucunda %88.80 kuru madde, %19.22 ham protein
ve %1.85 ham selilloz igerdigi bulundu. Deneme
grubu icin %1 sepiyolit (Exal T) ve %1 su mikserde
yemin {izerine ilave edildi. Fabrikada delik ¢ap1 3.5
mm olan pelet diski kullanildi. Miksere sepiyolit ve
su ilavesi yapildiginda enerji tiiketiminde %0.87,
peletleme siiresinde %2.5 diizeyinde artig goriildi.
Sepiyolit ve su kullanimi pelet dayaniklilik indeksini
onemli derecede artirdi (P<0.001). Pelet dayaniklilik
indeksi kontrol grubu yeminde %60.40, deneme
grubu yeminde ise %67.99 olarak bulundu. Sonug
olarak pelet broyler bilylitme yemi {iretiminde
sepiyolit ve su kullanimi1 pelet dayaniklilik indeksinin

gelistirilmesinde 6nem tasiyacaktir.

Anahtar sozciikler: Broyler biliylitme yemi, pelet
dayaniklilik indeksi, pelet kalitesi, sepiyolit
Effects of the usage of sepiolite with water in
broiler grower feed on pellet quality and pellet
production parameters

Abstract: The aim of this experiment was to
evaluate the effects of sepiolite with water on pellet
quality and pellet production parameters for broiler
grower feed under regular industrial conditions.
Sepiolite, a natural feed additive, is a hydrated
magnesium silicate. In the experiment, 12 mt pellet
feeds for control and treatment groups with 6 batch
were produced in a commercial feed factory. Each
batch was 2 mt. Control group feed produced
contained 88.80% dry matter, 19.22% crude protein
and 1.85% crude fiber. For the treatment group feed,
1% sepiolite (Exal T) and 1% water was used ‘on
top’ in the mixer. Pelleting disc having 3.5 mm hole
diameter was used in the factory. Energy consumption
and pelleting duration were increased at the level
of 0.87% and 2.5%, respectively. The inclusion of
sepiolite in the diet increased the pellet durability
index significantly (P<0.001). Pellet durability index
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was found as 60.40% in control group feed and
67.99% in treatment group feed. Therefore, it is
concluded that sepiolite with water usage into broiler
grower feeds would be beneficial in pellet quality.

Keywords: Broiler grower feed, pellet durability
index, pellet quality, sepiolite

Giris

Peletleme islemi bir¢ok faktér tarafindan
etkilenmektedir. Iyi pelet kalitesi paketleme ve
tasima gibi mekaniksel islemler ile peletlerin fazla
kirilmadan veya fazla ufalanmadan yemliklere
kadar ulasilabileceginin bir gostergesidir. Ozellikle
yemlere fazla yag ilavesi pelet dayanikliligin
olumsuz etkilemektedir. Pelet yemin ufalanmasi
hem yem israfina hem de hayvanlarda performansin
diismesine yol agmaktadir. Hidrate magnezyum
silikat yapisinda bir kil olan sepiyolit, baglayici
ve keklesmeyi Onleyici yem katki maddesi
olarak (E-562) tiim hayvan tiirleri yemlerinde
kullanilabilmektedir (2, 12, 17). Sepiyolitin en
onemli oOzellikleri biiyiik spesifik alani, yiiksek
emme kapasitesi, diisitk katyon degisim kapasitesi
ve reolojik ozellikleridir. Karma yemlere sepiyolit
ilavesi pelet dayaniklilig1 ve sertligini artirdig1 gibi
karma yemlerin fiziksel dayanikliligini artirmakta
ve toz kaybimi azaltmaktadir (7). Sepiyolitin canli
agirlik kazancini, yemden yararlanma oranini olumlu
etkiledigi, besin madde sindirilebilirligini ve enerji
degerlendirilmesini artirdigi i¢in besleyici katki
maddesi olarak 6nem tasidig1 da bildirilmektedir (7).

Pelet kalitesi, pelet dayaniklilik indeksi (pelet
durabilite indeksi, PDI) ve pelet sertligi olmak
iizere iki fiziksel parametre ile 6l¢iilmektedir. Yalgin
ve ark. (19) siit inegi ve besi sigir1 karma yem
iretiminde miksere %1 diizeyinde yemin iizerine

sepiyolit ilave edildiginde peletleme siiresince enerji
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titketiminin azaldig1 ve pelet dayaniklilik indeksinin
arttigimni bildirmislerdir. Kiiglikersan ve ark. (14) siit
inegi yemine kaya¢ minerallerden olan mikronize
klinoptilolitin %0.6 diizeyinde ilavesinin pelet
yemde tutulan nem miktarini ve pelet dayanikliligini
kontrol grubuna goére artirdigini  gozlemislerdir.
Broyler baslangic yemine %1 sepiyolit ilavesinin
peletleme stiresini %10.60 azaltt1g1, pelet dayaniklilik
indeksini 6nemli derecede artirdigi kaydedilmistir
(11).
yem maddelerini birbirine bagladigindan yliksek

Sepiyolit karma yem igerisindeki diger
dayaniklilik ve sertlikte pelet olusturmakta, pelet
sogudukca ve nem kaybettikce de dayaniklilik ve
sertlik daha da artmaktadir. Sepiyolitin yiiksek yagl
karma yemlerde kullanilmasiin diger bir yarar1 da
pelet kalitesinin bozulmadan karma yemlere yliksek
diizeyde yag ilavesine olanak saglamasidir (7).

Broyler yemlerinde yem sec¢iminin ve israfin
Onlenmesi acisindan yiiksek kaliteye sahip pelet
yemler 6nem tasimaktadir. Bu nedenle bu denemede
normal endiistriyel iiretim sartlarinda yag igerigi
fazla olan broyler biiylitme yemine %1 sepiyolit ve
%1 su ilavesinin pelet kalitesi ve iiretim parametreleri
tizerine etkilerinin incelenmesi amaglandi.

Gere¢ ve Yontem

Yapilan ¢aligmada %19.22 ham protein ve 3185
kcal’/kg ME kapsayan broyler biiylitme yemi (BR3)
Ozel bir yem fabrikasinda firetildi. Caligmada bir
kontrol ve bir deneme grubu olmak iizere iki grup
diizenlendi. Deneme grubuna %1 su ve %1 sepiyolit
(Exal T, Tolsa Turkey, Polath-Tiirkiye) mikserde
yemin iizerine ilave edildi. Kullanilan sepiyolit katki
maddesi %74 sepiyolit, %18 dolomit ve %8 kalsitten
olusup %8.20 nem ve %89.80 ham kiil icermektedir.
Kontrol grubu yemine sepiyolit ve su ilavesi

yapilmadi. Her bir grup i¢in 6 parti (her parti 2 ton)
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pelet yem firetildi. Boylece her bir grup i¢in toplam
12 ton pelet yem iiretildi. Uretimde delik ¢ap1 3.5 mm,
et kalinlig1 70 mm olan disk kullanildi. Pelet karma
yem iretim kosullar1 Tablo 1’de gosterilmektedir.
Fabrikada kontrol ve deneme grubu pelet yemleri
iretimi siiresince buhar sicakligi, elektrik akimi
ve pelet liretim siiresi kayit edildi. Enerji tiiketimi
(kilowatt, kW) elektrik akiminin (amper) saglanan
voltaj (volt) ile carpilip 1000°e bolinmesi ile
hesaplandi. Mikserden, kondisyoner sonrasindan,
presden sonra ve sogutucu ¢ikigindan iicer numune

alindi. Alinan tiim numunelerde kuru madde analizi

Tablo 1: Broyler biiylitme pelet yemi {iretim kosullar
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dorder kez yapildi (4). Kontrol pelet yeminde ham
yag, ham protein, ham seliiloz, ham kiil, nisasta ve
seker analizleri yapildi (4) ve metabolize olabilir
enerji diizeyleri hesaplandi (8). Pelet dayaniklilik
indeksi 3 mm’lik delik ¢apli elek kullanilarak Pfost
aleti ile olgtildi (5). Her bir numune i¢in dort kez
Olciim yapildi.

Istatistik analizler: Veriler ortalama + standart
hata olarak verildi. iki grubun kiyaslamasi Student
t testi ile yapildi. Onemlilik diizeyi P<0.05 olarak
alindi (10).

Table 1: Production conditions for broiler grower pellet feed

Parametre Kontrol Sepiyolit+su
Uretilen miktar, ton 12 12
Mikser kapasitesi, ton 2
Miksere sepiyolit ilavesi, % 1
Miksere su ilavesi, % 1

Disk delik ¢ap1, mm 3.5 3.5
Disk et kalinlig1, mm 70 70

Bulgular

Belirtilen  peletleme  sartlarinda  {iretim
parametreleri Tablo 2°de, kontrol grubu pelet yemi
bilesimi Tablo 3’de verilmektedir. Miksere sepiyolit
ve su ilavesi yapildiginda enerji tiikketiminde %0.87
ve toplam 12 ton yemin peletleme siiresinde ise

%2.5 diizeyinde artisga neden oldu. Pelet iiretimi

asamalarinda yem numunelerinde nem miktari
ve pelet numunelerinde PDI degerleri Tablo 4’de
gosterilmektedir. Broyler biiyiitme yemine mikserde
%1 sepiyolit ve %1 su ilavesi PDI degerini istatistik
acidan onemli derecede arttirdigi ise Grafik 1’de

goriilmektedir (P<0.001).

Tablo 2: Broyler biiyiitme pelet yemi iiretim parametreleri

Table 2: Production parameters of broiler grower-pellet feed

B o Peletleme
Buhar Akim Amper Enerji tiiketimi o
stiresi
sicakligi °C (ortalama) Kw (ortalama)* ]
dakika/12 ton
Kontrol 75 379.5 144.21 40
Sepiyolit+su 70 382.8 145.46 41

*Enerji tiiketimi alet voltaji 380 volt alinarak hesapland.
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Tablo 3: Kontrol grubu broyler biiyiitme pelet yeminin besin madde bilesimi ve enerji diizeyi

Table 3: Nutrient composition and energy level of broiler grower-pellet feed of control group

Kuru madde, %
Ham protein, %
Ham seliiloz, %
Ham yag, %
Ham kiil, %
Nisasta, %
Seker, %

ME, kcal/kg

88.80
19.22
1.85
6.49
6.19

40.96
3.38
3185

Tablo 4: Pelet iiretimi asamalarinda yem numunelerinde nem miktari ve pelet numunelerinde PDI, %

Table 4: Moisture content of feed samples at different stages of pellet production and PDI (%) in pellet

samples
Nem, % Nem farki
Grup Kondisyoner Sogutucu (Mikser- PDI, %
Mikser
sonrasi sonrasi pelet)
Kontrol 11.28 £0.06 13.23+0.10 10.34+0.07 0.94+0.10 60.40+0.56
Sepiyolit+su 12.58+0.06 14.91+0.10 11.51+0.02 1.07+0.05 67.99+0.26
P <0.001 <0.001 <0.001 0.225 <0.001

Tartisma ve Sonug¢

Fabrikada her iki grup yemin iretimi icin
kondisyonerin maksimum sicakligi, maksimum
amper, pelet iretiminde kullanilan diskin cap1
ve et kalnhgmin ayni oldugu Tablo 1’den
gozlenmektedir. Fabrikada 12 ton pelet yemi igin
kontrol grubu 40 dakikada, deneme grubu 41
dakikada tretildi. Miksere sepiyolit ve su ilavesi
yapildiginda enerji tiiketiminde %0.87, peletleme
stiresinde %2.5 diizeyinde artis saptandi. Buna
kargilik Durna ve ark. (11) broyler baslangi¢ yemine
su ilavesi yapilmadan sadece %1 diizeyinde sepiyolit
ilavesinin peletleme siiresini %10.60 diizeyinde
azalttigin1 kaydetmislerdir. Deneme grubu yemine
mikserde sepiyolitle birlikte %1 diizeyinde su ilave

edildiginden mikserden ve kondisyoner sonrasi
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alman numunelerde nem diizeyi kontrol grubu
yemine gore istatistik agidan daha yiiksek (P<0.001)
bulundu. Sogutucudan sonrada pelet yemde nem
miktarinin deneme grubu yeminde kontrol grubu
yeminden daha yiiksek ¢ikmasi (P<0.001) miksere
ilave edilen suyun buharlagmadigi, suyun sepiyolit
tarafindan tutuldugunu gostermektedir. Bu durum
yem fabrikalar1 agisindan Onem tasimaktadir.
Mikserdeki yemin nem diizeyi ile pelet yem nem
diizeyi arasindaki fark kontrol grubunda ortalama
0.94 iken deneme grubunda 1.07 bulundu (P=0.225).
Bu durum da miksere %1 sepiyolit ie birlikte %1 su
ilavesinin yararl oldugunu gostermektedir.

PDI ve yemden yararlanma arasinda pozitif

bir korelasyon oldugu bildirilmistir (9). Pelet

dayanikliligimin ytliksek olmasi yemin ufalanmasini
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Sepiyolit ve Su

Sekil 1: Karma yeme sepiyolit ve su ilavesinin PDI degeri tizerinde etkisi

Figure 1: Effects of supplementation of sepiolite and water to concentrate feeds on PDI value.

dolayistyla yem israfin1 azaltmakta ve kanatlilar
tarafindan daha biiyik partikiillerin se¢imini
onlemektedir (1). Sepiyolitin su ile birlikte broyler
biiylitme ilavesi

%12.55 diizeyinde artirdi

yemine pelet

(P<0.001).

dayanikliligini
Broyler
bliylitme yemi yliksek enerjili oldugundan ilave
edilen yag miktar1 da fazladir. Pelet dayaniklilik
indeksini etkileyen faktorlerden biride karma
yemin yag miktaridir (6). Calismada kullanilan
broyler biiyiitme yeminin ham yag diizeyinin %6.49
oldugu Tablo 1’den goriilmektedir. Bu durum pelet
dayanikliliginin diisiik olmasma yol agmaktadir
(6). Sepiyolitin su ile birlikte ilavesinin pelet
dayanikliligini1 artirdigt saptandi.  Sepiyolit yem
teknolojisinde fiziksel pelet kalitesini iyilestirmek
icin baglayict olarak kullanilmaktadir. Sepiyolit
dolgu maddesi olarak gorev yapip pelet yemlerin
gozeneklerini azaltmaktadir. Pelet dayanikliliginin
artmasi tozlulugun azalmast demektir. Bu da
hayvanlarda performansin iyilesmesini ve yetistirici
karmin artmasimi saglamaktadir. Angulo ve ark.
(2) sepiyolitin kirtk pelet miktar1 ile tozluluk
yiizdesini azalttigini ve pelet iiretim etkinligini
iyilestirdigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada
stiresinin ~ kisalmamas1

pelet {iretim ve enerji

tiketiminin azalmamasi karma yemin yapisin
olusturan hammaddelere bagli olabilir. Ayrica ilave
edilen sepiyolit ve su diizeyinin artirilmast ile bu
parametrelerde de iyilesme saglanabilir. Angulo ve
ark. (3) broyler baslangi¢c karma yemlerine sepiyolit
ilavesinin pelet dayanikliligini artirdigr (P<0.05),
fakat broyler bitis karma yemlerinde etkilemedigini
bildirmislerdir. Broyler bitis karma yemleri baslangi¢
yemine gore daha yiiksek yag igermektedir. Yapilan
baska bir ¢alismada (3) sepiyolit kapsamayan ve %5
yag ilavesi yapilan yemde PDI %95.8 iken sepiyolit
ilave edildiginde %96.8’¢ yiikseldigi bildirilmistir.
Ayni caligmada (2) sepiyolit kapsamayan yeme
%4 yag ilave edildiginde ortalama PDI %86.5 iken
sepiyolit katkisiyla PDI degerinin %93.6’ya ciktigi
gosterilmistir. Benzer olarak Zhang ve ark. (20)
broyler baglangi¢ ve biiylitme yemlerine %0.5, 1.0,
1.5 ve 2.0 diizeylerinde palygorskit (sepiyolite benzer
fiziksel ozelliklere sahip bir kil minerali) ilavesinin
pelet dayaniklilik indeksini lineer bir sekilde
artirdigmi (P<0.001) bildirmislerdir. Ayni sekilde
Pappas ve ark (16) yaptiklari bir ¢alismada %1.0
palygorskit ilaveli yemlerin pelet kalitesinin kontrol
grubuna gore daha yiiksek oldugunu gozlemislerdir.

Pelet dayaniklilik indeksindeki artigin bu kil

www.veteriner.org.tr/tr/dergi
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minerallerindeki 6zel emici ve koloidal/reolojik
ozelliklerine bagli oldugu kaydedilmistir (13, 15).
Sepiyolit ve palygorskitte mikropor ve kanallarin
bulunmast pelet dayanikliliginin arttirilmasinda
onemli ozelliklerdir. Bu kil mineralleri polar siviy1
emerler ve jel olustururlar, boylece kati-kati bag
etkilesimini artirarak pelet dayaniklilik indeksini
artirmaktadirlar (18,20,21)

Sonu¢ olarak pelet broyler biiyiitme yemi
iretiminde %1 sepiyolit (Exal T) ve %l su
kullanimimin pelet yem {iretiminde enerji tiiketimi,
peletleme siiresi ve mikser ile sogutucu sonrasi pelet
yemdeki nem farkini olumsuz etkilemeden pelet
dayaniklilik indeksinin iyilestirilmesinde yararl
olacagi kanisina varildi.
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