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FARKLI DENTAL ALASIMLARI UZERINE HAZIRLANAN
DUSUK ISI PORSELENLERININ BAGLANTI
KARAKTERIZASYONU

Bonding Characteristics of Low-Fusing Porcelain Bonded to different Dental Alloys

Dr.Dt. Emre KARAAGAC*

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the
bond compatibility between porcelain-titanium and
base metal alloys-porcelain, by using three point
bending test.

The ceramometal bond strength was evaluated
according to DIN draft 13927 with three point
bending test. Fractured surfaces of the metal and
porcelain were examined macroscopically. The 60
cast plates (25 mmX5 mmX0.4 mm) of each group
were prepared.

A uniform thickness of 1 mm of porcelain was
applied along an 8 mm length in the central portion
of the metal specimens. The firing schedules fol-
lowed the recommendations given by the manufac-
turers. Testing the bond strengths of specimens was
performed with a t hree point flexural device on
Instron universal testing machine with a span dis-
tance of 20 mm. and the load of bond failure was
recorded and statically analyzed (Instron Corp.,
Canton, Mass).

The bond strength of Base metal alloy/Vita
Omega porcelain was significantly greater than low
fusing porcelain groups. The bending strength of
all groups was found to be within the acceptable
standard levels (25N/mm?). There was no signifi-
cant difference in the bond strength of low fusing
porcelain to different metal alloys.

Key Words: Low-fusing porcelain, dental
alloys, ceramometal bonding

Prof. Dr. Ali ZAIMOGLU**

OZET

Bu calismanmin amaci, oncelikle titanyum ile
kullamum amact ile gelistirilmis olan diigiik 151
porselenlerinin farkli metal ve alagumlar: ile olan
baglanti karakterizasyonunun incelenmesidir.
Bunun icin, DIN 13927 no’lu standartlara uygun
olarak 25mm x 5Smm x 0.4 mm boyutlarindaki ozel
bir kalp yardimuyla toplam 60 adet metal alt yapr
hazirlannugtir. Hazirlanan metal alt yapilardan 12
tanesi altin alasimi, 36 tanesi temel metal alasim,
kalan 12 tanesi de titanyum olacak sekilde diizen-
lenmistir.

Daha sonra bu alt yapilarin merkezine 8§ mm
uzunlugunda, 5 mm genisliginde ve 1 mm
kalinhiginda porselen yigilmasini temin edecek
sekilde iki parcali metal bir kalip sayesinde metal
alt yapilarin iizerine uygun porselen tozlart kon-
danse edilerek hazirlanan ornekler fininlama isle-
mine tabi tutulmugtur. Hazirlanan ornekler Lloyd
universal test cihazinda ii¢c nokta yiikleme testine
tabii tutulmug ve porselen kisim ortada ve altta
kalacak sekilde ornek iki destek arasina yerlegtiril-
migtir. Daha sonra metal iizerinden, porselenin tam
orta noktasina gelecek sekilde sabit bir hizla yiik-
leme yapumustir. Sonuc¢ olarak; temel metal
alasimi-Vita porseleni, diger dort gruba gore
(diigiik 1s1 porselenleri) anlaml derecede yiiksek
baglanti direncine sahiptir. Diigiik 1s1 porselenleri
arasinda ise baglanti direnci acsindan istatistiksel
olarak belirgin bir fark saptanmanugtir.

Anahtar Sozciikler: Diisiik 1s1 porselenleri,
Dental alasimlar, Metal-porselen baglanti
dayamikhihg
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GIRIS

Porselenin metal bir alt yap1 ile kombine
kullanilmaya baglanmasi ile direng ve estetik bir
araya gelmistir. Yillardan beri kiymetli metaller,
seramikler ile olan daha iyi termal uyumlulugu
ve  kimyasal  baglantiyt  basarmadaki
uygunlugundan dolayr metal-seramik restoras-
yonlarda siklikla kullanilmistir. Bununla birlik-
te kiymetli metallerin fiyatindaki artis sonucu
temel metal alagimlar da alternatif olarak kul-
lanilmaya  baslanmigtir.  Temel  metal
alagimlarinin diisiik dokiilebilirlik, parlatma ve
uyumlandirmada zorluk ve yetersiz biyolojik
uyum gibi calismay1 zorlagtiran klinik 6zellik-
lerinden dolay: bunlara da alternatif aranmigtir.
Dental tedavilerde ideal metal alt yap: igin
stiregelen aragtirmalar son zamanlarda titanyu-
mu giindeme getirmistir. Titanyumun essiz
ozelliklerinden dolayr seramik ile uyumunu
saglamak icin diisiik 1s1l1 porselenlerin yeni tiir-
leri gelistirilmistir (1-3).

Diisiik 1s1 porselenlerinin titanium-veneer-
ing materyali olarak kullanilabilmesi icin
baglica iki oOzellige sahip olmasi gereklidir.
Birinci 6zellik; termal genlesme katsayilarinin
8x10-¢°C’ye yakin olmasi gerekmektedir.
Porselenin termal genlesme katsayisinin meta-
linkinden bir miktar diisiik olmas: tercih edilir.
Ikinci olarak porselen 800°C’nin altinda
firmlanabilmelidir, ¢iinkii 800°C’nin {stiinde
titanyum okside olmaktadir (4-6).

Kiymetli ve kiymetsiz dental alagimlarla
kullanilan porselenlerin 1sisal genlesme kat-
sayilart (13x10-¢°C - 14x10-°C), titanyuma
(8x10-¢°C) gore oldukca yiiksek olmakla
beraber firinlama sicakliklar1  800°C’nin
tizerinde 1000°C’ye yakindir. Termal genlesme
katsayilarmin uyumsuzluigundan kaynaklanan
artik stresler ve yiiksek sicakliklarda titanyum
ylizeyinde olusan oksit tabakasini engellemek
amaci ile alt yap1 olarak titanyumun kullanildig1
metal destekli porelen restorasyonlarda
800°C’nin altinda firinlanan diisiik 1s1 porselen-
lerinin kullanilmasi gerekmektedir. Yeni nesil
diisiik 1s1 porselenlerinde, 10sit kristallerinin
partikiil boyutlar1 ve miktarini yiiksek 1s1 porse-
lenlerine gore daha azdir. Ancak yiiksek 1s1
porselenlerine yakin fiziksel 6zelliklere sahiptir
ve diisiik 1s1da sinterlenmelerine karsin mekanik
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ozellikleri ve suya kars1 direngleri de yiiksek 1s1
porselenleri ile kiyaslanabilir diizeydedir. Ureti-
ciler diisiik 1s1 porselenlerinin konvansiyonel
feldspatik porselenlere gore daha az abraziv
oldugunu, boylece konvansiyonel porselenlerde
karsilagilan dogal dislerde abrazyon problemi-
nin diisiik 1s1  porselenlerinde en aza
indirildigini; diisiik 1s1 porselenlerinin abrazyon
etkilerinin porselenden ¢ok yiiksek altin icerikli
alasimlara  benzerlik  gosterdigini;  10sit
iceriginin az ve partikiil boyutlarnn kiigiik
olmast nedeni ile diisiik 1s1 porselenlerinin kon-
vansiyonel porselenlere gore turlu aletler ile
kullanilan lastik ve agindiricilar ile daha kolay
parlatilabilir olduklarin1 bildirmislerdir. Losit
kristali potasyum ve aliiminyum silikat
yapisindadir (K,O- Al,0;-4Si0,). Ozellikle
metal alagimlart ile birlikte kullanilmak iizere
formiile edilen seramik materyalde 16sitin
varligi ve miktar1 biiyiik onem tagimaktadir.
Ciinkii, metal alagimlart belirli 1s1sal genlesme
katsayisina sahiptirler. Feldspatik camlarin
1sisal genlesme katsayilari ise hemen hemen
sifira yakindir. Cam yapinin 1sisal genlesme kat-
sayisini arttirmak i¢in yapida 16sit kristallerinin
olusumu saglanir (1,7, 8).

Bu calismanin amaci; titanyum alagimlari
ile kullanim i¢in gelistirilmis olan yeni nesil
diisiik 1s1 porselenlerinin; titanyum alagimlari ve
diger metal alagimlar ile olan baglanti direng-
lerinin kargilagtirmali olarak incelenmesidir.

GEREC VE YONTEM

Calismada Finesse (Ceramco Inc.,
Burlington, NJ, USA.), Duceram-LFC (Ducera
Dental GmBH, Roheimer StraBle, Germany),
Duceratin (Ducera Dentel GmBH, Roheimer
Strale, Germany) ve konvansiyonel Vita
Omega (Vita Metal-Keramik, Badsakingen,
Germany) olmak tizere dort farkl: tip diisiik 1s1l1
porselen tozu kullanilmigtir ISO 9693 (9) ve
DIN 13927 no’lu standartlara (10) uygun olarak
25mm x Smm x 0.4mm boyutlarindaki 6zel bir
kalip yardimiyla toplam 60 adet metal alt yap1
hazirlanmistir (Resim 1). Hazirlanan metal alt
yapilarindan 12 tanesi altin alagimi (Degudent
G. Ducera Dental GmBH Roheimer Strafle,
Germany), 36 tanesi temel metal alagimi
(Remanium CS, Dentaurum, Germany), ve
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kalan 12 tanesi de titanyum olacak sekilde
diizenlenmistir.

Ozellikle dokiim yolu ile elde edilen
titanyum ve diger metal Orneklerin i¢
porozitelerinin incelenebilmesi icin, ornekler
rontgen cihazi ile 10mAs, 45 kV’da 1gmlanarak
metal yapilarin radyografileri elde edilmis ve i¢
yapilarinda poOrozite tespit edilen Ornekler
ayrilarak iglem dig1 birakilmistir (Resim 2).

Gilbert ve ark. (11) yapmus olduklar1 bir
calismada bonding ajan kullaniminin titanyum-
porselen baglantisini arttirdigini belirtmiglerdir.
Biz de diiretici firmanin talimatlarina uygun
olarak Duceratin porselenini firinlamadan once
titanyum alt yap1 tlizerine uygun likit ile
karistirilarak hazirlanan “Duceratin Haftbond”
(Ducera Dental GmBH, Roheimer Strafle,
Germany) adli yiizey sartlandiriciyr ince bir
tabaka halinde uyguladik. Uretici firmanin 6ner-
digi 830°C’lik firinlamanin ardindan haftbond
tozu titanyum yiizeyi ve oksitleri ile baglanmak-
tadir. Haftbond’un uygulanmasinin ardindan
uygun renkteki “Duceratin Opak™ metal alt yap1
iizerine uygulandi ve iireticinin talimatlarina
uygun olarak 725°C’de firmnlandi. Opak porse-
lenin de uygulanmasinin ardindan bilinen yigma
teknigi ile dentin porseleni sekillendirildi.

Daha sonra bu alt yapilarin merkezine
8mm uzunlugunda, Smm genisliginde ve 1mm
kalinliginda porselen yigilmasini temin edecek
sekilde iki parcali metal bir kalip hazirlanmigtir
(Resim 3) ve bu kalip sayesinde metal alt
yapilarin {izerine uygun porselen tozlar1 kon-
danse edilerek hazirlanan Ornekler firinlama
islemine tabi tutulmustur. Orneklerden elde
edilecek degerlerin karsilagtirilabilmesi i¢in her-
bir porselen tozu icin iretici firma tarafindan
onerilen tipte metal alagimi kullanilarak;
Degudent G-Duceram LFC, Remanium CS-
Duceram LFC, Remanium CS-Finesse,
Remanium CS-Vita Omega ve Titanyum-
Duceratin kombinasyonlarindan 12 ser adet
ornek standartlara uygun olarak hazirlanmistir.
Hazirlanan 6rnekler bilgisayar programi kont-
roliinde Lloyd universal test cihazinda (Lloyd
Instruments, LRX, Lloyd Inst. Ltd. Hants,
England) li¢ nokta yiikleme testine tabii tutul-
mugtur. Porselen kisim ortada ve altta kalacak
sekilde ornek iki destek arasina yerlestirilmistir.

Daha sonra metal lizerinden, porselenin tam orta
noktasina gelecek sekilde sabit bir hizla yiik-
leme yapilmustir (Sekil 1). DIN 13927°de belir-
tildigi gibi dayanak noktalar1 aras1 mesafe 20
mm. olacak sekilde ayarlandiktan sonra deney
orneklerinin tam ortasindan olmak tiizere 0.5
mm/dakika itme hizi ile kuvvet uygulanmisgtir.
Elde edilen degerler tek yonlii varyans analizi
ile arastirilmug; istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulundugunda ise hangi gruplar arasinda
fark oldugunu tespit edebilmek i¢cin Tukey-HSD
testi uygulanmig-tir.

BULGULAR

Kontrol grubu olan temel metal alagimi-
Vita porselen, Temel metal alagimi-Finesse,
Temel metal alasimi-Duceram LFC, Titanyum
alagimi-Duceratin ve Altin alasimi1 Degudent G-
Duceram LFC, gruplarindan elde edilen metal-
porselen baglanti direnci degerleri Tablo 1’de
goriilmektedir.

Tek yonlii varyans analizi yontemi kul-
lanilarak 3 nokta egme testinde, konvansiyonel
porselen ve diisilk 1s1 porselen orneklerin;
metal-porselen baglanti degerleri ve porselen
gruplart arasindaki farkin istatistiksel olarak
anlamli olup olmadigi arastirilmistir. Farklilik
durumunda ise, hangi porselen gruplari
arasinda fark oldugunu anlamak igin Tukey-
HSD (Post-Hoc) testi uygulanmigtir Tablo 2’de
gruplarin ortalamalar1 ve standart sapmalari
goriilmektedir. Tukey-HSD testi sonuglarina
gore kontrol grubu olan temel metal alagimi-
Vita porseleni (Vita Omega 43.60+1.95
N/mm?2), diger dort gruba gore (Duceratin
39.82+1.44 N/mm?, Finesse 39.47+1.69 N/mm?2,
Duceram LFC-altin alagimi 39.90+1.38 N/mm?2,
Duceram LFC-temel metal alasimi 39.78+1.57
N/mm?) istatistiksel olarak anlamli derecede
(p<0.001) yiiksek baglanti dayancina sahip
oldugu bulunmustur.

Tek yonlii varyans analizi sonucunda grup-
lar arasindaki istatistiksel farkin anlamli oldugu
bulunmustur (p<0.001). Hangi metal-porselen
grubu arasinda istatistiksel olarak fark oldugunu
tespit etmek i¢in uygulanan Tukey-HSD testi
sonuglart Tablo 3’de goriilmektedir.
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Resim 1. DIN 13927’nin 6ngordiigii metal alt yapilar: elde etmek igin kullanilan kalip.

Resim 2. Metal alt yapilardan dokiimiin ardindan yapilan X-Ray kontrollerinde porozite
gosteren ornekler.

Resim 3. Metal alt yapilarin merkezine porselen yigmak i¢in kullanilan kalip.
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Sekil 1: 3-nokta egme testine tabi tutulan 6rneklerin
Instron cihazina yerlestirilme sekilleri.
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Grafik 1: 3-nokta egme test sonuglarinin grafiksel karsilagtirilmasi.
Tablo 1. 3-nokta egme testi sonuglart (N/mm?2).
Ornek VITA DUCERATIN FINESSE DUCERAM | DUCERAM
OMEGA LFC-GOLD LFC-BASE
METAL
1 46.65 40.56 40.25 41.26 40.01
2 44 45 39.66 3831 39.27 39.95
3 4197 41.03 40.85 38.07 39.46
4 42.64 39.92 40.36 41.36 41.87
5 40.76 39.00 36.07 37.37 39.79
6 42.95 40.31 41.87 40.59 4097
7 41.14 36.01 39.50 39.10 36.66
8 43.33 40.02 39.84 4193 40.87
9 4493 41.50 36.65 39.57 37.33
10 43.06 39.72 40.56 39.87 38.77
11 44 45 41.12 3941 40.98 41.56
12 46.87 39.03 40.01 3948 40.11
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Tablo 2. 3-nokta egme testi sonuclarinin ortalamalari ve standart sapmalar1

VITA DUCERATIN | FINESSE DUCERAM | DUCERAM p
OMEGA LFC-GOLD | LFC-BASE
METAL

X +S.Sapma X +S.Sapma | X+ S.Sapma| X+ S.Sapma [ X + S.Sapma
Metal-Porselen 43.60+1.95 39.82x1.44 39.47+1.69 39.90+1.38 39.78+1.57 <0.001
Baglant1 Direnci

Tablo 3. Metal-porselen gruplarina ait Tukey-HSD testi sonuclari.
Ikili kargilagtirma p Ikili kargilagtirma p
sonuglari sonuglari

Vita Omega-Duceratin <0.001 Duceratin-Duceram LFC/Gold 1.00
Vita Omega-Finesse <0.001 Duceratin-Duceram LFC/Base Metal 1.00
Vita Omega-Duceram LFC/Gold <0.001 Finesse-Duceram LFC/Gold 0.97
Vita Omega-Duceram LFC/Base Metal <0.001 Finesse-Duceram LFC/Base Metal 0.99
Duceratin-Finesse 0.98 Duceram LFC/Gold-Duceram LFC/Base Metal 1.00

Diisiik 1s1 porselenleri arasinda yani
Duceratin, Finesse, Duceram LFC-Gold ve
Duceram LFC-Base metal arasinda ise baglanti
direnci acisindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark saptanamamigtir. 3-nokta egme test
sonuglarinin grafiksel olarak karsilastirmali
sonuglart da Grafik 1°de goriilmektedir.

TARTISMA

Estetik ve biyolojik uyum agisindan
miikemmel 6zelliklere sahip olan porselen
kirilganliginin, metalin {stiin fiziksel 6zellikleri
ile tolere edilmesi neticesinde giiniimiizde metal
destekli porselen restorasyonlar basarili bir
sekilde kullanilir hale gelmistir (2).

Korozyon direnci, miikemmel biyolojik
uyumu, yiiksek direnci, diisiik yogunlugu ve
altin alagimlar ile kiyaslandiginda diigiik olan
maliyeti nedeni ile implant materyali olarak
uzun yillardan beri giivenle kullanilan titanyum
bu 6zellikleri ile kron-koprii materyali olarak da
kullanilmaktadir (4, 6).

Diisiik firinlama 1silar1 ve diisiik termal

genlesme katsayilar1 ile yeni nesil diisiik 1s1
porselenleri oncelikle titanyum ile kullanim i¢in
gelistirilmislerdir. Diisiik 1s1 porselenlerinin
titanyum-veneering materyali olarak kullanila-
bilmesi i¢in baglica iki 6zellige sahip olmasi
gereklidir. Birinci 6zellik; termal genlesme kat-
sayilarinin 8x10-6°C’ye yakin olmas1 gerekmek-
tedir. Porselenin termal genlesme katsayisinin
metalinkinden bir miktar diisiik olmasi tercih
edilir. Ikinci olarak porselen 800°C’nin altinda
firinlanbilmelidir, ¢iinkii 800°C’nin {istiinde
titanyum okside olmaktadir. Titanyumun kon-
vansiyonel yiiksek 1s1 porselenleri ile birlikte
kullanimindaki en biiyiik zorluklar 800°C’nin
tizerindeki sicakliklarda titanyum yiizeyinde
yiliksek kimyasal reaktivitesinden kaynaklanan,
oksit tabakasinin olugumu ve titanyumun diisiik
termal genlesme katsayisina sahip olmasidir (5,
6).

Bu gelismelerin ardindan, arastiricilar
oncelikle titanyum ile kombine kullanim ig¢in
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gelistirilmis olan yeni nesil diisiik 1s1 porselen-
lerinin  konvansiyonel porselenlere nazaran
karsit diste daha az asinmaya sebep olmast ve
daha kolay parlatilabilmesi gibi iistiin 6zellik-
lerinden dolay1r temel metal alasimlar ile de
kombine kullanilabilecek diisiik 1s1 porselenleri
dretmislerdir. Giiniimiizde konvansiyonel
porselenlerin metal alagimlari ile olan baglantisi
ve titanyumun diisiik 1s1 porselenleri ile olan
baglantis1 konusunda bilinmeyen nokta
kalmamuistir; ancak yeni nesil diisiik 1s1 porse-
lenleri ve temel metal alagimlari arasindaki
baglant1 direnci ve ozellikleri konusu hala tam
olarak acgikliga kavugsmamigtir. Bu nedenlerden
dolay1 bizde ¢alismamizda mevcut biitiin bu sis-
temleri kargilagtirmali olarak incelemeyi uygun
gordik.

Mevcut literatiirler incelendiginde, metal
destekli porselen restorasyonlarda, metal alt
yap1 olarak titanyumun kullanilmasi amaci ile
yapilan caligsmalarin bir cogunun metal-porselen
baglantist iizerine yogunlastigi goriilmektedir
(1,4,6, 11,12, 13, 14). Arastirmamizda temel
metal alagimi-geleneksel feldspatik porselen ile,
diisiik 1s1 porseleni-titanyum alagimi, temel
metal alagimi ya da altin alagimi kombinasyon-
larinin ~ baglanti  direnglerinin;  baglanti
dayaniklilik testlerinden biri olan 3-nokta egme
testi ile kargilagtirilmast yapilmaistir.

Metal-porselen baglanti direncinin tespiti
icin aragtirmamizda kullanilmis olan 3-nokta
egme testinde, farkli elastikiyet modiiliine sahip
materyallerin baglanti degerlerinin kiyaslana-
bilmesi, test orneklerindeki stress dagiliminin
sonlu elemanlar kuvvet analiz yontemi ile ince-
lenerek metodun iyi bir gekilde anlagilmis
olmast ve egilmenin kron-koprii restorasyon-
larinda baglantida goriilen gerilim tiplerinden
biri olmasi bu test metoduna avantaj saglamak-
tadir (15).

Ayrica 3-nokta efgme test Orneklerinin
diger test Orneklerine gore kolay hazirlanmasi,
aynt test metodu kullanilarak yapilan diger
arastirmalar ile karsilastirma imkani vermesi,
Alman standarti tarafindan kabul edilmig
olmast ve “Amerikan Dishekimleri Birligi
Dental Materyaller ve Cihazlar Konseyi”
tarafindan tavsiye edilmesi de arastirmamizda
metal porselen baglanti direncinin tespiti amaci

ile 3-nokta egme testini tercih etmemizin nedeni
olmustur (9, 10).

Literatiirler incelendiginde 3-nokta egme
testinin, aragtirmamiza benzer olarak pek cok
aragtirict tarafindan metal-porselen baglanti
direncinin tespitinde kullanildig1 goriilmiistiir
(14, 16). Mekanik baglant1 testi olarak ulus-
lararasi calismalarda kullanilan Alman standardi
DIN 13927’ye gore yapilmig 3-nokta egme
testinde belirtilen klinik olarak kabul edilebilir
sinir 25 N/mm?2’dir (10).

Bu smir gézoniine alinarak aragtirmamiz-
daki 3-nokta egme test sonuglart degerlendiril-
diginde Temel metal alagimi-Vita Omega
(43.60 N/mm?2), Titanyum alagimi-Duceratin
(39.82 N/mm?), Temel metal alasimi-Finesse
(3947 N/mm?), Altin alagimi-Duceram LFC
(39.40 N/mm?), Temel metal alagimi-Duceram
LFC (39.78 N/mm?) porselen gruplarinin klinik
olarak kabul edilebilin sinir olan 25 N/mm?’yi
agtiklar1 goriilmiigtiir.

Yilmaz ve Dinger (17)’nin yaptiklar1 bir
caligmada Titanyum alagimi-Vita titan porselen
ve Ni-Cr alagimi/Vita VMK 68 porseleninin,
metal-porselen baglanti  direngleri DIN
13927°ye gore yapilmig 3-nokta efgme testi
yardimu ile kargilastirilmigtir. Calisma sonucun-
da Ni-Cr alagimi/porselen baglant1 direnci orta-
lama 46.6 Nmm? titanyum-porselenin baglanti
direnci ortalama 37.1 N/mm2? bulunmustur.
Sonu¢ olarak her iki grup da standartlarin
tizerinde bir baglanti direnci sergilemiglerdir.
Ayrica Ni-Cr alagimi/porselen baglant1 direnci,
titanyum-porselenin baglanti direnci’nden ista-
tistiksel olarak anlamli derecede yiiksek bulun-
mustur. Bizim ¢alisgmamizda da benzer sekilde
deneye tutulan tiim metal-porselen gruplari
standartlarin iizerinde baglanti direnci sergile-
miglerdir; ancak kontrol grubu olarak kullanilan
konvansiyonel metal-porselen cifti diger grup-
lardan daha yiiksek baglant1 direnci sergilemis-
tir.

Pang ve ark. (14) yapmis olduklari bir
calismada Pd-Cu alagimi/Vita VMK 68 porse-
lenin baglanti direnci ile Titanyum alagimi-
Procera ve Titanyum alagimi-Duceratin’in
baglanti direncleri 3-nokta egme testi yardimi
ile kargilagtirilmigtir. Calisma sonucunda Pd-Cu



62

alagimi/Vita VMK 68 porseleninin baglanti
direnci, Titanyum alagimi/Duceratin  ve
Titanyum alagimi/Procera’nin direncinden ista-
tistiksel olarak anlamli derecede oldukg¢a yiiksek
bulunmustur. Ayrica her iki titanyum-porselen
grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunamamustir.

Aschl ve ark. (18) diisiik 1s1 porselenlerinin
dokiim titanyum alasimina olan baglanti
direncini tespit etmek amaciyla yapmis olduk-
lar1 ¢alismada metal alt yapr olarak 25 mm X
3mm X 0.5 mm boyutlarinda dokiilmiis olan
titanyum barlar kullanmiglardir. Titanyum {ize-
rine porselen uygulamadan 6nce metal 6rnekler
7 sn siireyle 50pm ya da 125um’lik Al,O; ile
kumlanmig ya da Rocatec isimli bir yiizey sart-
landirict uygulanmistir. Metal alt yapilar bu
sekilde hazirlandiktan sonra barlarin merkez 8
mm’lik kismina ii¢ farkli diigiik 1s1 porseleni
firmlanmistir; Vita, Detrey/Tibond ve Ducera/
Duceratin. Daha sonra orneklerin baglanti
direncgleri 3-nokta efme testi yardimi ile
karsilagtirilmistir. Calisma sonucunda Rocatec
ile silicoating yapilmig olan 6rneklerin en yiik-
sek baglanti direncini sergiledikleri tespit edil-
mis ve kullanimi1 6nerilmisgtir.

Baez ve ark. (19) diisiik 1s1 porselenlerinin
direnclerini ii¢ ayri test yontemi kullanarak
karsilagtirmiglardir. Calismada kullanilan diisiik
1s1  porselenleri  Duceram  LFC/Ducera,
Duceragold/Ducera; kullanilan test metodlari
ise 3-nokta egme est, 4-nokta egme testi ve brit-
tle ring testidir. Calisma sonucunda diisiik 1s1
porselenlerinin kontrol grubu olarak kullanilan
konvansiyonel porselene c¢ok yakin direng
sergiledigi tespit edilmis ve klinik kullanim
acisindan Onerilmistir.

Mutawa ve ark. (20) yaptiklar1 bir
arastirmada farkli yapistirma (bonding) ajanlari,
ylizey piiriizlendirmeleri ve asit uygulamalari-
nin altin alagimlarla kullanilan ultra diisiik 1s1
porselenlerinin (850°C’nin altinda firimlanan
porselenleri ultra diisiik 1s1 porselenleri olarak
adlandirmiglardir) baglanti direnci ve renkleri
tizerine etkisini incelemislerdir. Baglanti
direncinin degerlendirilmesi icin bizimde
calismamizda kullandigimiz gibi DIN 13927
no’lu standart referans alinarak 3-nokta egme
testi kullanilmistir. Aragtirmacilar Golden-gate
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sistemi (Duceragold porselen-Degunorm Tip IV
altin alasimi) ile Vita VMK 68-Degudent
Universal alasimi kombinasyonlart karsilasti-
rilmigtir. Arastirmanin sonucunda bonding ajan
kullanilmayan oOrneklerde dahil olmak iizere
tiim Ornekler standartlara uygun baglanti direnci
sergiledigi, piiriizlendirilmig yiizeylerin diizgiin
yiizeylere gore baglanti direncini arttirdigr ve
porselen uygulamasindan 6nce metal yiizeyinin
asitle daglanmasinin baglanti direncini arttirdigi
belirtilmigtir. Renk acisindan ultra diigiik 1s1
porseleninin konvansiyonel porselene oranla
daha iyi bir renk iiretimi sergiledigi belirtilmig-
tir, ayrica ylizey piriizlendirilmesi ve asitle
daglamanin renk iizerine minimal diizeyde etki
ettigi belirtilmisgtir.

SONUC

Giiniimiizde konvansiyonel porselenlerin
metal alagimlari ile olan baglantisi ve titanyu-
mun diisiik 1s1 porselenleri ile olan baglantisi
konusunda bilinmeyen nokta kalmamistir;
ancak yeni nesil diisiik 1s1 porselenleri ve temel
metal alagimlari arasindaki baglanti direnci ve
ozellikleri konusu hala tam olarak acikliga
kavugsmamigtir. Bu nedenlerden dolay1 bizde
calismamizda mevcut biitlin bu sistemleri
karsilagtirmali olarak incelemeyi uygun gordiik.

Porselen firinlama etaplar1 tamamlanan
Vita Omega, Finesse, Duceratin ve Duceram-
LFC orneklerine metal-porselen baglant1 diren-
ci tespiti icin 3-nokta egme testi uygulanmistir.
Test sonucunda tiim 6rneklerin DIN No: 13927
standartinin ongordiigii 25 N/mm?2’nin {istiinde
bir baglant1 direnci sergiledikleri tespit edilmis
ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde en yiik-
sek baglant1 direncini Vita Omega-temel metal
alagimi Ornekleri géstermistir. Yeni nesil diigiik
1s1 porselenleri arasinda ise istatistiksel olarak
anlamli bir fark saptanmamuistir.
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