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Ozet: Bu calisma, cilekte fide kalitesini etkileyen 6nemli faktorlerden biri olan besin elementi iceriklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu dogrultuda agik arazi, algak tiinel ve yiiksek tiinel kosullarinda dretilen
Aromas, Camarosa, Sweet Charlie ve Selva cilek gesitlerine ait fidelerin besin elementi icerikleri tespit edilmistir.
Calismada, agik arazi uygulamasi sonucu elde edilen fidelerdeki azot (%0.59), kalsiyum (%0.76), magnezyum
(%0.71), sodyum (%3.15) ve demir (%0.24) icerikleri daha yiiksek belirlenmistir. Yksek tiinel uygulamasindan elde
edilen fidelerde ise fosfor (%0.36) ve ¢inko (28.38 ppm) daha yiiksek tespit edilmistir. Besin elementi igerigi cesitlere
gore farkli oranlarda belirlenmistir. Camarosa cesidinin demir (%0.18) igerigi daha yiiksek belirlenmistir. Selva
cesidinde, fosfor (%0.36), mangan (233.49 ppm) ve ¢inko (30.13 ppm) icerikleri difer cesitlere gore daha yiiksek
tespit edilmistir. Sweet Charlie cesidinde ise besin elementi iceriklerinde dnemli bir farkhilik gdzlenmemistir.
Sonugta; fide kalitesi bakimindan 6nem arz eden besin elementi iceriklerinin orti alti uygulamalarla kismen de olsa
olumlu ydnde etkilendigi ortaya ¢ikmistir.

Anahtar Kelimeler: Cilek, Besin elementi, Ortil alti

Nutrient Contents of Runner Plants of Some Strawberry Cultivars Grown Under Open
Field and Protected Cultivation Conditions

Abstract: This study was conducted to determine nutrient contents which are one of most significant factors
influencing quality of runner plants of strawberry cultivars (Aromas, Camarosa, Sweet Charlie and Selva) produced
under various growing conditions; namely, open field, low plastic tunnel and high plastic tunnel. Accordingly,
nutrient contents of Aromas, Camarosa, Sweet Charlie and Selva cultivars under these growing conditions were
ascertained. In the present study, nitrogen (%0.59), calcium (%0.76), magnesium (%0.71), sodium(%3.15) and iron
(%0.24) contents of runner plants under open field, one of growing conditions were higher compared to other
growing conditions. Higher phosphorus (%0.36) and zinc (28.38 ppm) contents for runner plants obtained in high
plastic tunnel were determined. Nutrient contents according to cultivars were found at different ratios. In Camarosa
cv., higher iron (%0.18) content was identified in comparison with other cultivars. In Selva cv., phosphorus (%0.36),
manganese (233.49 ppm) and zinc (30.13 ppm) contents were determined to be higher compared with other cultivars.
In Sweet Charlie cv., no significant difference in terms of nutrient contents was observed. It was concluded that
protected cultivation had a partially positive influence on nutrient contents important in terms of quality of runner
plants.

Keywords: Strawberry, Nutrient, Protected cultivation
Giris

Cilek, sahip oldugu &nemli bircok 6zellikleri sayesinde oldukga deder kazanmis ve hem tiiketici tercihi
bakimindan hem de arastirma konusu bakimindan birgok arastirici i¢in biytk bir calisma alani olmustur
(Yilmaz ve ark. 2003; Yilmaz 2009). Cilek tretimindeki basari iklim ve toprak kosullariyla yakindan
ilgilidir. Yiiksek verim ve kalite, iyi 6zelliklere sahip bir toprak, drenaj ve besin elementi icerigiyle elde
edilebilmektedir (Hayden 1995).

Bununla beraber, iyi bir g¢ilek cesidinin amaclanan hedef dogrultusunda Uretiminde Orti alti
uygulamalarin da 6nemli yararlar sagladigi belirlenmistir (Pooling 1993). Onceki yillarda Van ekolojik
kosullarinda yapilan cilek yetistiriciliinde gerek fide Uretimi gerekse meyve Uretimi agisindan bagsarili
sonuclarin alindigr gorilmustir (Yilmaz 1997; Gilsoy 2003; Kiligcel 2005). Topraktaki besin elementi
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iceriginin yeterli olmasi uygun iklim kosullarinin da varhgr durumunda énemli faydalar sagdlayabilir
(Geoffrey ve Marvin 1993).

Uretimde dikkat edilecek 6nemli konularin basinda, fide dikimi yapilan yerin toprak 6zelliklerinin iyi
olmasi gelmektedir. Ozellikle hastalik ve zararlilardan ari, mineral ve organik maddece zengin topraklarin
tercih edilmesi gerekir (Turkben ve ark. 1997). Fern, Camarosa, Sweet Charlie ve Dorit ¢ilek cesitlerinde
yuksek tiinel ve algak tiinel uygulamalarinin daha etkili bir besin maddesi alimi sagladigi ve bunun
sonucunda bitkilerin besin maddesi iceriklerinin de oldukca farkli dizeylerde oldudu ortaya cikmistir
(Yilmaz ve ark. 2003).

Selva ve Camarosa cilek cesitlerine uygulanan bitki aktivatorlerinin yapraklardaki azot ve bakir icerikleri
Uzerine olumlu etki yaptiklari ancak mikro ve makro besin elementi icerigi Uzerine 6nemli bir etki
yapmadi§i saptanmistir. Kalsiyum, demir ve bakir iceri§i bakimindan cesitler arasinda farklilik
belirlenmistir (Tirkoglu 2005). Osmanli, Yalova-15, Maraline, F. vesca ve F. arten cilek gesitlerinin
kullanildigi bir ¢alisma sonucunda, mineral madde bakimindan 6zellikle potasyum, fosfor, kalsiyum,
magnezyum, sodyum ve demir iceriklerinin tim cesitler igin zengin oldugu tespit edilmistir (Akbulut ve
ark. 2006). Maraline cilek gesidinde kullanilan bazi organik gubrelerin (Cropset, Ormin-K, Fertihum ve
ISR-2000) bitki ve meyve kalitesine etkileri arastiriimistir. Organik gubre uygulamalarinin fide sayisina
ve besin elementleri iceridine etkileri farklilik gostermistir (Gergekcioglu ve ark. 2009).

Van ilinde, acik arazi kosullarinda kaliteli ¢ilek fidesi Gretiminin basarih bicimde yapilabildigi énceki bir
calismada da ortaya cikmistir (Kiligel 2005). Bu calismada ise ortli altt uygulamalarinin ¢ilek
fidelerindeki besin elementi igerigi (izerine etkileri belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metot

Denemede dort ¢ilek cesidi (Aromas, Camarosa, Sweet Charlie ve Selva) kullanilmistir. Bu cesitlere ait
frigo fideler, 6zel bir firmadan temin edilmistir. Van ekolojik kosullarinda daha dnce de denenmis ve
basarili sonuglar alinmis olan Yaz dikim sistemi uygulanmistir (Yilmaz 1997).

Calisma, Yiziinci Yil Universitesi Ziraat Fakultesi Bahge Bitkileri Bolimii’ne ait Arastirma ve
Uygulama Bahcesi’nde yapilmistir. Acik arazi, algak tlnel ve yiiksek tiinel olmak (izere tg farkh
yetistirme yeri hazirlanmistir. Bu amagla 15 Mayis 2007 tarihinde sulama ve diger kiiltiirel islemlerin
kolayca yapilabilecegi bir konumda belirlenen arazi énce pullukla siriilmis, daha sonra dekara 3 ton
olacak sekilde ahir gubresi homojen olarak ilave edilmistir. Ahir glibresi uygulamasiyla organik maddece
fakir olan toprak yapisi da iyilestirilmeye calisiimistir.

Deneme, 3 tekrarli ve her tekrarda 10 bitki kullanilarak uygulanmistir. Her uygulama icin 5 m uzunlukta
ve 1 m genislikte dikim tavalari hazirlanmistir. Dikim yerinin hazirlanmasindan sonra damla sulama
sistemi kurularak fide dikimine hazir hale getirilmistir. Yiksek tinel ve alcak ttneller hazirlanmistir.
Tunellerin (zerleri sonbahar doéneminde hava sicakhginin diismesiyle beraber ortilmistir. Kontrol
amaclyla da acik arazi kosullarinda fide tretimi yapilmistir.

iki Haziran 2007 tarihinde, hazirlanan dikim tavalarina temin edilen frigo fideler 1 x 0.5 m dikim araligji
ile dikilmistir. Dikimden sonra sulama, glibreleme, yabanci ot kontroll ve ¢apalama gibi gerekli kiltirel
islemler diizenli olarak surddrilmistar. 23 Mart 2008 tarihinde sokulen fideler gerekli analizler igin
kullaniimistir.

Deneme yerinin toprak ozellikleri: 0-20 cm derinlikten, deneme 6ncesi alinan toprak érneginin organik
maddece fakir oldugu tespit edilmistir. Tuzsuz yapida ve kuvvetli alkali pH’ ya sahip, kire¢ iceriginin de
orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Kumlu-tinli biinyeye sahip toprak numunesinin azot bakimindan fakir
olmasina karsin diger besin elementleri yoninden yeterli durumda oldugu gérulmistir (Cizelge 1).
Deneme topraginin azotca fakir olmasindan dolayr amonyum siilfat (10 kg/da) yapiimistir.

Acik arazi, algak tunel ve ylksek tinel uygulamalarindan alinan fidelere ait bitki drnekleri, analizlere
uygun olarak kurutulup 6gutildikten sonra besin elementi icerikleri belirlenmistir (Kacar 1984). Azot
icerigi Kjeldahl yontemiyle, Fosfor icerigi Vanadamolibdo fosforik sari renk yontemine gére, Potasyum,
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Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Mangan, Sodyum, Cinko ve Bakir icerikleri ise Atomik Absorpsiyon
yontemiyle spektrofotometrik olarak tespit edilmistir.

Deneme, tam sansa bagli deneme desenine gore 3 tekerrlrlu kurulmustur. Elde edilen veriler istatistiksel
olarak “Duncan Coklu Karsilastirma Testi” ile gruplandirilarak karsilastirilmis ve 6nemli farkhliklar
belirlenmistir (Yildiz 1986).

Cizelge 1. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Ozellik Deger

Derinlik (cm) 0- 20
Bunye (Tekstur) Kumlu-Tinli

pH 8.72

Tuz (%) 0.022
Kireg (%) 7.6
Organik Madde (%) 1.15
N (%) 0.07

P (ppm) 13.0

K (ppm) 760.00

Ca (%) 0.37

Mg (ppm) 327.00
Fe (ppm) 6.8
Mn (ppm) 9.3
Zn (ppm) 11
Cu (ppm) 2.7

Bulgular ve Tartisma

Azot icerigi (%)

Cizelge 2’de yapilan degerlendirmeye gore fide azot icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli ¢ikmistir. Buna gore fidelerdeki azot icerigi; acik arazi uygulamasinda %0.59,
alcak tiinel uygulamasinda %0.51 ve yuksek tunel uygulamasinda %0.52 olarak tespit edilmistir. Fide
azot icerigi bakimindan cesitler arasindaki fark da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4).
Fide azot icerigi Aromas cesidinde %0.53, Camarosa ¢esidinde %0.55, Sweet Charlie ¢esidinde %0.50 ve
Selva cesidinde %0.56 olarak tespit edilmistir.

Fosfor icerigi (%)

Cizelge 2’de yapilan degerlendirmede fide fosfor iceri§di bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak onemli ¢ikmistir. Fide fosfor icerigi; agik arazi uygulamasinda %0.30, algak tiinel
uygulamasinda %0.31 ve yiksek tiinel uygulamasinda %0.36 olarak tespit edilmistir. Fide fosfor icerigi
bakimindan gesitler arasindaki fark da istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 4). Fide fosfor
icerigi Aromas cesidinde %0.33, Camarosa ¢esidinde %0.32, Sweet Charlie cesidinde %0.28 ve Selva
cesidinde %0.36 olarak tespit edilmistir.

Potasyum igerigi (%)

Cizelge 2’de yer alan verilere gore fide potasyum icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ikmistir. Buna gére fide potasyum igerigi; acik arazi uygulamasinda %0.98,
alcak tlinel uygulamasinda %21.00 ve yiksek tiinel uygulamasinda %0.99 olarak tespit edilmistir.
Potasyum icerigi bakimindan cesitler arasindaki fark ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4). Fide potasyum icerigi Aromas cesidinde %1.04, Camarosa ¢esidinde %1.02, Sweet Charlie ¢esidinde
9%0.91 ve Selva gesidinde %0.95 olarak tespit edilmistir.

Kalsiyum igerigi (%)

Cizelge 2’nin incelenmesi sonucu fide kalsiyum icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak dnemli ¢ikmistir. Buna gore fide kalsiyum icerigi; acik arazi uygulamasinda %0.76,
alcak tlinel uygulamasinda %0.54 ve yiksek tiinel uygulamasinda %0.43 olarak tespit edilmistir.
Kalsiyum igerigi bakimindan cesitler arasindaki fark ta istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge
4). Fide kalsiyum igerigi Aromas gesidinde %0.58, Camarosa ¢esidinde %0.57, Sweet Charlie cesidinde
%0.49 ve Selva cesidinde %0.59 olarak tespit edilmistir.
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Magnezyum igerigi (%)

Cizelge 2°deki veriler dogrultusunda bir degerlendirme yapilmis ve fide magnezyum igerigi bakimindan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemli ¢cikmistir. Buna gore fide magnezyum icgerigi; acik
arazi uygulamasinda %0.71, alcak tiinel uygulamasinda %0.56 ve yiiksek tiinel uygulamasinda %0.50
olarak tespit edilmistir. Magnezyum icerigi bakimindan cesitler arasindaki fark istatistiksel olarak énemli
bulunmustur (Cizelge 4). Fide magnezyum iceri§i Aromas cesidinde %0.58, Camarosa ¢esidinde %0.62,
Sweet Charlie ¢esidinde %0.51 ve Selva ¢esidinde %0.60 olarak tespit edilmistir.

Sodyum icerigi (%)

Cizelge 3’te yapilan degerlendirmeye gdre fide sodyum icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli ¢cikmistir. Fide sodyum icerigi; agik arazi uygulamasinda %3.15, algak tunel
uygulamasinda %2.84 ve yiiksek tunel uygulamasinda %2.25 olarak tespit edilmistir. Sodyum icerigi
bakimindan cesitler arasindaki fark da istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 5). Fide sodyum
icerigi Aromas cesidinde %2.79, Camarosa cesidinde %2.82, Sweet Charlie ¢esidinde %2.60 ve Selva
cesidinde %2.66 olarak tespit edilmistir.

Demir icerigi (%)

Cizelge 3’e gore bir degerlendirme yapiimis ve fide demir icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli gikmistir. Buna gore fide demir iceridi; acik arazi uygulamasinda %0.24, algak
tiinel uygulamasinda %0.14 ve yiksek tlinel uygulamasinda %0.13 olarak tespit edilmistir. Demir igerigi
bakimindan cesitler arasindaki fark da istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 5). Fide demir
icerigi Aromas cesidinde %0.15, Camarosa ¢esidinde %0.18, Sweet Charlie ¢esidinde %0.16 ve Selva
cesidinde %0.17 olarak tespit edilmistir.

Mangan icerigi (ppm)

Cizelge 3’teki verilere gore yapilan degerlendirme sonucunda fide mangan icerigi bakimindan
uygulamalar arasindaki fark istatistiksel olarak énemsiz ¢ikmistir. Buna gore fide mangan icerigi; acik
arazi uygulamasinda 210.96 ppm, alcak tlinel uygulamasinda 206.39 ppm ve yiiksek tiinel uygulamasinda
171.85 ppm olarak tespit edilmistir. Fide mangan iceri§i bakimindan cesitler arasindaki fark ise
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 5). Fide mangan icerigi Aromas gesidinde 175.52 ppm,
Camarosa ¢esidinde 188.43 ppm, Sweet Charlie ¢esidinde 192.18 ppm ve Selva ¢esidinde 233.49 ppm
olarak tespit edilmistir.

Bakir icerigi (ppm)

Gizelge 3’teki degerlendirmeye gore fide bakir iceri§i bakimindan uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli ¢ikmstir. Buna gore fide bakir icerii; acik arazi uygulamasinda 14.05 ppm,
alcak tunel uygulamasinda 12.97 ppm ve yiiksek tiinel uygulamasinda 13.74 ppm olarak tespit edilmistir.
Fide bakir icerigi bakimindan cesitler arasindaki fark ta istatistiksel olarak dnemli bulunmustur (Cizelge
5). Fide bakir icerigi Aromas gesidinde 15.20 ppm, Camarosa ¢esidinde 12.70 ppm, Sweet Charlie
cesidinde 12.62 ppm ve Selva cesidinde 13.28 ppm olarak tespit edilmistir.

Cinko icerigi (ppm)

Cizelge 3’te goruldigu Uzere fide cinko icerigi bakimindan uygulamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli cikmistir. Fide cinko igerigi; acik arazi uygulamasinda 25.48 ppm, alcak tinel
uygulamasinda 24.72 ppm ve yuksek tiinel uygulamasinda 28.38 ppm olarak tespit edilmistir. Cinko
icerigi bakimindan gesitler arasindaki fark da istatistiksel olarak énemli bulunmustur (Cizelge 5). Fide
cinko iceri§gi Aromas cesidinde 24.73 ppm, Camarosa ¢esidinde 24.69 ppm, Sweet Charlie ¢esidinde
25.51 ppm ve Selva gesidinde 30.13 ppm olarak tespit edilmistir.

Yiksek tinel uygulamasi fidelerin fosfor ve cinko igeriklerini olumlu yonde etkilemistir. Ortii alti
uygulamalar ile dzellikle fosfor, mangan ve cinko icerikleri Selva cesidinde, potasyum icerigi de Aromas
ve Camarosa cesitlerinde daha yiksek oranda belirlenmistir. Camarosa cesidinde demir icerigi daha
yuksek gerceklesmistir. Selva cesidi en yiiksek fosfor, mangan ve bakir icerigine sahip cesit olmustur.
Van’da yapilan baska bir calismada ise Camarosa ve Sweet Charlie gesitleri kullaniimis ve orti alti
uygulamalarin besin maddesi aliminda daha etkili olduu ve bitki besin iceriklerinin de degisiklik
gosterdigini belirlenmistir (Yilmaz ve ark. 2003). Bununla beraber yaptigimiz calismada da ortaya ¢iktigi
gibi, cesit ve yetistirme kosullarina gore besin elementi iceriklerinin degiskenlik gdsterdigi Akbulut ve
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ark. (2006), tarafindan farkl cesitlerle yaptiklari ¢alisma sonucunda da tespit edilmistir. Bu sonuclarla
paralellik gosteren ve Sweet Charlie ile Camarosa cesitlerinin kullanildigi farkl bir calismada yine besin
elementi iceriginin cesitlere gore degiskenlik gosterdigi belirlenmistir (Tirkoglu 2005). Bununla beraber
uygulanmis olan mikro element glbrelemesinin de cesitlere gore farkl etkiler gosterdigi gézlenmistir
(Yilmaz ve Yildiz 2001). Ayrica organik gibre uygulamalarinin besin elementi icerigine 6nemli etkileri
olmaktadir (Gergekcioglu ve ark. 2009).

Bu nedenlerden dolayi topragin fiziksel yapisinin iyilestirilmesi ve organik maddece zenginlestirilmesi
amaciyla yapilacak organik gubre ilavesi yoluyla értu altr uygulamalarinin olumlu etkilerinden de istifade
edilebilecegi ortaya ¢ikmistir. Ancak maliyeti artirici bir unsur olmasi hasebiyle agik arazi uygulamasi
seklinde yapilabilecek yetistiricilikle de istenilen hedefe ulasilabilecedi distintlmektedir.

Tesekkdr
Bu calisma, Y.Y.U. Bilimsel Arastirma Projeleri Baskanli§i (2007-FBE-D85) tarafindan desteklenmis
olan Doktora Tezi’nden Uretilmistir.
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Cizelge 2. Fidelerdeki azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum icerigi (zerine orti alti uygulamalarin etkisi

Uygulama N (%) P (%) K (%) Ca (%)
Acik Arazi 0.59 £ 0.02 a* 0.30 £ 0.01 b* 0.98 £ 0.04 a* 0.76 £ 0.05 a*
Algak Tinel 051+0.01b 0.31+0.01b 1.00+0.04a 0.54+0.03b
Yiiksek Tinel 0.52+0.02b 0.36 £ 0.01 a 0.99 £ 0.06 a 0.43+0.03¢c_
*: Ayni situn igerisinde, ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 3. Fidelerdeki sodyum, demir, mangan, bakir ve ¢inko igerigi Uzerine orti alti uygulamalarin etkisi

Uygulama Na (%) Fe (%) Mn (ppm) Cu (ppm)
Acik Arazi 3.15+0.04 a* 0.24 +0.01 a* 210.96 £ 10.75 a* 14.05 + 0.54 a*
Algak Tinel 2.84+0.09b 0.14+0.01b 206.39 + 8.62a 1297+ 0.79b
Yilksek Tunel 225+0.15¢ 0.13+0.01b 17185+ 8.97a 13.74 +0.61 ak

*: Ayni situn igerisinde, ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 4. Cesitler bakimindan fidelerin azot, fosfor, potasyum, kalsiyum ve magnezyum igerikleri

Cesit N (%) P (%) K (%) Ca (%)
Aromas 0.53 £ 0.02 ab* 0.33+0.01 b* 1.04 £0.05 a* 0.58 + 0.04 ab
Camarosa 0.55+0.02 a 0.32+0.01b 1.02+0.06a 0.57+0.05ab
Sweet Charlie 0.50+£0.02b 0.28+0.01c 0.91+0.05 bc 0.49+0.05b
Selva 0.56 £ 0.02 a 0.36 £ 0.01 a 0.95+0.05b 059+0.04a
*: Ayni siitun igerisinde, ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.

Cizelge 5. Cesitler bakimindan fidelerin sodyum, demir, mangan, bakir ve ¢inko icerikleri

Cesit Na (%) Fe (%) Mn (ppm) Cu (ppm)
Aromas 2.79 £0.13 ab* 0.15+0.01d* 17552+ 8.77c* 15.20 £ 0.83 a*
Camarosa 282+0.11a 0.18+0.01a 188.43+ 856D 12,70+ 0.73 b
Sweet Charlie 260+£0.17b 0.16 £0.02 ¢ 192,18 £14.59b 12.62+0.60b
Selva 2.66+0.15b 0.17+0.02b 233.49+11.90a 13.28 +0.81 at

*: Ayni siitun igerisinde, ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemli degildir.



