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Ozet: Bu calisma, 1997 ve 1998 yillarinda farkli fosfor (0, 3, 6, 9 kg P,Os/da), azot (0, 2, 4, 6 kg N/da) ve bakteri (Rhizobium ciceri)
(as1h ve ag1s12) ile agilamanin ILC 482 nohut (Cicer arietinum L) ¢esidinin tane verimi ve bazi verim dgeleri {izerine etkilerini belirlemek
icin Van ekolojik kosullarda yiiriitiilmiistiir. Deneme tesadiif bloklarinda boliinen boliinmiis deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmada, nohudun bitkide tane verimi (g), biyolojik verim (kg/da), bin tane agirlig1 (g), hasat indeksi (%), ham protein
orani (%) ve tane verimi (kg/da) gibi dzellikleri incelenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da uygulanan azot dozlar: bitkide
tane verimi, biyolojik verim, ham protein orani ve tane verimi {lizerine istatistiki olarak 6nemli etkide bulunurken, bin tane agirligin
6nemli derecede sadece 1998 yilinda etkilemistir. Fosfor dozlart 1997 yilinda ILC 482 nohut ¢esidinin bitkide tane verimi, biyolojik
verim, ham protein ve tane verimi artirmistir. Denemenin tekrarlandigr 1998 yilinda ise fosfor sadece bitkide tane verimini %5 diizeyinde
etkilemistir.Tane verimi ortalamalar1 1997 yilinda, fosforun farkli doz seviyelerinde 103.49 kg/da (Kontrol dozu) ile 122.75 kg/da (6 kg
P,0s/da) arasinda degismistir. 1998 yilinda ise 64.57-78.96 kg/da arasinda degismistir. Azot dozlart bakimindan deneme sonuglart
incelendiginde; her iki yilda da en yiiksek tane verimi 6 kg N/da dozunda (sirasiyla 132.87 ve 87.95 kg/da) saptanmistir. Bu denemede,
nohudu rhizobium bakterisi ile asilamanin incelenen tiim karakterler iizerine her iki yilda da %5 ve %1 diizeyinde etkili olmadig:
bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Nohut, azot ve fosfor giibrelemesi, agilama, ham protein orani

The Effects of Different Doses of Phosphate, Nitrogen and Inoculation
(Rhizobium ciceri) on Seed Yield, Some Yield Components and Crude Protein Ratio of Chickpea (Cicer
arietinum L.)

Abstract: This study was conducted to determine the effects of different levels of phosphate (0, 3, 6 and 9 kg P,Os /da), nitrogen (0,
2, 4 and 6 kg N/da) and inoculation (Rhizobium ciceri) on the seed yield and yield components of the ILC 482 variety of chickpea (Cicer
arietinum L) in Van ecological conditions during 1997 and 1998 years. The experimental design was a randomized complete block with
a split-split plot design with three replication. In this study, seeds yield per plant (g), biological yield (kg/da) 1000 seed weight (g),
harvest index (%), crude protein ratio (kg/da) and seeds yield per decare (kg/da) characters of chickpea plants were investigated.
Increasing of levels of application nitrogen in both of years, seed yield per plant, biological yield, protein ratio and seed yield were
increased significantly. 1000 seed weight were increased significantly with increasing levels of nitrogen doses only in 1998. Seed yield
per plant, biological yield, crude protein ratio and seed yield were increased significantly increasing of levels of application phosphate in
1997. In 1998 years, only seed yield per plant were increased significantly. Seeds yield were varried 103.49 kg/da (control doses) to
122.75 kg/da (6 kg P,Os/da) by application of phosphate fertilizer levels in 1997 years and in 1998 years seed yield were varied 64.57 to
78.96 kg/da. As result of application of nitrogen doses in this experiment was examined, the highest seesd yield (respectively 132.87 and
87.95 kg/da) was obtained with 6 kgN/da applications in both years. Effects of inoculation on all characters of chickpea plants in both
years were not significantly.

Key words: Chickpea, nitrogen and phosphate fertilizers, inoculation, crude protein ratio

Giris

Diinyada giin gectikce biiyiiyerek giincelligini koruyan
gida maddesi yetersizligi sorunu, son yillarda insanligt
tehdit eden boyutlara ulasmistir (Sehirali, 1988). Bu
nedenle bitkisel iiretimin arttirilmasinda fayda vardir. Tarim
alanlarinin ¢ogaltilmasi miimkiin olmadig1 diisiiniilerek
birim alandan alinan verimin yiikseltilmesi gerekmektedir.

Bu nedenlerle nohutta Van ekolojik sartlarina adapte
olabilecek yiiksek verimli gesitlerin belirlenmesi yaninda,
adapte olmus cesitlerden daha yiiksek iiriin elde etmek i¢in
uygun bitki yetistirme tekniklerinin  uygulanmasi
gerekmektedir.

M Doktora tezi’nin bir bolimiiniin 6zetidir

@ Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bliimii, 65080 - VAN

® Emekli Ogretim Uyesi



M. YAGMUR, M. ENGIN

Birim alandan yiiksek tane verimi alinmasi igin
kullanilan tarimsal uygulamalardan biriside giibrelemedir.
Diinyanin degisik bolgelerinde giibreleme konusunda bilim
adamlar1 degisik aragtirmalar yapmislardir. Nohut iizerinde
yapilan giibreleme calismalarimi  kisaca su  sekilde
Ozetleyebiliriz. Toprak fosforunun 2.5 ppm veya daha az
oldugu durumlarda fosforlu giibreleme yararli olmaktadir.
Bu tip topraklara 50 kg P,Os /ha ‘un tohum yatagina
verilmesinin tane verimine olumlu katki sagladigi
goriilmiistiir (Saxena, 1981).

Azotun ortamda yeterli diizeyde bulunmasi ile bitki
kuvvetli bir vejetatif gelisme gosterir. Gelisme ortaminda
azotun gereksinilenden fazla miktarlarda bulunmasi,
bitkinin gelisme donemini uzatir ve {rliniin olgunluga
erismesini  geciktirir. Ayrica rhizobium bakterisi ile
baklagillerin simbiyotik iligkisini zayiflatir.

Rupela ve ark. (1984), Vadavia ve ark. (1991) ve Khan
ve ark. (1992)’da azotlu ve fosforlu giibrelemenin bitkide
tane  verimini ve  biyolojik  verimi  artirdigini
bildirmektedirler.

Dahiya ve ark. (1993)’na gore azotlu ve fosforlu
giibreleme ile bitki agirhiginda artis meydana gelmektedir.
Sarawgi ve Singh 1989; Rathore ve Patel (1991) ve Akgin
ve Isik (1995)’da giibrelemenin bin tane agirligini
artirdigini bildirmektedir. Ayrica Akgin ve Isik (1995)’a
gore azotlu gilibreleme ile ham protein orani Onemli
derecede artmaktadir.

Bir ¢ok arastirici (Kayitmazbatir, 1978; Minhas ve ark.,
1987; Dahiya ve ark., 1989; Reddy ve ark., 1989; Sarawgi
ve Singh, 1989; Paturde ve Phirke, 1990; Babar ve ark.,
1990; Thakur ve Jadhav, 1990; Dahiya ve ark., 1993;
Akdag ve ark., 1995 ve Mishra 1995 nohutta azotlu ve
fosforlu giibrelemenin tane verimini arttirdigin bildirirken,
bu arastirmacilarin aksine Angaw ve Asnekew (1993)’de
Etiyopya’nin 3 farkli lokasyonunda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin tane verimini olumlu yonde etkilemedigini
bildirmektedir.

Sharma ve ark. (1989), Vadavia ve ark. (1991) ve Khan
ve ark. (1992), rhizobium bakterisi ile asilamanin tane
verimini ~ 6nemli  derecede  olumlu  etkiledigini
bildirmiglerdir.

Ozdemir (1993)’in yaptigi ILC 482 nohut gesidi ile
yaptig1 sakst denemesinde %1 NaCl iceren topraktaki nodiil
sayisinin kontrole gore %40 azaldigi, tuzlulugun %2’ye
ulagtiginda ise nodill sayismin %86  azaldigim
bildirmektedir.

Bu calismada Van Ilinde nohutta yiiksek birim alan tane
verimi elde etmek i¢in nohudun kirag sartlarda asilamaya
olan tepkisinin Olciilmesi, azotlu ve fosforlu giibre
dozlarma  olan  optimum  isteginin  belirlenmesi
amaglanmistir.
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Materyal ve Yontem
Materyal

Deneme alaninin iklim 6zellikleri Sekil 1°de goriildiigii
gibidir. Sekil 1 sicaklik verileri bakimindan incelendiginde
ilk yilda Mayis ayindan Agustos ayina kadar alinan yagis
miktar1 aylik 25-35 mm arasinda olusmus, Agustos ayinda
ise hemen hemen hi¢ yagis alinmamig, Eylil ayinda ise
10.7 mm’lik bir yagis alinmstir. ikinci yilda ise Ekimin
yapildig1 Mayis ayinda en yiiksek yagis alinmis (36 mm) bu
aydan itibaren hasada kadar ise toplam alinan yagis 12.9
mm olup Temmuz-Eyliil aylar1 arasinda hemen hemen hig
yagis bolgeye digmemistir. Ortalama sicaklik ekimden
hasada kadar olan Mayis—Eyliil aylar1 arasindaki dénemde
1997 yilinda 14.0-22.5 °C arasinda degismis, 1998 yilinda
ise 14.0-23.6 °C arasinda degismistir (Sekil 1). Oransal nem
ekimden hasada kadar olan Mayis —Eyliil aylar1 arasindaki
donemde 1997 yilinda %44.2 ile %57.0 arasinda degismis,
1998 yilinda ise %53.7 ile %61.2 arasinda degismistir.
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Sekil 1. Denemenin yapildigi yillara ve uzun yillar ortalamalarma iliskin
bazi iklim degerlerinin aylik degisimleri
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Arastirma Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi’ne
ait arazide yazlik olarak 1997 ve 1998 yillarinda
yuriitiilmiistir. Deneme alani Van Goli’'niin  kuzey
dogusunda ve gol kenarina 3 km uzakliktadir.

Deneme alanmnin toprak ozellikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Cizelge incelendiginde aragtirma yerinin toprak
yapist kumlu-killi-tinli yapida olup pH’st 8.0 civarindadir.
Organik madde, fosfor ve azot bakimindan fakir topraklar
grubuna girmektedir.

Cizelge 1. 1997 ve 1998 yillarina ait deneme alani topraginin bazi fiziksel
ve kimyasal 6zellikleri

Derin Smif Tuz  Kireg P K N Or. pH
Vi Gy (EC25 (%) (kg/da) (kg/da) (%N) Mad.
°0) (%)

= 06 _ 13 822 332 1521 0035 0513 81

2 621 = 15 779 183 1755 0.021 0509 8.1

2140 £ 15 996 130 1755 0.063 0503 8.1

w 06 5 29 606 390 140.1 0.049 0513 8.0

& 621 E 16 476 183 1521 0021 0513 8.1

2140 % 12 606 183 1521 0021 0513 82

Denemede ILC 482 nohut ¢esidi bitki materyali olarak
kullanilmistir. Bu ¢esit antraknoza dayanikli, soguga
toleransl, kii¢iik tohumlu, kisa boylu ve erkenci bir gesittir.

Arastirmada fosforlu giibre olarak triple siiper fosfat ve
azot kaynagi olarak amonyum siilfat giibresi kullanilmstir.

Yontem

Deneme, 1i¢ tekerriirli olacak sekilde tesadif
bloklarinda béliinen boliinmiis parseller deneme desenine
gore kurulmustur. Denemede, dort farkli fosfor dozu
(kontrol, 3, 6, 9 kg P,Os /da) ve azot dozu (Kontrol, 2, 4, 6
kg N/da) ile iki asilama iglemi (bakteri kiiltiirii ile asisiz ve
asil) uygulanmustir. Parsel alan1 Smx 1.5m =7.5 m” ve her
parsel 5 siradan olusmustur. Sira arast 30 cm, blok ve
parseller arasi 2 m olmustur. Denemenin hasadi sirasinda 5
siranin her iki taraftan birer tanesi ve parsel u¢larinda 50
cm’lik kisimi kenar tesiri olarak degerlendirme dist
brrakilmstir.

Her iki yilda da deneme alaninda o6ncii bitki arpa olup
bir yil nadastan sonra deneme kurulmustur. Ayni alanda
daha 6nce hi¢ nohut ekimi yapilmamistir. Her iki yilda da
deneme alani ayni yer de olmasimi ragmen bulasmay1
onlemek i¢in iki deneme alani arasinda 50 metre mesafe
birakilmistir. Deneme alan1 ekimden oOnceki sonbaharda
derin bir sekilde siiriilmiis ve ekimden oOnce ise tekrar
deneme alani islenmis ve tohum yatagi hazirlanmstir.
Giibreler ekimden 6nce parsellere tek tek serpilip tirmikla
topraga karistirilmistir. Her parsele atilacak tohumlar, m” ye
50 bitki gelecek sekilde ayarlanmig ve ekimden hemen 6nce
deneme alaninda 100 kg tohuma 1 kg pith kiiltiirii gelecek
sekilde Vincent (1970)’e gore asilanmigtir. Ekim islemi,
bakteriler zarar gérmemesi i¢in sabahin erken saatlerinde

1997 yilinda 5 Mayista, 1998 yilinda ise 6 Mayista

yapilmustir.
Denemenin ilk yilinda ekimden sonra yagis
almmadiginda ¢ikis1 saglamak i¢in parseller ¢ikist

saglayacak sekilde bir defa sulanmuis, ikinci yilda deneme
kurulduktan hemen sonra yagis alindigindan sulama
yapilmamistir. Her iki yilda da ekimden sonra yagis ve
sulamadan dolay1 kaymak tabakasi olusmustur. Kaymak
tabakasimi kirmak ve ¢ikisi kolaylastirmak amaciyla ¢apa
ile kaymak tabakasi kirma iglemi yapilmistir. Yabanci ot
miicadelesi  elle  yapilmis, hastalik ve  zararli
goriilmediginden ilagh miicadele yapilmamustir.

Arastirmada, nohudun bitkide tane agirligi, biyolojik
verim, birim alan tane verimi, bin tane agirligi, hasat
indeksi ve ham protein oran1 gibi 6zellikleri incelenmistir.
Olgiim, tartim ve sayim sonucu elde edilen tiim degerler
tesadiif bloklarinda bdliinen boliinmiis deneme desenine
gore variyans analize tabii tutulmustur. Elde edilen
ortalamalar1 karsilagtirmak icin LSD degerleri verilmistir.
Variyans analizi ve LSD degerinin elde edilmesinde
COSTAT ve MSTATc  bilgisayar analiz paket
programindan yararlantlmigtir.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada elde edilen verilerle yapilan variyans
analizi sonucunda, incelenen bazi1 karakterlerde yillar
arasindaki farkliliklar 6nemli ¢iktig1 igin yillar ortalamalari
birlestirilmeyip, her yil ayr1 ayr variyans analizine tabii
tutulup irdelenmistir. Denemede incelenen karakterlerin F
degerleri Cizelge 2’de verilmistir. Cizelge 2’ deki veriler bu
boliimde sunulan her karakterin altinda irdelenecektir.

Bitkide tane verimi: Cizelge 2’de gorildigii gibi Her
iki y1lda da bitki tane verimi lizerine fosfor P<0.05, azot ise
P<0.01 diizeyinde etkili olmustur. Asilama her iki yilda,
bitki tane verimi iizerine %5 ve %]l diizeyinde etkili
olmamustir. Her iki yilda da bitkide tane verimi bakimindan
tim interaksiyonlar %5 ve %1 diizeyinde Onemli
¢ikmamustir.

Cizelge 3’de 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut
(Cicer arietinum L.) ¢esidinin farkli fosfor, azot dozlar1 ve
bakteri kiiltiiri uygulamalarina ait bitkide tane verimi
ortalama degerleri (g) ve LSD degerleri verilmistir.
Aragtirmanin yapildig1 ilk yilda fosfora iliskin bitki tane
verimi ortalamalar sirastyla 2.57, 3.15, 3.61 ve 3.85 gr/bitki
olarak saptanmigtir. En yiiksek bitkide tane verimi degerine
9 kg P,Os/da fosfor dozunda ulagilmistir. En diigiik deger
ise 2.57 g/bitki ile 0 kg P,Os/da dozundan elde edilmistir.
Ayn1 yilda azot dozuna ait bitki tane verimi en yiiksek
degere 6 kgN/da azot dozunda (3.92 g) saptanmustir. En
diisiik deger ise 2.75 g/bitki ile 0 kgN/da dozundan elde
edilmistir. Istatistiki bakimdan (%5 ve %1 diizeyi ) 6nemli
olmamakla beraber asinin kontrol parsellerinde 3.29 g
bitkide tane verimi elde edilirken asili parsellerin
ortalamalarinda ise 3.30 g bitkide tane verimi elde
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edilmistir. Arastirmanin yapildigi ikinci yilda (1998)
fosfora ait bitki tane verimi ortalamalari Cizelge 3’te
incelendiginde en yiiksek bitkide tane verimi 2.53 g/bitki ile

9 kg P,0Os/da fosfor dozundan saptanmustir. En diisiik deger
ise 1.86 g/bitki ile 0 kg/da fosfor dozundan elde edilmistir.

Cizelge 2. Denemede incelenen 6zelliklerin variyans analizi sonuglari (F degerleri)

Bitkide Tane Biyolojik Bin Tane Hasat Ham Protein Birim Alan Tane
Verimi Verim Agirhig Indeksi Orant Verimi

Kaynaklar SD 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998 1997 1998
Tekerriir 2
Fosfor (P) 3 9.08%  8.96* 9.38* 2.50 0.36 4.77 432 0.49 2.00 1.08 4.89% 2.10
Hata , 6
Azot (N) 3 4.86%* 20.87**  6.58*%* 7.04%* 2.88 5.10%* 0.72 037  56.49*%*% 29.08**  6.50%*  431*
Azot X Fosfor 9 041 0.63 0.57 0.76 0.25 0.67 0.39 0.19 3.74* 1.35 0.40 0.68
Hata » 24
Asi(A) 1 0.00 1.97 0.74 0.54 0.60 0.29 5.17 1.24 0.01 0.54 2.76 0.38
As1 X Fosfor 3 0.10 1.00 2.44 2.88 0.38 0.26 0.95 0.45 0.32 0.80 0.42 2.58
As1 X Azot 3 050 0.96 2.33 4.88 0.26 3.43 0.30 0.53 0.76 0.30 1.12 2.37
As1 X Azot X Fosfor 9 027 0.92 1.23 2.11 0.26 1.44 0.28 1.05 1.85 0.15 1.24 1.34
Hata 32
Genel 95

*P<0.05 diizeyinde onemli; ** P<0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 3. 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.) gesidinin farkli fosfor. azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii uygulamalarma iliskin

bitkide tane verimi ortalama degerleri (g) ve LSD degerleri

Bakteri  Azot Dozlar1 Fosfor Dozlar (kg/da)
(kg/da) 1997 Yili 1998 Yili
0 3 6 9 AsisizX N Ort.  Ag1 Ort. 0 3 6 9 Asisiz X N Ort  Ag1 Ort.
0 2.23 3.18 282 292 2.79 .52 178 213 232 1.94
Asisiz 2 2.15 2.66 371 3.3 3.06 135 146 170 2.02 1.63
4 2.56 2.92 392 429 3.42 217 1.64 251 251 221
6 3.21 3.81 396 4.62 3.90 3.29 2,58 281 2.87 3.08 2.83 2.15
Asisiz X P 2.54 3.14 360 3.89 Asih XN Ort. 1.90 192 230 248 Asih XNOrt.
0 2.20 2.84 293  2.89 2.71 .61 274 220 231 221
2 2.55 3.04 359 3.5 3.23 127  1.63 193 202 1.71
Asili 4 2.50 2.86 384 4.03 3.30 1.62 1.81 253 251 2.12
6 3.19 3.90 412 459 3.95 3.30 276 270  3.10 348 3.01 2.26
Asih X P 2.61 3.16 3.62 3.81 N Ort. 1.81 222 2.44 2.58 N Ort.
0 221 3.01 287 290 2.75 1.56 226 217 231 2.07
2 2.35 2.85 365 3.74 3.14 1.31 1.54 181 2.02 1.67
NXP 4 2.53 2.89 388 4.16 3.36 1.89  1.72 252 251 2.16
6 3.20 3.85 4.04 461 3.92 267 275 298 328 2.92
Fosfor Ort.  2.57 3.15 3.61 3.85 1.86 2.07 237 253
Yil Ort. 3.30 221
LSD Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= 0.6466 0.798 0.3488 0.5285
Azot dozlar1 arasi= 0.6478 0.8779 0.3336 0.4521
As1 ve agisiz arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Ayni yilda azota ait bitki tane verimi ortalamalar1  giibrelemenin  bitkide  tane  verimini artirdigini

sirastyla 0 kg/da de 2.07 g/bitki, 2 kgN/da dozunda 1.67
g/bitki, 4 kgN/da dozunda 2.16 g/bitki ve 6 kgN/da dozunda
ise 2.92 g/bitki olarak tespit edilmistir. En yiiksek degere 6
kgN/da azot dozunda ulagilmistir. En diisiik deger ise 1.67
g/bitki ile 2 kgN/da dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Istatistiki bakimdan énemli olmamakla beraber asmin 0
kg/da parsellerinde 2.15 g bitkide tane verimi elde edilirken
asilt parsellerin ortalamalarinda ise 2.26 g bitkide tane
verimi elde edilmistir.

Her iki yilda da artan fosfor ve azot giibresi dozlarinda
bitkide tane verimi de 6nemli derecede artmistir. Vadavia
ve ark. (1991) ve Khan ve ark. (1992)’da azotlu ve fosforlu
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bildirmektedirler. Ad1 gegen arastiricilarin bulgulari ile bu
¢alismanin bulgular paralellik gostermektedir.

Biyolojik verim: Ilk yilda biyolojik verim iizerine
fosfor P<0.05 ve azot ise P<0.01 istatistiki Onemlilik
diizeyinde etkili olurken; ikinci yilda ise sadece azot
biyolojik verim tiizerine P<0.01 diizeyinde etkili oldugu
bulunmustur. Ikinci yilda fosfor dozlarmin biyolojik verim
iizerine etkili olmadig1 saptanmistir. Her iki yilda da, elde
edilen verilerin 15181nda asilamanin biyolojik verim {izerine
%5 ve %1 diizeyinde 6nemli derecede etkili olmadig:
bulunmustur. 1997 ve 1998’de biyolojik verim bakimindan
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tim interaksiyonlar %5 ve %l onemli
cikmamustir (Cizelge 2).

Denemenin ilk yilinda Cizelge 4’de gortldigi gibi
artan fosfor dozu seviyelerinde biyolojik verim artmis ve
fosforun 0, 3, 6, 9 kg P,Os/da dozlarinda ILC-482 nohut
¢esidinde biyolojik verim ortalamalart sirasiyla 288.42,
278.94, 291.25 ve 313.75 kg/da olarak tespit edilmistir. En
diisiik biyolojik verim 278.94 kg/da ile 3 kg P,0s/da fosfor
dozundan elde edilmistir. En yiiksek degere ise 313.75
kg/da ile 9 kg P,Os/da fosfor dozundan saptanmistir. Ayni
yilda 0, 2, 4, 6 kg N/da uygulandiginda biyolojik verim
sirastyla 236.03, 305.41, 292.16 ve 338.75 kg/da olmustur.
En diisiik biyolojik verim 236.03 kg/da ile 0 kg/da azot
dozundan elde edilmistir. En yiliksek degere ise 338.75
kg/da ile 6 kgN/da azot dozunda ulasilmustir. Istatistiki
bakimdan 6nemli olmamakla beraber asisiz parsellerinde
295.51 kg biyolojik verim elde edilirken asilt parsellerin
ortalamalarinda ise 293.09 kg biyolojik verimi elde

diizeyinde

222.29, 251.89 ve 263.27 kg/da olarak tespit edilmistir.
Artan azot dozu seviyesinde biyolojik verim artmustir.
Ikinci yilda 0, 2, 4, 6 kg N/da uygulandiginda biyolojik
verim sirastyla 217.64, 205.54, 231.57 ve 297.77 kg/da
olmustur. En disiik biyolojik verim 205.54 kg/da ile 2
kgN/da azot dozundan elde edilmistir. En yiiksek degere ise
297.77 kg/da ile 6 kgN/da azot dozunda ulasilmistir.
Istatistiki bakimdan &nemli olmamakla beraber asinin
kontrol parsellerinde 240.31 kg biyolojik verim elde
edilirken asili parsellerin ortalamalarinda ise 235.91 kg
biyolojik verimi elde edilmistir.

[k yilda artan fosfor dozu ile birlikte biyolojik verim
onemli sekilde artarken, ikinci yilda bu artig Onemli
derecede olmamistir. Her iki yilda da azot dozlarindaki artis
oraninda biyolojik verimde de Onemli derecede artis
saptanmigtir. Mahajan ve ark. (1986)’na gore yiikselen
fosfor dozlarinda biyolojik verimde artar. Khan ve ark.
(1992)’da azotlu ve fosforlu giibrelemenin biyolojik verimi

edilmistir. artirdigmi  bildirmektedirler. ~ Yukarida adi  gegen
Ikinci yilda 0, 3, 6, 9 kg P,Os/da dozlarmin uygulandigi  arastiricilarin = bulgular1  ile bu ¢alismadaki bulgular:
ILC-482 nohut ¢esidinde biyolojik verim sirasiyla 215.01,  desteklemektedir.

Cizelge 4. 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.) cesidinin farkl1 fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii uygulamalarma iligkin

biyolojik verim ortalama degerleri (kg/da) ve LSD degerleri

Bakteri Azot Dozu Fosfor Dozlari(kg/da)
(kg/da) 1997 Y1ili 1998 Yili
0 3 6 9 Asisiz X N Ort. As1 Ort. 0 3 6 9 Asisiz X N Ort. As1 Ort.
0 127.90 24633  230.00  270.00 231.55 157.73 19393  231.83 229.40 203.20
Asisiz 2 324.00 355.00 290.00  310.00 319.75 216.40 208.46  229.30 225.23 217.33
4 298.00 255.00 310.00  293.00 289.08 262.83 187.70 24290 287.20 245.15
6 326.66 316.66  346.66  376.66 341.66 29551 291.83 279.90  306.90 303.56 295.55 240.31
AsisizX P 282.14 29325  294.16  312.50 Asili X N Ort 232.20 217.50  250.21 261.35 Asili X N Ort.
0 216.50 238.86  233.33 27333 245.50 169.20 297.06 22240 239.56 232.05
2 288.33 272.66  303.33 300.00 291.08 146.73 176.10  223.30 228.86 193.75
Asil 4 344.00 24033  293.33 303.33 295.25 185.73 154.60  247.50 284.13 217.99
6 330.00 306.66  323.33 383.33 335.83 290.66 289.63 28056  321.10 308.28 299.89 235.92
Asith X P 29470 264.63  288.33 315.00 N Ort. 197.82 227.08  253.57 265.20 N Ort.
0 198.20 242.60 231.66  271.66 236.03 163.46 24550  227.11 234.48 217.64
2 306.16 313.83  296.66  305.00 305.41 181.56 192.28  221.26 227.05 205.54
NXP 4 321.00 247.66  301.66  298.33 292.16 22428 171.15 24520 285.66 231.57
6 328.33  311.66  335.00  380.00 338.75 290.73 280.23 314.00 30591 297.77
Fosfor Ort. 288.42 27894  291.25  313.75 215.01 22229  251.89 263.27
Yil Ort. 293.09 238.11
LSD Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= 16.6554 25.2354 Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar1 arasi= 48.6670 65.9522 45.2217 61.2832
As1 ve agisiz arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Bin Tane Agirhgi: Ik yilda wuygulanan tim tane agirliklan sirasiyla 249.75, 255.45, 254.66, 252.04 g

uygulamalar bin tane agirligi tizerine %5 ve %1 diizeyinde
etkili olmadig1 tespit edilmistir. ikinci yilda ise sadece azot
uygulamasi bin tane agirligt iizerine P<0.01 diizeyinde
onemli etki yapmistir. Her iki yilda da bin tane agirlig:
bakimindan tiim interaksiyonlar %5 ve %1 diizeyinde
onemli olmadig1 saptanmustir (Cizelge 2).

Denemenin ilk yilinda farkli fosfor dozlart ile
giibrelemenin ILC 482 nohut ¢esidinin bin tane agirligina
ait ortalamalarin verildigi Cizelge 5 incelendiginde, %5 ve
%1 diizeyinde 6nemli olmamakla beraber fosfora iligkin bin

olarak tespit edilmistir. Ayni yilda azotun yine %5 ve %l
diizeyinde 6nemli olmamakla beraber 0, 2, 4, 6 kg N/da
dozlarinin uygulanmasinda bin tane agirhigi sirasiyla
247.66, 246.95, 259.62 ve 257.66 g olmustur. Asilamaya ait
ortalamalar Cizelge 5 incelendiginde, %5 ve %1 diizeyinde
onemli olmamakla beraber asinin kontrol parsellerinde
251.93 g bin tane agirhig elde edilirken asili parsellerin
ortalamalarinda ise 254.02 g bin tane agirligi elde
edilmistir.
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Denemenin ikinci yilinda farkli dozlarda fosforun
uygulandig1 denemede %5 ve %1 diizeyinde Onemli
olmamakla beraber sirasiyla bin tane agirliklart 227.41,
228.33,237.33, 235.37 g olarak tespit edilmistir.

Denemenin tekrarlandigt 1998 yilinda 0, 2, 4, 6 kg N/da
uygulandiginda bin tane agirligr sirastyla 230.08, 219.91,
239.20 ve 238.91 g olmustur. En diisiik bin tane agirlig
219.91 g ile 2 kgN/da dozundan elde edilmistir. En yiliksek
degere ise 239.20 g ile 4 kgN/da azot dozunda ulasilmistir.
%5 ve %1 diizeyinde 6nemli olmamakla beraber asmnin

kontrol parsellerinde 231.63 bin tane agirlig: elde edilirken
asilt parsellerin ortalamalarinda ise 232.43 kg bin tane
agirhig1 elde edilmistir. Her iki yilda da artan fosfor dozu ile
birlikte bin tane agirliginda onemli sekilde bir artis
olmamistir. Azot dozlarindaki artis oraninda bin tane
agirhigr da 6nemli derecede artis ikinci yilda saptanmustir.
Sarawgi ve Singh (1989); Rathore ve Patel (1991) ve Akgin
ve Isik (1995) giibrelemenin bin tane agirligini artirdigini
bildirmektedir.

Cizelge 5. 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.) ¢esidinin farkl1 fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii uygulamalarma iligkin bin

tane agirlig1 ortalama degerleri (g) ve LSD degerleri

Bakteri Azot Dozlari Fosfor Dozlari(kg/da)
(kg/da) 1997 Y1ili 1998 Yili
0 3 6 9 Asisiz X N Ort. As1 Ort. 0 3 6 9 As1sizX N Ort  As1 Ort.
0 24433  249.66 248.33  246.00 247.08 220.66 216.33 234.00  233.33 226.08
Asisiz 2 240.00 243.33 248.33  245.00 244.16 216.33 218.33 220.66  222.00 219.33
4 252.66 266.00 265.00 256.66 260.08 231.66 232.66 253.33 250.00 24191
6 251.66 253.33 259.00 261.66 256.41 251.93 236.66 242.33 239.00  238.66 239.16 231.63
Asisiz X P 247.16 253.08 255.16  252.33 Asith X N Ort 226.33 227.41 236.75 236.00 Asili X N Ort.
0 250.00 251.66 247.66  243.66 248.25 231.33 234.66 235.00  235.33 234.19
2 248.66 258.66 243.33  248.33 249.75 215.00 226.66 218.66  221.66 220.50
Asil 4 260.66 264.33 260.00 251.66 259.16 232.00 215.66 255.00  243.33 236.50
6 250.00 256.66 265.66  263.33 258.91 254.02 235.66 240.00 240.33 238.66 238.66 232.43
Asih X P 25233 257.83 254.16 251.71 N Ort. 228.50 229.25 237.25 234.75 N Ort.
0 247.16 250.66 248.00 244.83 247.66 226.00 225.50 234.50  234.33 230.08
2 24433 251.00 24583 246.66 246.95 215.66 222.50 219.66  221.83 21991
NXP 4 256.66 265.16  262.50 254.16 259.62 231.83 224.16 254.16  246.66 239.20
6 250.83 255.00 26233 262.50 257.66 236.16 241.16 239.66  238.66 238.91
Fosfor Ort. 249.75 255.45 254.66 252.04 22741 228.33 237.33 235.37
Y1l Ort. 252.97 232.03
LSD Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar1 arasi= Onemsiz Onemsiz 11.7778 15.9610
As1 ve agisiz arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

Hasat indeksi: Her iki yi1lda da uygulanan tiim faktorler
hasat indeksine %5 ve %1 diizeyinde 6nemli derecede etkili
olmamistir. Her iki yilda da hasat indeksi bakimindan tim
interaksiyonlar %5 ve %!l diizeyinde 6nemli ¢ikmamigtir
(Cizelge 2).

1997 yilinda %5 ve %1 diizeyinde 6nemli olmamakla
beraber farkli diizeydeki fosfor dozlarina ait hasat indeksi
ortalamalari, sirasiyla %34.69, %41.20, %41.33 ve %41.25
olarak tespit edilmistir. Aymi yilda farkli dozlardaki azota
ait hasat indeksi ortalamalar1 kontrol, 2, 4 ve 6 kgN/da’da
strastyla %41.19, %38.76, %38.65 ve %39.87 olarak tespit
edilmistir. %5 ve %1 diizeyinde 6nemli olmamakla beraber
asmin kontrol parsellerinde %39.63 hasat indeksi elde
edilirken asil1 parsellerin ortalamalarinda ise hasat indeksi
%39.61 olarak elde edilmistir.

Denemenin tekrarlandigi 1998 yilinda yine %5 ve %]l
diizeyinde Onemli olmamakla beraber farkli dozlardaki
fosfora ait hasat indeksi ortalamalar1 kontrol, 3, 6 ve 9 kg
P,0s/da’da sirastyla %29.27, %30.66, %30.10 ve %29.92
olarak tespit edilmistir. Farkli dozlardaki azot dozuna ait
hasat indeksi ortalamalart kontrol, 2, 4 ve 6 kgN/da’da
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strastyla %30.68, %30.23, %29.57 ve %29.46 olarak tespit
edilmistir.

%35 ve %1 diizeyinde 6nemli olmamakla beraber asinin
kontrol parsellerinde %29.62 hasat indeksi elde edilirken
asili parsellerin ortalamalarinda ise hasat indeksi %30.35
olarak elde edilmistir.

Hasat indeksi, fosforun ve azotun tiim dozlarinda
birbirine yakin degerler almistir. Khan ve ark (1992)1
azotlu ve fosforlu giibreleme ile hasat indeksi degeri 6nemli
derecede artmadigini belirtmektedir. Bu c¢aligmada da
benzer sonuglar saptanmistir (Cizelge 6).

Ham protein oram: Her iki yilda da azot dozlarinin
ham proteine etkisi P<0.01 diizeyinde 6nemli olmus, oysa
rhizobium bakterisi ile asilamanin, ILC 482 nohut ¢esidinin
ham proteinini %5 ve %! diizeyinde etkilemedigi
bulunmustur (Cizelge 2). Fosfor ilk yilda énemli derecede
ham protein oranini etkilerken ikinci yilda ayni olumlu etki
bulunmamustir. {1k yilda azot x fosfor interaksiyonu énemli
(P<0.05) ¢ikarken, diger interaksiyonlar  &nemli
bulunmamistir. Ik yilda fosfor giibrelemesi ham protein
oranini olumlu yonde etkilerken, ikinci yilda fosforun tim
dozlarinda ham protein oranlar1 birbirine yakin degerlerde



Farkli Fosfor ve Azot Dozlari ile Bakteri (Rhizobium ciceri) Asilamanin Nohut (Cicer arietinum L.)*un Tane Verimi ve Baz1 Verim Ogeleri ile Ham

saptanmustir. Cizelge 7 incelendiginde, 1997 yilinda fosfor
dozlarinda ham protein orani sirasiyla %17.58, %18.07,

%18.67 ve %18.59 olarak tespit edildigi goriilmektedir.

Cizelge 6. 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.) gesidinin farkli fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii uygulamalarma iliskin hasat
indeksi ortalama degerleri (%) ve LSD degerleri

Bakteri  Azot Dozlar1 Fosfor Dozlar (kg/da)
(kg/da) 1997 Yili 1998 Yili
0 3 6 9 AsisizXNOrt. AsiOrt. 0 3 6 9 Asisiz X N Ort.  As1 Ort.
0 38.80 40.03 4320 45.53 41.89 28.76 31.73 30.66 31.36 30.63
Asisiz 2 3556 3890 41.40 39.03 38.72 26.66 28.60 31.26 30.40 29.23
4 3041 40.00 40.56 42.50 38.37 30.30 29.06 28.10 29.13 29.15
6 3546 41.16 4040 41.13 39.54 39.63 28.53 30.70 28.96 29.80 29.50 29.62
AsisizX P 35.06 40.02 41.39 42.05 Asilhi X N Ort. 28.56 30.02 29.75 30.17 Asili XN Ort.
0 3446 4256 43.16 41.76 40.49 29.50 31.20 31.70 30.56 30.74
2 36.36 40.36  39.70 38.80 38.80 33,60 31.30 30.53 29.53 31.24
Asil 4 3046 44.56 41.10 39.63 38.94 27.50 3096 32.13 29.36 29.99
6 26.03 42.06 41.13 41.60 40.20 39.61 29.30 31.73 2743 29.23 29.42 30.35
Asih XP 3433 4239 4127 4045 N Ort. 29.97 3130 3045 29.67 N Ort.
0 36.63 4130 43.18 43.65 41.19 29.13 3146 31.18 30.96 30.68
2 3596 39.63 40.55 3891 38.76 30.13 2995 30.90 29.96 30.23
NXP 4 3044 4228 40.83 41.06 38.65 28.90 30.01 30.11 29.25 29.57
6 3575 41.61 40.76 41.36 39.87 2891 31.21 2820 29.51 29.46
Fosfor Ort. 34.69 4120 4133 41.25 29.27 30.66 30.10 29.92
Yil Ort. 39.62 29.98
LSD Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
As1 ve agisiz arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz

Cizelge 7. 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.) gesidinin farkli fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii uygulamalarina iliskin ham
protein orani ortalama degerleri (%) ve LSD degerleri

Bakteri  Azot Dozlar1 Fosfor Dozlari(kg/da)
(kg/da) 1997 Y1l 1998 Yili
0 3 6 9  AsisizX N Ort. Asi Ort. 0 3 6 9 AsisizXNOrt. AsiOrt.
0 19.19 16.11 16.56 15.81 16.92 16.88 18.05 17.08 17.46 17.48
Asisiz 2 16.25 1726 17.65 17.53 17.17 17.53 18.21 18.36 17.50 18.15
4 15.86 18.24 20.00 20.05 18.65 18.94 19.49 19.56 19.93 19.48
6 19.60 19.80 20.16 20.93 20.12 1821 19.93 19.93 20.63 21.20 20.42 18.88
AsisizX P 17.72 1785 18.59 18.69 Asili X N Ort. 18.32 19.03 1891 19.27 Asili X N Ort.
0 1526 17.74 16.14 16.01 16.29 17.86 18.96 17.63 17.53 18.00
2 16.77 16.75 17.66 17.00 17.04 18.27 17.69 18.88 18.03 18.21
Asil 4 18.38 17.88 20.26 16.93 19.11 19.74 18.89 19.76  19.66 19.51
6 19.36 20.83 20.93 21.03 20.54 18.25 19.80 19.80 20.96 21.23 20.45 19.04
Asth X P 17.44 1830 18.75 18.49 N Ort. 18.91 18.84 1931 19.11 N Ort.
0 17.23 1693 16.35 1591 16.60 17.37 18.74 17.35 17.50 17.74
2 16.51 17.00 17.65 17.26 17.11 17.90 17.95 18.62 18.26 18.18
NXP 4 17.12 18.06 20.13 20.21 18.88 19.34 19.19 19.66  19.80 19.50
6 19.48 2031 20.55 20.98 20.33 19.86 19.86 20.80 21.21 20.43
Fosfor Ort. 17.58 18.07 18.67 18.59 18.62 18.94 19.11 19.19
Y1l Ort. 18.23 18.96
LSD Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= 1.235 1.8720 Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar1 arasi= 0.625 0.8979 0..666 0.9033
As1 ve kontrol arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Azot X Fosfor aras1 = 2.8120 4.040 Onemsiz Onemsiz
En yiiksek ham protein oram1 fosforun 6 kg P,Os/da arzeden Azot x Fosfor interaksiyonu yoniinden

uygulamasindan (%18.67) elde edilmistir.

0, 2, 4, 6 kg N/da uygulandiginda ham protein orani
%16.60, %17.11, %18.88 ve %20.33 olmustur. En yiiksek
ham protein orami azotun 6 kg N/da uygulamasindan
(%20.33) elde edilmistir. Cizelge 6 %5 diizeyinde dnemlilik

incelendiginde, ilk yilda en yiiksek ham protein orani
%20.98 ile azot ve fosforun en yiiksek dozlarindan elde
edilmistir. Ikinci yilda aymi interaksiyon %5 ve %l
diizeyinde 6nemli ¢gitkmamustir.
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%S5 ve %1 diizeyinde 6nemli olmamakla beraber asinin
kontrol parsellerinde ham protein orani %18.21 elde
edilirken asil1 parsellerin ortalamalarinda ise hasat indeksi
%18.25 olarak elde edilmistir.

Ayni ¢izelge incelendiginde, 1998 yilinda 0, 3, 6, 9 kg
P,0s/da uygulanan ILC-482 nohut g¢esidinde ham protein
orani sirastyla %18.62, %18.94, %19.11 ve %19.19 olarak
tespit edildigi goriilmektedir. Azotun 0, 2, 4, 6 kg N/da
dozlarinin uygulandiginda ham protein oranlart %17.74,
%18.18, %19.50 ve %20.43 olmustur. Ikinci yilda en
yiiksek ham protein orani azotun 6 kg N/da uygulamasindan
(%20.43) elde edilmistir.

Istatistiki bakimdan (%5 ve %1) &nemli olmamakla
beraber asinin kontrol parsellerinde ham protein orani
%18.88 elde edilirken asili parsellerin ortalamalarinda ise
ham protein oran1 %19.04 olarak elde edilmistir.

Akgin ve Isik (1995)’a gére ham protein orani azotlu
giibreleme ile 6nemli derecede artmaktadir. Bu ¢aligmanin
sonuglart ile Ak¢in ve Istk (1995)’in bulgulart uyum
igerisindedir.

Birim alan tane verimi: Arastirma sonuglarina gore
agtlama birim alan tane verimini her iki yilda da %5 ve %1
diizeyinde etkilemedigi bulunmustur. Fosfor ilk yil birim
alan tane verimi lizerine P<0.05, azot ise P<0.01diizeyinde
istatistiksel olarak etkili oldugu saptanmistir. Denemenin
tekrarlandig1 ikinci yilda ise azot ise P<0.05 diizeyinde
etkili olmustur. Her iki yilda da tiim uygulamalar arasi
interaksiyonlar %5 ve %] diizeyinde o6nemli olmadig:
saptanmustir (Cizelge 2).

Birim alan tane verimi 1997 yilinda azot ve fosfor
dozlarinin seviyesi artikga dnemli derecede artmustir. 1998
yilinda ise birim alan tane verimi sadece azot dozlarimin
artmast ile birlikte ©Onemli derecede artmus, fosfor
dozlarinin artiginda birim alan tane verimi énemli derecede

artmamistir.

Her iki yilda da, asilamanin birim alan tane verimi
tizerine etkili olmadig1 saptanmigtir.. Bu durum her iki yilda
da 6zellikle de yaz aylarinda alinan yagisin olduk¢a diisiik
olmasi, toprakta biriken nemin optimum rhizobium-baklagil
simbiyotik iligkisini saglayacak diizeyde olmamasindan ve
ayrica deneme alam1 topraklarmin tuzlu olmasindan
kaynaklanabilir. Ayrica bitkiler mevcut alinan yagisin
yetersizligi nedeniyle zaman zaman strese girerek kendi
gelisimi bile zayif olmustur. Bu konuda calisan bazi
aragtiricilarin -~ bulgularina  gore, Rhizobium-baklagil
simbiyotik yasami, Rhizobium bakterilerinin toprakta
yalniz yagamina gore kismen de olsa kuraklik, tuzluluk ve
ekstrem sicakliklara duyarlidir. Bu ¢ stres faktorii kilcal
koklerin gelisimini ve bakterilerin bitkiye girecegi noktalari
zayiflatir ve bunun sonucunda nodiiller ya zayif gelisir yada
olusmazlar. Tuzlulugun ve ekstrem sicakliklarin nodiil
olusumuna etkisi, azot giibrelemesine olan etkisinden daha
fazla olmaktadir (Rupela ve ark. 1984). Bu c¢aligmanin
yapildigr alanlarda da tuzluluk problemi Cizelge 1°de
goriildigii gibi vardir.
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Islam (1981), Saxena (1981) ve Wery (1986)’e gore,
nohutta nodiil olusumu, kislik ekimde yazlik ekime gore
daha iyi olmaktadir. Kig aylarinin sert gegmedigi bolgelerde
kislik ekimde potansiyel verimin tam olarak ortaya ¢ikmast
icin uygun Rhizobium hatlarinin topraklarda mevcut
olmasinin yada en iyisinin uygun irklarin asilama yoluyla
topraga verilmesi olumlu olmaktadir. Subba Rao (1976)’ya
gore agilamanin ve gilibrelemenin birim alan tane verimine
etkili olmadig1 yerlerde, yagisin az oldugu ve toprak yiizeyi
sicakligin 38 °C’ye ulagtigim bildirmekte ve bu durumda
giibrelerin ¢ozliniirliigiinin ve aliminin tam olmadigini ve
nodiillerin olugmadigi veya etkinligini gostermedigini
bildirmektedir. Bu arastiricilarin bulgulart 1s18inda yazlik
ekimlerle yapilan arastirmalarda Rhizobium-baklagil
simbiyotik iliskisinin zayif oldugu goriilmektedir. Boylece
sulanmayan nohutta agilamanin gerekliligi tartigma
konusudur.

Birim alan tane verimi ortalamalar1 1997 yilinda,
fosforun doz seviyesi artikga artmistir. Kontrol dozunun
uygulandigi parsellerin ortalama birim alan tane verimi
103.49 kg/da olmustur. Doz seviyesi 3 kg P,Os/da
¢iktiginda birim alan tane verimi 117.05 kg/da‘a ¢ikmustir.
Birim alan tane verimi 6 kg P,Os/da dozunda 117.87 kg/da
olarak tespit edilmistir. Dordiincii doz olan 9 kg P,0Os/da
fosfor dozunda ise birim alan tane verimi 122.75 kg/da
olmustur. Farkli dozlarda fosforun uygulandigi denemede
fosfora ait en diisiik verim ortalamasi kontrol dozlarindan
tespit edilmistir. Ayni yilda azotun 0, 2, 4, 6 kg N/da
dozlarinin uygulandiginda birim alan tane verimi sirasiyla
94.14, 116.50, 117.65 ve 132.87 kg/da olmustur. En diisiik
tane verim 94.14 kg/da ile kontrol dozundan elde edilmistir.
En yiiksek degere ise 132.87 kg/da ile 6 kgN/da azot
dozunda ulasilmistir. Azot dozu uygulamasinda ise
ekonomik dozun 2 kgN/da oldugu saptanmistir. Ciinkii 2
kgN/da azot dozu uygulamasi ile 6 kgN/da azot dozu
uygulamasindan elde edilen tane verimlerinin arasinda %5
ve %1 diizeyinde istatistiki olarak fark saptanmamustir.

Istatistiki bakimdan énemli olmamakla beraber asinin
kontrol parsellerinde birim alan tane verimi 114.58 kg/da
elde edilirken asili parsellerin ortalamalarinda ise birim alan
tane verimi 116.00 olarak elde edilmistir. Cizelge 8
incelendiginde, 1998 yilinda fosfor dozlarinin uygulandig:
parsellerdeki birim alan tane verimi ortalamalari, istatistiki
bakimdan 6nemli olmamakla beraber doz seviyesi artikga
arttig1 goriilmektedir. Farkli dozlarda fosforun uygulandig:
denemede fosfora ait en diisiik verim ortalamasi kontrol
dozlarindan tespit edilmistir. Azotun 0, 2, 4, 6 kg N/da
dozlarinin uygulandiginda, birim alan tane verimi sirastyla
61.32, 68.30, 71.40 ve 87.95 kg/da olmustur. En diisiik
birim alan tane verimi 61.32 kg/da ile kontrol dozundan
elde edilmistir. En yiliksek degere ise 87.95 kg/da ile 6
kgN/da azot dozunda ulasilmugtir. Istatistiki bakimdan
o6nemli olmamakla beraber asinin kontrol parsellerinde
birim alan tane verimi 72.99 kg/da elde edilirken asili
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parsellerin ortalamalarinda ise birim alan tane verimi 71.50
olarak elde edilmistir.

Birim alan tane verimi bakimindan deneme sonuglari
incelendiginde, ilk yilda en iyi birim alan tane verimin
fosforun 3 kg P,Os/da dozundan ve azotun 2 kgN/da
dozundan saglanirken, ikinci yilda %5 ve %1 diizeyinde
fosfor giibrelemesine gerek olmadigi, azotun ise 6 kgN/da
dozunda %S5 diizeyinde en yiiksek birim alan tane veriminin
saglandig1 bulunmustur. Bu durum ortaya ¢ikmasinda ikinci
yilda alman yagisin diizensiz ve az olmasi giibre
¢Ozinlrliginii yavaslatmis ve ayni zamanda azaltmig
olmasindan kaynaklanmis olabilir. Bu durum nohudun azot
ve fosfor dozlarindan iyi derecede yararlanamadigini
gostermektedir.

Deneme sonuclart ile diinyanin degisik yorelerinde
yapilan  benzer arastirmalarin  sonuglari  benzerlik
gostermektedir. Kayitmazbatir, (1978); Konya sartlarinda
nohutta 2.5 kg N/da ve 5 kgP,0s/da dozlarinda en yiiksek
birim alan tane verimini (130 kg/da) elde ettiklerini
bildirmektedir. Minhas ve ark. (1987); Hindistan sartlarinda
2 kg N/da ve 6 kgP,0s /da dozlarinda en yiiksek birim alan

tane verimini (166 kg/da) elde ettiklerini bildirmektedirler.
Dahiya ve ark. (1989); Hindistan sartlarinda nohutta 2 kg
N/da ve 4 kg P,0s/da dozlarinda en yiiksek birim alan tane
verimini (180 kg/da) elde ettiklerini bildirmektedirler.
Reddy ve ark. (1989); Hindistan sartlarinda nohutta 2 kg
N/da dozunda (68 kg/da) ve 4 kgP,0s/da dozlarinda en
yiiksek birim alan tane verimini (67 kg/da) elde ettiklerini
bildirirken, 6 kg P,0s/da fosfor dozunda ise birim alan tane
veriminde bir artisin olmadigimi bildirmektedir.  Bu
aragtiricilarin yaninda Sarawgi ve Singh (1989), Paturde ve
Phirke (1990), Babar ve ark. (1990), Thakur ve Jadhav
(1990), Dahiya ve ark. (1993), Akdag ve ark. (1995) ve
Mishra (1995) azotlu ve fosforlu giibrelemenin birim alan
tane verimini arttirdigini bildirmislerdir. Bu arastiricilar
genelde en yliksek birim alan tane verimin 2-5 kgN/da azot
dozu ile 4-8 kg P,0s/da fosfor dozlarmmdan elde edildigini
bildirmektedirler. Bu arastiricilarin  aksine Angaw ve
Ansakew (1993) ise Etiyopya sartlarinda azotlu ve fosforlu
giibrelemenin birim alan tane verimini olumlu yo6nde
etkilemedigini bildirmektedir.

Cizelge 8. 1997 ve 1998 yillarinda ILC 482 nohut (Cicer arietinum L.) gesidinin farkli fosfor, azot dozlar1 ve bakteri kiiltiirii uygulamalarma iliskin birim

alan tane verimi ortalama degerleri (kg/da) ve LSD degerleri

Bakteri Azot Dozlar1 Fosfor Dozlari(kg/da)
(kg/da) 1997 Y1ili 1998 Yili
0 3 6 9 AsisizX N Ort.As10rt. 0 3 6 9 Asisiz X N Ort. As1 Ort.
0 70.76  100.03 93.33 103.33 91.84 48.53 66.26 70.43 72.06 64.32
Asis1z 2 109.33  122.33 116.66 121.66 117.50 61.10 5693 68.46 68.83 63.83
4 103.53  107.43 124.66 126.66 115.57 88.96 57.23 74.63 83.26 76.02
6 128.33  132.33 139.66 133.33 132.41 114.58 85.00 85.03 89.56 91.60 87.80 72.99
AsisizX P 10296 115.53 118.58 121.25 Asili X N Ort. 70.90 6636 75.77 7894 Asili X N Ort.
0 68.06 112.70 93.33 111.66 96.44 50.23 9533 70.16 73.40 72.28
2 112.30  108.40 117.00 124.33 115.50 4943 5226 6796 67.60 58.81
Asil 4 104.03  120.53 126.66 127.66 119.72 5196 50.16 81.46 83.53 66.78
6 131.66  132.66 131.66 133.33 132.33 116.00 83.33 88.13 89.56 91.43 88.11 71.50
Asih X P 104.01 118.57 117.16 124.25 N Ort. 5824 7147 7729 78.99 N Ort.
0 69.36 106.36 93.33 107.50 94.141 49.38 80.80 70.30 72.73 68.30
2 110.81 115.36 116.83 123.00 116.50 5426 54.60 68.21 6821 61.32
NXP 4 103.78 113.98 125.66 127.16 117.65 70.46 53.70 78.05 83.40 71.40
6 130.00 132.50 135.66 133.33 132.87 84.16 86.58 89.56 91.51 87.95
Fosfor Ort. 103.49  117.05 117.87 122.75 64.57 6892 76.53 78.96
Y1l Ort. 115.29 72.24
LSD Degerleri
P<0.05 P<0.01 P<0.05 P<0.01
Fosfor dozlar arasi= 12.9241 19.5820 Onemsiz Onemsiz
Azot dozlar1 arasi= 18.2533 24.6364 15.8619 21.4957
As1 ve agisiz arasi= Onemsiz Onemsiz Onemsiz Onemsiz
Sonug¢ Kaynaklar

Bu galigmanin yapildigi her iki yilda da rhizobium
bakterisi ile nohut arasindaki simbiyotik iligkisi diigiik nem
kosullarindan olumsuz olarak etkilendigi saptanmistir. Bu
bulgularin 1s18inda yazlik ekilen ve sulanmayan nohutta
asilamanin  gereksiz oldugu tartisma konusudur. Bu
calismaya benzer calismalart farkli lokasyon ve sulu
sartlarda tekrar denemek bu calismanin bulgularina daha
fazla 1s1k tutacaktir.
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