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Cim Alanlarinda Uygun Azotlu Giibre Uygulama Zamanlarinin Belirlenmesi
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Ozet: Van kosullarmda 2001-2002 yillarinda yapilan bu arastirmada, yillik 30 g/m’ olarak belirlenen giibre dozunun (Amonyum
Nitrat), 6 ay siire ile (5 g/m?), ilkbahar + yaz + sonbahar (10 + 10 +10 g/m?), ilkbahar + sonbahar (15 + 15 g/m?), ilkbahar (30 g/m?),
sonbahar (30 g/m?) ve giibresiz olmak iizere 6 farkli giibre uygulama zamaninin, kaplama hizi, biiyiime, renk, ¢im kalitesi ve kardes

sayilari iizerine etkileri incelenmigtir.

Arastirmada %40 Cok yillik ¢im (Lolium perenne L.) + %20 Cayir salkimotu (Poa pratensis L.) + %20 Rizomsuz kirmizi yumak
(Festuca rubra var. commutata Gaud.) ve %20 Rizomlu kirmizi yumak ( Festuca rubra var. rubra L.) karisimi kullanilmustir.

Giibre uygulama zamanimmn incelenen karakterleri énemli derecede etkiledigi saptanmustir. Ilkbahar, sonbahar ve ilkbahar +
sonbaharda yapilan uygulamalarin incelenen karakterlerde donemlik artiglara neden oldugu, giibrelemenin etkisi azaldiktan sonra
bityiime, ¢im kalitesi ve renk degerlerinde diisiisler oldugu bulunmustur. ilkbaharda tek doz seklinde yapilan giibreleme ile bitkilerin

alani kaplamasi daha hizli olmustur.

En tniform gelisme aylik ve ilkbahar + yaz + sonbahar uygulama zamanlarinda belirlenmistir. Bu uygulama zamanlarinda bitki
boyu, yesil ot, renk ve ¢im kalitesi degerlerinden, goézlem ve Sl¢limlerin yapildigi biitiin donemlerde birbirine yakin degerler tespit

edilmistir.

Azotlu giibre uygulamasi yapilmadiginda, 6zellikle ikinci yildan itibaren ¢im alanin biiyiime ve gelismesi ¢ok yavaslamis, renk ve

¢im kalitesi agisindan ¢ok kotii sonuglar gézlenmistir.

Anahtar kelimeler: Azotlu giibreleme, renk, ¢im kalitesi

Determination of Proper Nitrogen Fertilization Application Times in Turffgrass

Abstract: This study was conducted in 2001-2002 years in Van.Yearly, a total 30 g/m* nitrogen dose was applied to established
turfgrass plants in six different times as monthly (5 g/m?), spring + summer + fall (10 + 10 + 10 g/m?), spring + fall (15 + 15 g/m?),
spring (30 g/m?) and fall (30 g/m?). Effects of application times on plant covering rate, growth, color, turffgrass quality and tiller number

were investigsted.

In the research, a mixture of % 40 Perennial ryegrass(Lolium perenne L) + % 20 Kentucky bluegrass (Poa pratensis L.) + % 20
Chewing fescue (Festuca rubra var. commutata Gaud.) and % 20 Creeping red fescue ( Festuca rubra var.rubra L.), was used.

Fertilization application times affected oll of the charecter. Spring, fall and spring + fall applications affected investigated turffgrass
chararcter as periodically and growth, turffgrass, quality and color values decreased when effect of nitrogen is decreased. Establishment

period decreased when all nitrogen is applied in spring.

Monthly and spring + summer + fall application caused the most uniform turffgrass quality and establishment. Plant height, green
herbage, color and turffgrass quality values were pretty similar when nitrogen was applied monthly and seasonally (spring + summer +

fall).

The worst values were determined in non-fertilized plots, especially in second year of experiment.

Key words: Nitrogen fertilization, color, turfgrass quality
Giris

Ulkemizde hizli niifus artis1 sonucunda ortaya cikan
yogun yapilanma dogaya olan 6zlemi giderek artirmaktadir.
Dis mekanlarin 6nemli bir boliimiinii olusturan yesil alan
bitkileri mimari ve estetik agidan kullanilmakta ve insanin
gereksinim duydugu dinlenme ortamini olusturmaktadir.
Yapt cevrelerinde oldugu kadar park, bahge ve spor
alanlarinda da ¢im yiizeyler 6nemli bir yere sahiptir.

Yesil alan olusturmada karsilagilan 6nemli sorunlardan
biri secilecek yesil alan bugdaygillerinin tiirii ve ¢esididir
(Espitkar ve Avcioglu, 1994). Uygun ortamlarda tek bir tiir
ile kaliteli bir ¢im alan olusturulabilir, fakat basar1 sansi

diisiiktiir. Karasal yada gegit iklimlerin egemen oldugu
bolgelerde basar1 sansinin yiikseltilmesi amaciyla iki yada
daha fazla tiirden olusan karisimlar tercih edilir. Farkli
tiirlerin karisimlari, ¢im alanlari, goériiniisiinden hastalik ve
zararlilara dayanikliliga kadar ¢ok yonlii bir sekilde olumlu
yonde etkiler (Oral ve Ag¢ikgoz, 1999).

Yesil alanlarin bitki ortlilerinin yil boyunca bakim ve
siirekliligin saglanmasi1 da biiyiikk bir énem tagimaktadir.
Ozellikle giibreleme konusunda bilingsiz ve gereksiz
yapilan uygulamalar, ekonomik yonden bir kayba neden
oldugu gibi gevre kirliligine de yol agmaktadir. Azot tiim
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kiiltiir bitkilerinde ozellikle de bugdaygillerde vejetatif
gelismeyi hizlandirdigi, kardeslenmeyi artirdig, bitki boyu,
renk ve biiylime hizin1 olumlu yonde etkiledigi i¢cin dnemli
bitki besin elementidir (Kacar, 1977). Azot ¢im bitkilerinin
siirglin siklig1, renk, hastaliklara dayaniklilik ve bitkilerin
yenilenme kabiliyetleri gibi ¢ok degisik &zelliklerine
olumlu etkide bulunur.

Genellikle azotlu giibrelemede renk bir indikatdr olarak
kullanilir. Bu nedenle azotlu giibrelemenin miktar1 ve
uygulama zamani, ¢im alanlarmin bakiminda 6nemli rol
oynar (Oral ve A¢ikgdz, 1999; Mulvali ve Okuyucu, 1999).

Serin iklim bitkilerine erken ilkbaharda uygulanacak
giibreleme, erken yesillenmeyi saglayacak ve yazin yabanci
otlarn  ¢imlenmesinden Once ¢im alanin yeterince
siklasmasmi saglayacaktir. Geg¢ agustos ve sonbaharda
yapilan giibreleme ise ertesi yil icin yeni kardes ve
koksaplarin artmasina neden olacak ve ge¢ sonbahar ve
erken kisa kadar kuvvetli ve yesil bir ¢im Ortiisiiniin
kalmasini saglayacaktir (Sprague, 1976).

Cim alanlarda azotlu giibreleme zamani nisan ayi
ortasindan baslayarak agustos ayi ortasina kadar siirer.
Gelisme mevsiminin bitmesiyle ¢im bitkileri dinlenmeye
girdikleri i¢in giibrelemeye son verilir (Uzun, 1992).

Azotlu giibre uygulama zamaninin yesil alanlardaki
Oonemi bir¢ok aragtirmaci tarafindan (Ledeboer ve Skogley,
1973; Hope, 1978; Ag¢ikgdz, 1994; Moore ve ark., 1996;
Lawson, 1996; Oral ve Ac¢ikgoz, 1999) ortaya cikarilmustir.

Bu calisma bolgede tesis edilecek ¢im alanlarinda azotlu
giibrenin uygulama zamaninin ¢im gelisimi ve kalitesine
etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmustir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Denemede ¢ok yillik ¢im (Lolium perenne L.)’e ait
Ovation, ¢ayir salkimotu (Poa pratensis L.)’na ait Conni,
rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra var. rubra L.)’a ait
Diego ve rizomsuz kirmizi yumak (Festuca rubra var.
commutata Gaud.)’a ait Koket ¢esitlerinden olusan karisim
kullanilmistir. Ovation ¢esidi, orta-koyu yesil renkli, kisa
ve basilmaya dayanimui iyi, hizli gelisen yatik ve sik ¢im
ortiisii olusturan bir ¢esittir. Conni ¢esidi, ¢ignenmeye
dayanikli, serin bolgelerde gelisimi ideal, koyu yesil renkli,
rizomlart ile bosluklar1 hizla kapatabilen bir ¢esittir. Diego
¢esidi, yavag biiylime oOzelliginde olan, yiiksek siirgiin
yogunluguna sahip, yaz boyunca yesil rengini muhafaza
edebilen, c¢ignenemeye dayaniklilifi ve regenerasyon
kabiliyeti yiiksek olan bir gesittir. Koket g¢esidi, cabuk
kardeslenmesi nedeniyle hizla alam1 kaplayan, dikey bir
gelisme gosteren yapraklar1 orta yesil renge sahip olan bir
gesittir.

Denemede giibre olarak Amonyum Nitrat kullanilmustir.
Biiyiime mevsimi boyunca 30 g/m’ saf azot olacak sekilde
giibreleme yapilmustir.
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Deneme yerinin iklim ézellikleri

Deneme, Nisan 2001 ve Ekim 2002 tarihleri arasinda
Van Organize Sanayi Bolgesi icindeki bir alanda
yuriitilmistiir.

Denemenin yiiriitiildiigii doneme ait iklim verileri ve
uzun yillar ortalamasi Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1°de
yagisla ilgili veriler incelendiginde, 2001 yilinda yillik
yagis miktar1 toplam 355.0 mm, 2002 yilinda 363.7 mm,
uzun yillar ortalamasi ise 380.4 mm olarak kaydedilmistir.
Vejetasyon donemi dikkate alindiginda, nisan, mayis,
haziran, eylill ve ekim aylarinda diisen aylik yagis miktar1
2002 yilinda 2001 yilina oranla daha yiiksek olmustur.
Temmuz aymda ise 2001 yilinda 2002 yilindan daha
yiiksek yagis miktar1 kaydedilmistir.

Ayni ¢izelgede sicaklikla ilgili veriler incelendiginde,
her iki yilda da sicaklik ortalamasinin uzun yillar
ortalamasindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Ortalama
sicakliklar aragtirmanm birinci yihnda 11.4 °C, ikinci
yilinda 9.6 °C ve uzun yillar ortalamasinda ise 8.6 °C olarak
kaydedilmistir. 2001 yilinda vejetasyon ddneminde
kaydedilen aylik sicaklik degerlerine bakildiginda, nisan,
mayis, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda 2002
yilina gore daha yiiksek ekim ayinda ise 2002 yilindan daha
diisiik oldugu goriilmektedir.

Oransal neme iliskin verilere bakildiginda, denemenin
birinci ve ikinci yilinda ortalama oransal nemin uzun yillar
ortalamasindan diisiik oldugu goriilmektedir. Ortalama
oransal nem 2001 yilinda %58.9, 2002 yilinda %55.0, uzun
yillar ortalamasinda ise %59.4 olarak kaydedilmistir.
Oransal nem, denemenin birinci yilinda ikinci yila oranla
nisan, mayis, haziran ve eyliil aylarinda diisiik, temmuz,
agustos ve ckim aylarinda ise daha yiiksek olarak
kaydedilmistir.

Deneme yerinin toprak ozellikleri

Aragtirma yerinin 0-20 cm ile 20-40 cm derinliklerinden
alman toprak oOrneklerinin fiziksel ve kimyasal analizleri
Yiiziinci Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak
Boliimii, Toprak Analiz Laboratuar’inda yapilmig ve
sonuglar Cizelge 2°de gosterilmistir.

Cizelge 2’deki toprak analiz sonuglarina gore, deneme
alan1 topraklari hafif alkalin yapida olup organik madde
yoniinden yetersiz sinifa dahil edilmektedir. Toprak
tekstiiri bakimindan kumlu-killi-tinli gruba girmektedir.
Deneme alani topraklart fosfor igerigi yoniinden orta
seviyelerde olup, fakir topraklar sinifina girmektedir.
Potasyum igerigi bakimindan ise yeterli smifa dahil
edilmektedir. Deneme alani topraklarinin azot igerigi ¢ok
diisiik bulunup, azot agisindan fakir toprak grubuna girdigi
saptanmustir. Tuz igerigi bakimindan deneme alani tuzsuz
toprak grubuna girmektedir (Glines ve ark., 1998).
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Cizelge 1. Van ilinde uzun yillar, 2001 ve 2002 yillarina ait bazi iklim verileri*

Yagis (mm) Sicaklik (°C) Oransal Nem (%)
Aylar 2001 2002 UYO** 2001 2002 UYo 2001 2002 uYo
Ocak 17.0 30.8 383 -0.6 -3.3 -4.0 76.1 68.1 70.0
Subat 28.2 7.7 33.4 0.3 -0.8 -3.6 74.0 71.7 70.0
Mart 46.2 3.4 45.1 6.3 3.4 0.7 70.4 68.6 69.0
Nisan 32.6 107.4 54.4 9.6 6.9 7.2 65.2 69.5 63.0
Mayis 28.0 54.8 46.3 19.6 12.3 12.9 49.1 57.6 67.0
Haziran 4.5 20.4 18.4 19.6 17.9 17.8 49.1 49.5 50.0
Temmuz 6.8 3.1 5.1 23.1 22.6 22.0 52.6 46.4 44.0
Agustos - --- 3.9 24.0 222 21.5 413 39.5 42.0
Eylil 1.5 6.4 10.5 18.9 18.1 17.0 40.0 48.7 43.0
Ekim 56.2 58.8 45.4 11.4 12.8 10.3 57.0 63.4 59.0
Kasim 82.9 40.6 47.5 3.9 43 43 65.3 66.0 67.0
Aralik 51.3 30.3 32.1 1.2 -1.4 -1.1 67.0 68.1 69.0
Toplam 355.0 363.7 380.4
Ortalama 11.4 9.6 8.7 58.9 55.0 59.4
* Van ili meteoroloji bolge miidiirligii kayitlart
** Uzun Yillar ortalamasi
Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*
Derinlik Tekstlir Org. Madde (%) Azot (%) Fosfor Potasyum Kireg¢ (%) Tuz (%) PH
(cm) (ppm) (ppm)
0-20 Kumlu-killi-tin 0.56 0.04 5.58 215 12.97 0.08 7.9
20-40 Kumlu-killi-tin 0.35 0.05 4.33 165 14.16 0.07 7.8

*Yiiziincii Y1l Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimii Laboratuar1 Sonuglari

Yontem

Deneme ii¢ tekerriirlii olacak sekilde, tesadiif bloklari
deneme desenine gore kurulmustur. Parsel biiyiikligii Misia
(1991) ile Hunt ve Dunn (1993) tarafindan uygulandig: gibi
1 m x 2 m =2 m? olarak kullanilmustir. Bloklar arasi mesafe
1 m, parseller aras1t mesafe ise 0.5 m olarak birakilmistir.

Deneme alaninin topragi sonbaharda 20-25 cm
derinlikte siriilmiistiir. Nisan aymda yiizlek bir silirim
yapitlmistir. Bu siirimden bir hafta sonra diskaro ve
ardindan rototiller ¢ekilmistir. Kabartilan toprak ayni giin
merdane ile bastirilmistir. Ekimden 6nce son bir diizeltme
icin deneme alani elle tirmiklanmustir.

Arastirmada, %40 L. perenne + %20 P. pratensis +
%20 F. rubra var. commutata ve %20 F. rubra var. rubra
karisimina biiyiime mevsimi boyunca yillik toplam 30 g/m*
saf azot olacak sekilde amonyum nitrat giibresi
uygulanmistir (Oral ve Agcikgdz, 1999). Arastirmada,
birinci olarak aylik (5 g/m?), ikinci olarak ilkbahar + yaz +
sonbahar (I + Y + S) (10 +10 + 10 g/m?), iigiincii olarak
ilkbahar + sonbahar (I + S) (15 +15 g/m?), dordiincii olarak
ilkbahar (I) (30 g/m®) ve besinci olarak sonbahar (S) (30
g/m’) giibre uygulama zamanlar1 belirlenmistir. Bunlara ek
olarak  giibre = uygulanmayan  (kontrol)  parseller
olusturulmustur. Aylik giibre uygulamasi 6 ay siire ile 15
Nisan-15 Ekim tarihleri arasinda her ay 5 g/m’, ilkbahar +
yaz + sonbahar uygulamasi 15 Nisan 10 g/m’ 15 Haziran
10 g/m?, 15 Eyliil 10 g/m’, ilkbahar + sonbahar uygulamas:
15 Nisan 15 g/m% 15 Eyliil 15 g/m?, ilkbahar uygulamasi
15 Nisan 30 g/m’, sonbahar uygulamas: 15 Eyliil 30 g/m’,
tarihlerinde yapilmis ve her parsele 6 aylik biiyiime
mevsimi boyunca toplam 30 g/m” saf azot uygulanmustr.

Ekim 18 Nisan 2001 tarihinde elle yapilmistir. Ekim
islemi sonrasinda parsellerin tizeri, 1.5-2 c¢cm kalinliginda
yanmig ve elenmis ahir giibresi, kum ve deneme

topragindan 1:1:1 oraninda olusturulan karisim ile
kapatilarak {izerinden merdane gegirilmistir.
Ekim igleminden sonra biitiin parseller c¢ikis

tamamlanincaya kadar yagmurlama sulama ile giin asirt
sulanmigtir. Daha sonraki haftalarda ihtiyaca goére 2-4
giinde bir olmak iizere biliylime mevsimi boyunca sulamaya
devam edilmistir. Deneme alaninda ¢ogunlukla dar yaprakli
yabanci bitkilere rastlanmistir. Bu bitkilerin miicadelesi bag
bigaklari ile yapilmustir.

Bigimler benzinli, motorlu ¢im bigme makinesi ile
yaptlmigtir. Bigim iglemine iki yil boyunca devam
edilmistir. Bicimler Mayis ayinda baslayip Ekim ay1
ortalarina kadar devam etmistir. Bigimlerin yapilmasinda
bitkilerin geligme durumlart dikkate almmmistir. Deneme
parsellerinden birinci yil ve ikinci y1l 5’er bigim alinmustir.

Arastirmada, biiyiime mevsimi boyunca 30 g/m” olarak
belirlenen giibre dozunun farkl zamanlarda
uygulanmasiin, kaplama hizi, kardes sayisi, bitki boyu,
yesil ot verimi, renk ve ¢im Kkalitesi {izerine etkileri
incelenmistir. Kaplama hizi, ¢ikisin hemen sonrasinda
Brede ve Duich (1984) tarafindan belirtilen sekilde
degerlendirilmistir. Cikis yiizdeleri her parselde iki
aragtirici tarafindan tarlada gézlem yolu ile 10’ar giin arayla
tekrarlanmigtir. Kardes sayilarint belirlemek amaciyla,
Yazgan ve ark. (1992) ve Ekiz ve ark. (1995)nin
uyguladiklart  yontem  kullanilmistir.  10x10  cm
boyutlarindaki demir ¢ergevelerden yararlanilarak her
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parselden 1 dm”’lik toprak pargasi bitki ve bitki kokleriyle
birlikte ¢ikarilmistir. Daha sonra tiir ayrimi yapilmadan tiim
kardesler sayilmistir. Bu islem denemenin sonunda bir kez
yapilmistir.Bitki boyu, her parselden tesadiifen secilen 10
noktadan bigim Oncesi cetvel yardimiyla Olciilmiistiir
(Mulvali ve Okuyucu, 1999). Bu islem ilkbahar, yaz ve
sonbahar olmak tizere yilda 3 kez tekrarlanmistir. Yesil ot
verimi, her parselin bigilmesinden hemen sonra tarlada
terazi yardimu ile tespit edilmistir. Iki y1l boyunca yesil ot
agirliklart her bigimden sonra belirlenmistir. Bitkilerin
yaprak renklerinin belirlenmesi amaciyla renk gozlemleri,
iki arastirict tarafindan ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde 1-9 1skalasina gore puan verilerek
yapilmistir. Buna gore 1: sar;, 9: koyu yesil rengini
simgelemis ve bu sekilde yilim her mevsiminde
vejetasyonlarin renk 6zelligi saptanmistir (Spangenberg ve
ark., 1986; Goatley ve ark., 1994). Cim kalitesini
belirlemek amaciyla, bigim sonrast her parselde gorsel
olarak ¢im yeknesakligi, sikligt ve yabanci otlardan
temizligine gore Sills ve Carrow (1983) ile Mehall ve
ark.’nin  (1983) uyguladiklart sekilde 1-9 1skalasi
kullanilmistir. Buna gore 1: en kotii, 9: en iyi ¢im kalitesi
olarak puanlama yapilmistir. Gozlem, Olgiim ve sayim
sonucu elde edilen degerler, tesadiif bloklar1 deneme
desenine gore, Costat Paket Programinda istatistiki analize
tabi tutulmusgtur.

Bulgular ve Tartisma
Kaplama hizi

Kaplama hizina ait ortalama degerler Cizelge 3’de
verilmistir. Giibre uygulama zamanlarinin kaplama hizina
etkisi dort gozlem tarihinde incelenmistir.  Alinan
gozlemlere bakildiginda, en yiiksek kaplama hizi degerleri
ilkbahar ve ilkbahar + sonbahar giibre uygulama
zamanlarmdan  elde  edilmistir.  Ilkbahar  donemi
uygulamasinda belirlenen 30 g/m”™lik giibre dozunun
tamami ekimden hemen sonra verilmistir. Bu nedenle
bitkilerin alani kaplama hiz1 diger uygulamalara gére daha
yiikksek olmustur. Yine ilkbahar + sonbahar uygulama
zamaninda 15 + 15 g/m* olarak uygulanacak giibre

dozunun, 15 g/m* lik kismi ekimden hemen sonra verilmis
ve bu uygulamanin da alam1 kaplama hiz1 diger
uygulamalara gore daha yiiksek olmustur. En yiiksek
kaplama hizi, gozlem sirasiyla %47.2, %72.3, %86.7 ve
%95.0 degerleri ile ilkbahar giibre uygulama zamanindan
elde edilmistir. En diisik degerler ise gozlem sirasiyla
%33.7, %41.0, %513 ve %64.3 olarak giibresiz
parsellerden alinmigtir. Vengris ve Torello (1982) serin
iklim ¢im bitkilerinde azotlu giibre uygulamasmin erken
ilkbaharda yapilmasinin biliyiime hizim etkiledigini
bildirmigtir. Sprague (1976) erken ilkbaharda yapilan
giibrelemenin ¢im alanin yeterince siklagmasina neden
olacagini, bunun da yabanci otlarla savagma agisindan
6nemli oldugunu bildirmistir.

Kardes sayisi

Kardes sayisina ait ortalama degerler Cizelge 3’de
verilmistir. Kardes sayilari denemenin ikinci yilinda eyliil
aymda 1 dm”lik alanda sayilmstir. Ortalama degerlere
bakildiginda, en yiiksek kardes sayist 307 kardes/dm’
olarak aylik giibre uygulama zamanindan, en diisiikk deger
ise giibre uygulanmayan parsellerden 167.33 kardes/dm’
olarak elde edilmistir. Benzer sonuglari Oral ve Ac¢ikgdz
(1999) Bursa bolgesinde yapmis olduklart ¢aligmada elde
etmiglerdir. Cim alanlarda birim alandaki kardes sayilarimnin
bicim zamanina, cesitlere ve tiirlere gdre degistigi
bildirilmigstir (Beard, 1973; Brede ve Duich, 1984; Moore
ve ark., 1996). Bu nedenle arastirmalarda degisik tiir ve
karigimlarda uygulanan amenajman yontemlerine gore gok
farkli kardes sayilarmi1 bulmak miimkiin olmaktadir.
Literatiirlerde giibre uygulama zamanlarinin kardes sayisina
etkileri lizerine ¢ok degisik bulgulara rastlanmaktadir.
Koski ve Street (1985), ilkbaharda azotlu giibre
uygulamasinin kardes ve koksap gelisimi iizerine olumlu
etkide bulundugunu belirtmektedir. Buna karsilik Moore ve
ark. (1996), azotlu giibre uygulama zamaninin kardes sayis1
iizerine herhangi bir etkisinin bulunmadigini
bildirmislerdir. Arastirmalarda goriilen bu ¢eligkili degerler,
kardes sayilarinin karigimlara, bicim zamanina ve tiirlere
gore degistigini belirgin olarak gostermektedir.

Cizelge 3. Farkli azotlu giibre uygulama zamanlarinin kaplama hizi (%) ve kardes sayilarma (kardes/dm?) etkilerine ait ortalama degerler ve Duncan ¢oklu

karsilagtirma sonuglari

Kaplama Hiz1 Kardes Sayis1
Azot Uygulama 02.05.2001 10.05.2001 20.05.2001 30.05.2001 25.09 2002
Zamanlari
Kontrol 33.6¢ 41.0c¢ 513e 64.3d 167.3d
Aylik 8.3 bc 57.6b 68.0d 71.5¢ 307.3a
i+Y+S 42.3 ab 62.0b 74.1¢ 81.5b 286.3 ab
i+s 438a 64.3b 79.8 b 92.5a 272.3b
i 47.1a 723 a 86.6 a 95.0a 296.0 a
S 33.8¢ 46.0 ¢ 53.1e 68.0 d 205.0 ¢

* Aym harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P>%5), I: Tlkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar
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Bitki boyu

Bitki boyuna ait ortalama degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Bitki boyu 6l¢iimleri 2001 yilinda 19 Mayis, 27
Haziran, 28 Temmuz, 03 Eyliil ve 08 Ekim, 2002 yilinda 14
Mayis, 23 Haziran, 27 Temmuz, 30 Agustos ve 05 Ekim
tarihlerinde yapilmustir. Olgiilen bitki boyu degerlerine
bakildiginda, tek dozda yada ikiye bdliinerek verilen giibre
uygulamalarinda bitki boyu, giibrenin verildigi donemde
hizla artmistir. ilkbahar giibre uygulama zamaninda ikinci
yil 14 Mayis’ta yapilan birinci 6lgiimde bitki boyu 6.9 cm,
23 Haziran’da yapilan ikinci Ol¢limde 6.4 cm, 27
Temmuz’da yapilan iiglincii Olgiimde ise 5.5 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Bu sonuglar giibrenin verildigi ilk donemlerde
bliyiimenin hizla arttifini, daha sonraki donemlerde
biliyiimenin yavasladigin1 gostermektedir. Aylik yada iki
ayda bir verilen giibre uygulamalarinda ise bitki boyu
mevsim boyunca iiniform bir bilylime gostermistir.

Sonbahar doneminde tek dozda verilen giibre
uygulamasinda ertesi yil ilkbahar biiyiimesi de etkilenmis

Cim Alanlarinda Uygun Azotlu Giibre Uygulama Zamanlarinin Belirlenmesi

ve ilkbaharda yiiksek bitki boyu elde edilmistir. Giibre
uygulanmayan parsellerde ise yil boyunca ¢ok diisiik bir
biiyiime gozlenmistir. En yiiksek bitki boyu, ilkbahar giibre
uygulama doneminden ikinci yil birinci 6l¢iim zamaninda
6.9 cm olarak alinmistir. En diisiik deger ise sonbahar giibre
uygulama zamanindan birinci yil ikinci 6l¢iim tarihinde 2.8
cm olarak almmistir. Oral ve Acikgdz (1999) Bursa
bolgesinde yaptiklari ¢alismada, bilyiime mevsimi boyunca

belirlenen giibre dozunun tamaminin bir seferde
verilmesinin  bitki boyunu asir1 derecede uzatacagini
bulmuglardir.  Yapilan  bircok  aragtirma,  giibre

uygulamalarinin aylik olarak (Beard, 1973; A¢ikgdz, 1994;
Avcioglu, 1997), veya 3-5 uygulama halinde (Ledeboar ve
Skogley, 1973; Spangenberg ve ark., 1986) yapilmasimi
Onermektedir.

Cizelge 4. Farkl1 azotlu giibre uygulama zamanlarinin bitki boyuna etkilerine ait ortalama degerler (cm) ve Duncan ¢oklu karsilagtirma sonuglari

Olgiim Sayist 1. Olgiim 11. Olgiim 111. Olgiim 1V. Olgiim V. Olgiim
Azot Uygulama 2001 Yilr 2002 Yili 2001 Yili 2002 Yili 2001 Yili 2002 Yili 2001 Yili 2002 Yilir 2001 Yili 2002 Y1l
Zamanlari

Kontrol 3.0bc 4.0c 32¢ 34c 29d 3.1le 29¢ 3.5d 3.0c 33d
Aylik 3.2bc 55b 37¢ 49b 42b 57b 4.3 ab 6.1 ab 43b 55¢
I+Y+S 34 ab 62a 45b 63a 49a 6.1a 46a 6.7a 4.7 ab 6.0 ab
i+s 3.2bc 63a 4.8b 6.6a 4.1b 52¢ 39b 5.7bc 4.8 ab 5.8a-c

i 40a 69a 55a 6.4a 34c 5.5bc 40b 5.8 bc 3.1c 5.7 be

S 2.9 be 6.4a 2.8d 54b 29d 3.7d 4.4 ab 55¢ 53a 6.2a

* Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P>%5) I: ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar

Yesil ot verimi

Yesil ot verimine ait ortalama degerler Cizelge 5°de
verilmistir. 2001 yilinda bigimler sirasiyla 21 Mayis, 28
Haziran, 01 Agustos, 05 Eylil ve 09 Ekim tarihlerinde,
2002 yilinda ise 15 Mayis, 25 Haziran, 28 Temmuz, 02
Eylil ve 07 Ekim tarihlerinde yapilmistir. Azotlu giibre
uygulama zamanlarinin yesil ot verimine etkilerine
bakildiginda, giibre uygulanmayan parsellerden ¢ok diisiik
verim elde edildigi goriilmektedir. Ilkbahar ve sonbahar
donemlerinde bir defada uygulanan giibrelemede yesil ot
verimleri donemlik olarak yiikselmistir. Daha sonraki
bicimlerde ise verimde diistisler oldugu goriilmiistiir. Aylik
ve ilkbahar + yaz + sonbahar uygulama zamanlarinda
birbirine daha yakin degerler elde edilmis, daha iiniform
sayilabilecek bir yesil ot verimi elde edilmistir. En yiiksek
yesil ot verimi ilkbahar uygulama zamanindan birinci yil
ikinci bigim déneminden 428.13 g/m’ olarak almmustir. En
diisiik verim ise gilibre uygulanmayan parsellerden birinci
yil besinci bigim tarihinde 70.86 g/m’ olarak almmustir.
Aragtirmadan elde edilen sonuglar Ledeboer ve Skogley
(1973), Hummel (1989), Frame (1991) ve Hull (1992)’ un
bildirdikleriyle uyum igerisindedir. Arastiricilar, azotlu
giibre uygulamalarindan sonra yesil ot veriminin degisik

Olgiilerde arttigini bildirmislerdir. Bu nedenle Turner ve
Hummel (1992)’in belirttigi gibi ¢im alanlardaki azotlu
giibre uygulamalarinda renk ve kaliteyi olumlu yodnde
etkileyecek, ancak siirgiin biiylimesini ¢ok fazla tesvik

etmeyecek giibreleme zamanlarinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Renk

Renk degerlerine ait ortalamalar Cizelge 6°da

verilmistir. Renk degerleri gozlemlerinde lagik sar1 9 koyu
yesil olmak {izere 1-9 1skalasit kullanilmistir. Goézlemler
bicimlerden hemen sonra alinmigtir. Kontrol parsellerinde
renk degerleri diisik olmasma karsm, azot uygulamalari
renk degerlerini olumlu yonde etkilemistir. Azotlu giibre
uygulama  zamanlarinin  renk  {zerine  etkilerine
bakildiginda, en yiiksek renk degerinin ilkbahar giibre
uygulama zamanindan birinci yil ikinci gozlem tarihinden
8.7 puan olarak alindig1 goriillmektedir. En diisiik deger ise
giibre uygulamasi yapilmayan parsellerden ikinci yil
dordiincli gozlem tarihinde 3.6 puan olarak alinmustir.
[lkbahar ve sonbahar dénemlerinde yogun bir bigimde
yapilan giibre uygulamalarindan sonra renk degerlerinde
artiglar olmus, koyu yesil tona yakin renk elde edilmis ve
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daha sonra giibrelemenin etkisi azaldik¢a renkte agilmalar
goriilmiistiir. Ilkbahar uygulama doneminde ikinci yil
birinci goézlem tarihinde 7.6 puan, ikinci gézlem tarihinde
7.8 puan olarak yiiksek degerlere ulasilmis, doérdiincii
gozlem tarihinde 6.0 puan, besinci gozlem tarihinde 4.6
puan olarak disiik degerler gozlenmistir. Goruldigi gibi
yogun giibrelemenin yapildigi ilkbaharda alinan ilk
gozlemlerde yiiksek renk degerleri elde edilmisken, daha
sonra aliman go6zlemlerde renk degerlerinde agilmalar
gozlenmistir. Sonbahar giibrelemesinde de benzer sonuglar
almmistir. Sonbaharda birinci yil giibreleme yapildiktan
sonra 9 Ekim’de alinan besinci gézlemde renk degeri 8.3
puan olarak kaydedilmis, ikinci yil birinci gozlemde de
giibrelemenin etkisi devam ettiginden renk degeri 7.6

olarak kaydedilmistir. Ikinci y1l daha sonraki gézlemlerde
renk degeri giderek diismiistiir. Bolinmiis dozlar halinde
yapilan giibrelemede ise yil boyunca standart bir renk elde
edilmistir. Azotlu glibreleme uygulanmayan parsellerde ise
renk giderek acilmig ve sartya yakin renk tonlari
gozlenmigtir. Elde edilen sonuglar Powel ve ark. (1967),
Wilkinson ve Duff (1972), Spangenberg ve ark. (1986)’ nin
bildirdikleriyle uyum gdstermis, Hummel (1989)’ in
bildirdikleri ile uyum gostermemistir. Wilkinson ve Duff
(1972) ve Wehner ve ark. (1988) sonbaharda yapilan azotlu
giibre uygulamalarinin erken ilkbahar yesilligini olumlu
yonde etkiledigini belirtmiglerdir.

Cizelge 5. Farkli azotlu giibre uygulama zamanlarinin yesil ot verimine etkilerine ait ortalama degerler (2/m?®) ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglart

Bigim Sayisi 1. Bi¢im 11. Bigim 111. Bigim 1V. Bigim V. Bigim

Azot Uygulama 2001 Yili 2002 Yilr 2001 Yilr 2002 Yilr 2001 Yili 2002 Yili ~ 2001 Yilr 2002 Yilr 2001 Yilr 2002 Y1l
Zamanlari

Kontrol 92.6b 1589¢ 119.8 ¢ 130.7 ¢ 74.4d 109.7d 738 ¢ 1299 ¢ 70.8d 115.8d
Aylik 94.6 b 252.0b 196.1 cd 179.1b 1664 b 280.7 ab 184.0 ab 3054 a 1801b 2529¢
I+Y+S 115.5 ab 3062 a 2372 ¢ 342.7a 320.0a 3034a 198.4 a 338.8a 201.6 ab 303.8 ab
i+s 934b 327.0a 301.1b 364.6a 162.1b 213.5¢ 157.0b 247.6b 2149 a 307.3 ab
i 163.0a 2379b 428.1a 350.1a 111.3¢ 246.6 be 164.0 ab 255.8b 117.6 ¢ 281.2 be
S 90.4 b 340.2 a 150.2 de 212.6b 80.0 cd 143.1d 153.7b 256.2 b 2224 a 316.6 a

* Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P>%5) I: ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar

Cizelge 6. Farkli azotlu giibre uygulama zamanlariin renk degerlerine etkilerine ait ortalamalar (puan) ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglari

Gozlem Sayisi 1. Gozlem 11. Gozlem 11I. Gozlem 1V. Gozlem V. Gozlem
Azot Uygulama 2001 Yili 2002 Yilr 2001 Yilr 2002 Yilr 2001 Yili 2002 Yili 2001 Yir 2002 Yili 2001 Yilr 2002 Y1l
Zamanlari

Kontrol 58b 5.6b 6.3b 38¢c 5.6b 40c 50c 36e 53b 40b
Aylik 73a 73a 7.6a 7.8a 83a 80a 7.6a 7.8a 83a 80a
[+Y+S 7.1a 73a 7.6a 7.6a 7.6 a 7.8a 7.8a 7.6a 8.6a 7.6a

i+S 73a 7.6a 83a 73a 7.6a 6.6 b 6.0b 5.6cd 8.6a 8.0a

I 73a 7.6a 8.7a 7.8a 8.0a 7.3 ab 5.3 bc 6.0 be 53D 4.6b

S 5.6b 7.6a 6.0b 6.3 b. 5.6b 4.6 c 5.3 be 5.6 cd 8.3a 8.1a

* Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P>%5) I: ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar

Cim kalitesi

Cim kalitesine ait ortalama degerler Cizelge 7’de
verilmistir. Cim kalitesi gézlemlerinde 1 ¢ok kotii 9 ¢ok iyi
olacak sekilde 1-9 1skalasi kullanilmistir. Gozlemler
bicimlerden hemen sonra alinmistir. Cim kalitesi degerleri
incelendiginde, en yiiksek degerin 8.5 puan ile birinci yil
ikinci gozlem tarihinde ilkbahar uygulamasindan alindig:
goriilmektedir. En digik deger ise giibre uygulamasi
yapilmayan parsellerden ikinci yil ikinci gézlem tarihinde
3.3 puan olarak alinmigtir. Farkli giibre uygulama zamanlari
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arasinda birinci yil ilk gozlemler arasinda ¢ok onemli
farklar bulunmamistir. Dérdiincii gézlem tarihinden itibaren
uygulamalar arasindaki farkliliklar giderek artmustir. Ikinci
yil aylik giibre uygulanan parsellerde ¢im kalitesi degerleri
alman biitiin gézlemlerde birbirine yakin olmustur. Yine
agir azotlu giibre uygulamalarinda renk degerlerinde oldugu
gibi donemlik artiglar goézlenmistir. Arastirmadan elde
edilen sonuglar Hope (1978), Veenstra (1991) ve Oral ve
Acikgoz (1999) iin bildirdikleri ile uyum gostermektedir.
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Cizelge 7. Farkli azotlu giibre uygulama zamanlarinin ¢im kalitesine etkilerine ait ortalama degerler (puan) ve Duncan ¢oklu karsilastirma sonuglari

Gozlem Sayisi 1. Gozlem 11. Gozlem L1I. Gozlem 1V. Gozlem V. Gozlem
Azot Uygulama 2001 Yili 2002 Yilr 2001 Yilr 2002 Yilr 2001 Yilir 2002 Yilir 2001 Yili 2002 Yili 2001 Yii 2002 Y1ili
Zamanlari
Kontrol 7.3 ab 43b 6.3b 33¢ 6.0b 3.6¢c 5.6d 3.6d 5.0c¢ 33c¢
Aylik 80a 73a 83a 83a 80a 80a 83a 7.6a 80a 83a
+Y+S 7.6 ab 6.6a 80a 7.0b 83a 6.6b 7.6 ab 5.6 be 7.3 ab 7.3 ab
i+S 7.0b 73a 7.0b 7.6 ab 8.0a 7.3 ab 6.6c 6.6 ab 7.3 ab 7.6a
i 7.6 ab 7.6a 85a 7.6 ab 63b 6.6b 5.6d 53¢ 53¢ 63b
S 7.0b 7.6a 6.1b 6.6b 6.3b 6.3b 7.0 be 6.6 ab 8.0a 7.6a
* Aymi harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemli degildir (P>%5) I: Ilkbahar, Y: Yaz, S: Sonbahar
Sonuc¢
Yapilan bu ¢aligmada, 30 g/m” olarak belirlenen giibre Ankara Kosullarinda Yesil Saha Tesislerinde
dozunun ayhk (5 g/m?), ilkbahar + yaz + sonbahar (10 +10 Kullamlabilecek  Tiirlerin  Belirlenmesinde Bazi

+ 10 g/m?), ilkbahar + sonbahar (15 + 15 g/m?), ilkbahar
(30 g/m®), sonbahar (30 g/m®) ve giibresiz olmak iizere 5
farklt uygulama zamaninin, segilen karigimin (%40 Lolium
perenne %20 Poa pratensis + %20 Festuca rubra var.
rubra + %20 Festuca rubra var. commutata) kaplama hizi,
bitki boyu, yesil ot verimi, renk, ¢im kalitesi ve kardes
sayisit lzerine etkileri incelenmistir. Azotlu giibrenin
uygulama zamaniin incelenen karakterler {izerine olumlu
etkileri oldugu godzlenmistir.Caligma sonuglarina gore,
giibrenin biiylime mevsimi boyunca bdliinerek verilmesi
¢im alanlarin bilylime, renk ve ¢im kalitesinin stirekliligi
acisindan daha iyi sonuglar verecegi belirlenmistir.Azot
gilibrelemesinin  aylik ve ilkbahar, yaz ve sonbahar
donemlerine boliinerek verilmesinin  sonuglar1  olumlu
yonde etkiledigi bulunmustur. Verilecek azotlu giibrenin
tek doz seklinde bir seferde uygulanmasinin ise incelenen
karakterlerde ~ donemlik  artislara  neden  oldugu,
giibrelemenin etkisi azaldik¢a verim ve kalite diistisleri
oldugu bulunmustur. Azotlu giibreleme yapilmadiginda,
¢im alanlarin biiylime ve kalitesinde zamanla onemli
diisisler olacag1 saptanmistir. Bu bolgede benzer
caligmanin farkl karigimlar lizerinde denenmesinde ve tesis
edilecek ¢im alanlar iizerinde farkli azotlu giibre dozlarinin
denenmesinde fayda oldugu diistiniilmektedir.
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