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Ozet: Bu ¢aligmada 25+2°C sicaklik, % 60+10 nem ve 16 saatlik aydinlanma siiresine sahip iklim odasinda, Tetranychus urticae ve
Aphis pomi ile beslenen Chrysoperla carnea’nin gelismesi, iiremesi ve 6liim oranlari aragtirilmigtir. A. pomi ile beslenen C. carnea’nin
yumurtadan ergine toplam gelisme donemlerinin siiresi 25.68 giin stirmiistlir. Gelisme donemlerinde en fazla 6lim orani 1. larva ve
yumurta déneminde g6zlenmigken T. urticae ile beslenen C. carnea bireyleri, ergin déneme gegemeden dlmiislerdir.

A. pomi ile beslenen C. carnea erginlerinden erkekler 49.33 giin, disilerin ise 54.30 giin yasadiklar1 ve bu siirede ortalama 641.28
adet yumurta biraktiklar1 saptanmistir. Ergin digilerden elde edilen verilerden olusturulan yasam ¢izelgesi hesaplarindan dol siiresi (T),
36.7 giin, net iireme giicii (R,) ise 155.7 disi/disi, kalitsal ireme kapasitesi (r,,,) ise 0.138 disi/disi/giin ve esey orani ise 0.55 disi lehine

olarak saptanmustir.

Anahtar kelimeler: Chrysoperla carnea, Aphis pomi, Tetranychus urticae, biyoloji, yasam ¢izelgesi

Studies on the Some Biological Features of Chrysoperla carnea (Stephens) (Neuroptera: Chrysopidae)

Abstract: Investigations on the biology of Chrysoperla carnea (Stephens) were conducted using two different preys, Tetranychus
urticae Koch. and Aphis pomi (De Geer), under constant conditions of 25+2°C temperature, % 60£10 relative humidity and 16 hours
light period. Development time from egg to adult of C. carnea fed on A. pomi lasted 25.68 days and the highest mortality rate during this
time were determined at first instar stage (% 13.3) and egg (% 11). C. carnea fed on T. urticae could not reach the adult stage.

Longevity of female and male of C. carnea fed on A. pomi was found 54.30 and 49.33 days respectively. The total number of eggs
laid per female was 641.28 eggs. Mean generation time (T) was 36.7 days, net reproductive rate (Ro) was 155.7 female/female and

intrinsic rate of increase (r,,) was 0.138 female/female/days.

Key words: Chrysoperla carnea, Aphis pomi, Tetranychus urticae, biology, life table

Giris

Chrysopidae familyasi tiirleri genelde yaprakbitlerinin
avcilart olmakla birlikte akarlar, thripsler, beyazsineklerin
ergin dncesi donemleri ve yaprakpireleri gibi pek ¢cok bocek
grubu iizerinde beslenmekte ve diinyanin bir¢ok bolgesinde
yaygin olarak goriilmektedir (Ridgway ve Jones, 1968;
McMurtry et al., 1970; Jeppson et al., 1975; Stark and
Whitford, 1987). Dogal ekosistemlerde olduk¢a yaygin
olarak goriilmesi, kitle iiretimlerinin kolayligi, tiiketim
giiclerinin ve arama kabiliyetlerinin yiiksek olmasi,
kimyasal ilaglarin kullanimindan sonra bolgede erken
goriilmeleri tim savas ve  biyolojik  miicadele
calismalarinda bu grup ilizerine olan ilgiyi arttirmaktadir
(Jeppson et al., 1975; Obrycki et al., 1989; Bozsik, 1995).

Diinyada oldugu gibi {ilkemizde de bu gruba bagl tiirler
oldukga yaygin olarak goriilmekte ve biyolojik
Ozelliklerinden dolay1 pek ¢ok arastiricinin ilgisini
¢ekmektedir (Sengonca, 1980; Karut ve Kazak, 1999; Karut
ve Sekeroglu, 1999). Diger bolgelerde oldugu gibi Van
ilinde de Chrysoperla tirlerinin tarim ve tarim dist
alanlarda yaygin olarak bulundugu ve yaprakbitlerinin

o6nemli bir avcist oldugu bildirilmektedir (Erol ve Yasar,
1994; Atlihan ve ark., 2001).

Bu calisma ile Van ili elma bahgelerinde yaygin olarak
goriilen C. carnea’nin, elmalarin 6nemli zararlilarindan
olan Aphis pomi (De Geer) (Homoptera: Aphididae) ve
Tetranychus urticae Koch. (Acarina:Tetranychidae)
iizerinde biyolojik donemlerinin siiresi ve yasam ¢izelgesi
parametrelerinin saptanmasi amaglanmstir.

Materyal ve Yontem

Calismanin materyalini olusturan avct bocek C. carnea
erginleri, Van ili elma bahgelerinden aspiratér yardimi ile
toplanarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen
erginler, ilizerinde havalandirma delikleri bulunan 35x15
cm’lik plastik kavanozlara alinmis ve kavanozlarin ig
yiizeyine Kismir ve Sengonca (1981) ve Tireng ve ark.
(1999), tarafindan 6nerilen bira mayasi + bal + su karigim
stirlilmiis, ergin bireylerin yumurta birakmalarini saglamak
icin kavanozlara seritler halinde kesilmis tiil parcalari
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birakilmistir.  Hazirlanan  iiretim  kavanozlari  25+2°C
sicaklik, % 60£10 nem ve 16 saatlik aydinlanma siiresine
sahip iklim odasina yerlestirilerek yumurta birakmalari
saglanmistir. Uretim kavanozlari 24 saat sonra kontrol
edilerek birakilan yumurtalar ayri ayri petri kaplarina
alimmis ve yumurtalarin agilmasi ile birlikte petrilere A.
pomi verilerek larvalarin ergin doneme gegmeleri
saglanmigtir. Denemeler, laboratuvarda A. pomi ile
beslenerek ergin olan C. carnea’nin biraktig1 yumurtalar ile
baglatilmstir.

Calismada avci bocegin ergin dncesi donemlerine besin
olarak kullanilan A. pomi dogadan elma bahgelerinden
toplanarak laboratuvara getirilmigtir. Diger besin olan T.
urticae ise laboratuvarda aym iklim odas1 kosullarinda
fasiilye (Phaseolus vulgaris L. var. Barbunia) iizerinde
iretilmigtir. Avcir  bocegin ergin  Oncesi donemlerin
stirelerinin saptanmasi amaci ile yapilan denemeler 5.5 x1.5
cm capmda st yilizii til ile kapli petri kaplarinda
yuriitillmiistir. Her petri kabmma ayni glin yastaki bir
yumurta birakilmis ve giinliik kontrollerle yumurtalarin
acilma siireleri ve agilma oranlar1  belirlenmistir.
Yumurtalarin agilmasi ile birlikte A. pomi ile beslenecek
olan bireylerin icerisinde bulundugu her bir petriye giinliik
olarak A. pomi'nin degisik donemleri bol miktarda
verilmistir. T. urticae ile beslenecek olan bireylere ise daha
once belirtildigi sekilde laboratuvarda {iretilen T.
urticae’nin karigik déonemleri aver bocegin bulundugu petri
igerisine bir huni yardimi ile bol miktarda fircalanmistir.
Gozlemler giinliik olarak yaklasik ayni saatlerde yapilmis
ve C. carnea’nin larva donemleri ve pupa doéneminin
gelisme siireleri ile Oliim oranlar1 saptanmistir. Pupadan
cikan ve ergin Oncesi gelisme donemleri ile ilgili
gozlemlerin yapildigi erginler, bir erkek ve bir disi birey
olarak kapaginda hava delikleri bulunan 12x8x8 cm
boyutlarindaki kavanozlara alinmigtir. Kavanozlarin igi
yiizeylerine giinlik olarak yukarida bahsedilen karigim
siiriilmiis, ayrica kavanozlara, tabaninda su ile doyurulmus
pamuk ve Dbunun {izerinde de kurutma kagidi
yerlestirilmistir. Disilerin yumurta birakmalarimi saglamak

icin kavanozlara seritler halinde kesilmig tiil parcalart
birakilmistir. Yapilan giinlik goézlemlerle C. carnea’nin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siiresi, disi
ve erkek bireylerin Omiir uzunlugu ile ovipozisyon
siiresince biraktigr giinliik ve toplam yumurta sayilari
belirlenmistir.

Calisma siiresince saptanan sonuglara gore C.
carnea’nin yasam g¢izelgesi, Birch (1948)'in Onerdigi ve
Southwood  (1966)’un  kullandigi ~ yonteme  gore
olusturulmustur. Yasam ¢izelgesindeki verilerden, temel
ekolojik parametre olan kalitsal iireme yetenegi, r,,;

Ye™ imy=1
esitliginden yararlanilarak hesaplanmistir. Formiilde (e),
dogal logaritma tabanini; (x), disi bireylerin giin olarak
yasing; (l,), x yastaki bireylerin 1'e gore canlilik oranini,
(m,) ise glinlik disi basma birakilan disi yavru sayisini
gostermektedir. Diger parametre olan R, ise, (I,) ve (my)
degerlerinin  giinlik  c¢arpimlarimin ~ toplam1  ile
olusturulmustur. Elde edilen bu verilerden, ortalama dol
siiresi asagida verilen Laing (1968) esitliginden
yararlanilarak elde edilmistir.
T=log. Ro/t1

Calismada uygulamalar arasindaki istatistiki analizler
Mstat-C programinda, tek yonlii varyans analizi, Anova-1'e
gore yapilmis ve karakterler arasindaki farkliik Duncan
(%5)’e gore degerlendirilmistir. (Cochran ve Cox, 1957;
Karman, 1971; Ozgokgce ve Karaca, 2001).

Bulgular ve Tartisma

C. carnea’nin ergin Oncesi gelisme donemlerin
stirelerine ait sonuglar ve yapilan istatistiki analizler ile
6liim oranlarina iliskin degerler Cizelge 1’de verilmistir. T.
urticae’nin besin olarak kullanildigi denemelerde, avci
larvalar1  geligmelerini tamamlayamadan Olmiistiir. T.
urticae ile beslenen larvalardan ergin elde edilemedigi i¢in
erginler ve yumurtalar ile ilgili gézlemler yapilamamustir.

Cizelge 1. Aphis pomi ve Tetranychus urticae iizerinde beslenen Chrysoperla carnea’nin ortalama gelisme siireleri ve 6liim oranlari (Giin, Ort. + S.H)'

Aphis pomi Tetranychus urticae
Gelisme Donemi n Gelisme siireleri n  Oliimoranlari n Gelisme siireleri n  Oliim oranlar1
Yumurta 23 3.50+0.12 30 %11 - - - -
Larval 23 3.08+0.21 27 % 13.3 51 4.67£0.09 51  %31.6
a b
Larva II 23 3.54+0.20 24 %0 38 4.69+0.29 38  %0.78
a b
Larva III 23 4.72+0.40 24 % 0.38 35 17.2940.99 35 %83
a b
Pupa 23 10.82+0.40 23 %1 6 _ 6 % 100
Yumurtadan Ergine 23 25.68+0.55

'Ayn1 satirda ayni harfi iceren ortalamalar arasindaki fark Duncan testine gore istatistiki olarak énemli degildir (P=0.05).
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Bu veriler incelendiginde A. pomi ile beslenen C.
carnea yumurtalarinin agilma siiresi 3.50 gilin olarak
saptanmustir (Cizelge 1). Yoldas (1994), 25+2 °C sicaklik,
%60 - 70 orantii nem kosullarinda Macrosiphum
euphorbiae (Thomas) (Hom.: Aphididae) ile beslenen C.
carnea’nin F1 doliniin yumurtalarinin agilma siirelerini
3.35, F2 doliniin ise 4.00 giin oldugunu; Trialeurodes
vaporariorum (Westwood) (Hom.: Aleyrodidae) ile
beslenen C. carnea’nin F1 doliiniin 3.40 ve F2 doliiniin
yumurtalarinin ~ agilma  siirelerini  3.90 giin  olarak
bildirmistir. Atlthan ve ark. (2001), 25+1°C sicaklik,
%6515 orantili nem kosullarinda Hyalopterus pruni
(Geoffer) (Hom.: Aphididae) ile beslenen C. carnea
yumurtalarimin agilma siiresini 3.52 giin olarak bildirmistir.
Bu ¢alismada elde edilen degerler ile diger arastiricilarin
bildirdigi yumurtalarin agilma siirelerinin, kullanilan av
tirleri farkli olmasina ragmen birbirine olduk¢a yakin
oldugu goriilmektedir.

A. pomi ile beslenen C. carnea’nin 1. larva déneminin
suresi 3.08; 2. larva doneminin 3.54; 3. larva doneminin
4.72; pupa doneminin 10.82 ve ergin dncesi toplam gelisme
stiresi ise 25.68 giin olarak saptanmugtir. T. urticae ile
beslenen C. carnea’nin 1. larva déneminin siiresi 4.67; 2.
larva déneminin 4.69; 3. larva doneminin 17.29 giin olarak
saptanmig ve bu donemde bireyler arasinda 6liim orani ¢ok
yiikksek oldugu ve pupa donemine gegen bireylerin ise
tamaminin 6ldiigi goézlenmistir. T. urticae ile beslenen C.
carnea’nin saglikli veri almabildigi 1., 2. ve 3. larva
donemlerinde elde edilen veriler ile A. pomi ile beslenen C.
carnea’nin ayni donemlerinden elde edilen veriler arasinda
yapilan istatistiki analizlerde ise ortalamalar arasindaki fark
onemli bulunmustur (Cizelge 1). Yoldas (1994), M.
euphorbiae ile beslenen C. carnea’nin F1 déliiniin 1. larva
doneminin siiresini 3.35; 2. larva doneminin 2.85; 3. larva
doneminin 3.25; pupa déneminin 9.45 ve ergin Oncesi
toplam gelisme siiresi ise 23.12 giin olarak; F2 do6liiniin ise
1.larva doneminin siiresini 4.00; 2. larva doneminin 3.40; 3.
larva doneminin 4.00; pupa doneminin 9.30 ve ergin 6ncesi
toplam gelisme siiresini ise 21.00 giin olarak bildirmistir. T.
vaporariorum ile beslenen C. carnea’nmn F1 doliinin 1.
larva doneminin siiresini 3.40; 2. larva déoneminin 3.15; 3.
larva doneminin 4.20; pupa déneminin 10.75 ve ergin
Oncesi toplam gelisme siiresi ise 24.68 giin olarak; F2
doliniin ise 1. larva doneminin siiresini 3.90; 2. larva
doneminin 3.40; 3. larva doneminin 4.60; pupa déneminin
10.10 ve ergin Oncesi toplam gelisme siiresi ise 22.00 giin
olarak bildirmistir. Atlthan ve ark. (2001), H. pruni ile

beslenen C. carnea’nin 1. larva déneminin siiresini 2.43; 2.
larva doneminin 2.38; 3. larva doneminin 3.10; pupa
déneminin 7.29 ve ergin Oncesi toplam gelisme siiresi ise
18.81 giin olarak belirtmislerdir. Bu ¢alismada elde edilen
degerler ile diger arastiricilarin Dbildirdigi degerler
arasindaki farkliliklarin ¢alismalarda av olarak kullanilan
tiirlerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Bu konu ile
ilgili olarak Sengonca ve ark. (1987), C. carnea’nimn farkli
avlar ile beslendiginde gelisme donemlerinin siirelerinin
degistigini bildirmistir.

Bu g¢alismada T. urticae ile beslenen C. carnea
bireylerinin tamaminin ergin déneme ulasamadan 6ldiikleri
gozlenmistir. 3. larva doneminde bireylerin viicut iriligi
oldukca arttig1 icin ¢ok fazla besine ihtiya¢ duymakta ve
petri igerisinde daha hizli besin aramaktadir. Bu sebeple
larvalarin  harcadif1 enerjiyi, tiikettigi kirmizidrimeek
bireylerinden saglayamadig1 ve pupa donemine gegmek icin
yeterli enerji ihtiyacini kargilayamamaktadir. Bunun sonucu
olarakta 3. larva doneminin uzun sirdigi ya da bu
donemde bireylerin biiyilk bir g¢ogunlugunun o6ldigi
gozlenmistir. Pupa donemine gecen bireylerde ise pupa
kabugu tam olarak olusamamig ve bireylerin tamami bu
dénemde Olmistiir (Cetvel 1). Ancak T. urticae ve A.
pomi’nin birlikte verildigi C. carnea larvalarinin ergin
doneme ulasarak yumurta biraktiklar1 gozlenmistir. Bu
konu ile ilgili olarak McMurtry et al. (1970) ve Jeppson et
al. (1975), C. carnea’nin yalnizca Panonychus ulmi (Koch.)
ile beslendiginde bireylerin pek azinin ergin doneme
ulagsmay1 basarabildigini belirtmislerdir.

A. pomi ile beslenen C. carnea’nin ergin oOncesi
donemlerindeki 6liim oranlarina bakildiginda en fazla 6lim
oraninin 1. larva ve yumurta doneminde gergeklestigi
gozlenmistir (Cizelge 1). Atlihan ve ark. (2001), H. pruni
ile beslenen C. carnea’nin yumurta déneminde % 20, 1.
larva doneminde % 7.14 olim gerceklestigini ve diger
donemlerde ise 6liim olmadigini bildirmistir. Diger bocek
gruplarinda  yapilan ¢aligmalarda 6lim  oranlarinin
genellikle yumurta ve 1. larva doneminde yiiksek oldugu
bildirilmektedir. C. carnea bireylerinde de 6liim genellikle
yumurta ve 1. larva doneminde en yiiksek olarak
saptanmistir (Izhevsky and Orlinsky, 1988; Yigit, 1989;
Senal ve Karaca, 1999; Atlihan ve ark., 2001).

A. pomi tizerinde beslenen C. carnea bireylerinin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon —siiresi,
toplam yumurta verimi ile ergin disi ve erkek bireylerinin
Omiir siireleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Aphis pomi lizerinde beslenen Chrysoperla carnea’nin disi bireylerinin preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon siiresi, toplam
yumurta verimi ile ergin disi ve erkek bireylerinin 6mrii (Giin, Ort. + S.H)

n Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Toplam yumurta Ergin omrii
verimi Disi Erkek
11 7.56+0.71 45.22+45.33 2.67+0.41 641.28+98.04 54.50+4.38  49.33+4.31
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A. pomi ile beslenen C. carnea disilerinin
preovipozisyon siiresi 7.56 giin; ovipozisyon siiresi 45.22
giin ve postovipozisyon siiresi ise 2.67 giin siirmiistiir. C.
carnea disilerinin omiirleri ortalama 54.50 giin siirererken
erkek bireylerin ise ortalama 49.3 giin yasadiklari
saptanmustir. Disi bireylerin yasamlari siiresince biraktigi
toplam yumurta sayisi ise ortalama 641.28 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 2).

Kismir (1989), 25 °C sicaklik ve % 70 nem oranlarinda
arpa giivesi (Sitotroga cerealella (Oliv.) Lep.: Gelechidae)
yumurtalart  ile  beslenen C. carnea disilerinin
preovipozisyon siiresini 3.44 giin; ovipozisyon siiresini
26.44 giin; postovipozisyon siiresini 7.78 giin; omiirlerinin
37.67 giin, erkek bireylerin Omiirlerini ise 40.69 giin ve
ovipozisyon siiresince toplam 655.74 adet yumurta
biraktiklarini bildirmistir. Yoldas (1994), M. euphorbiae ile
beslenen C. carnea disilerinin preovipozisyon siiresini 5.83
giin; ovipozisyon siiresini 38.16 giin; postovipozisyon
siiresini 2.16 giin; 6miirlerini 46.16 giin ve toplam yumurta
sayisini 750.66 adet olarak; T. vaporariorum ile beslenen C.
carnea disilerinin preovipozisyon siiresini 9.16 giin;
ovipozisyon siiresini 41.83 giin; postovipozisyon siiresini
0.83 giin; Omiirlerini 51.83 giin ve toplam yumurta sayisini
ise 818.16 adet olarak bildirmigtir. Atlihan ve ark. (2001),
H. pruni ile beslenen C. carnea disilerinin preovipozisyon
siiresini 6.0 giin; ovipozisyon siiresini 41.93 giin;
postovipozisyon siiresini 2.43 giin; dmiirlerinin 50.38 giin
ve ovipozisyon siiresince toplam 807.86 adet yumurta
biraktiklarin1  bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglar ile diger arastiricilarin bildirdigi sonuglar arasinda
bazi farkliliklar gézlenmektedir. Caligmalar arasindaki bu
farkliliklarin, av olarak kullanilan besin ¢esitlerinden ve
cografik farkliliktan kaynaklandig1 sonucuna varilmustir.

A. pomi tizerinde beslenen C. carnea bireylerinin
canlilik oranlar1 ve disi bireylerin gilinliikk biraktiklar
yumurtalardan ¢ikan ortalama disi birey sayilart Sekil 1 de
verilmistir.
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Sekil 1. Aphis pomi itizerinde beslenen Chrysoperla carnea bireylerinin
canlilik orani (ly) ve giinlik disi bagma biraktiklar disi yumurta
sayilart (my).

Sekil 1°den de gortldigi gibi A pomi lizerinde beslenen
C. carnea’nin ergin disilerinde erken yaslarda Oliim
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olmamigtir. Disi bireyler yumurtalarinin g¢ogunlugunu
yumurtlama periodunun ilk yarisinda birakmis, yumurtlama
periodunun ikinci yarisinda birakilan yumurta sayist

diiserken Dbireylerin yaslanmasi ile birlikte oliimler
gbzlenmistir.
C. carnea’nin ergin disileri iizerine yapilan

gozlemlerden elde edilen net iireme gicii (R,), kalitsal
ireme kapasitesi (r,,), dol siiresi (T) degerleri ve esey
oranlar1 Cizelge 3°de verilmistir.

Cizelge 3. Aphis pomi tizerinde beslenen Chrysoperla carnea bireylerinin
net ireme giicli (R,), kalitsal lireme kapasitesi (r,), ortalama dol
stiresi (T) degerleri ve esey oranlart

R, I T Esey orani
(disi/disi)  (disi/disi/giin) (giin) 2UR+E)
155.7 0.138 36.7 0.55

Cizelge 3’den de goriildiigii gibi dol siiresi (T), 36.7
giin, net iireme giicii (R,) ise 155.7 disi/disi, kalitsal {ireme
kapasitesi (r,,) degeri 0.138 disi/disi/giin olarak ve esey
oraninin ise 0.55 disi lehine oldugu saptanmistir. Atlithan ve
ark. (2001), H. pruni ile beslenen C. carnea’nin dol siiresi
(T), 34.35 giin, net Greme giicii (R,) ise 235.43 disi/disi,
kalitsal treme kapasitesi (r,) degeri 0.159 disi/disi/giin
olarak bildirmistir. Bu ¢alisgmada elde edilen net {ireme
giicii ve kalitsal iireme kapasitesi degerleri ile diger
arastiricilarin bildirdigi degerler arasinda bazi farkliliklar
goze carpmaktadir. Bu farkliliklarin C. carnea’ya besin
olarak verilen tiirlerden kaynaklandigini ve bu ¢calismada av
olarak kullanilan A. pomi’nin, H. pruni’ye gore C. carnea
icin uygun bir besin olmadig1 kanaatine varilmistir.

C. carnea yiiksek tireme giicii, besin arama kabiliyetinin
yiiksek olmasi ve kitle iiretiminin kolaylikla yapilabilmesi
nedeni ile hem ac¢ik alanda hem de o6rtii altinda zararlilara
karst ve de Ozellikle yaprakbitlerine karsi kullanilan
biyolojik savas etmenlerinden biridir. Hem acik alanlarda
hem de ortii alt1 liretimlerde yapilacak biyolojik miicadele
calismalarinda C. carnea’nin salim yapildigt alanlarda,
avemin oncelikle yaprakbitleri ile beslenecegi ve ortamda
yaprakbitleri oldugu siirece kirmizidriimecek populasyonlari
iizerine Onemli bir etkisi olmayacaktir. Yaprakbiti
populasyonunun azaldigi durumlarda C. carnea’nin
kirmizidriimeekler ile de beslenecegi ancak larvanin
gelismesini  tamamlayabilmek i¢in ¢ogunlukla bagka
besinlere ihtiya¢ duydugu ortaya konmustur.
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