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Ozet: Bu galisma kavun (Magnum-F)), karpuz (Wonder-F,) ve yazlik kabak (Focus-F,) tiirlerine 2 farkh
Arbuskiiler Mikorhizal Fungus (AMF), hiimik asit (HA) ve peynir alt1 suyu (PAS) uygulamalarinin bazi
bitki gelisim ozellikleri ile verim ve kalite lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Arazi
kosullarinda yiiriitillen denemede her ii¢ sebze tiirii i¢in 5 farkli uygulama [1-) Kontrol, 2-) AMF, 3-)
AMF + PAS, 4-) AMF + HA ve 5-) AMF+ PAS+HA] tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii
olarak denenmistir. Kavunda uygulamalarin istatistiki olarak ortalama verim (2843-4124 kg/da) ve
ortalama yan kol uzunlugu (cm) tizerine etkisi nemli bulunmustur. Karpuzda ortalama verim (5146-8658
kg/da), ortalama yan kol uzunlugu (124.75-165.75 cm) ve meyve sap uzunlugu; kabakta ise
uygulamalarin ortalama verim (2766-3454 kg/da), SCKM (8.99 - 10.25 °briks) ve yaprak yas agirligina
etkisi 6nemli bulunmustur. Besinci (AMF + PAS + HA) ve 4. (AMF + HA) uygulamalarin genel olarak
diger uygulamalara gére daha gok 6n plana ciktig1 belirlenmistir. Ozellikle ortalama verim bakimindan 5
numarali uygulamanin her ii¢ kabakgil tiirii igin en yiiksek degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: AMF, Hiimik asit, Peyniralt1 suyu, Verim

The Effects of AMF, Whey and Humic Acid Applications on Plant Growth, Yield and
Quality in Different Cucurbit Species under Open Field Conditions

Abstract: This study was carried out to assess the effects of two different Arbuscular Mycorrhizal
Fungus (AMF), humic acid (HA) and whey applications on various plant and yield characteristics in
melon (Magnum-F,), watermelon (Wonder-F;) and summer squash (Focus-F;) species. At trials
implemented in the field, 5 different applications [1-) Control, 2-) AMF, 3-) AMF+Whey, 4-) AMF +
HA, and 5-) AMF + Whey + HA] were applied at 4 replications according to randomized block design for
all three types of vegetables species. The applications on melon were significant for average yield (28 430
- 41 240 kg ha™) and average branch length. The applications were significant on watermelon in terms of
average yield (51 460-86 580 kg ha™), average branch length (124.75-165.75 cm), fruit pedicle length;
and on summer squash in terms of average yield (27 660-34 540 kg ha™), TSSC (8.99-10.25 brix®), and
weight of fresh leaves. It was observed that the Sth and 4th applications were more superior to the others.
According to average yield, especially, the fifth application had the highest mean for all three species.

Keywords: AMF, Humic acid, Whey, Yield
Giris

Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar (AMF) dogal ve tarimsal ekosistemlerde yaygin olarak bulunan ve
toprak rizosferindeki en fonksiyonel mikrobiyal simbiontlardan biridir (Sensoy ve ark. 2005; Sensoy ve
ark. 2007; Sensoy ve ark. 2011; Tiifenkgi ve ark. 2012; Smith ve Read 2008; Ocak ve Demir 2012). AMF
ayn1 zamanda bitkilerin hem biyotik hem de abiyotik stres faktorleriyle miicadelelerinde etkin bir rol
oynamaktadir (Sensoy ve ark. 2005; Sensoy ve ark. 2007; Sensoy ve ark. 2011; Halifeoglu, 2011;
Tiifenkgi ve ark. 2012; Sensoy ve ark 2013). AMF’lerin, kuraklik, tuzluluk, pH, toprak yapisi, agir metal
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gibi stres faktorlerine karsi bitkinin direncini arttirdigr belirlenmistir (Strack ve ark. 2003; Johansson ve
ark. 2004).

Farkli tiirlerin ya da ayni bitki tiiriiniin farkli gesitlerinin mikorhizal yasama tepkileri birbirinden farklilik
gosterebilir (Declerck ve ark. 1995; Linderman ve Davis 2004 ; Sensoy ve ark. 2007). Mikorhizal
funguslara uyum ve mikorhizal yasama bagimlilik dogal ekosistemlerde bitkilerin populasyon yapisi ve
dinamigini birinci derecede etkilemekte (Van der Heijden ve ark. 1998), tarimsal ekosistemlerde ise farkli
tir x AMF veya ayni tiir i¢indeki farkli genotip x AMF etkilesimlerinin arastirilmast ve uygun
kombinasyonlarin ortaya konmasi ise bitki gelisimini ve dayanikhiligii artirmak acisindan oldukga
onemli goriilmektedir (Sensoy ve ark. 2007). Kabakgiller familyas1 genel olarak mikorhizal uyumu
yiiksek olan kiiltiir bitkisi familyalari iginde yer alir (Sensoy ve ark. 2011; Tiifenkei ve ark. 2012; Demir
ve ark. 2002). AMF olusumunun bu familyaya bazi kiiltiir bitkilerindeki uyumu ve gelisme etkisine dair
birgok ¢alisma yapilmistir (Trimble ve Knowles 1994).

Hiimik asitler kismen veya tamamu ile ¢iiriimiis bitki veya hayvan artiklarinin olusturdugu siyah veya
koyu kahverengi maddelerdir (Atiyeh ve ark. 2002; Bandiera ve ark. 2009; Fan ve ark. 2014). Topraktaki
organik maddelerin %65-70’ini kapsayan hiimik maddeler bitki gelisimi {izerindeki olumlu etkileri
nedeniyle, cesitli bilimsel alanlarda calisilmaktadir. Biinyelerinde o6nemli oranda polifenoller,
polikarboksilik asitler, karboniller ve peroksitler gibi organik kimyanin o&nemli gruplarini
barmdirmaktadirlar. Humik asidin ana fonksiyonel gruplarini karboksil, fenolik hidroksil, alkolik
hidroksil, keton ve quinoid olusturmaktadir (Russo ve Beryln, 1990). Hiimik asitler topragin kimyasal,
fiziksel ve biyolojik o&zelliklerini etkileyerek bitki gelisimine yardimecir olmaktadirlar. Topragi
havalandirmada, nem tutmada, iyon degisiminde ve topragin tamponlanmasinda hiimik asitler 6nemli
roller oynamaktadirlar (Tiirkmen ve ark. 2004; Tirkmen ve ark. 2005; Tiifenkgi ve ark. 2006). Yapilan
calismalarda hiimik asit uygulamalarmin verim iizerine etkili oldugu tespit edilmistir.- Bernardoni ve ark.
(1990) Dona cilek gesidi ile yaptiklart denemede N, P, K’I1 giibreler ile hiimik asidi (Ticari Ume x
Ligudo) uygulayarak etkisini aragtirmislar ve uygulanan N’lu giibreye bagli olarak iiriin miktarinin
azaldigmi; hiimik asite bagl olarak ise, iiriin miktarinin arttigini belirlemislerdir.

Peyniralti suyu peynir yapimi sirasinda siitiin herhangi organik bir asit veya peynir mayasi (rennet
enzimi) ile pihtilastirilmasindan ve siizme islemi ile telemenin alinmasindan sonra geriye kalan yesilimsi
sar1 renkteki bir yan iriindiir (Ocak ve Demir 2012). Peyniralti suyunun ana bilesenleri su, laktoz,
peptitler ve minerallerdir. Birgok arastirmada, peyniralti suyunun igeriginde bulunan protein azotunun
toprakta bulunan mikroorganizmalar tarafindan %30-60 oraninda inorganik azota doniistliriildigi ve
laktozun mikroorganizmalar i¢in bir enerji kaynagi oldugu ortaya konulmustur. (Ahmed ve ark. 2013).
Ayrica peynir alti suyunun giibreleme amaciyla kullanildiginda toprak striktiiriinii ve su tutma
kapasitesini arttirdig1 da belirtilmektedir (Sienkiewicz ve Riedel 1990). Besin icerigi acisindan 6nemli bir
stitgliliik artig1 olan peyniraltt suyu 1s1l islem gormeden kanal ve akarsulara verildiginde 6nemli oranda
cevre kirliligine neden olmaktadir. Fakat giibreleme amaciyla degerlendirildiginde ise toprak
verimliligine olumlu etkisi ortaya cikabilmektedir (Sienkiewicz ve Riedel 1990; Sonnleitner ve ark.
2003). Watson (1978), topraga peyniralti suyu uygulamasmin topragin gozenekliligini artirmasmnin
yaninda misir bitkisinde verimi arttirdigini da belirtmistir. Bunun yaninda diisiik dozdaki peyniralt1 suyu
uygulamasinin AM funguslarinin kolonizasyonu ve sporulasyonu iizerinde olumlu etkide bulundugu bazi
calismalarla da tespit edilmistir. Bu calismalarda, PAS’in AMF iizerindeki olumlu etkisinin, PAS’in
icerdigi yiiksek besin igerigi ile bitkinin de besin statiisiinii artirarak, obligat bir mikroorganizma olan
AMF’nin de gelisimini pozitif yonde etkilemesinden kaynaklandigi belirtilmistir. Ayrica bu ¢aligmalarda
PAS ve AMF Glomus intraradices arasindaki etkilesimde bitki ve topraktaki bazi mineral maddeler ile
(6zellikle P), topraktaki pH, tuz ve CaCOj igeriklerinin etkisi de arastirilmis ve bitki biinyesindeki P
miktarmin simbiont mikroorganizmanin kolonizasyonu ve sporulasyonun artiginda 6nemli roliiniin
oldugu belirlenmistir. (Ozrenk ve ark. 2003; Demir ve Ozrenk 2009; Demir ve ark. 2015).

Sonug olarak, PAS, AM funguslar1 ve hiimik asit uygulamalar toprak striiktiirii ile bitki gelisimi ve
dayanikliligini tesvik eden dnemli aktorlerdir. Bu caligmada da 6nemli bir simbiont mikroorganizma olan
Arbuskiiler Mikorhizal Funguslar ile peyniralti suyu ve humik asit gibi organik materyallerin kabakgil
tirlerinde etkileri incelenerek bazi bitki 6zellikleri ve verim degerleri ortaya konmustur.
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Materyal ve Metot

Calisma 2011 yilinda Bitlis ili Adilcevaz ilgesinde sulanabilir saha igerisinde bulunan 6zel bir arazide
yapilmistir. Calismanin yapildig ilgeye ait iklim verileri ve toprak analiz raporlar1 asagida sunulmustur
(Cizelge 1). Calismada her ii¢ sebze tiirii i¢in 5 farkli uygulama (1- Kontrol, 2- Arbuskiiler mikorhizal
fungus (AMF), 3- AMF+Peyniralt1 suyu, 4- AMF+hiimik asit ve 5- AMF+Peyniralti suyu+hiimik asit)
tesadiif bloklar1 deneme desenine goére her tekerriirde 18 bitki olmak iizere 4 tekerriirlii olarak
calisilmistir. Kavunda en iyi mikorhizal bagimlilik sonuglarindan birini veren Siiper Magnum F; x
Glomus intraradices kombinasyonu, karpuz ve yazlik kabakta ise sirasiyla Wonder F, x Gigaspora
margarita, Focus F; x Gigaspora margarita kombinasyonu AMF uygulamalar1 olarak kullanilmistir.
Calismada, kullanilan ve kabakgil tiirlerinde mikorhizal kolonizasyon orani %30-50 arasinda degisen
AMF izolatlari, Yiiziincii Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii kiiltiir stoklarindan
temin edilmistir. Fideler bir gozi 4,7 x 4,7 x 6,0 cm ebatlarindaki plastik viyollerde yetistirilmistir.
Viyollere (1:1) torf:perlit karigimindan olusan har¢ materyalinden birakilmis ve tohum yatagma 2.5g (25
spor/g) uygun AMF izolati yayilmistir. 1 kg fide harcina 500 mg hiimik asit, 1 kg/500 ml peynir alt1 suyu
uygulanmistir. AMF, hiimik asit ve peyniralti suyu kullanilmayan uygulamalar i¢in hazirlanan fide
yataklarina ise sadece torf:perlit ve vermikulit birakilmistir. Ekimi yapilacak gesitlerin tohumlar ii¢ defa
saf su ile yikanarak, %2’lik NaOH’da 5 dakika tutularak ve tekrar iki defa steril saf sudan gegirilerek
yiizey dezenfeksiyonu saglanmistir. Dezenfekte edilen tohumlar, her bir viyol goéziine 1 adet tohum
gelecek sekilde ekilmis ve tizerleri yaklasik 1,5 cm’lik vermikulit ile kapanmus, ilk sulamalar1 yapilarak
ortiialtinda ¢imlenmeye birakilmistir. Fide gelisim siirecinde kontrolleri yapilan ve yaklasik 4-5 yaprakh
fideler belirlenen parsellere dikilmistir. Fideler tarlaya her uygulamada sira arasi 120 cm, sira iizeri 60 cm
olacak sekilde dikildikten sonra PAS uygulamasi 300ml/bitki dikimle, 300 ml/bitki ¢iceklenme
doneminde, 300 ml/bitki ise meyveler elma biyiikliigiine geldigi asamada uygulanmistir. Hiimik asit
uygulamasi1 0,3 gr/bitki dikimle, 0,3 gr/bitki ¢igeklenme zamaninda, 0,3 gr/bitki meyvelerin elma
biiyiikligiinii aldig1 donemde uygulanmigtir Magnum F; ve Wonder F,; cesitlerinde ortalama verim, yan
kol sayisi, ortalama yan kol uzunlugu, ana gévde kalinligi, meyve sap1 uzunlugu, meyve sap1 kalinligi,
yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirhigi, SCKM, pH ve kuru madde oranlari, Focus F; ¢esidinde ise
ortalama verim, SCKM, pH, yaprak yas agirligi, yaprak kuru agirligi ve kuru madde oranlar tespit
edilmistir.

Verilerin degerlendirilmesi SPSS paket programi kullanilarak tek yonli varyans analizine gore
yapilmistir. Istatistiksel olarak Onemlilik gosteren Ozelliklerin belirlenmesinde Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark. 1987).

Cizelge 1. Adilcevaz il¢esine ait bazi iklim elemanlarinin uzun yillar ortalamasi ile toprak analiz sonuglari

Aylar En yiiksek sicaklik (°C) En diisiik sicaklik (°C) Ortalama bagil nem (%)

Mayis 17 2.7 65

Haziran 23.4 7 56

Temmuz 28.2 11.2 50

Agustos 28.3 15.3 49

Eyliil 23.9 2.6 51

Ekim 16.4 0 64
Toprak analiz sonuglari

Parametreler Birim Deger

pH 9.08

Tuz % 0.14

Kireg % 4.05

Organik madde % 0.53

Azot (N) % 0.03

Fosfor (P) kg/da 10.88

Potasyum (K) kg/da 114.12

Magnezyum (Mg) ppm 127.77

Demir (Fe) ppm 3.31

Mangan (Mn) ppm 1.02
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Bitki Biiyiime Parametrelerinin Incelenmesi

Bitki basina ortalama yan kol sayist ve ortalama yan kol uzunlugu: Bitkilerin araziye dikimi yapilip
meyve hasat olgunluguna geldiginde dallar sayilip metre ile 6l¢lilmiistiir.

Ana govde kalinlhigi: Ana govde kalmliklart meyveler hasat olgunluguna geldiginde dijital kumpas ile
Ol¢iilmiistiir.

Yaprak yas ve kuru agirliklar ile kuru madde orani: Bitkilerin meyveleri elma biiyiikliigiine geldiginde
ana dal tizerinden alinan 7. yapragn yas agirligi hassas terazi ile olgiildiikten sonra rnekler 70°C’de 48
saat siiresince etiivde kurutularak + 1 g duyarhiliktaki elektronik bir terazi ile tartilmis ve kuru agirlik

degerleri belirlenmistir. Yaprak kuru agirlhiginin yas agirliga oraniyla kuru madde degeri belirlenmistir.
Meyve Gelisim Parametrelerinin Incelenmesi

Meyve sapr uzunlugu ve kalinligi: Meyve sap1 uzunlugu ve kalinligit meyveler hasat olgunluguna
geldiklerinde kumpasla dlgiimleri yapilarak hesaplanmistir.

Ortalama meyve verimi: Hasat edilen meyveler dijital terazi ile tartilarak dekara ortalama meyve verim
degerleri hesaplanmustir.

SCKM (“briks): Meyvelerde SCKM meyve olgunlastiktan sonra refraktometre (Greinorm marka el tipi, 0-
32 dlgme araligi, 0,2 dlgiim hassasiyeti) ile 6l¢giilerek hesaplanmistir.

pH: Meyveler olgunlastiktan sonra pH (Hanna pHep HI 98107 marka, dl¢iim araligi 0,0/+14,00, dogruluk
pH +- 0,1 pH) metre ile dl¢iilerek hesaplanmustir.

Bulgular

Magnum-F, ¢esidinde ortalama yan kol uzunlugu ve ortalama verim degerleri istatistiki olarak dnemli
bulunmustur. Bitkilerde ortalama yan kol uzunlugu bakimindan en yiiksek degere (187.50 cm) AMF,
peyniralti suyu ve hiimik asidin ii¢lii olarak kullanildig1 uygulamanin sahip oldugu ve bunu sirasiyla AMF
ile hiimik asidin birlikte kullanildigi uygulama (185 cm), AMF ve peyniralt1 suyunun birlikte kullanildig
uygulama (177.50 cm), kontrol grubu uygulamasi (170 cm) ve yalniz AMF’nin kullanildigi uygulama
(165 cm ) takip etmistir (Cizelge 2). Magnum-F, ¢esidinde ortalama verim bakimindan en yiiksek deger
(4123.75 kg/da) AMF, peyniralti suyu ve hiimik asidin beraber kullanildigi 5. uygulamada ortaya
cikmistir. Bu degeri sirasiyla 3675.00 kg/da ile AMF ve peyniralti suyunun beraber kullanildigi 3.
uygulama, 3408.75 kg/da ile AMF ile hiimik asidin kullanildig1 4. uygulama ve 2862.50 kg/da deger ile
yalniz AMF’nin kullanildig1 2. uygulama izlemistir. Ortalama verim bakimindan en diisiik degerin
goriildiigii uygulama 2842.50 kg/da ile kontrol grubunda tespit edilmistir (Cizelge 3). Istatistiki olarak
onemli bulunan her iki parametrede AMF, peyniralti suyu ve hiimik asidin beraber kullanildigi 5.
uygulamanin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir.

Magnum-F, (kavun) gesidinde bazi bitki biiylime ve meyve gelisim parametreleri (Yan kol sayisi, ana
govde kalinlhigi, yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirligi, kuru madde, meyve sap1 uzunlugu, meyve sapi
kalmhigi, SCKM ve pH) istatistiki olarak 6nemli bulunmamasina ragmen genel olarak 5. uygulama basta
olmak iizere 4. ve 3. uygulamalarin en yiiksek degerleri aldig1 belirlenmistir. Ozellikle yan kol sayis1 (6
adet/bitki), ana govde kalinligi (19.5 mm), meyve sap1 uzunlugu (15.25 cm), meyve sap1 kalinligi (6 mm)
ve pH (6) parametrelerinde AMF, peyniralti suyu ile hiimik asidin beraber kullanildig1 5. uygulamanimn en
yiiksek degerlere ulastigi tespit edilmistir (Cizelge 2 ve 3). Karpuz da (Wonder-F;) dal uzunlugu, meyve
sap1 uzunlugu ve ortalama verim degerleri istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Yan kol uzunlugu en
yiksek AMF, peyniralti suyu ile hiimik asidin beraber kullanildigi 5. (165.75 cm) uygulamada
belirlenmistir. Bu uygulamayi kontrol grubunun bulundugu 1. uygulama 156 cm deger ile takip etmistir.
AMF ile hiimik asidin ve AMF ile PAS’1n beraber kullanildig: 3. ve 4. uygulamalar (155.75 cm) ayni
degeri alarak, yalniz AMF’nin kullanildigi 2. uygulama (124.75 cm) en diisiik degeri gostermistir
(Cizelge 2). Meyve sap1 uzunlugunda yine AMF, peyniralt1 suyu ile hiimik asidin beraber kullanildig 5.
uygulama 6.3 cm ile en yiiksek degeri gostermistir. Bu degeri sirasiyla, 4.58 cm ile 4. uygulama (AMF +
HA), 4.45 cm ile 3. uygulama (AMF + PAS), 4.03 c¢m ile 2. uygulama (AMF) ve 3.85 cm ile en diisiik
degeri alan 1. uygulama olan kontrol grubu takip etmistir (Cizelge 3). Ortalama verim degerleri agisindan
AMF, peyniralt1 suyu ile hiimik asidin beraber kullanildigi 5. uygulama 8657.50 kg/da ile en yiiksek
degeri gostermistir. Bu degeri sirasiyla 7463.75 kg/da ile AMF + HA’nin kullanildigi 4. uygulama,
5951.25 kg/da ile kontrol grubunu olusturan 1. uygulama, 5938.75 kg/da ile AMF ve PAS’in beraber
kullanildig1 3. uygulama ve 5146.25 kg/da ile yalniz AMF’nin kullanildig1 2. uygulama takip etmistir

(Cizelge 3).
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Karpuzda (Wonder-F,) dal sayisi, ana gévde kalinligi, yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirhgi, kuru
madde, meyve sap1 kalinligi, SCKM ve pH parametreleri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Uygulamalarda genel olarak AMF + Hiimik asidin ve AMF, ve peyniralti suyu ile hiimik asidin
kullanildig1 4. ve 5. uygulamalar en yiiksek degerler olarak belirlenmistir (Cizelge 2-3).

Kabakta (Focus-F;) pH, yaprak kuru agirligit ve kuru madde verileri istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. Ortalama verim, SCKM ve yaprak yas agirligr istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Ortalama verimde 5. uygulama (AMF + PAS + HA) 3454.3 kg/da ile en yiiksek degeri olusturmustur. Bu
uygulamayi sirasiyla 2996.8 kg/da ile 4. uygulama (AMF + HA), 2978.5 kg/da ile 1. uygulama (kontrol),
2770.8 kg/da ile 2. uygulama (AMF) ve 2765.5 kg/da ile 3. uygulama (AMF + PAS) takip etmistir

(Cizelge 4).

Cizelge 2. Kavun (Magnum-F, ) ve karpuzda (Wonder-F1) 6lciilen bazi bitki biiylime parametreleri

Cesit Uygulamalar Ortalama Ortalama  Ana Yaprak yas Yaprak Yaprak
yan kol yan kol govde agirhign (gr)  kuru kuru
(adet/bitki) uzunlugu  kalinlig agirhig madde
(cm) (mm) (gr) oran1(%)
1. Kontrol 5.50 170bc * 18.75 3.14 0.99 32.08
2. AMF 5.25 165¢ 17.25 2.95 0.87 29.80
3. AMF + PAS 5.25 177.50ab 18.75 3.66 0.98 27.04
4. AMF + HA 6.5 185a 18.75 4.73 1.26 26.59
Magnum-
F, 5.AMF+PAS+HA 6 187.50a 19.5 3.89 1.03 26.41
1. Kontrol 4 156a * 1.07 3.46 1.06 31.47
2. AMF 3.75 124.75b 1.10 3.17 0.79 27.72
3. AMF + PAS 4 155.75a 1.26 3.50 0.99 28.65
Wonder- 4. AMF + HA 4.75 155.75a 1.26 3.61 1.24 33.89
F, 5.AMF + PAS+HA 4.5 165.75a 1.22 3.52 1.14 32.22

*her bir siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark varken (p<0.05), ayni harfle
gosterilen uygulamalar arasinda bir faklilik yoktur (p<0.05)

Uygulamalar arasinda SCKM’de 6nemli farkliliklar bulunmustur. AMF, peyniralti suyu ile hiimik asidin
beraber kullanildig1 uygulama (%10.25) en yiiksek degere sahip olurken bunu sirasiyla AMF ve HA’nin
kullanildig1 uygulama (%9.35), %9.15 ile kontrol grubu, sadece AMF’nin kullanildig1 uygulama(%9) ve
son olarak AMF ve peyniralti suyunun kullanildig1 uygulama (%8.99) takip etmistir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Kavun (Magnum-F, ) ve karpuzda (Wonder-F,) 6l¢iilen baz1 meyve gelisim parametreleri

Cesit Uygulamalar Meyve sap1 Meyve sapt SCKM pH Ortalama
uzunlugu kalinlig (°briks) verim
(cm) (mm) (kg/da)
1. Kontrol 14.25 5.50 9.15 5.41 2842.50b*
2. AMF 14.75 5.50 9.10 5.79 2862.50b
3. AMF + PAS 15.00 6.00 10.4 5.99 3675.00ab
Magnum-F, 4. AMF + HA 14.75 5.25 9.88 5.93 3408.75ab
5. AMF + PAS +HA 15.25 6.00 9.48 6.00 4123.75a
1. Kontrol 3.85b * 0.84 8.00 5.90 5951.25b *
2. AMF 4.03b 0.87 7.75 5.88 5146.25b
3. AMF + PAS 4.45b 0.94 8.00 5.88 5938.75b
Wonder-F1 4 AMF + HA 4.58b 1.02 8 .00 5.90 7463.75a
5. AMF + PAS + HA  6.30a 1.11 8.25 5.90 8657.50a

*her bir siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark varken (p<0.05), ayni harfle
gosterilen uygulamalar arasinda bir faklilik yoktur (p<0.05).

Yaprak yas agirhiginda sadece AMF’nin kullanildigi uygulama (11.28 gr) en yiiksek degeri gostererek

bunu kontrol grubu (10.31 gr), AMF + PAS + HA’nin kullanildig1 uygulama (9.83 gr), AMF + PAS’nin
kullanildigi uygulama (9.51 gr) ve AMF + HA’nin kullanildig1 uygulama (6.45 gr) izlemistir (Cizelge 4).
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Cizelge 4. Kabakta (Focus-F)) 6l¢iilen baz1 meyve gelisim parametreleri

Cesit Uygulamalar Ortalama  SCKM pH Yaprak yas Yaprak kuru Kuru
verim (°briks) agirhig (gr)  agirhigi (gr) madde (%)
(kg/da)
1. Kontrol 2978.5b *  9.15b * 5.94 10.31a 1.80 17.44
2. AMF 2770.8b 9.00b 5.94 11.28a 1.84 16.36
3. AMF + PAS 2765.5b 8.99b 5.96 9.51a 1.64 16.99
Focus-Fi 4 AMF + HA 2996.8b  9.35b 6.03 6.45b 115 17.87
5. AMF + PAS +HA  3454.3a 10.25a 6.00 9.83a 1.65 16.95

*her bir siitunda farkli harflerle gosterilen uygulamalar arasinda istatistiksel olarak fark varken (p<0.05), ayni harfle
gosterilen uygulamalar arasinda bir faklilik yoktur (p<0.05).

Tartisma

AMF, peyniralti suyu ve hiimik asit uygulamalarimin kavunda (Ballik F;) meyve verimi ve kalitesi tizerine
yiriitiilen bir ¢alismada, toplam dal uzunlugu ve bitki basina ortalama verim degerleri istatistiki olarak
o6nemli bulunmus ve ortalama yan kol uzunlugu bakimindan en yiiksek degere (110 cm) AMF, peyniralti
suyu ve hiimik asidin birlikte kullanildig1 uygulama sahip olmustur. Bu uygulamayi sirasiyla; AMF ile
hiimik asidin birlikte kullanildig1 uygulama (105.50 cm), AMF ile PAS’1n birlikte kullanildigi uygulama
(101.50 cm), AMF’nin yalniz basina kullanildigi uygulama (95.50 cm) takip etmistir. Bitki basma
ortalama yan kol uzunlugu bakimindan en diisiik degere ise kontrol uygulamasi (85.50 cm) sahip
olmustur (Eser 2014). Yine ayni ¢aligmada ortalama verim degerlerinde AMF, peyniralti suyu ile hiimik
asitin birlikte kullanildig1 uygulama en yiiksek (5.99 kg) degere sahip olmustur. Bunu sirasiyla AMF ile
hiimik asidin birlikte kullanildig1 uygulama (5.18 kg), AMF’nin tek basma kullanildig1 uygulama (4.81
kg), AMF ile peyniralti suyunun birlikte kullanildigi uygulama (4.57 kg) ve 4.18 kg deger ile kontrol
uygulamasi takip etmistir (Eser 2014). Ocak ve Demir (2012) PAS ve AMF funguslarn gerek toprak
verimliligi gerekse bitki gelisimi ve dayanikliligini tesvik eden, sagladiklari katkilar agisindan da 6zellikle
stirdiiriilebilir tarim agisindan anahtar rolii iistlenebilecek dnemli aktorler oldugunu bildirmislerdir. Ayrica
Watson (1978), topraga peynir alti suyu uygulamasmin topragin porozitesini (gdzenekliligini)
artirmasmin yaninda musir bitkisinde {rlin artiglarii da tesvik ettigini belirtmistir. Bu anlamda
calismamizda elde ettigimiz sonuglar bu konuda yapilmis olan ¢alismalarla paralellik géstermis, dzellikle
AMF, peyniralti suyu ile hiimik asidin beraber kullanildigi uygulamanin daha yiiksek degerlerde
seyrettigi tespit edilmistir.

Uygulamalarda cizelge 3 ve 4’te goriildiigii gibi ortalama verim istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Magnum-F, kavun ¢esidinde AMF, peyniralti suyu ile hiimik asitin birlikte kullanildig1 uygulama en
yiiksek degere sahip olmus bunu AMF ile peyniralti suyunun birlikte kullanildigir uygulama takip etmis,
en diisiik degere ise kontrol uygulamasi sahip olmustur (Cizelge 3). Wonder- F; karpuz ve Focus-F, kabak
cesitlerinde ortalama verim agisindan AMF, peyniralti suyu ile hiimik asidin birlikte kullanildig:
uygulama en yiiksek degeri gostermistir (Cizelge 3 ve 4).

Sastry ve ark. (2000) yaptiklari ¢alismada AMF uygulamalarinin bitkilerde siirgiin uzunluklarinda
gelismeye neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica Ozgénen ve ark. (2001) AMF uygulamalarmin
bitkilerin vejetatif aksamlarinda gelismeye neden oldugunu bildirmislerdir. Calismamizda ortalama yan
kol uzunlugu ve dal sayisi parametrelerinde AMF, peyniralti suyu, hiimik asidin ve AMF, hiimik asidin
kullanildig1 uygulamalar diger uygulamalara gore yiiksek degerler gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 2).

Ozrenk ve Demir (2003) nohut bitkisinde yapmis olduklar1 ¢alismada yas-kuru agirlik parametrelerinde
peyniralti suyunun yer aldigi uygulamalarda dikkate deger bir artisin oldugunu belirtmislerdir. Demir ve
ark. (2015) da AMF, PAS ve HA uygulamasi yapilan domates, biber ve patlican bitkilerinin genel olarak
kontrol grubu bitkilerine gére daha gelistigini, bitki besin maddesi aliminin arttigini ve en yiiksek verim
degerlerinin AMF + PAS + HA uygulamasinda oldugu ifade etmislerdir.

Calismamizda kavun (Magnum-F; ) ve karpuzda (Wonder-F,) yaprak yas ve kuru agirhiginda kontrol
uygulamasia gore farkliliklar oldugu belirlenmistir. Bu iki parametre incelendiginde AMF ve hiimik
asitin beraber kullanildig1 uygulama ilk siray1 alirken, bunu AMF, peyniralti suyu ve hiimik asidin birlikte
kullanildig1 uygulama takip etmistir (Cizelge 2).
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Calismamizda bazi meyve gelisim parametrelerinde de kontrol uygulamalarma goére farkliliklar tespit
edilmistir. Kavun (Magnum-F, ) ve karpuzda (Wonder-F;) meyve sap1 uzunlugu ve kalinliginda genelde
AMF, peyniralt1 suyu ve hiimik asitin birlikte kullanildig1 uygulama en yiiksek degere sahip olurken,
bunu AMF ile hiimik asitin birlikte kullanildigi uygulamanin takip ettigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Kavunda (Magnum-F1) SCKM degerlerini inceledigimizde en yiiksek degerin AMF + PAS
uygulamasinda goriildiigii en diisiik degerin ise yalniz AMF’nin kullanildigi uygulama ile kontrol
grubunda yer aldig1 tespit edilmistir (Cizelge 3). Karpuzda (Wonder-F;) en yiiksek SCKM degeri AMF,
peyniralti suyu ve hiimik asitin birlikte kullanildigi uygulamada en diisiik deger ise yalniz AMF’nin
kullanildig1 uygulama ile kontrol grubunun yer aldigi uygulamada goriilmiistiir (Cizelge 3). Kabakta
(Focus-F)) istatistiki olarak dnemli bulunan SCKM degerlerini ise AMF, peyniralti suyu ve hiimik asit ile
AMF + Hiimik asitin beraber kullanildig1 uygulamalar paylasmistir (Cizelge 4).

Sonuc¢

Tarimsal sektorde faydali biyolojik ajanlarin ya da organik maddelerin kullanilmast hem siirdiiriilebilir,
giivenli ve saglikli bir {iretimin saglanabilmesi hem de bitki gelisimine, verimine sagladiklar1 katki
bakimindan 6nemli amaglar arasinda gosterilmelidir. Bu baglamda, yapmis oldugumuz c¢alismanin
verileri bu amag¢ dogrultusunda olumlu sonuglar ortaya ¢ikarmistir. Ydiriitiilen bu calismada AMF, peynir
altt suyu ve hiimik asit uygulamalarinin birlikte ya da yalniz basma kullanilmalar1 kabakgil tiirlerinde
genel olarak bitki gelisimine, meyve verimine olumlu yonde etki ettigi belirlenmistir. Ozellikle verim
degerleri olmak tizere bazi bitki ve meyve parametrelerindeki olumlu sonuglarin elde edilmesi ¢caligmada
on plana ¢ikmistir. Yapmis oldugumuz calismanin bu yonde yapilacak olan daha ayrintili aragtirmalara
katkida bulunabilecegi kanaatindeyiz.
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