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Ozet: Bu c¢alisma 2008-2012 yillar1 arasinda Van Golii Havzasinda yayilis gosteren balik tiirlerini ve
yayilis bolgelerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Van Golii Havzast kapali bir havza olup Tiirkiye
yiizey alaninin yaklasik % 2.3’liik bir kismini olusturmaktadir. Kapali bir havza olmasindan dolay1 tiir
cesitliligi farkliliklar géstermektedir. Havza endemik tiir ¢esitliligi agisindan hem bitki, hem de hayvan
tirleri olarak olduk¢a zengindir. Bu zenginlik balik tiirlerine de yansimistir. Havzada dogal yayilis
gosteren balik tiirlerinin tamami endemik tiirlerden olusmaktadir. Havzada Alburnus tarichi, Alburnus
timarensis, Barbus ercisianus, Capoeta cosswigi ve Oxynoemacheilus ercisianus tiirleri dogal yayilig
gostermektedir. Cyprinus carpio, Carassius gibelio, Gambusia holbrooki ve Aphanius mento tiirlerinin ise
agilandiklar1 ¢esitli kaynaklarda populasyon olusturduklart tespit edilmistir. Ayrica havzada cesitli
kaynaklara agilanan veya balik tiretim ¢iftliklerinden kacan Oncorhynchus mykiss 6rnekleri elde dilmis
olsa da populasyon olusturamadigi gériilmiistiir. Barbus ercisianus x Capoeta cosswigi tiirlerinin Zilan ve
Deligayda, Cyprinus carpio x Carassius carassius tiirlerinin ise Nazik golinde melez bireyler
olusturduklar1 gériillmiistiir.

Anahtar kelimeler: Balik sistematigi, Balik tiirleri, Su kaynaklari, Van Go6lii Havzasi
Distribution of Fish Species in the Van Lake Basin

Abstract: This study was carried out to determine the fish species of VVan Lake Basin between in 2008-
2012. Van Lake Basin is a closed basin that shaped approximately 2.3 % of Turkey. Because of closed
basin character, the differences indicated in species diversity. Basin is rich in endemic species diversity
with plant and animal species. This richness were reflected to fish species. All of the fish species naturally
occurring in the lake basin are consist of endemic species. Alburnus tarichi, Alburnus timarensis, Barbus
ercisianus, Capoeta cosswigi and Oxynoemacheilus ercisianus exhibited a natural distribution. Cyprinus
carpio, Carassius gibelio, Gambusia holbrooki and Aphanius mento were constituted population from
various water sources. In addition, escaped from fish farm sorvaccinated to water resources
Oncorhynchus mykiss was unable to create the population. Barbus ercisianus and Capoeta cosswigi
shown to create hybrid fish species in Zilan and Deligay. Cyprinus carpio and Carassius carassius shown
to create hybrid fish species in Nazik Lake.

Keywords: Fish species, Fish systematics, Water resources, Van Lake Basin
Giris

Dogu Anadolu Bolgesinin dogusunda yer alan Van Golii Havzasi, iilkemizdeki iki kapali havzadan
biridir. Havza bat1 ve kuzeyde Nemrut ve Tendiirek daglarindan gecen su boliimii ¢izgisiyle, Firat ve Aras
havzalarindan ayrilir. Dogusunda Iran Topraklari yer alir. Giiney simir1 Siiliin, Mengene ve Mirdmer
daglarinin doruklarindan gecer. Havzanin ortalama yiikseltisi 1700-2500 m kadardir. Havzanin
cevresindeki daglarin doruklarindaki yiikselti 4000 m’yi geger. Havza alan1 yaklagik 1797.643 hektardir.
Havzanin Tiirkiye alanina oran1 % 2.3 kadardir. Yillik su potansiyeli 3.54x10° m® olarak hesaplanmuigtir
(Munsuz ve Unver 1983).
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Van Goli Havzasi’nin en biiyilk durgun su kaynagmi adini aldigi Van Golii olusturmaktadir. Van
Goli’nii besleyen baglica akarsular Karasu, Bendimahi, Deligay, Zilan, Sapur ve Engil akarsularindan
olugsmaktadir. Bunlarin diginda siirekli akis gosteren birkag tane daha kiiciik akarsu mevcuttur.

Van Goli Havzasi’nda inci kefali (Alburnus tarichi), timar incisi (Alburnus timarensis), siraz (Capoeta
cosswigi), bryikli balik (Barbus ercisianus) ve ¢opeii baligi (Oxynoemacheilus ercisianus) tiirleri dogal
yayilis gosterirler (Karaman 1969; Karaman 1971; Kuru 1975; Erk’akan ve Kuru 1986; Elp ve ark. 2013;
Elp ve ark. 2014; Sen ve ark. 2015). Havzada ayrica asilanmis veya kazayla ortama girmis olan sazan
(Cyprinus carpio), gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss), havuz balhigi (Carassius gibelio),
sivrisinek baligi (Gambusia holbrooki), disli sazancik (Aphanius mento) tiirleri yayilis géstermekte olup,
bu tiirler ortama 1970°li yillardan sonra asilanmiglardir (Elp ve Sen 2006).

Van Go6li havzasi balik tiirleri gdz 6niline alindiginda giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarin havzanin
endemik tiiri olan inci kefali {izerinde yogunlastigi goriilmektedir. Bu caligmalar inci kefalinin
sistematigi, anatomisi, liremesi, bilyiimesi, yayilim bolgeleri, ireme go¢ii sirasinda karsilastigi sorunlar,
islenmesi gibi konular1 kapsamaktadir (Kuru 1975; Unal ve ark. 1999; Elp ve Cetinkaya 2000; Unal ve
ark. 2000; Unal ve ark. 2001; Unal ve ark. 2005; Elp ve Cetinkaya 2006; Unal ve ark. 2006; Unal ve ark.
2008; Elp ve ark. 2013). Ayrica havzada dogal yayilis gosteren Capoeta cosswigi, Alburnus timarensis,
Oxinemachilius ercisianus ve Barbus ercisianus tiirleri ile havzaya sonradan asilanmis olan Cyprinus
carpio ve Carassius gibelio tiirleri ile ilgili ¢aligmalar da yapilmistir (Karaman 1969; Kuru 1975;
Erk’akan ve Kuru 1986; Cetinkaya ve ark. 1999; Sen ve ark. 1999; Cetinkaya ve ark. 2000; Elp ve
Karabatak 2007; Elp ve ark. 2007; Elp ve ark. 2008; Sen ve ark. 2008; Sen ve Elp 2009). Bu ¢alisma Van
Goli Havzasi’nda hem dogal hem de sonradan asilanmig populasyonlarin yayilim bdlgelerini belirlemek
amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Van Golii Havzasi’nda yer alan en biiyiik su kaynagi havzaya da adin1 veren Van Goli’diir. Van Goli’ni
besleyen akarsular Bendimahi, Zilan, Deligay, Karasu, Engil, Karmug dereleri ile mevsimlik akarsular
bulunmaktadir. Havzada bulunan bir diger biiyiik su kaynagi Er¢ek Golii’diir. Er¢cek Golii'ni Memedik
deresi beslemektedir. Nazik, Nemrut, Aygir ve Arin Golleri de diger 6nemli su kaynaklarim olustururlar
(Munsuz ve Unver 1983).

Havzada yapilan ¢alismada su kaynaklarina gidilerek serpme, fanyali ag ve SAMUS 725 MP cihazi
yardimiyla elektroanestezi yontemleri ile avcilik yapilmistir. Orneklemeler su kaynaklarinmn farkli
bolgelerinden gergeklestirilmistir. Her bir 6rnekleme bolgesinin alt ve iist alanlarinda gézlem yapilarak
baliklarin yayilimmi engelleyici bir faktdriin bulunup bulunmadigi degerlendirilmistir. Orneklerin
toplandigi kaynak ve bolgesi kaydedilerek % 4’lik formaldehitte fikse edilerek laboratuara
getirilmislerdir (Kottelat ve Freyhof 2007). Orneklerin tiir tayini yapilarak, énce su kaynagi, sonra da
havza bazinda tiirlerin yayilim alanlar belirlenmistir (Sekil 1.).

Bulgular

Van Golii havzanin en biiyiik kaynagi olup, balik tiirii olarak sadece Alburnus tarichi yayilis
gostermektedir. Alburnus tarichi Van Goli’'ntin gesitli bolgelerinde yayilis gostermektedir. Balikgilarin
kis doneminde 130 m derinlikte fanyali aglar ile aveilik yaptiklar: goriilmistiir. Mayis-haziran aylarinda
olgun Alburnus tarichi bireyleri akarsulara girerek tiremelerini gergeklestirirler. Bu amagla géle dokiilen
tiim akarsular1 kullanirlar. Bazen sulama arki gibi kii¢iik tatlisulara da girdikleri goriilmiistir.

Er¢ek Goli havzanm ikinci biiyliik goli olup 1984 yilmma kadar sodali karakterinden dolayr balik
bulunmaz iken, s6z konusu yilda Van Goli’nden gotiiriilerek asilanan Alburnus tarichi bir populasyon
olusturmustur. Olusan populasyon 1990’11 yillarin ilk yarisinda kiraya verilerek avciliga da acilmistir.
Avlanan bireylerin Van Go6lii Alburnus tarichi tiirlerine gére ¢ok daha iri olduklar1 ve 300 g’dan biiyiik
bireylerin avlandigi goriilmistiir. Van Golii’nde oldugu gibi tireme go¢ii yapan Alburnus tarichi Memedik
Deresi’ni iireme alani olarak kullanmaktadir.

Nazik G6li havzanin en biiyiik tathisu goliidiir. Golde Alburnus tarichi ve Capoeta cosswigi dogal yayilis
gostermektedir. 1982°den sonra Tarim Bakanlhigi’nmin yerel birimleri Cyprinus carpio asilamasi
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yapmuglardir. Bu ¢aligmalar sirasinda ortama Carassius gibelio yanlighkla asilanmistir. Her iki tiir de
ortamda populasyon olusturmuglardir. Nazik Goli’ndeki aveilik temel olarak Cyprinus carpio tiiriine
dayanmaktadir. Golden Alburnus tarichi ve Capoeta cosswigi tiirleri de ticari olarak avlanmaktadirlar.
Alburnus tarichi tiremesini Nazik Go6li’nde gerceklestirmektedir.

Nemrut Goli volkanik orijinli bir géldiir. Golde yapilan ¢aligmalar sirasinda Barbus ercisianus, Cyprinus
carpio ve Aphanius mento tiirleri 6rneklenmistir. Goéle baliklarin nasil geldigi bilinmemektedir. Golde
avcilik yoktur. Ancak Cyprinus carpio tiirii amator olta balik¢ilari tarafindan kiyidan avlanmaktadir.

Aygir Golii volkanik orjinli bir maar golidiir. Golde Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi, Cypinus carpio
ve Oncorhynchus mykiss tiirleri tespit edilmistir. Capoeta cosswigi ve Alburnus tarichi yerli tiirlerdir.
Cypinus carpio tiiri géle sonradan asilanmslardir. Oncorhynchus mykiss tiirti 1996 yilinda gélde kurulan
alabalik ¢iftliginden kacan bireyler olup, populasyon olusturmamistir.

Bendimahi Cay1 havzanin en biiyiik akarsularindan biridir. Cayda Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi,
Oxynoemacheilus ercisianus ve Cyprinus carpio tiirleri belirlenmistir. Capoeta cosswigi ve
Oxynoemacheilus ercisianus c¢ayin dogal tiirii olup membadan mansaba kadar tiim Ornekleme
noktalarinda yayilis gostermektedir. Cyprinus carpio ortama sonradan asilanmig olmak ile birlikte
habitatin uygun oldugu membadan mansaba ¢esitli bolgelerde bulunmaktadir. Alburnus tarichi, tiremek
amaci ile Van Goéli’nden Mayis-Haziran aylarinda caya girmekte ve liremesini gerceklestirmektedir.
Ancak go¢ yolu ilizerinde bulunan Muradiye selalesinden dolay1 sadece selaleden asagidaki alanlarda
yayilis gostermektedir.

Deligay’da Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi, Oxynoemacheilus ercisianus ve Barbus ercisianus tiirleri
belirlenmistir. Capoeta cosswigi ve Barbus ercisianus tiirleri ¢ayin mansabindan membaa kadar gesitli
bolgelerinde yayilis gostermektedir. Alburnus tarichi ve Oxynoemacheilus ercisianus tiirleri ise Delicay
Kasabasi’ndan daha asagidaki bolgelerde 6rneklenebilmistir. Orneklemeler sirasinda Kadirasker
kdyiinden daha yukar1 bolgelerde inci kefaline rastlanmamustir.

Zilan Cayi’'nda Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi, Oxynoemacheilus ercisianus, Barbus ercisianus ve
Cyprinus carpio tiirleri belirlenmigtir. Bu tiirlerin tamami Zilan Cayi’min Koyciik kdyiinden mansaba
kadar genis bir alanda yayilis gostermektedirler. Cyprinus carpio tiirii ¢aya sonradan asilanmis olup,
Kogkoprii Baraj Golii'nden yukarilara ¢ikamamaktadir. Zilan Cay1 {izerinde kurulu Kockdprii Baraj
Goli'ne Oncorhynchus mykiss tiirii asilanmis olsa da populasyon olusturamadigi gozlenmistir.

Karmu¢ Cayi’nda Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi, Oxynoemacheilus ercisianus, Cyprinus carpio,
Carassius gibelio ve Oncorhynchus mykiss tiirleri belirlenmistir. Oncorhynchus mykiss tiiriiniin

populasyon olusturamadigt gézlenmistir.

Engil Cayi’'nda Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi, Oxynoemacheilus ercisianus, Cyprinus carpio ve
Oncorhynchus mykiss tiirleri belirlenmistir.

Karasu Cayr’nda Capoeta cosswigi, Alburnus tarichi, Alburnus timarensis, Oxynoemacheilus ercisianus
ve Cyprinus carpio tiirleri belirlenmistir.

Memedikderesi’nde Capoeta cosswigi ve Alburnus tarichi tiirleri belirlenmistir.

Van Sazligi’nda Alburnus tarichi, Gambusia holbrooki, Carassius gibelio ve Cyprinus carpio tiirleri
belirlenmistir.

Kurubas, Akkoprii, Giizelkonak, Gevas dereleri gibi kiigiik su kaynaklarinda Alburnus tarichi tiiriiniin
yayilis gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 1. Van Golii Havzasi’nda yayilim gosteren baliklarin bulundugu noktalar

Tartisma ve Sonu¢

Yerli tiirlerden A. tarichi, A. timarensis, C. cosswigi, O. ercisianus ve B. ercisianus tiirleri havzada dogal
yayilis gostermektedir. Bu tiirlerden A. tarichi Van Goli ve géle dokiilen akarsularda yayilis gosterdigi
gibi Aygir ve Nazik gollerinde de populasyonlara sahiptir. Ayrica 1980°1i yillarda asilandigi (Elp ve Sen
2006) Ercek Goli'nde de populasyona sahiptir. A. tarichi’nin bir diger populasyonu Van Goli'nii
besleyen ana kaynaklardan biri olan Zilan Cay1 tizerinde bulunan Kogkoprii Baraj Goli’diir. Dolaysiyla
endemik olan A.tarichi’nin havzada 5 farkli populasyonu bulunmaktadir. Arastirma bulgularimiz Elp ve
Sen (2006) tarafindan verilen yayilim bdlgesi ile uyumludur.

A. timarensis havzada yayilis gosteren bir diger endemik Alburnus tiiriidiir. Kuru (1980) A. timarensis’in
Karasu Cay1 ve Zilan Cayi’nda da yayilig gosterdigini bildirmistir. Yapilan bu ¢alismada A. timarensis
sadece Karasu Cayr’nda Orneklenmistir. Zilan Cayi’ndan elde edilen Alburnus genusu ornekleri
varyasyon gostermekle birlikte hem A. tarichi hem de A. timarensis tiirlerinin taksonomik karakterlerini
tasidigr goriilmiistiir. Takson olarak ilk tanimlanan tiir A. tarichi oldugu i¢in bu populasyon da A.
timarensis e yer verilmemistir. Bu bulgu Elp ve ark. (2013) tarafindan verilen bilgiler ile uyumludur.

C. cosswigi havzada yer alan bir¢ok akarsu, baraj golii ve golette dogal yayilis gostermektedir. C.
cosswigi ‘nin dogal yayilis gosterdigi akarsular Karasu, Bendimahi, Deligay, Zilan, Karmug, Engil’dir. C.
cosswigi Van Golii Havzasi’nda Nazik, Aygir, Kazligol Golleri'nde yayilis gostermektedir. Kogkdpri,
Zernek ve Sarimehmet Baraj Golleri'nde de C. cosswigi yayilis gostermektedir. Bu bulgular 6nceki
calismalar ile uyumludur (Kuru 1975; Evci 1997).
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O. ercisianus havzanin bir diger endemik tiiridiir. Havzada daha once Zilan, Delicay ve Karasu
caylarindan bildirilmistir (Elp ve Sen 2006). Yapilan drneklemelerde Engil, Karasu, Bendimahi, Delicay
akarsulart ile Kockoprii, Zernek ve Sarimehmet Barajlari’nda yayilis gosterdigi goriilmiistiir. Bir
genelleme yapilacak olursa havzanin dogu, kuzey ve giineyinde yayilis gosterdigi sdylenebilir.

B. ercisianus havzada Deligay ve Zilan akarsular ile Nemrut Krater Golii'nde yayilis gostermektedir.
Kuru (1975) B. ercisianus tiiriinii Ercis bolgesinde Van Golii’nden bildirmistir. Yapilan 6rneklemelerde
tiiriin Van Golii’ne girmedigi gorilmiistiir.

Gambusia holbrooki havzaya girig tarihi tam olarak bilinmemektedir. Sivrisinek miicadelesi amaciyla
Van sehir merkezinde bulunan Van Sazligi’na agilanmistir ve populasyon olusturarak giiniimiize kadar
varligini stirdiirmistiir. Gambusia holbrooki tiiriiniin varligi Elp ve Sen (2006) tarafindan da bildirilmistir.
Elp ve Sen (2006) Su Uriinleri Bélge Miidiirliigii ile Tarim Il Miidiirliigii'niin 1985 yilindaki
birlesmesinden  kaynaklanan arsiv  karigikligindan  dolayr asilama  yilinin  belirlenemedigini
kaydetmislerdir.

Carassius gibelio havzaya girig tarihi tam olarak bilinmemektedir. Sazan agilamalar1 yapilirken 1980°1i
yillarda havzaya girdigi bildirilmistir (Elp ve Sen 2006). Havzada Nazik Goli ve Karmu¢ Cayi’nda
populasyonlara sahiptir.

Cyprinus carpio havzada yer alan neredeyse tiim kaynaklara asilama yapilmigtir. Nazik Golii, Bendimahi
Cay1, Kogkdprii ve Zernek baraj géllerinde ticari olarak aveiliklart yapilmaktadir. Ayrica Karasu Cayi,
Aygir Golii, Nemrut Goli, Karmug Cayr gibi bazi kaynaklarda da amator balikgilar tarafindan olta
avciligl yapilmaktadir. Asilandigi sulama amacglh yapilan goletlerde de c¢ocuklar tarafindan avciliginin
yapildig1 gortilmiistiir. Ancak bu ortamlarda gelisimleri oldukg¢a yavastir (Cetinkaya ve ark. 2000).

Oncorhynchus mykiss’in Zernek ve Kog¢koprii Baraj Golleri’'ne agilama yapilmigtir. Ayrica
orneklemelerde Aygir Goli, Ahlat Sazligi, Sarimehmet Baraji, Engil Cay1 gibi Gokkusagi alabaligi
ciftliklerinin bulundugu kaynaklarda da bu tiirle karsilagilmistir. Ancak higbirinde populasyon
olusturamamustir.

Sonug olarak Van Golii Havzasi’nda toplamda 10 tiir balik yasamaktadir. Bunlardan 5 tiir (Alburnus
tarichi, Alburnus timarensis, Capoeta cosswigi, Barbus ercisianus ve Oxynoemacheilus ercisianus) dogal
yayilis gostermektedir. Arastirma bulgularimiz daha onceki ¢aligmalar ile uyumludur (Karaman 1969;
Karaman 1971; Kuru 1975; Erk’akan ve Kuru 1986; Elp ve ark. 2013). Cesitli su kaynaklarinda bulunan
5 tiir ise (Cyprinus carpio, Oncorhynchus mykiss, Carassius gibelio, Gambusia holbrooki ve Aphanius
mento) asilama yolu ile havza su kaynaklarma girmistir. Bu tiirlerden Oncorhynchus mykiss asilandigi
kaynaklarda populasyon olusturamamustir.

Kaynaklar

Cetinkaya O, Elp M (1996). Inci Kefali’nin (Chalcalburnus tarichi Pallas, 1811) morfolojik anatomisi ve
sistematik 6zellikleri, Dogu Anadolu I. ve II. Su Uriinleri Sempozyumu, Erzurum, 713-722.

Cetinkaya O, Elp M, Giizel S (2000). Van Go6lii havzasinda bazi su kaynaklarina asilanan aynali sazan
(Cyprinus carpio L., 1758) populasyonlarmin yapisi ve biiyiime 6zellikleri, istanbul Universitesi
Su Uriinleri Dergisi, 9-13(1-10):123-138.

Cetinkaya O, Elp M, Sen F (1999). Nazik Goéline (Ahlat-Bitlis) asilanan Havuz Baligi (Carassius
carassius, L., 1758) iizerinde arastirmalar, X. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, Temel Bilimler
ve Biyolojik Cesitlilik Seksiyonlari, Adana, 814-825.

Elp M, Cetinkaya O (2000). Inci Kefali (Chalcalburnus tarichi Pallas, 1811)’nin iireme biyolojisi {izerine
bir arastirma, IV. Dogu Anadolu Su Uriinleri Sempozyumu, Erzurum, 51-66.

Elp M, Cetinkaya O (2006). Inci Kefali (Chalcalburnus tarichi, Pallas 1811)’nin baz1 biiyiime &zellikleri
iizerine bir arastirma, YYU Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 11(1): 42-47.

Elp M, Karabatak M (2007). A study on Capoeta capoeta (Guldenstaedt, 1772) population living in
Kockopru Dam Lake; Van- TURKEY, Journal of Applied Biological Sciences, 1(2): 57-62.

Elp M, Ozulug M, Sen F, Freyhof J (2013). Validation of Alburnus timarensis from the Lake Van basin,
eastern Anatolia (Teleostei: Cyprinidae), Zoology in the Middle East, 59(3): 235-244.

567



M. ELP, A. A. ATICL F. SEN, H. A. DUYAR

Elp M, Sen, F (2007). Balik asilama g¢alismalar1 ve Van Goli havzasi 6rnegi, 1. Baliklandirma ve
Rezervuar Yonetimi Sempozyumu, Antalya, 337-342.

Elp M, Sen F, Cetinkaya O (2007). Kockoprii Baraj Golii sazan populasyonunun (Cyprinus carpio L.,
1758) baz1 fenotipik 6zellikleri, Istanbul Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 21(21): 1-8.

Elp M, Sen F, Cetinkaya O (2008). Some biological properties of Carp (Cyprinus carpio L., 1758) living
in Kockopru Dam Lake, Van-Turkey, Journal of Animal and Veterinary Advances, 7(10): 1324-
1328.

Elp M, Sen F, Atict A.A (2014). inci Kefalinin (Alburnus tarichi (Guldenstaedtii, 1814)) Van Goélii
Havzas1 Su Kaynaklarindaki Yayilim Bolgeleri. Yyu J Agr Sci, 24(3): 228-232.

Erk’akan F, Kuru M (1986). A New Noemacheilinae Loach subspecies from the Lake Van basin, Turkey
(Osteichtyes, Cobitidae). Doga Tr. J. Bio. 10(2): 160-162.

Evci B (1997). Van Goélii Havzast Su Kaynaklarinda Yasayan Siraz (Capoeta capoeta, G., 1773)
Baliklarinin Populasyon Yapist ve Biiyiime Ozellikleri, Yiiziincii Y11 Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisii Su Uriinleri ABD, Yiiksek Lisans Tezi, Van, s.69.

Karaman M (1969). Revision der Kleinasiatischen und Vorderasias und Nordafrikas. Mitt. Hamburg
Zool. Mus. Inst. Band. 67: 175-254.

Karaman M (1971). Revision der Barben Europas, Vorderasiatischen Arten des Genus Capoeta
(Varicorhinus, Partim). Mitt. Hamburg Zool. Mus. Inst. Band. 66: 17-54.

Kottelat M, Freyhof J (2007). Handbook of European Freshwater Fishes (Vol. 13). Cornol: Publications
Kottelat, 646 pp.

Kuru M (1975). Dicle-Firat, Kura-Aras, Van Golii ve Karadeniz Havzasi Tathsularinda Yasayan
Baliklarin (Pisces) Sistematik ve Zoocografik Yénden Incelenmesi (Dogentlik Tezi). Atatiirk
Universitesi Fen Fak. Zooloji Kiirsiisii, Erzurum, 181s.

Kuru M (1980). Van goliinde saptanan yeni bir balik tiirii (Cyprinidae: Alburnus timarensis sp. nov.). VII.
Bilim Kongresi Tebligleri, Biyoloji Seksiyonu, 493-504.

Munsuz N, Unver 1 (1983). Tiirkiye Sulari. Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Yayinlari :882. Ankara
Universitesi Basimevi. Ankara 392.

Sen F, Cetinkaya O, Elp M (1999). Nazik Golii (Ahlat-Bitlis) Siraz (Capoeta capoeta, G., 1773)
populasyonu iizerinde bir arastirma, X. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, Temel Bilimler ve
Biyolojik Cesitlilik Seksiyonlar1, Adana, 465-475.

Sen F, Elp M, Kankaya E (2008). Growth and reproduction properties of Capoeta capoeta (Guldenstaedt,
1772) in Zernek Dam Lake, Van, Turkey, Journal of Animal and Veterinary Advances, 7(10):
1267-1272.

Sen F, Elp M (2009). Karasu Cay1 (Van) sazan (Cyprinus carpio L., 1758) populasyonunun bazi biyolojik
ozellikleri, BIBAD Biyoloji Bilimleri Arastirma Dergisi, 2(1): 31-34.

Sen F, Parug S.S, Elp M, (2015). inci Kefali’nin (Alburnus tarichi, Giildenstidt, 1814) Diinii, Bugiinii ve
Gelecegi Uzerine Projeksiyonlar. YYU J AGR SCI, 25(3): 347-356.

Unal G, Cetinkaya O, Elp M (1999). inci Kefalinde (Chalcalburnus tarichi, P., 1811) gonad gelisiminin
histolojik olarak incelenmesi, Tr. J. of Zoology, 23(1): 329-338.

Unal G, Cetinkaya O, Elp M (2000). The embryonic and larval development of Chalcalburnus tarichi
Pallas, 1811 (Cyprinidae): An endemic fish species of the Lake Van basin, Turkey, Bulletin of
Pure and Applied Sciences, 19a(1): 27-41.

Unal G, Cetinkaya O, Kankaya E, Elp M (2001). Histological study of the organogenesis of the digestive
system and swim bladder of the Chalcalburnus tarichi Pallas, 1811 (Cyprinidae), Tr. J. of
Zoology, 25: 217-228.

Unal G, Erdogan E, Oguz AR, Kaptaner B, Kankaya E, Elp M (2008). Determination of hormones
inducing oocyte maturation in Chalcalburnus tarichi (Pallas, 1811), Fish Physiology and
Biochemistry Fish Physiol Biochem 34: 447-454,

Unal G, Karakisi H, Elp M (2005). Ovarian follicle ultrastructure and changes in levels of ovarian
steroids during oogenesis in Chalcalburnus tarichi Pallas, 1811, TUBITAK Turk J Vet Anim
Sci., 29: 645-653.

Unal G, Karakisi H, Elp M (2006). Levels of some ovarian hormones in the pre- and post-spawning
periods of Chalcalburnus tarichi Pallas, 1811, and the postovulatory structure of follicles,
TUBITAK Turk J Vet Anim Sci., 30(5): 427-434.

568



